্ঞান ও বিজ্ঞান 


বঙীয় বিজ্ঞান পরিষদ পরিচালিত সচিত্র মাসিকপত্র 


সম্পাদক-_জ্রীগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য 


প্রথম যাশ্বাসিক সূচীপত্র 
১৯৬৬ 


উনবিংশ বর্ষ 8৪ জানুয়ান্ী- জুন 





বঙ্গীর বিজ্ঞান পরিষদ 


২৯৪।২।১, জাচার্য প্রফুল্লচজ্জ রোড 
( ফেডারেশন হুল) 
কজিকাডা-৯ 


জান & বিজ্ঞান 
বর্ণানুক্রমিক যাগ্নাসিক বিষয়সূচী 


জানুয়ারী হইতে জুন--১৯৬৬ 





বিষয় লেখক 
অন্কের কৌতুক শ্রীমীন্্নাথ দাস 
অগ্রগতির পথে সোঁভিয়েট কৃষি নুকুমার মিব্র 
আকরিকের প্রস্ততি শ্রীঅনুপম মুখোপাধ্যায় 
আমাদের বিজ্ঞান শিক্ষা শ্ীপরেশনাথ মুখোপাধ্যায় 
আয়ন বিনিময় সন্দীপকুষার বন্ধু 
আবহ-গবেষণার নব অধ্যায় অমল দাশগুগ্চ 
ইটের কাজ শ্রীফান্তুনি মুখোপার্ধ্যান্ 
ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্র জয়ন্ত বন্থু 
ইলেকট্রনিক যন্ত্র ও যন্ত্রাংশের নির্ভরশীলতা শ্রীঅমিতোষ তট্টাচার্য 
এনামেল শ্রীগোতম বন্দ্যোপাধ্যায় 
এবারের বিজ্ঞান কংগ্রেস রবীন বন্দ্যোপাধ্যায় 
একই জমিতে বছরে ছুটি আমন ধানের ফসল 
এনট্রপির ধারণার এক-শ' বছর গ্রীমহাদেব দত্ত 
করে দেখ গগোপালচন্ত্র ভট্টাচার্য 


কীটঘ্ব র/সায়নিক পদার্থ কি পর্যন্ত জমির ক্ষতি করতে পারে? 

কিউ গার্ডেনন্স্‌ 

কুরকা বা তুলসী আলু, 

কোকোর কথ! পরীঅরবিন্দ বন্দ্যোপাধ্যায় 
ক্যালার রোগের কারণ 

খাভোৎপাদন বৃদ্ধির অসীম সম্ভাবনা 


১৬৫ 


৩৬৩৬ 
৩৬৭ 
৮৪ 
২৮ 
২১৪ 
১৬৬, 
১৬১ 


মাঁস 


ফেব্রুয়ারী 
মার্চ 

মে 

মে 

জুন 

জুন 
ফেব্রুয়ারী 
মাঃ 
এপ্রিল 
মে 
এপ্রিল 
এপ্রিল 
মাঃ 

মা 
জান্গ্ারী 
ফেব্রুয়ারী 
মাচ 
এপ্রিল 
মে 

জুন 

মে 

মে 
এপ্রিল 
জানুয়ারী 
এপ্রিল 
মার্চ 


খানের প্রোটিন 

গ্রহের জঙ্মকথ। 

টাদের অনৃশ্থ দিকের রহস্য উন্মোচন 
টাদ ও জীবাণু 

চাদের কথা 

ছোট ছোট নার্শারী প্রস্তুতের পরিকল্পনা 
জাপানী বিজ্ঞানী তোমোনাগা 
জোনাকি 

টজববিজ্ঞানে নোবেল পুরশ্বার 

টন্ের সার কারখানা 

ট্যাকোমার বিরুদ্ধে সংগ্রাম 

ডাঃ নন্দলাল বনু ও তাহার রূপ স্থাষ্ট 
ধূুমকেছু 

নলকৃপ নির্মাণের কৌশল 

পরলোকে আচার্য নন্দলাল বনু 
পরলোকে প্রধানমন্ত্রী লালবাহাছুর শাস্ত্রী 
পলিখিন 


পদ্ার্থ-বিজ্ঞানে নোবেল পুরস্কার ৯৩৮ 
পুস্তক পরিচয় ১৮০ 
রি ্হর্যেন্দুবিকাঁশ কর ২৪১ 
প্রজনন-বিজ্ঞানের প্রয্নোজনীয়তা অরুপকুমার রায়চৌধুরী ১৯৬ 
প্রজনন-বিজ্ঞানের দৃষ্টিতে বিবাহ ৮ ২৬৯ 
প্রশ্ন ও উত্তর জয়ন্ত বন ও দীপক বন্থু ৫৮ 
দীপক বস্থ ১২২ 
দীপক বসু ও ব্রঙ্মানন্ন দাশগুধ ১৮৬ 
ঠ ই্যামনুন্মর দে ও দীপক বনু ২৪৪ 
% শ্রীহুতেন্ দত ৩০৫ 
5 ই্মনুন্র দে ৩৭০ 
প্রাণীদের আযুঙ্কাল ভ্রীঅনিল চক্রবর্তী ৩৪২ 
প্রোটিন সন্দীপকুমার বন্থু ১৯ 
প্রোটিন ও আযামিনো৷ আযাসিড জ্রীসতীশ্রকিশোর গেশ্বামী ৩২৬ 
ফরাসী বিশ্ববিস্ভালয়ে “ডেমোগ্রাফি' চর্চা দিলীপ মালকার ১৪৭ 
ফসলের শক্র ইতর ৩৪৬ 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের ১৮শ বার্িক প্রতিষ্ঠা-দিবস ৩৯ 


বঙ্ীহগ বিজ্ঞান পরিষদের ১৮শ বাধিক প্রতিঠা-দিবসে কর্ণসচিবের বিবরণী ৩১১ _ 


( গ ) 


শ্রীজিতেন্জকুষার রায় ২৫৭ 
গ্রজিতে্স্মার গুহ ৩ 
২৮ 
৯১ 


বিনায়ক সেনগুপ্ত ১১৭ 
গ্রীদেবেত্্রনাথ মিত্র ২১২ 
সত্যেন্দ্রনাথ বসু ১৯৩ 
মিনতি সেন ২২৪ 
সত্যেঙ্জনাথ বসু ১২৯ 

৩১ 

৪৩ 


অর্দেন্্কুমার গঙ্গোপাধ্যায় ৩৫৬ 
প্রীকামিনীকুমার দে ২৪ 


জীকরুপানিধাঁন চট্টোপাধ্যায় ১*৩ 


৩৩৬৭ 


শ্রীমিহিরকুমার কু ৫৮ 


মে 
জাচয়ারী 
জা 
জানঃারী 
ফেক্রয়ারী 
এপ্রিল 
এপ্রিল 
এপ্রিল 
ম 
জানুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
'ভুন 
জানুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
মে 
ফেব্রুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
এপ্রিল 
মার্চ 
এপ্রিল 
এপ্রিল 
মে 
জাশুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
মার্চ 
এপ্রিল 
মে 
জুন 
মে 
জানুয়ারী 
ভুন 
মার্চ 


ভূন 
মে 


টিটি এ জটিল 


€(ঘ ) 


প্রীদেবীপ্রসা সরকার 


বাংল! ভাষায় বৈজ্ঞানিক সাহিত্য রচনা 
সতীশরঞ্জন থান্তগীর 


বিজলি-মেঘে বিদ্যুতের সমাবেশ 
বিজ্ঞ/ন সংবাদ 


বিজ্ঞান পরিচয়--একটি প্রদর্শনী জয়ন্ত বস্তু 


বিবিধ 


বীজাণু ও প্রাণীদেহ 

ব্যার্উিরিয়া 

ভারত-ছিতৈষী তথা মাঁনব-হিতৈষী হাফ. কিন 
ভারতবর্ষে ধানের ভবিষ্যৎ উজ্জল 

ভারতীয় বিজ্ঞান-কংগ্রেসের ৫৩তম অধিবেশন 
ভিস্থভিয়াস ইলা সেনগুপ্ণ 
মহাঁকাশযানের সাহাযে। নক্ষত্রজগৎ সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহের উদ্যোগ 
মঙ্গলগ্রহে খাল মাছে কি? 
মোস্বাঁওয়রের আবিষ্কার 


জীরঘুনাথ দাঁস 
রুদ্রেন্্রকুমার পাল 


হুর্ষেন্ুবিকাশ কর : 


রক্তের শ্রেণী বিভাগ মিনতি চট্টোপাধ্যায় 
রক্ত পরীক্ষায় পিতৃত্ব নির্ণয় অরুণকুমাঁর রায়চৌধুরী 
রাবার রাঁসবিহা'রী ভট্টাচার্য 
লগ্ডনে বিজিনেস এফিসিয়েল্সি একজিবিশনে প্রদপিত যন্ত্রপাতি 

লেসার ও আলোর বিচিত্র অনুরণন জিষু দে 

শিক্ষা শ্রীমহাদেব দত্ত 
শিক্ষার বিভিন্ন স্তর ৮১ 

শিক্ষা প্রাক-প্রাথমিক $ 

শিক্ষা-_ প্রাথমিক বা বুনিয়াদি ঠ 
শিক্ষ1-_মাধ্যমিক ও বৃত্তিমূলক ১ 
শিক্ষা-_বিশ্ববিগ্ভালয়ী 

হুর্ধের সংসার শ্রীজযত্তকুমায় মৈএ 


২৪১৫ 
১৩৭ 
৪৯ 
১৭৪ 
১৬০১০ 
৩৬৪ 
২৩২ 
৬১ 
১২৪ 
১৮৪৯ 
খ্৫ 
৩১৮ 
৩৭২ 


্রীসস্তোষকুমার চাট্রোপাধ্যায় ২৪৭ , 


১৪৬ 
১২ 
৩৩ 
৭8 
€€ 
৩৪৪৯ 
৮৪ 
৩৫১ 
১১৯ 
১৪৪ 
৯১৮৪ 
৭ 
৬৫ 


১১৭২ 


১৭ 
রী 


“২৮৪: 


৩৬১. 


হত 


*৪. 


যত এপ্রিল 


মে 
মার্চ 

আজ? 
মার্চ 
এপ্রিল 
জুন 
এপ্রিল 
জানুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
মার্চ 
এপ্রিল 
মে 
ভূন 
এপ্রিল 
ফেব্রুয়ারী 
জানুয়ারী 
জানুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
জানুয়ারী 


জুন 


. ফেব্রুয়ারী 


জুন 
ফেব্রুয়ারী 
মার্চ 

মার্চ 
এপ্রিল 
ফেব্রুয়ারী 
জানুয়ারা 
ফেব্রুয়ারী 
মার্চ 
এপ্রিল 
সে 

, জুর 
ভূন 


সংগ্লেষণ রসায়নের যাছকর উড ওয়ার্ড 


সমকালীন ইন্দরেল সোৌয্যেক্জনাথ ঠাকুর 
সয়াবিন 
সৌরজগতের উৎপত্তি £ দুর্ঘটনাঁবাঁদ এবং তাদের ৃ 
পত্তনের কারণ অত্রিমুখোপাধ্যায় 
সৌরজগতের উৎপত্তি : ক্রম বিবর্তনবাঁদের প্রতিষ্ঠা ৯, 
সৌরপরিবার সম্পর্কে ছুটি কথা শ্রীজ্যোতির্ময় হই 
স্রী-পুরুষ নির্ধারণ বা লিঙ-নির্ণর রমেন দেবনাথ 
দ্পেয়ার পার্ট সার্জারী 
ছোমি জাহাঙ্গীর ভাবা স্থবোঁধ চত্রবর্তাঁ 
জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
ষাণ্মামিক লেখক শুচী 
জানুয়ারী হইতে জুন ১৯৬৬ 
লেখক বিষয় 
শ্রীঅব্রি মুখোপাধ্যায় সৌরজগতের উৎপত্তি £ ছুর্ঘটনাবাদ 


প্রীঅরবিন্দ বন্দ্যোপাধ্যায় 
শ্রীঅরুণকুমার রায়চৌধুরী 


গ্রঅনিল চক্রবর্তী 
শ্ীঅমিতোষ ভট্টাচার্য 

অমল দাশগুপ্ত 

শ্রীঅঙপম মুখোপাধ্যায় 
অধেন্দুকুমার গঙ্গোপাধ্যায় 
শ্রীইলা সেনগুপ্ত 
শ্ীকরুণানিধান চট্টোপাধ্যায় 
শ্রীকামিনীকুমার দে 


€ ও) 


রবীন বন্দ্যোপাধ্যায় 


এবং পর্তনের কারণ 


সৌরজগতের উৎপত্তি : ক্রমবিবতনবাঁদের 


প্রতিষ্ঠা 


কোকোর কথা 

রক্ত পরীক্ষায় পিতৃত্ব নির্ণয় 
প্রজনন-বিজ্ঞানের প্রয়োজনীয়তা 
প্রজনন বিজ্ঞানের দিতে বিবাহ 


প্রাণীদের আয়ুদ্ষাল 


ইলেকট্রনিক যন্ত্র ও যন্ত্রাংশের নির্ভরশীলতা 
আবহু-গবেষণার নব অধ]ায় 


আকরিকের প্রস্ততি 


ডাঃ ননদলাল বসু ও তাহার রূপ 
ভিন্ুভিয়াস 
নলকৃপ নির্মাণের কৌশল 


ধূমকেতু 


৩৪ 
৩৭ 


৪২ 


৫ 


০৫ 


১৮৭২ 
৬৮ 
২৮৬ 


১৭7 


ৃষ্ঠ। 


৩৩৪ 
৫২ 
১৪৪ 
১৯৩৬ 


৭৩ 


জাহুয়ারী 
জানুয়ারী 
জানুয়ারী 


ফেব্রুয়ারী 
জুন 

মার্চ 
ফেব্রুয়ারী 
মে 

মার্চ 


মাস 


ফেব্রুয়ারী 


জুন 
জানুয়ারী 
মার্চ 
এপ্রিল 
মে 

মে 

মে 

জুন 

মে 

জুন 
জানুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
জানুয়ারী 


ভগোপালচন্ত্র ভট্টাচার্য 


শ্রীগৌতম বন্দ্যোপাধ্যায় 
শ্রীজয়ন্ত মৈত্র 
জয়ন্ত বনু 


শজিতেগ্রকুম।র গুহ 
শ্রীজিষুঃ দে 
শীজিতেম্কুমার রায় 
শ্রীজ্যোতির্ময় হই 
দিলীপ মাঁলাকার 
দীপক বসু 


প্রীদেবেন্দ্রনাথ মিত্র 
্দেবীপ্রসাদ সরকার 
শ্রীপরেশনাথ মুখোপাধ্যায় 
শ্রাফান্তনি মুখোপাধ্যায় 
প্রীবিনায়ক সেনগপ্ত 
ব্রহ্মানন্দ দাশগুণড 
শ্রীমহাদেব দত্ত 


প্ীমণীন্রনাথ দাস 


€ চ ) 


করে দেখ 


এনামেল 
নুর্ধের সংসার 
ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্র 
বিজ্ঞান পরিচয়--একটি প্রদর্শনী 
প্রশ্ন ও উত্তর 
প্রহের জন্মকথ। 
লেসার ও আলোর বিচিত্র অচ্গরণণ 
খাছ্ের প্রোটিন 
সৌর পরিবার সম্পর্কে ছুটি কথা 
ফরাসী বিশ্ববিদ্তালয়ে 'ডেমোগ্রাফি? চর্চা 
প্রশ্ন ও উত্তর 
$9 
ছোট ছোট নার্শারী প্রস্ততের পরিকল্পনা 
বাংলা ভাষায় টবজ্ঞানিক সাহিত্য রচনা 
আমাদের বিজ্ঞান শিক্ষা 
ইটের কাজ 
চাদের কথা 
প্রশ্ন ও উত্তর 
শিক্ষা 
শিক্ষার বিভিন্ন স্তর 
শিক্ষা-- প্রাক-প্রাথমিক 
শিক্ষা--প্রাথমিক বা বুনিক্নাদি 
শিক্ষা-্্মাধ্যমিক ও বৃতিমূলক 
শিক্ষা--বিশ্ববিস্তালয়ী 
এনট্রপির ধারণার এক-শ' বছর 
অঙ্কের কৌতুক 


৩৬৭ 


২৩২ 


৫ 
৫৭ 
১৮৭ 
১৪৭ 
৫৮ 
১২২ 
১৮৬ 
২৪০ 
১২ 
২৪৯৫ 
২৯২ 
১০৪) 
১১৭ 
১৮৬ 
৪৪ 
৯১১২ 
১৭২ 
ইডি 
২৮৯ 


১৬৫ 
১২১ 


জানুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
মার্চ 
এপ্রিল 
মে 

জুন 
এপ্রিল 
ভুন 

মাচ 
এপ্রিল 
এপ্রিল 
জানুয়ারী 
জাঙ্গগ়্ারী 
ফেব্রুয়ারী 
মে 

মাচ 

মা? 
জাচুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
মার্চ 
এপ্রিল 
এপ্রিল 

মে 

মে 
ফেব্রুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
মার্চ 
জাঙ্গয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
মার্চ 
এপ্রিল 
মে 

জুন 

মার্চ 
ফেব্রুয়ারী 


€ ছ ) 


মিনতি চট্টোপাধ্যায় রক্তের শ্রেণীবিভাগ ১১৯ ফেব্রুয়ারী 
মিছিরকুমার কু পলিখিন ৮৫ ফেব্রুয়ারী 
যিনতি সেন জোনাকী ২২৪ এপ্রিল 
রবীন বন্দ্যোপাধ্যায় সংঙ্গেষণ রসায়নের বাঁছুকর উডওয়ার্ডা ৩৪ জানুয়ারী 
এবারের বিজ্ঞান কংগ্রেস ২১৬ এপ্রিল 

রমেন দেবনাথ স্র-পুরুষ নিধাঁরপ ব! লিঙগ-নির্ণয় ৬৮ ফেব্রুয়ারী 
রঘুনাথ দাস ব্যার্ট্িরিয়া ১০৬ ফেব্রুয়ারী 
প্ীরাসবিহারী ভট্টাচার্য রাবার ২৮৪ মার্চ 
গ্রীরুজ্রেত্ কুমার পাল ভারত-হিতৈধী তথা ম(নব-হিতৈষী হাফ.কিন ১২ জানুয়ারী 
প্ণ্ডভেন্দ দত্ত প্রশ্ন ও উত্তর ৩০৫ মে 
্রথামনুন্দর দে প্রশ্ন ও উত্তর ২৪৯ এপ্রিল 
রি ৩৭০ জুন 

সন্দীপকুমার বস্থু প্রোটিন ১৯ জানুয়ারী 
আয়ন বিনিময় ৩২১ জুন 

সত্যেন্ত্রনাথ বসু জৈববিজ্ঞানে নোবেল পুরস্কার ১২৯ মাচ 
| জাপানী বিজ্ঞানী তোমোনাগ! ১৯৩ এপ্রিল 

সতীশরঞ্জন খান্তগীর বিজলি-মেঘে বিদ্যুতের সমাবেশ ১৩৭ মাচ 
জীসতীক্রকিশোর গোস্বামী প্রোটিন ও আযামিনে! আমসিড ৩২৬ ভুন 
শ্রীসস্তোষকুমার চটোপাধ্যায় বীজাণু ও প্রাণীদেহ ১৪৭ এপ্রিল 
ীহ্কুমার মিত্র অগ্রগতির পথে সোভিয়েট কৃষি ১৬৮ মা? 
সুবোধকুমার চক্রবর্তা হোমি জাহাঙ্গীর ভাবা ১৭৬ মার্চ 
শীূর্ষেস্টুবিকাশ কর পুণ্তক পরিচয় ২৮১ এপ্রিল 
মোস্বাওয়ারের আবিষ্কার ৩৫১ জুন 

এসোম্যেক্জরনাথ ঠাকুর সমকালীন ইন্রেল ৩? জানুয়ারী 


চিত্র সূচী 


আচার্য নন্বলাল বস্থু ৩৪৭ মে 
আদিম শুর্যের আবর্তনের ক্রমে তার সঙ্কোচন ও 

বিষুব বলয়ের স্থাটি *** ৮ জাগ্য়ারী 
আজে লুয়ফ, জ্যাক মনো কাঁসোয়! জ্যাকব আর্টপেপারের ১ম পৃষ্ঠা মাচ 
আকরিকের প্রস্ততি ৮০, ২৮*২৮১,২৮২১২৮৩ মে 


ইংলিশ ও ফ্লেমিশ বও ইট ৮১, ১১০ ফেব্রুয়ারী 


( জ ) 


ইংলিশ গারডেন বণ্ড এবং ফ্লেমিশ গারডেন বু 

ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্র 

ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্রের কার্ধপ্রণাঁলী 

ইনক্লুয়েঞজা ভাইরাস 

১৯৪৪ সালের মা মাসে ভিম্থভিয়াসের অগ্রযাৎপাঁতের দত 
উইলসনের তত : 
উধের্” উখ্থিত বাযুপ্রবাহে জলীয় ব(ম্পের জলবিন্দৃতে পরিণতি 
করে দেখ -** 


কোলাই ভাইরাস 

কোকোর দান। 

গাছ থেকে কোকোর ফল কাটা হচ্ছে 

গুরু শিষ্কে আরতি করা শিখাইতেছেন 

গ্রহের বৃত্তাভাস ভ্রমণ-কক্ষ এক সমতলে অবস্থিত নয় 
ঘূর্টামান অক্ষর প্রেক্ষাভূমি থেকে বৃত্তীয় ও উপবৃতীয় গতির দৃশঠ 
চৌম্বক লেন্স .** 
ছায়া ইলেকট্রণ অণুবীক্ষণ যন্ত 

ছায়া! ফেলবার পদ্ধতি 

ছোট বড় বিভিন্ন কপার সংঘর্ষের দৃশ্য "* 
জেমিনি- মহাঁকাশয|নের উতৎ্ক্ষেপণের দৃশ্য আর্টপেপারের ২য় পৃষ্ঠা 

নিঃনরণ ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ *** 

ডাঁঃ উডওয়ার্ড 

ডাঃ বি. এন. প্রসাদ 

ডাঃ আর. এস. মিশ্র 

ডাঃ এন. এস. ভাট 

ডাঃ এস. এম. সুখাজা 

ডাঃ এন. এম. €বগ্থ 

ডঃ এস. পি. নৌটিয়াল 
ডাঃ টি. এস. মহাবালে 
ড।ঃ জি. পি. শর্মা 

ডাঁঃ জি. এস. রায় ৮০, 


১১১ 
১৫৩ 


১৫৪ 


৩৩৮ 
১৬০ 
১৫৮ 
১১ 


১৫৬ 
৩৫ 
৭6 
ণ৫ 
৭৬ 
ণণ 
৭৭ 

৭৮ 


৭9 


৮১ 


ফেব্রুয়ারী 
মার্চ 

মাচ 
এপ্রিল 
জানুয়ারী 
মাচ 

মাচ 
জানুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
মাচ 
এপ্রিল 
মে 

জুন 
এপ্রিল 
জানুয়ারী 
জানুয়ারী 
জুন 
জানুয়ারী 
জুন 

মা 

মাচ 
এপ্রিল 
জানুয়ারী 
জানুয়ারী 
মার্চ 
জানুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 


ডাঃ পি. সি. সেনগুপ্ত 

ডাঃ এস. পি. রায়চৌধুরী 

ডাঃ বি. কে' আনন্দ 

ডাঃ ডি. সিংহ 

ডাঃ এ. সেনগুপ্ন 

ডাঃ হোমি জাহাঙ্গীর ভাবা 

ডাঃ তোমোনাগ। 

ডা: জুলিয়ান সুইঙ্গার 

ডাঃ রিচার্ড ফেইনম্যান 

ড।য়গোনাল বণ, হেরিংবোন বণ 

ড্রসোফিলার ৪ জোড়া ক্রোমোসে।ম 

পাঞ্জাব বিশ্ববিগ্বালয়ের একাংশ 

প্রতিফলন ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্্ * 

প্রাগৈতিহাসিক প্রাণী ইকথিওসোর অ্টপেপারের ২য় পৃষ্ঠা 

প্রাণীর দেহে স্ত্রী ও পুরুষ_-উভদ্ন গুণাবলীর প্রকাশ 

বরফের কেলাসের ছাচে ছবি 

বহিজাঁবনে বিজ্ঞান বিভাগের একটি অংশ 

বাড়ী তৈরির প্লাষ্টিকের উপাদান 

বিজ্ঞান কংগ্রেসের উদ্বোধনী অনুষ্ঠানের দৃশ্ঠ 

বিজ্ঞান কংগ্রেসের প্রতিনিধিদের প্রীতি-সম্মেলনে 
পাঞ্জাবের মুখ্যমন্ত্রী 

বিজ্ঞান প্রদর্শনীর উদ্বোধনের দৃশ্া 

বৈদ্যুতিক লেন্স 


মাঁকিন চলচিত্র উৎসবের উদ্বোধন করছেন জাতীয় 
অধ্যাপক সত্যেন্দ্রনাথ বনু 


মোস্বাওয়ারের আবিষ্কার 

ম্যামথ আর্টপেপারের ২য় পৃষ্ঠা 
লালবাহাছুর শাস্ত্রী আর্টগৈপারের ১ম পৃষ্ঠা 
লেনার্ডের পরীক্ষা 1 
শিবের পার্ধতীকে বর্ফল কথন 
শোকাচ্ছ্র শিবের ধ্যানমগ্র মুর্তি 
গুর্র ও ডিম্বাণু কি ধরণের ক্রোমোসোম বহুন করে 
শৃঙ্খলিত ইটের প্রয়োজনীয়তা 

হুর্য ও গযাস বলয়ের মধ্যে চৌম্বক বন্ধন 

্ব্যানিং ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্র 


আটপেপারের ২য় পৃষ্ঠ 


আটপেপারের হয় পৃষ্টা 


৮১ 
৮২ 
৮৩ 
৮৪ 
৮৪ 


১৯৪ 


২৩৮ 


৭৩৯ 


১১১ 


১) 
১৫৬ 


২১৭ 


৬১ 


৩৫১) ৩৫২),৩৫৪ 


১৪১ 

৩৫৪ 
৩৫৮ 
৬৪ 


৪ 
১৫৭ 


মার্চ 
এপ্রিল 


ফেব্রুয়ারী 
এপ্রিল 
মার্চ 
মে 
ফেব্রুয়ারী 
এপ্রিল 


$9 


জানুয়ারী 


জুন : 
জুন 
ফেব্রুয়ারী 
মার্চ 
ভুন 
জুন 
ফেব্রুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
জাঙ্গয়ারী 


( এ ) 


বিবিধ 


অমরতার প্রান্তে 

অবিশ্বান্য 

করোনারি থ্‌ঘ্বোসিস সন্বদ্ধে একটি নতুন থিওরী 

ক্যালারের নতুন ওষুধ 

ক্যাার চিকিৎসার নতুন পদ্ধতি 

কৃত্রিম ধমনী ব্যবহার করে অঙ্গ-প্রতাঙ্গ রক্ষ। কর! 
যেতে পারে 

গম উত্পাদন বৃদ্ধির উদ্দেশ্ত্ে নতুন রাসায়নিক সার 

প্রহাত্তরে জীবন-কণ। 

চন্্রপৃষ্ঠে ধীরে ধীয়ে অবতরণের চেষ্টা ব্যর্থ 

ড|য়াবেটিস রোগ প্রতিরোধে নতুন আলোর সন্ধান 

পঞ্চম বাধধিক 'রাজশেখর বনু শ্ম(রক' বক্তৃতা 

পরলোকে ডাঃ পি. মাহেশ্বরী 

প্রাষ্টিকের তৈরি অপারেটিং থিয়েটার 

প্রতি মিনিটে ১২৫ 

ভারতীয় গণ্ডার সংরঞ্ষণ সম্পর্কে অনুসন্ধান 

ভারতে নতুন কুষ্ঠ নিরোধক ভেষজের পরীক্ষা 

বিচিত্র বটিকা 

বৃহদাকারের দূরবীন 

মহাকাশে জেমিনি ৬ ও ৭-এর মিলন 

মহাকাশে ছুটি মহাকাশযানের মধ্যে সংযোগ সাধন 

মর্মাস্তিক বিমান তুর্ঘটনায় ডাঃ ভাবা নিহত 

মরুভূমির গ্রাস 

মান্য ১৫* বছর বাচতে পারে 

লুনা+৯ চাদে নেমেছে 

শক্রে সোভিয়েট মহাকাশযান 

সার হিসাবে চুলের ব্যবহার 

দুর্ধরষ্টি-চালিত রেডিও সেট 


১২৬ 
১২৫ 
৫৩ 
১৮৪ 
১৮৪ 


৩১৮ 
৩১৮ 
৩৭২ 
২৬ 
২৫৪ 
৬১ 
৩৭২ 
৩১৮ 
১৪৩ 
৯৪৬ 
৩১৮ 
১৫ 
১৫ 
৬ 
৫২ 


১৮৯ 
১২৬ 
১৮৪ 
খ্৫২ 
১২৬ 
১৮৪ 


ফেব্রুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
এপ্রিল 
মাঃ 

মার্চ 


মে 

জুন 
ফেব্রুয়ারী 
এপ্রিল 
জানুয়ারী 
ভুণ 

মে 

মার্চ 

মা 

মে 
ফেব্রুয়ারী 
ফেব্রুয়ারী 
জানুয়ারী 
এপ্রিল 
ফেব্রুয়ারী 
মা? 
ফেব্রুয়ারী 
মার্চ 
এপ্রিল 
ফেব্রুয়ারী 
মার্চ 








শ্রন ও বিজ্ঞান 


: বঙীয় বিজ্ঞান পরিধদ পরিচালিত সচিত্র মানসিকপত্র 


সম্পাদক--শ্রীগোপালচন্দ্র ভট্টাচার্য 


দ্বিতীয় ষাণ্াসিক সূচীপত্র 
১৯৬৬ 


উনবিংশ ঘর্ষ ৪ জুলাই--ভিসেম্বর 


বীর বিজ্ঞান পরিষদ 
২৯৪।২।১, জাচার্ধ গ্রফুল্পচজ্্র রোড 
( ফেডারেশন হুল) 
ৰ কলিকাতা-৯ 








জান ॥ বিজ্ঞান 


বণানুক্রামক বাগ্বাসকা ববয়সূচা 


ভূলাই হইতে ডিসেম্বর--১৯৬৬ 
বিষয় লেখক পৃষ্ঠ মাস 
অধ্যাপক পঞ্চানন মাহেঙ্বরী রথীন চক্রবর্তী ৫২৯ সেপ্টেম্বর 
আয়নমণ্ডল সম্বন্ধে বৈজ্ঞানিক গবেষণ! সতীশরঞ্জন খাস্তগীর ৬৩ অক্টোবর 
আবিষ্কারের কাছিনী- উড়োজাহাজ শ্রগোপালচন্ত্র তট্টাচার্ধ ৬৮৫ 
আসল নানকল? শীমৃডাগয়প্রসাদ গুহ ৫১৯ সেপ্টেম্বর 
আধুনিক কারিগরী বিজানের সাহাযো খাস্তাতাব 
কি দূর করা যেতে পারে? ৫৩৮ রি 
আকিওপটেরিক্স শঙ্কর চট্টোপাধ্যায় ৪৯৬ অগাষ্ট 
আ্যাপ্টিবাঘোটিক রুদ্রেককুমার পাল ৫১৩. অক্টোবর 
উত্তুঙ্গ শিখর এভারেস্ট ্রপ্রভাসচন্্র কর ৬৫) 
১৯৬৬ সালে 'শীস্তির জন্তে পরমাণু, পুরদ্বার ' রবীন বন্দোপাধ্যায় ৭8৫ নভেম্বর 
করে দেখ প্রগোপালচঞ্জ ভট্টাচার্ধ ৪৩৩ জুলাই 
রি ৪৯৫ অগাষ্ট 
৪ 8 ৫৯৭ সেপ্টেম্বর 
৬৭৩ অক্টোবর 
রর রা ৭৫১ নতেগ্বর 
$ ৮১৩ ডিসেম্বর 
কম্পিউটারের আত্মকাহিনী জয়ন্ত বনু ৬২৪ অক্টোবর 
কাঁল-পপ্রী মণীশ্কুমাঁর ঘোঁধ ৪০৬ জুলাই 
ক্যাজার সন্দীপকুমার বনু ৭৬৯ ডিসেম্বর 
কুমীর ্রীরবিদা বন্দ্যোপাধ্যায় ৪৯৮ অগাষ্ট 
কৃত্রিম তন্ত গ্রপ্রিয়দারঞন রায় ৫৮৮ অক্টোবর 
খাস্ত সমশ্ত সমাধানে সয়াবীনের ভূমিকা ৪১, ভুলাই 
খাস ও খাগ্প্রাণ সুবীর চট্টোপাধ্যায় ৫১৩ সেপ্টেম্বর 
গণতন্ত্র ও ভারতীয় সমাজ নির্মলকুমার বন্ধ ৫৮২ অক্টোবর 
৭৩৩ নতেগ্বর 


গ্লোকোমা 
হাল প্রগুয় মামার দিলীপ বন্ধু ৬1৫ অটোবর 


জীবন-জিজ্ঞাঁস! 

জোহান গুটেনবার্গ 
টেলিভিসন 

তেল থেকে খাস্ত 

তাপ ও বিছ্/ৎপরিবহন ব্যবস্থা 
থার্মোফ্রাস্ক 

দুভিক্ষ তরাঁবাঁর ঘুম 


দুরস্তগতি রকেট 
ধাতু ও জীবদেহ 
নক্ষত্রের জন্মকথা 
পদার্থবিস্তা ও অনির্দেশ্টবাঁদ 


পশ্চিম বাংলার অপরাধ-জগতের ভাব! প্রসঙ্গে 


পঞ্চভূতের একটি ভূত 
পাইল ফাউণ্ডেসন 
পুরনে। দিনের স্থৃতি 
পুস্তক সংবাদ 

পুস্তক পরিচয় 
প্রজাপতি 

প্রশ্ন ও উত্তর 


প্রত্বততে তেজস্কিগন কার্বন 

প্রতিভা, ডিগ্রি ও হুবি 

প্রাণী-জগতের বহুরূপী 

প্রাক-প্রাথমিক ও প্রাথমিক শিক্ষ1--বাগুবে 
প্রাণীদের পুনকৎপাদন-প্রক্রিয়া 


ফরাপী বিজ্ঞান-আকাঁদেমির তিন-শ' বছর 


বহিবিশ্বের বুদ্ধিমান জীবের সন্ধানে 
বর্তমান বিজ্ঞান শিক্ষা-পদ্ধতি 
বর্তমান শিক্ষা 


( গ ) 


কুণাল রায় 
শ্রীঅনিলকুমার চক্রবতাঁ 
অনিলকুমাঁর ঘোষাল 


হিরণ চক্রবর্তী 
সুণীলকুমার কর্মকার 
জিতেন্রকুমার রায় ও 
অলোকা রায় 
অনিলকুমাঁর ঘোঁষাঁল 
শীপুর্ণচ্জ দাসচৌধুরী 
শ্ীজিতেন্দ্রকুমার গুহ 
দেবব্রত মুখোপাধ্যায় 
ভক্তিপ্রসাদ মল্লিক 
শ্ীপ্রিযদারগ্রন রা 
রমাএসাদ থোষরায় 
সত্যেন্দ্রনাথ বস্থু 
প্রীযুশীলকুমার দেব 


শ্রীকমল সরকার 
শমহনার দে 
অনিলকুমার ঘোঁষাঁল 
যুগলকাঁন্তি রাঁয় ও 

শঙ্কর চক্রবতা 

দীপক বনু 

দীপক বস্তু 

দীপক বস্থ 

স্থনীলকুমাঁর চট্টোপাধ্যায় 
শ্রীপরেশনাথ মুখোপাধ্যায় 
শুভ্রা দেবনাথ 
প্রীমহাদেব দত্ত 

রমেন দেবনাথ 

দিলীপ মালাকার 
ম্বণালকুমার দাশগপ 
শ্ীনিশথকৃমার দত্ত 


প্রশান্তিকুমার চট্টোপাধ্যায় 
র্‌ লিনা ররর রি 


৪9৫৫ 
৫৬৩ 
৪৬৩ 
৪১১ 
৫6৬ 
৭৫৪ 


৭৩৩ 


৫৭৮ 


৮৬৮ 


অগাষ্ট 
সেপ্টেম্বর 
অগা 
ভুলাই 


, সেপ্টেম্বর 


নতেম্বন্ 


টটঃ 


অক্ট ।বর 
শতেগ্র 
জুলাই 
অগা 
ডিসেম্বর 
জুলাই 
অক্টোবর 
ডিসেম্বর 
ছুলাই 
ডিসেম্বর 
ভূলাই 
অগা 


সেপ্টেম্বর 
অক্টোবর 
নতেম্বর 
ডিসেম্বর 
সেপ্টেম্বর 
সেপ্টেম্বর 
ভুলাই 
অগাষ্ট 
নতেম্বর 
কূলাই 
অক্টোবর 
নভেম্বর 
ডিসেম্বর 


বলতে পার? 
বাংল! দেশে বৈজ্ঞানিক গবেষণ। 
বিজ্ঞান সংব|দ 


$ট 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের বাধিক সাধারণ অধিবেশন 


বিপাক-বিশৃঙ্খলাঁজনিত বংশগত ব্যাধি 
বৈজ্ঞ।নিক গবেষণার সুর 

বেতার-তরঙ্গ 

বুদ্ব,দ-কন্ষ 

ব্যবহারিক মনোবিদ্ধা 

ভারতের খাগ্য-সমস্যা সমাধানের উছেে।গ 
ভাসমান পৃথিবী 

মরুভূমি থেকে জমি উদ্ধার 

মরুভূমি 

মস্তিষ্বের কার্যাবলী নিয়ন্ত্রণ 

মহাকাশে হাইড্রোজেনের অস্তিত্ব 
মহাকাশ পরিকল্পণ! সংক্রান্ত গবেষণা 
মানুষ চাদে যাবে কবে? 

মাছি. 

যন্ত্রণাহীন সম্ভান প্রসব 
যৌন-ক্রোমোসোম ও বংশগতি 

রক্তের ধার! 

রক্ত ও তাহার কার্ধাবলী 

পোগোত্গত্তি সম্পর্কে আফুর্বেদের ধাঁরণ। 
শৰ্দোত্তর তরল 

শবের ধাধা 

শিক্ষা--অসাধাঁরণী .. 

শিক্ষার জভাব দূর করতে বঙ্ জের সাহাধা 


€ 


ঘ ) 


শুভেন্দুক্মার দত্ত 


মহাদেব দত্ত ও রবীন বন্দ্যোঃ 


অরুণকুমাঁর রায়চৌধুরী 
ত্রিগুণানাথ বন্দ্যোপাধ্যায় 
বিশ্বরঞ্ন নাগ 

শ্রী মন্ুন্বর দে 
দ্বিজেন্দ্রলাল গঙ্গোপাধ্যায় 


শ্রীশিবনাথ মিত্র 


বিনায়ক সেনগুপ্ত 
বীরেম্ত্রকুমার চট্টোপাধ্য।য় 
অত্রি মুখোপাধ্যায় 


সন্তোষকুমাঁর চট্টোপাধ্যায় 


রমেন দেবনাথ 
শ্রীঅকণকুমার রাম্চৌধুরী 
শ্রন্ঘপনকুমার চট্টোপাধ্যায় 
শ্রীমাধবেন্দ্রনাঁথ পাঁল 
মিহিরকুমার কুণ্ডু 

জয়স্ত বনু 

শ্রীমহাদেব দত্ত 


৬৯৬ 
৬৬৯ 
৪২৮ 
£৯২ 
৫৫৪ 
৭৫9 
৮০৯ 
8৪৪8 
৫৭৪ 
৭৫9 
৮২০ 


৭৬৩ 


৪৬৭ 
৪৪৯ 
৬৬২ 
৬২০ 

৫৪২ 
৭৮৬ 
৪৭৭ 

€ ৫৮ 
€& ৩২ 
৭৭৫ 
৭99 

৪১৩ 
৫৬০ 
৪৭৮ 
৪৭০ 


৪৮৫ 
৭১৫ 
৫২৫ 
৬৮৭ 
৪২৪ 
8৭৬ 


অক্টোবর 
জুলাই 
অগাষ্ট 
সেপ্টেম্বর 
নভেম্বর 
ডিসেম্বর 
জুলাই 
সেপ্টে 
নভেম্বর 
ডিসেছ্র 
নভেম্বর 
ডিসেম্বর 
অগাষ্ট 


অক্টোবর 


সেপ্টেম্বর 
ডিসেম্বর 
অগাষ্ট 
সেপ্টেম্বর 
সেপ্টেম্বর 
ডিসেম্বর 
ডিসেম্বর 
জুলাই 
সেপ্টেম্বর 
অগাষ্ট 
অগাষ্ট 
ভুলাই 
অগাষ্ট 
নভেম্বর 
সেপ্টেম্বর 
অক্টোবর 
ভুলাই 
অগাষ্ট 


শুস্ত আঁর এক 
শোক-্সংবাদ-- 
কুমার হারীতকঞ্ দেব 
ক্ষেতরমোহন বন্থু স্মরণে 
অধ্যক্ষ রমণীমোহন রায় 
ডাঃ সুধাংগুকুমার বন্দ্যোপাধ্যায় 
সয়াবীন ব৷ গাড়ী কলাই 
সাগরে শবের গতি 


(ঙউ ) 
পরিমলকাস্তি ঘোঁষ 
সত্যোজনাথ বসু 


পরিমলকাস্তি ঘোষ 
রবীন বন্দ্যোপাধ্যায় 


প্ীদেবেন্ত্রনাথ মিত্র 
গোঁপীনাথ সরকার 


সমুদ্রের গভীরে খাস্ধ ও খনিজ সম্পদের সন্ধান 


সামুদ্রিক শ্যাওলা! 
হরমোন ও ক্াযালার 
হাওয়া বদলের খবর 


অরুণকুমাঁর রায়চৌধুরী 
শ্ীঅনিলকুমাঁর চক্রবতা 


অনিলকুমাঁর ঘোষাল 


অন্রি মুখোপাধ্যায় 
শ্রীঅরবিন্দ বন্দ্যোপাধ্যায় 
শ্রীকমল সরকার 
কুণালরায় 

গোপালচন্ত্র ভট্টাচার্য 


অনিলকুমার চক্রবতাঁ 


শহ্কর চক্রবর্তী 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 

ষাগ্ানিক লেখক সুচী 
জুলাই হইতে ডিসেম্বর ১৯৬৬ 
রক্তের ধার! 
বিপাঁক-বিশৃঙ্খল।জনিত বংশগত ব্যাধি 
সামুদ্রিক শ্যাওলা 

জোহান গুটেনবার্গ 

টেলিভিসন 

প্রশ্নোত্তর 

দুরস্তগতি রকেট 

মহাকাশে হাইড্রেজেনের অস্তিত্ব 
কুমীর 

প্রজাপতি 

জীবন-জিজ্ঞাঁসা 

করে দেখ 


৬৩৩ 


৫০৪ 
৫৭৪ 
৫২৪ 
৭১২ 
৭৮৮ 
৪৩৭ 
৭৩৯ 
৬৭৯ 


৭৮৩ 
৪৩৭ 
৫৬৩ 


৪৬০ 


৬৪৫ 
৭৭৫ 
৪৯৮ 


৪৫৫ 
৪৩৩ 
৪৯৫ 
৫৫৭ 
৬৭৩ 
৭৫১ 
৮১৩ 


অক্রোবর 


অগাষ্ট 
অগাষ্ট 
অগাষ্ট 
সেপ্টেম্বর 
সেপ্টেম্বর 
নভেম্বর 
ডিসেম্বর 
জুলাই 
নভেম্বর 
অক্টোবর 


জুলাই 
ডিসেম্বর 
জুলাই 
সেপেটম্বর 
অগাষ্ট 
অগাষ্ট 
অক্টোবর 
ডিসেম্বর 
অগাষ্ট 
ডিসেম্বর 
অগাষ্ট 
জুলাই 
অগা 
সেপ্টেম্বর 
অক্টোবর 
নভেম্বর 
ডিসেম্বর 


গোপীনাথ সরক।র 
জয়স্ত বনু 


জিতেত্ত্রকুমার রাঁয় ও 
অলোক রায় 

পীজিতেদ্রকুমাঁর গুহ 

ব্রিগুণানাথ বন্দ্যোপাধ্যায় 

দিলীপ মালাকার 

দেবব্রত মুখোপাধ্যায় 

শুদেবেন্্রনাথ মিত্র 

দিলীপ বসু 

দীপক বনু 


দ্বিজেন্রলাল গঙ্গোপাধ্যয় 
নির্মলকুমার বন্গু 
শ্রীনিশীথকুমাঁর দত্ত 
পরিমলকাস্তি ঘোঁষ 


ভ্ীপরেশনাথ মুখোপার্যায় 
শরীপুর্ণচক্র দাসচৌধুরী 
শ্ীপ্রিয়দারগুন রায় 


শ্রীপ্রভাসচ্তর কর 
বিশ্বরঞ্জন নাগ 
বীরেন্ত্রকুমার চট্টোপাধ্যায় 
বিনায়ক সেনগুণু 


ভক্তিপ্রসাদ মল্লিক 


মণীন্দরকুমার ঘোষ 
প্রীমহাদেব দত্ত 


( চ ) 


আবিষ্ষ/রের কাহিনী-উড়ে। জাহাজ 
সাগরে শবের গতি 

কঞ্পিউটারের আত্মকাহিনী 

শবের ধাধা 

ছুিক্ষ-তরাবাঁর ঘুম 


নক্ষত্রের জন্মকথা 
বৈজ্ঞ।নিক গবেষণার সুত্র 
করাঁপী বিজ্ঞন আকাঁদেমীর তিন-শ' বছর 
পদার্থবিগ্কা ও অনিরেশ্বাঁদ 
সয়াবীন ধা গাঁড়ীকলাই 
চদে প্রথম মানুষ 
প্রশ্নোতর 


ব্যবহারিক মনো বিদ্যা 
গণতন্ত্র ও ভাঁরতীয় সমাজ 
বর্তম|ন বিজ্ঞান-শিক্ষা পদ্ধতি 
শৃ্য আর এক 
ক্ষেত্রমোহন বস্থ স্মরণে 
প্রতিভা, ডিগ্রী ও হবি 
ধাতু ও জীবদেহ 
পঞ্চভূতের একটি ভূত 
কৃত্রিম তন্ত 
উত্তুক্প শিখর এভারেস্ট 
বেতার-তরঙ্গ 
মন্তিফের কার্ধাবলী নিয়ন্ত্রণ 
মরুভূমি 
সাহার! মরুভূমি 
পশ্চিম বাংলার অপরাঁধ-জগতের ভাষা 
প্রসঙ্গে 
কাল-পঞ্জী 
শিক্ষা-অসাধারণী 


৬৮৫ 
৭১২ 


৬৮৭ 


শী ৩৩ 


৩৯৬ 
৪৬৭ 
৪২০ 
৮১ 
৫২৪ 
৬৭৫ 
৬৮৯ 
৭6৭ 
৮১৮ 
৬২৩ 
৫৮২ 
৭8৮ 


৬১৩ 


৫৪০৯ 
৭০8 
৩৮ ৫ 
৫৮৮ 
৬৫১ 
৪৪০৯ 


৪২৪ 


প্রাক-প্রাথমিক ও প্রাথমিক শিক্ষা বাস্তবে ৪৮৮ 


বাংলাদেশে বৈজাঁনিক গবেষণ। 
বাংলাদেশে বেজানক গবেষণা, 


৬৬৪ 


অক্টোবর 
নভেম্বর 
অক্বোবর 
অক্টোবর 
নভেম্বর 


জুলাই 
অগা 
জুলাই 
অগা 
সেন্টেখর 
অক্টোবর 
অক্টোবর 
নভেম্থর 
ডিসেম্বর 
অক্টোবর 
অক্টোবর 
নভেম্বর 
অক্টোবর 
তগাষ্ট 
সেপ্টেম্বর 
নভেম্বর 
জুলাই 
অক্টোবর 
অক্টোবর 
অগাষ্ট 
সেপ্টে্বর 
সেপ্টেম্বর 
নভেম্বর 


ডিসে্বর 
জুলাই 
জুলাই 
অগা 
অক্টোবর 


প্রীমাধবেন্ত্রনাথ পাল 
শ্ীমিহিরকুমার কু 
মুণালকৃমার দাশগুধ 
শরীমৃত্যয়প্রসাদ গুহ 
যুগলকাস্তি রায় 
রথীন চক্রবর্তী 
রমাপ্রসাদ ঘোষরা 
রুদ্রেন্রকুমার পাল 
রবীন বন্দ্যোপাধ্যায় 


রমেন দেবনাথ 
শঙ্কর চক্রবতী 


শ্রীশাস্তিকূমার চট্টোপাধ্যার 
শ্রীশিবনাঁথ মিত্র 
শ্ীশ্টামসুন্দর দে 


শুভেন্দুকুমার দত্ত 
শঙ্কর চট্টোপাধ্যায় 
শুরা দেবনাথ 
সত্যেন্রনাথ বনু 


সন্দীপকুমার বন্থু 
সতীশরঞন খাস্তগীর 
নুশীলকুমার কর্মকার 
প্রীন্ণীলকুমার দেব 

নবীর চট্টোপাধ্যায় 
ুনীলকুমার চট্টোপাধ্যায় 
সন্ভোষকৃমার চট্টোপাধ্যায় 
হ্বপনকুমাঁর চট্টোপাধ্যায় 
হিরগয় চক্রব্তা 


(ছু ) 


রোগোৎপত্তি সম্পর্কে আমুর্বেদের ধারণ! 


শরঝোত্ুর তরঙ 

বহিধিশ্বের বুদ্ধিমান জীবের সন্ধানে 
আসল না নকল? 

প্রশ্নোত্বর 

অধ্যাপক পঞ্চানন মাইশ্বেপী 

পাইল ফাউণ্ডেশন 

আযা্টিবায়োটিক্স 

অধ্যক্ষ রমণীমোহন রায় 
বাংলাদেশে বৈজ্ঞানিক গবেষণ! 


১৯৬৬ সালের শাস্তির জন্তে পরমাণু পুরস্কার' 


প্রাণীদের পুনরুত্পাদন-প্রক্রিয়া 
যৌন-ক্রমোঁসোঁম ও বংশগতি 
হাওয়৷ বদলের খবর 

প্রশ্নে তুর 

শিক্ষা প্রসঙ্গ 

ভাসমান পৃথিবী 

বুদদ-কক্ষ 

প্রশ্নোত্তর 

বলতে পার? 

আফিওপ টেরি 
প্রাণী-জগতের বহুরূপা 

পুরনে। দিনের স্থৃতি 

কুমার হারীতরুষ্খ দেব 
ক্যালার 

আয়নমণ্ডল সম্বন্ধে বৈজ্ঞানিক গবেষণা 
থার্মোফ়াস্ক 
পুস্তক সংবাদ 

থাছা ও খান্যপ্রাণ 
প্রত্বতত্বে তেজক্রিপ্ন কার্বন 
মাঁছি 

রক্ত ও তাহার কার্ধাবলী 

তাপ ও বিদ্যুৎ পরিবহন ব্যবস্থা 


থ 


গঙগ 


৫ 
৫২৫ 
$৩৭ 

৫১৮ 
৫৬৩ 
৫২৯ 
৪১৬ 
৫৯৩ 


৫০৪ 


৪৯৬ 


৬৪৩ 


৫৬০৩ 


নতেথর 
সেপ্টেম্বর 
অক্টোবর 
সেপ্টেম্বর 


জুলাই 

অক্টোবর 
অগাষ্ট 
অক্টোবর 
নতেগ্বর 
অগাষ্ট 
অক্টোবর 
সেপ্টেগ্বর 
ডিসেম্বর 
ডিসেম্বর 
অক্টোবর 


অক্টোবর 
অগাষ্ট 
জুলাই 
অক্টোবর 
অগাষ্ট 
ডিসেম্বর 
অক্টোবর 
নভেম্বর 
ডিসেম্বর 
সেপ্টেম্বর 
সেপ্টেম্বর 
অগা! 
সেপ্টে্বর 


চিত্রসূচী 


অধ্যাপক অটে।হ।ন ৪৪ ৭6৬ নভে 
অধ্যাপিক! লিজে মাইটন| তা 18৬ রঃ 
অপ্রতিসাম্য পুনরুত্পাদন *। ৭২৮ 
অলক মেঘ রঃ ৬৮১ অক্টোবর 
অসিলোস্ধেপ যঙ্ত্রের পদণয় £-স্ুর-এর প্রতিফলক এবং 
ভূ-তরঙ্গজনিত খাঁড়া রেখ! রহ ৬০৯ ্ 
অধ্যক্ষ রমণীমোহন রাষ ৪ ৫১০ অগাঃ 
অণুবীগ্ষণ যস্তে দষ্ট বরফের দাঁন| ্ ৩৯১ জুলাই 
গ্াইকনোস্কে।প নামক ক্যামেরার চোখ "** ৪৬১ অগ। 
আর়নমণ্ডলে বেতার-তরঙ্গের প্রতিসরণ ও পুর্ণ প্রতিফলন '*" ৬০৫ অঙ্টেবর 
আয়নমগুলে বেত র-তরঙ্গের অন্তপ্রবেশ ও প্রতিফলন '** ৬০৫ 
আয়ন মণ্ডলের চু-স্তর থেকে প্রতিফলন এবং ভূ-তরঙ্গের নিশানা *"' ৬১৯ ঠ 
আয়নমগডলের উপরিভাগ সম্বন্ধে অনুসন্ধানের ব্যবস্থা টু ৬১৭ টা 
আযবাকাশ ৫ ৬২৫ $) 
ইলেকট্রন অন্থবীক্ষণ যন্ত্র ১ম আটপেপারের ১ম পৃষ্ঠা *"' রঃ 
ইসিফু-১ তয় $) )) রি )? 
এনিয়াক-_সর্বপ্রথম ইলেকট্রনিক সংখ্যাখ্বক কম্পিউটার .** ৬২৭ রি 
এড মণ্ড হিলাগী * ৬৬০ রঃ 
কম্পিউটারের কর্মধার! '** ৬২৮ ্ 
করে দেখ ৯" ৪৩৩ জুলাই 
ঠ 9৯৫ অগ। 
রী ৫৫৭ সেপ্টেম্বর 
৬৭৩ অক্টোবর 
৭৫১ নতেম্বর 
*** ৮১৩ ডিসেঘর 
কুম|র হারীকষ্জ দেব .১, ৫০৫ অগাষ্ট 
কুমীর ছানা ডিম থেকে বেরোচ্ছে :** ৫০২ 
কৃত্রিম উপগ্রছথের উৎক্ষেপণ রে ৬৪৭ অক্টোবর 
ক্ষেত্রমোহন বসু *, ৫৪৭ অগাষ্ট 
গ্যাসত্ুপের ক্রমিক বিভাজন '*+ ৪০২ ভুলাই 
চগ্রলোকের আলোক চিত্র আর্পেপার ২য় পৃষ্ঠা *"" জুগাই 
টাদে যাত্রা “১, ৬৭৭ অক্টোবর 


জড়রেল ব্যাঞ্চ মানমন্িরের অতিকায় বেতার-দুরবীণ *** ৬৩৭ 


শি ৮৯৮ পাশ শা লিপী আত পিকিতিত ইত পিপি আত পস্পপ শি 


টি... 


রচ। শা 2 সপ ৭ এ কাটি সপ, ১৩৫ আজই, 3৬, পা ০০৯৬৬০০২৫০০ 


( ঝ ) 


জলের অণুর পরম্পরের মধ্যে [7-0074 ৩৮৯ 
জলের পরিবারবর্গ ৩৯০ 
জলের অণুর গঠন ৩৯১ 
জলের অভ্যন্তরের 7 আয়নের চলাচল ৩৯৫ 
জলের উপর ্টীপ্নারিক আযাদিডের একাণবিক স্তর ৩৯৬ 
জীবন-জিজ্ঞাসা ৪৫৮ 
ট/ইটান-সি রকেট ৮টি কৃত্রিম উপগ্রহ সমেত 
উধ্বণকাঁশে উৎক্ষিপ্ত হয়েছে আপেপারের ২য় পৃষ্ঠা 
টেলিভিসনের পিকচার-টিউব "++ ৪৬২ 
ডানাশৃন্ত যানের চন্পৃষ্ঠে নিরাপদ অবতরণের পরীক্ষা! আটপেপারের ২য় পৃষ্ঠ 
ডাঃ স্থধাংশুকুম।র বন্দ্যোপাধ্যায় ৮** ৫৭২ 
ড্রসোফিলার যৌন-ক্রমে।সোম জড়িত বংশগতি ৪৭৩ 
তড়িৎ বলঙ্েত্র ৪৫০ 
তড়িৎ দ্বিমেরুর বলক্ষেত্র ৪৫১ 
তড়িৎ-প্রবাহের প্রধান চৌদ্বক গ্গেত্র ৪৫২ 
তাপ-পরিবহন ৫9৮ 
ব্রিপধধায়ী রকেটের বিভিন্ন অংশ ৬৫০ 
তেনজিং নোরগে ৬৬০ 
থার্সোফ্লক্সের বিভিন্ন অংশ ৭৫৬ 
পরিবতাঁ তড়িৎ-প্রবাহের বলক্ষেত্র ৪৫৪ 
পরব্তা তড়িৎ-প্রবাহের বলক্ষেত্রের বিস্তার ১," ৪৫8 
পলিথিন প্ল্যান্ট ২য় অ।টপেপ|রের ১ম পৃষ্ঠা 
পর্যায়ী রকেটের.বিভিন্ন অংশ ৭ ৬৫৯ 
পলস্‌ ট্্যাঙমিটার ১, ৬১১ 
পাইল ফাউণ্ডেসন *ত:৪১৬) ৪১৭১ ৪১৮, ৪১৯ 
পুপ্জ মেঘ **, ৬৮১ 
প্রাণীর দৈহিক ওজন ও বেসাঁল মেটাবলিজমের হারের সম্পর্ক ৭৩৬ 
গ্রযানেরিয়ার,পুনরুৎ্পাদন ৭২৬ 
পর্যানেরিয়ার চরম পুনরুত্প|দন 1২৯ 
ফরাঁপী বিজ্ঞ/ন আঁক।ডেমির তিনশত বাকী ম্মারক ভক্টকেট ৪২) 
বর্ণাম্ধত] রোগের বংশগতি ** ৪৭8 
বলতে পার? ৬৯৬) ৬৯৭; ৬৯৯৪ ৭০২ ৭৩ 
৭২ ইঞ্চি লগ! হাইড্রেজেনের বুদদ-কক্ষ *** ৬৬৪ 
৭২ ইঞ্চি লগা বুদ্,দ কক্ষের লাল প্রস্থচ্ছেদ *ঃ ৬৬৫ 
বিভির রোগ-জীবাণু প্রতিরোধে বিভিন্ন নাশক বস্তর ারখকারিত। ৬৯১ 
বিছ্যুৎ-চৌগ্বক তরঙ্গের বিস্তার এবং বাযুমগ্ডলের ভূমিক! ৬৪১ 
বিভিন্ন টৈর্ঘ্য ও ঘনঘ্বের কালো! বিন্দুর সমাবেশে একটি পুর্ণ ছবি ৪৬৩ 
৩৯১৩ 


বৈছ্যুতিক বিশ্লেষণ - 


অগাষ্ট 


সেপ্টে্বর 
অগাষ্ট 
সেপ্টেম্বর 
অগাষ্ট 


সেপ্টে্বর 
অক্টোবর 
অক্টোবর 
নভেম্বর 
অগা 
অগাষ্ট 


অক্টোবর 
অক্টোবর 
অক্রবর 
জুলাই 
অক্টোবর 
নভেম্বর 
নতেগ্বর 
নভেম্বর 
জুলাই 

. অগাই 
অক্টোবর 
অক্টোবর 
অক্টোবর 
অক্টোবর 
অক্টোবর 


জুলাই. 


( ঞ ) 
বুঘুদ-কক্ষের হাইড্রে।জেনের সংঘ|তে বিভিন্ন কণিকার জন্ম হয়েছে ৬৬7 
বুনো হাসের উড্ডয়ন আটপেপারের হয় পৃষ্ঠা 
ব)াবেজের *বিশ্লেষক যন্ত্রের ভিতর যে "গণিতের কারখান।' তার তিনি ৬২৬ 


ব্রহ্ম তের চেহারা ৬৯৪ 
ভারতের প্রথম সাঁইক্রোট্রন যন ৫ম পেপারের ১ম চিত্র 
ভূ-অভ্যন্তরে জলের সঞ্চয় ৫৯৩ 
মহাঁক।শ থেকে অ।বহাওয়া-ম্পুটনিকের সাহায্যে তোলা বীর 
একটুকুর! ছবি নু ৬৮৩ 
মাউন্ট এভারেস্ট ৬৫৭ 
মানবদেহের কর্মক্ষমতা ও পারদশিত। নিধ্ণরণ র্থ শাঃপেপাদে ম পৃষ্ঠ 
মনব-মন্তিক্ষের ম।নচিত্র ৫৩৪ 
রঞ্জেন রশ্মির স।হায্যে নিধণরিত বরফের দানার গঠন **। ৩৯২ 
রকেটের ক্রিয়া ৪০৪ ৬৪৮ 
রানওয়েতে সোভিষেট ফাইটার ও বোথার ৬ষ্ঠ আর্টপেপারের ২য় পৃষ্ঠা 
লে: কঃ কোহলী রঃ 8 
শবের ধাঁধা * ৬৮৭, ৬৯৯ 
সংবাদ যোগ!যোগকারী কৃত্রিম উপগ্রহের বলম  আর্টপেপারের ২য় পৃষ্ঠ 
সাগরে শের গতি নি ৭১৩ 
সুর্ধের বিতিন্ন.স্তর ১১, ৬৯০ 
সৌর শিখা নর ৬৯১ 
সেরিব্রাল কর্টেক্স 'ত ৫৩৩ 
স্ক্যানিং ঠা ৪৬৪ 
হাইড্রোজেন পরমাণু-কেন্দ্রের একটি প্রোটন এবং তাঁর চারদিকে 
নিদিষ্ট কক্ষপথে একটি ইলেকট্রন পাক খাচ্ছে ”** ৬৪২ 
হাইডাঁর পুনরুৎপাঁদন ্ ৭২৫ 
হিলিয়াম-৩ থেকে উৎপন্ন মেসনটির গতিপথ '** ৬৬৬ 
বিবিধ 
আগ্রাসী মন্বতৃমি ** ৮২.* 
কম্পিউটার দিয়ে কাটুন ফিল 1 ৮২১ 
১৯৬৬ সালে বিজ্ঞানে নোবেল পুরস্কার *** ৭৫৯ 
গাইয়ে পাহাড় -** ৮২১ 
টার্দের আকার পৃথিবী» মতই ** ৮২০ 
জাতিম্মর বাঁলিকা *** ৮২১ 
বিরাটকায় জেট বিমান *** ৭৫৯ 
ভারতে পরমাগু'শক্তি কমিশনের নতুন কর্ণধার *** ৪৪৫ 
ভারতে আর একটি রকেট উত্ক্ষেপণ-কেন্ত্র স্থাপন ৮০ ৪৪৬ 
মহাকাশ অভিযানে দশম জেমিনীর বিস্ময়কর প্রয়াস *** ৫৭৪ 
মাঞ্িন মহাকাঁশযানের _চঞ্জপৃষ্ঠে অবতরণ -** 8৪৪ 
যাস্ট্রিক হাদ্যস্ত *** ৮২০ 
লুজিক্যা্ট হিসাবে কাচচুর্ণ *** ৭৫৯ 


সোনালী বিড়াল *** ৮২ 


অক্টোবর 
ডিসেম্বর 
অক্লে।বর 
অক্টোবর 
অক্টোবর 
অগাই 


অক্টোবর 
অক্টোবর 
অক্টোবর 
সেপ্টেম্বর 
জুলাই 
অক্টোবর 
অক্টোবর 
অক্টোবর 
অক্টোবর 
নভেঙ্গর 
নভেগর 
অক্টোবর 
অক্টোবর 
সেপ্টেম্বর 
অগাষ্ট 


অক্টোবর 
নভেম্বর 
অক্টোবর 


ডিসেম্বর 
ডিসে্র 
নতেগ্বর 
ডিসেম্বর, 
ডিসেম্বর 
ডিসেম্বর 
নভেম্বর 
জুলাই 
জুলাই 
সেপ্টেম্বর 
জুলাই 
ডিসেম্বর 
নতেম্বর 
ভাসতর 





রান & 


বি্ঞা ম 





উনবিংশ বর্ম 


জানুয়ারী, ১৯৬৬ 


রথ ঘংখ্যা 





নববর্ষের নিবেদণ 


'জ|ন ও বিজ্ঞ।ন' আজ উনবিংশ বর্ধে পদ|গণ 
করিল। বিজ্ঞানাচার্য সত্যে জনাথের প্রেরণায় 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ কর্তৃক মাঠারো বৎসর 
পূর্বে ১৯৪৮ সালে জ্ঞান ও বিজ্ঞাণ' পত্রিকা 
প্রকাশিত হয়। উদ্দেশ্য ছিল-বাংণ! ও|মাঁর 
মধ্যমে জ্ঞান ও বিজ্ঞানের তত ও তথ্া।দির 
প্রচার করা | সেই সুমহ|ন উদ্দোশব সফলতার দিকে 
চলিয়ছে সন্ঠা, কিন্তু এখনও আত্মপ্রসাদ প।ভ 
করিবার সময় আসে ন|ই। 

“শ্রেয়।ংসি বহু বিপ্ব1নি*-জ্ঞান ও বিজ্ঞানের 
আঠারো জীবনে বহু বাঁধা-বি্ব 
অসিপ্লাছে। একমাত্র বিজ্ঞান বিষয়ক রচনা স্থল 
করিয়া এত দীর্ঘক|ল স্বীয় অস্তিত্ব বজায় রাখা 


ব্পরের 


বাংলা ভাগ|য় প্রকশিত একটি মাসিক পত্রিকার 
পক্ষে যে কিরূপ গ্ুকঠিন ব্যাপার, আশ! করি ত|হা 
অভিজ্ঞ ধ্ক্তিমাত্রেই সহজে উপলব্ধি করিবেন। 
এবে আনন্দের কথা এউ যে, 'জ্ঞান ও বিজ্ঞ/ন' 
এই শ্রাথমিক অশিশ্সহা জয় করিমা আপন 
আস্তিহকে সপ্রত্ষিত করিতে পারিযাছে। নিছক 
ওত্বিক আ[পেচন।ঘ সীমাবদ্ধ না থাকিয়া “জ্ঞান ও 
বিজ্ঞান” যাহাতে সাধারণ মামুনের ব্যবহ|রিক 
জীবনের সহাযহা করিতে পারে, সেই উদ্দোশ্শে 
বিজ্ঞনের বিবিধ ভুতের ব্যবারিক প্রয়োগ 
সম্পকিত প্রবন্ধ(দি এবং প্রত্যক্ষ অভিজ্ঞতা ও 
গব্ষেণ।লবা তথ্যাদি প্রকাশে জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


গততই আগ্রহণীল। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


অ।ম|দের দীর্ঘ আঠ|রো বৎসরের লেখকস্থচী 
পর্(লোঁচন] করিলে দেখা ম|ইবে যে, জ্ঞান ও 
বিজ্ঞান এই পর্যন্ত নেক লেখক-শেখিকাকে 
বৈজ্ঞ/শিক প্রবন্ধ রচনায় অগ্প্রাণিত করিয়াছে। 
তখাপি প্রয্ে(জনের তুলনায় ঠাহাদের সংখ্যা 
যথেষ্ট নহে । আশা করি, আ।প৪ অনেক লেখক- 
লেখিকা বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ রচনায় উৎসাহিত 
হইবেন এবং উপযুক্ত র৮ন|সন্তরে “জ্ঞান ও 
বিজ্ঞ/ন'-কে অধিকতর সমুদ্ধিশ।লী করিম 
তুলিবেন। 

কেবল মূল্যব।ন প্রবন্ধ প্রক!শই যথেট নহে, 
উহার পর্যাধ্ধ প্রচার আবশক। জ্ঞান ও 
বিজ্ঞ/ন'-এর প্রচার-সখযা যদিও কিছুটা নুদ্ধি 
প|ইয়াছে সত, কিন্তু আজও তাহা আশানুরূপ 
লক্ষ্যে পৌঁছায় নাই। প্রতিটি শিক্ষিত বাঙ্গালী 


পরিবারে বাংলা তামার মাধ্যমে জান ও বিজ্ঞাণের 


[ ১৯শ বর্ষ) ১ম সংখ্যা 


বিভিন্ন তত 'ও তথ্য।দির প্রচ।র বরাস্থিত করিতে 
পারিলে নিঃসন্দেহে দেশের সামগ্রিক কল্য!ণ 
দ্রুততর হইবে। 

মাতৃভাধায়ই যে শিক্ষাব শেষ্ঠ মাধাম, ইহাতে 
সন্দেহের অবকাঁশ নাই । বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিমদ 
মতভামার মাধ্যমে বিজ্ঞান চার শম্ুমহান 
কর্তব্য স্বীয় স্বন্ধে পিয়া নিয়াছে সম্ঠা, কিন্ত 
এই কর্তব্য স্ুসম্পশ্ন করিতে হইলে সকলের 
বকান্তিক সাহাঁধা, সহমোগিহা, সহান্হৃতি ও 
সমর্থন আপরিহার্ধ | শাহাদের মুল্যবান উপদেশ ও 
পরি»লনায় “জ্ঞান ও বিজ্ঞান" এাহাব লক্ষ্যের দিকে 
অগ্রসর হইতেছে, খাদের অন্গ্রহ ও পৃষ্ট- 
ও বিজ্ঞানের যাত্রাপথের 


পোষকতা জ্ঞান 


পাথেয়, আজ উনবিংশ বধের শুভ লুচনায় 


ত।5|দ্িগকে 
জানাই। 


আমাদের সশ্দ্ধ অভিননান 


গ্রহের জন্মকথা 


্ীজিতেজ্জকুমার ওহ 


গ্রই-জশ্বের ইতিবৃত্ত সম্বন্ধে প্রথমে সার জেমস 
জীন্সের মতবাদ জ্যোতিধিদগণ সাদরে সমর্থন 
করেছিলেন, কিন্তু অনতিবিপঞ্ধে বিজ্ঞনের শিকষ- 
পাথরে টাইডা|ণ থিওরীর (11481 76015) 
£ল-ত্রটি ধরা পড়লো | ক|জেই জীন্সের মঠবাদ 
দীর্ঘস্থায়ী হতে পাপে শি। 

গ্রহ-জশ্মের উতিধৃত্ত সন্ধে আবার নতুন করে 
চিন্ত/ধার। আন্ত হপো। এবার আর চেগ্থাবগেন- 
মুটন এবং জীন্সের কল্সন্ান্্যাযী অন্ত কোনও 
বিরট পত্রের পূর্বের সম্নিধানে আগমন নম্ব। 
এব|রকার চিগ্তাধরা প্রবাহিত হপো ক]।- 
লাপ্লাসের শীহাধিক|ব|দের অন্বপ পথে । ১৯৪৩ 
খই[ণে জামণ জে]ঠিবিজ্ঞানী কার্প ফন উইৎ- 
সেকাঁর (0201 ৮60) ভড ০1155701061) বৈঞ্ঞ।নিক 
*খা ও যুক্তি অবণন্থনে প্রচার করলেন- হ্-স্ষ্টির 
আদিম যুগে গাস « ধুণিকথা মিশিত যে মেঘপুঙ্ী 
এর দেঙলগ্র হমে ৮ঠদিকে পরিব্যাপ্ত ছিল, সেই 
গা।স ও ধৃপিকণ। থেকে গ্রহউিপগ্রহ্র হুষ্টি 
হয়েছে। অনুপ মহবাদ নাকি রুণীয় বিজ্ঞানী 
অটো শ্মিথও (01) 9031)111) ঠিক এ সময়েই 


প্রচার করেছিলেন, কিন্তু তখন মহাযুদ্ধের 
সময়ে সংখ|দটি বিশ্বের দরবারে পৌঁছতে 
পরে ণি। 


পথিব বগ্তর বিশ্লেমণে দেখা যান অক্সিজেন, 
সিলিকন, লৌহ ও অন্ন পরিযাণ অগ্ঠ।ন্য ভারী 
মৌলিক পদ এবং তাঁদের সংশ্সেষণে হুষ্ট যৌগিক 
পদার্থ পৃথিবী-গঠনের প্রধ।ন উপাদান। হাইড্রো- 
জেন, হিপিয়।ম প্রতি হাক্কা গ্যাস এখানে কমই 
আছে এবং শিষন, আর্গশ প্রভৃতিও যত্স।মান্ত | 
পৃথিবী-গঠনের প্রধান উপাদ।নগ্রলিকে আমর। 


সংক্ষেপে পাথিব কণ! বা পাঁধিব পদার্থ বলতে 
পাি। 

যেহেতু জ্যোঠিবিজ্ঞাশীর! অন্থুমাঁন করেছিলেন 
যে, হুর্ধ থেকেই পৃথিবীর উৎপত্তি, সেহেতু 
তার! ভেবেছিলেন যে, সূর্যে এবং অন্ান্ত নক্ষত্রেও 
এ সব উপকরণেরই প্রাচুর্য। কিন্তু পরে প্রমাণ 
প[ওমা গেছে যে, এ সকল পদার্থের পরিমাণ 
সুর্ধদেতে মাত্র শ গকরা একভাগ, অবশিষ্ট নিরানব্বই 
শতাংশ প্রায় সবই হাইড্রোজেন ও হিলিয়াম। 
শুধু ্য নয়, অগ্ঠান্ট নক্ষত্রেও শতকরা নিরানব্বই 
ভাগ খইড্রোজেন ও হিলিয।ম, বাকী একভ।গ মাত্র 
এ সব পাথখিব পদর্থ। বর্তমানে জান! গেছে 
যে, সমগ নগ্গব্রগুণির পরম্পরের মধ্যে যে বিরাট 
«বের ব্যবধন, সে গানও একেবারে শুন্য নমু-- 
সেখানেও আছে সপ্ন ধুণিকণ! মিশ্রিত গ্যাস অতি 
বি্লঙাবে অস্থি ঠ-_ এত বিরল যে, দশ লক্ষ ঘন- 
ম।ইলের বস্ত্র ওজন গড়ে মাত্র এক মিলিগ্র্যাম। 
লক্ষ পক্ষ আপে!ক বর্ম দুর্স্থিত নক্ষত্রের বর্ণালী 
পরীক্ষার সময়ে তাপ রশ্মি এই হুদ ধুপিমিশ্রিত 
গাস ভেদ করে আসে। তাতে দেখা যায়-- 
এষ ধূলিমিশ্িত গ্যাসে এ ঠিক নঙ্গত্রের উপাঁদনের 
মত শতকরা একভ।গ প|থিৰ পদার্থ এবং অবশিষ্ট 
সব হ।উড্রোজেন ও ঠিপিযাম। 

মহাশৃন্ঠ সম্পর্কে উক্ত লব্ধ জ্ঞানকে ভিত্তি করে 
জামান বিজ্ঞানী কর্ণ ফন উইৎসেকার গ্রহ গুলি 
জগ্মবৃন্তান্ত অগ্গুমান করেণ। গস ও ধুপি মেঘ- 
পুগ্ের মধ্যে হুর্ম যখন প্রথম হট ইয়েছিল, তখন 
পারৃঠিক নিষমেই এ মেণপুগ্জের একট| বিরাট 
অংশ শুর্যের বহির।বরণশ্বরূপ তাঁকে প্রদক্ষিণ 


করতে আরন্ত কপে। বর্তমানে সমদয় গ্রহ- 


৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


উপগ্রহে সর্যোগে যে পরিম।ণ বস্ত আছে, এ 
বহিরাবরণে হমনতে| হার শতগুণ বপ্ত ছিল। এ 
ঘুর্যমান বহিববরণে হাইড্রোজেন, হিলিয়াম ও 
অগ্ঠ।2 গ]।স যেমণ ছিণ, হেমশি সেই গ্যা।াস-সমুদ্রে 
মগ্র পধিব পদাথের সুক্মকণা অর্থাৎ লৌহভম্ম 
(1007. ০0106), পো, সিলিকেট, জলীয় পংষ্প 
প্রতিও ছিল। এই সকণ পথিব কণাই ক্রমে 
ক্রমে একত্রিহ হয়ে সৌরজগতের জো।তিষ্সমূহের 
সষ্টি করেছে। গ্রহ-উপগ্রঠগুলিপ গড়ে উঠতে 
হয়তো দশ কোটি বছর অঠিঞান্ত হয়েছে। 

অন্ুম।ন-ভিত্তিক হলেও এভ।বে সৌরজগতের 
গ্রহ-উপগ্রহাদির জন্মের সম্ভাব্যতা বৈজ্ঞানিক 
যুক্তিসহ। গ্রহ-জন্মের কোনও প্রঠ্যঙ্গ গমাণ 
পওয়া সম্ভব নয়, ওই বিজ্ঞ।/নসম্মত অঙ্গম।নের 
উপর নির্ভর করা ছড়া উপ|য় নেই। 

এক্ষেত্রে ণঞ্ষণীম যে, ধধি এই প্রণ|পীস্তে 
গ্রঠাপির জন্ম হে থাকে, অ|হলে প্রতিটি 
শক্ষত্রেরই এইরূপ এক-একট গ্রই-জগৎ্ খাক। 
সম্ভব। ম্ুতর।ং আমাদের এই ছায়/পথ- 
ঘ্ীপজগতেই অন্ততঃ দশ হাজার কোটি গ্রহ-জগৎ 
বর্তমান। কিন্তু গ্রহ কখনই নক্ষত্রের ম৩ 
বিরাট আ!ফ্লৃতির নয়, আর তারা নক্ষত্রের আলো 
প্রতিফলিত করতে পারে, শিজেরা কিন্তু শিষ্প্রভ। 
এই কারণে আজ পর্যন্ত দুরবীক্ষণের সাহ।য্যে 
সম্ভাব্য এ বিপুল সংখ্যক গ্রহের একটিরও 
অস্তিত্ব প্রমাণিত হয় শি। 

অধুনা পশ্চাত্যের জ্যোতিবিঞ্ঞাশীরা মেনে 
নিয়েছেন যে, মহীশুন্তে গ্যাসের মেখলোকে সঞ্চর- 
মান ধুলিকণ থেকে গ্র২গুণির জন্ম হয়েছে। 
কিন্তু জম্মের প্রণ।লী সম্ন্ধে একাধিক মত্বাঁদ গড়ে 
উঠেছে। উইতৎ্সেকার, হইপল্‌ (৬৬1১0916), 
কুইপাঁপ (91001), ফ্রেড হযেল (ঢা6এ 
[7০15) প্রমুখ বিজ্ঞ/নীরা গ্রহ-জন্মের প্রণালী 
সন্বদ্ধে বিভিন্ন প্রকারের ব্যাখা! দিষ়েছেন। 
প্রত্যেক ব্যাখ্যাই অবশ্য বিজ্ঞান-ভিত্তিক, 


[ ১৯শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


কিন্তু প্রতিটি খু'টিনাটির সমাধান কোনও 


প্রণ।লীতেই নেই। 

বর্তমানে দুটি মতবাদের প্রাধান্ত দেওয়া হয়; 
যথা--(১) উন্ক। মতবাদ ও (২) বলয় মওবাদ। 
(১) উদ্কা মতবাদ ()11600166 [1)6015) 

ধূলিমিশ্িত গযাস-সমুদ্রের মধ্যে সুর্য নিমগ্ন 
ছিল। তার বহিরগে অবস্থিত গ্যাসরাশি 
সুর্যদেহ কতর্কি আক্কষ্ট হয়ে তার সঙ্গে সঙ্গে 
আবর্তন অ।রন্ত করলো] । স্র্যের বিরাবরণরূপী এই 
ঘুর্যমান গ্যাসলেঃকে  খুলিকণাগুণি সর্বন্ 
পরিব্যাপ্ত ছিল এবং কোনটিই এক বিশেষ স্থানে 
শিবদ্ধ ছিল না। মহ্|কর্ধের প্র।কৃতিক নিষমান্যায়ী 
এই জড় ধূলিকণাগুলি প্রত্যেকে আপন আপন 
বৃত্ত। ভাস পথে সৃর্ধকে প্রদক্ষিণ করছিল। 

কিন্তু ধূলিকণাগুলি কি এবং কোথা থেকে এল? 

যাবতীয় মৌলিক পদার্থের পরম।ণুউ এ গ্যাস- 
লেকে গঠাশী অবস্থায় বিগ্যমান ছিল। পদার্থের 
স্বভাবই এই যে, তারা অতিরিক্ত তাপমাত্রায় 
গ্যাসে পরিণত হয় এবং অত্যধিক শীতল হলে 
ক্রমে ত্রমে তরল ও কঠিন অবস্থা রূপান্তরিত 
হয়ে যায়। কিন্তু সকল পদার্থ একই শাপমান্রায় 
গ্যাস হয়না বা একই তাপমাত্রায় তরল কিংব! 
কঠিনও হয় না। প্রত্যেকেরই এই প্রকার 
অথস্থাস্তর প্রাপ্তির তাপমাত্রা বিভিন্ন । আবাঁর 
যথাযোগ্য তাপমাত্রা ও উপযুক্ত পরিবেশে 
সন্তাব্য ক্ষেত্রে একটি মৌলিক পরমাণু অন্য এক বা 
এক|ধিক পরমাণুর সঙ্গে মিলে যৌগিক পদার্থের 
অণু স্থষ্টি করে ; যেমন-_হাইড্রে'জেন ও অক্সিজেন 
মিলে জল বা নাইট্রেজেন ও হাইড্রেছ্ষেন মিলে 
আমোশিয়াম গ্যাস, কার্বন ও অক্সিজেন মিলে 
কার্বশ ডাইঅক্সাইড, কার্বন ও হাইড্রোজেন মিলে 
মিথেন গ্যাস, লৌহ ও অগ্সিজেন মিলে লৌ হভন্ম, 
সোডিয়াম, পিলপিকন ও অক্সিজেন মিশেল সোডিয়াম 
সিলিকেট প্রভৃতির হৃষ্টি হয়। গ্যাসপুঞ্জ যখন অত্যন্ত 
উত্তপ্ত তখন তথাকাঁর সকল মৌলিক বা যোঁগিক 


রী, ১৯৬৬] 


পদার্থই গ্যাসীয় অবস্থায় ছিল। বিকিরণের 
ফলে গ্যাসলোকে তাপ ক্রমে কমতে আরম্ত 
করে। এই অবস্থায় খুবই স্বাভাবিক যে, যেরূপ 
তাপমাত্রায় ঘে সকল গ্যাসীয় অণু কঠিন বা তরল 
পদার্থে রূপন্তরিত হতে পারে, তাপা এ গ্যাস- 
র/শির মধ্যেও সেই অবস্থা প্রাপ্ত হচ্ছিল। এরাই 
গ্যাস-সমুদ্রের জড় ধূলিকণা | 

ধুলিকণ|র সংখ্যা অগণিত এবং তাঁদের সু" 
পরিক্রমার পথও অসংখ্য ভিন্ন ভিন্ন আকারের 
বৃন্তাভাস। কিন্তু এই সকপ বৃত্তাভাস ভ্রমণকক্ষ 


গ্রঞ্থের জল্মাকথা 


এই ভাবে একট্র একটু করে বড় হয়ে কালক্রমে 
এমন একটা জড়পিও গড়ে উঠবে যে, সঙ্নিহিত 
অঞ্চলে স্বীয় মাধ্যাকর্ষণের প্রভাব বিস্তার করতে 
সমর্থ হবে। ঙখন নিকটস্থ সঞ্চরমান ক্ষুদ্র 
কণাগুলিকে আকর্ষণ করে নিয়ে আপন কলেবর 
বুদ্ধি করতে থাকবে (চিত্র-২)। 

নবগঠিত হুর্ধদেহের সর্বাংশ খিরে ধৃলিময় 
গ্যাসেপ যে পুরু বধিরাবরণের সৃষ্টি হয়েছিল, 
অসববদ্ধ এ গ্যাসরাশি এমন অবস্থ।য় স্থায়ীভাবে 
খাকঠে পারে না। ধুলিময় এ গ্যাস ক্রমে 





১নং চিত্র 
বামে-বিভিএ সমতলে ভ্রাম্যমাণ ধূলিকণা, ডানে-_গ্য।স ও ধুলিকণা ধাঁরে ধীরে 
নুর্যের বিষববুত্তের সমতলে এসে উপস্থিত হলো। 


এক সমতণে অবস্থিত নয় (চিত্র-১)। এর 
ফলে কক্ষগুণি বগ্ক্ষেত্রেই একে অন্তকে ছেদ 
করতে বাধা । প্রচণ্ডবেগে ধাবমান বিপুল সংখ/ক 
পথচাক্পীদের মধ্যে এই অবস্থায় মুভমূহু সংঘর্ষ 
অনিবার্য | ছুটি ক্ষুদ্ধ কণায় সং্ঘর্দ ঘটলে তার! 
উভয়েই ভেঙ্গে চূর্-বিচর্ঘ হয়ে যাবে। যে ৩াপের 
সৃষ্টি হবেঃ তাতে হয়চো তারা গ্যাসে পরিণত 
হবে এবং পরে আবার যখন ঠাণ্ডা হবে, তখন 
এক বা একাধিক জড়কণায় রূপান্তরিত হয়ে 
যাবে। একটি বড় কণ!র সঙ্গে একটি ছোট কণার 
সংঘ ঘটলে তার ফল হবে অন্তরূপ। বড়টিগ 
সঙ্গে ছোটটি সংলগ্র হযে থাকবে কিংবা বড়টিগ 
দেহাভ্যন্তরে ছোটটি প্রবেশ করে যাঁবে। তার 
ফলে বড়টির আদ্নতন আরও একটু বাড়বে । 


ক্রমে হৃর্ষের বিবুববৃ্তের সমতণে এসে পাশের 
দিকে বিভ্ভুত হয়ে (চিত্র ১) এক নাতিসুল 
বলয়ের আকার প্রাপ্ত হয়। এক্ষেত্রে গ্যাসের 
পরিণতি কি? ধুলিকণারই বা পরিণতি কি? 

চ্যাপ্যা ধলযটি আ।বর্তনথাল হুর্ষের সঙ্গেই 
থৃর্যমান। এই কারণে বলয়ের বধিঃপ্রা্তের গতিবেগ 
এত বেশী হয়ে দাড়ায় যে, তথাকাঁগ গযাসরাশি 
সর্ষের আকর্ষণ অিক্রম করে শুন্তে মিলিগ্নে 
মেতে আরম্ভ করে। অন্থঃপ্র।ন্তের গ্যাস ক্রমে 
ঞ্রমে হুর্বপেহে বিপীন হম্ব। আবার যে সব 
স্থানে গ/)।সের াপমান্া কমে ধাচ্ছিল, সে সকল 
জাগা নতুন নঞ্ন জড়কণ|প আবিতত।বও 
সম্ভব হচ্ছিল। 


গযাসরাশিতে ঘটলেও 


এসব পরিবঙণ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


ধুলিকপাঁর জীবনে বিশেদ কে(নও পরিবর্তন 
আসে শি। পুর্বে যেমন একটু একটু করে 
তাদের দেছবুর্ধি হচ্ছিল অর্থৎ ভর (10755) 
বাড়ছিল, নুর্ষের বিযুববৃত্তের সমহলে এসেও 
অচ্ুরূপভ।বেই তাদের বাড়ছিল এবং 
শিকটে ব| দুরে যে ধেখানে ছিপ, সেখান থেকেই 
বৃততাভাস পথে হর্য-পর্গিপ্রমা করছিল। ভর 
যত বৃদ্ধি পাচ্ছিল, পিগুগুলির মহাকর্বের ভূমিও 
তত প্রস।রিত হচ্ছিল এবং তর ফণলে গুম।্ুয়ে 


শর 


ট ৮] 
রা চবির ৫০ ৭৯ 


[ ১৯শ বর্ষ, ১ম সংখ্য। 


একত্র সমষ্টিবদ্ধ হয়ে পৃথক পৃথক অঞ্চলে এক- 
একটা সুধৃহৎ পিগ্ডে পরিণত হলো। এরাই গ্রহ 
ন|মে অভিহিত হয়েছে। 

এই গ্রহগুলি আবার একত্রে সন্মিপিত 
একটিমনর অতিবু১ৎ জ্যোতিক্ষে পরিণত না হয়ে 
পৃথক পৃথক অস্তিঙ্ের অধিকারী হলো কেণ-_-এই 
প্রশ্ন উঠতে পারে। উইৎসেকার এরও বিজ্ঞ।ন- 
সম্মত ব্যখ্যা দিয়েছেন। পরে কুইপার, চন্ত্রশেখর, 
টের হার (16. 13611) প্রমূখ বিজ্ঞানীগণ তাদের 





২নং চিএ 
ধমে-ছে।ট কণ|গুপণির সংঘর 3 মধ্যে- বড় কণ।র সঙ্গে ছোট কণার সংগন, 
ডাঁনে-পিগুদারা আকৃই ছোট কণ।। 


দুরস্থিও কুদ্রতর পিণ্ড ও জড়কণাগুণিকে ব্বদেহে 
আকর্ষণ করে নিষে নিজেদের আয়তন বৃহন্তর 
করছিল। এভাবে তাদের দেহের বেধ ক্রমে এক 
সেপ্টিমিটার, ছুই সেন্টিমিটার, এক মিটার, এক 
কিলোমিটার, এক মাইল, দশ মাইল, শত মাইপ 
এবং ধীরে ধীরে আরও বেণী হয়ে দঈ।ড়ালো। 
ধুণিকণা এবং ক্ষুপ্র বা বৃহৎ পিগু প্রত্যেককেই 
গঠাসরাশি ভেদ করে অর্থাৎ গ্যাসের বাধা অঙ্ক 
করে সুর্ধকে প্রদক্ষিণ করতে হচ্ছিল। এর ফলে 
তাদের বৃত্ত।ভাঁস কক্ষ ক্রমে বৃত্তাকার হয়ে উঠলো। 
বহ কণ! একত্র সরিখি্ হচ্ছিল বলে শ্রমণ-কক্ষের 
সংখ্যাও ক্রমানয়ে কমে এলো । অবশেষে এ সব 
নাতিবৃহৎ পিও, যাঁদের ভ্রমণ-কক্ষ একে অন্ঠের 
সমীপবর্তী ছিল, তারা সকলে মহ1কর্ষের ছারা 


গবেষণ।লপ্ধ *লের উপর শির্ভর করে প্রম।ণ করেছেন 
যে, এরূপ অবস্থায় এ প্রকার কতকগুলি পৃথক গ্রহের 
সৃষ্টি হওয়।ই স্বাভাবিক । 'ারা আরও বলেছেন--. 
একটি গ্রহ থেকে সুর্য যহট! দূরে, পরব গ্রহের 
দুরব সর্ব থেকে হবে তার খিগুণ। বন্ততঃ দেখা 
যায়, সামাগ্ত কিছু বাতিক্রম খাকলেও হুর্য থেকে 
গ্রহপ্রলির দূরঃ োটামুট এই ভাবেই নিয়ন্ত্রিত। 
দীথক।ণ পুর্বে গ্রহপুণিপ পারস্পরিক দুরত্ব সম্পর্কে 
বোঁড্স্‌ (9455) যে সংখাা-প্রণালী ধার্ধ 
করেছিণেন, বর্তখণ উক্ত গাণিতিক শিয়মের সঙ্গে 
তার খুব বেশী গরমিল নেই। 

সর্ষেপ্ন নিকটবতা গ্রহগুপণির প্রদক্ষিণ-পখ 
ছোট? সুতরাঁং তাদের স্বল্প পরিসর স্থানে সঙ্ঘবদ্ধ 
হতে হয়েছিল। ন্বল্প পরিসরে পাখিব কণা কম 
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এবং গ্যাসও কম, ত।ই গ্রহগুলি ছোট। হুর্ষের 
নিকটস্থ বলে এখানে ভারী কণারই বেশী প্রাচুর্য । 
এজন্যে তাদের সম্মিলিত ভরে স্ষ্ট এই গ্রহগুলি 
আফ়তনে ক্ষুদ্র হলেও গুরুভার। হর্ষের প্রান্তের 
নিকটবত্তাঁ বুধ, শুরু, পৃথিবী, মঙ্গল ও গ্রহা ুপু্-_ 
সকলেই আত্বহনে ক্ষর। সৌরজগতের অপর 
প্রানে প্রুটো সুরহৎ পরিসবের মধ্ো গঠিত 
হলেও সেখানে পাথিৰ কণ। কম ৪ গা।সের 
পরিমাণ বেশী থাকায় গ্রহটি বৃহদায়তনের হতে 
পারে নি। অধিকাংশ গাসই শুন্তে মিলিয়ে 
গেছে ক্ষুদ্র প্ল,টোর সামান্য মাধা।কর্ষণ তাঁদের 
বন্দী করে রাখতে পাবে নি। বুহম্পতি, শনি, 


ইউরেন[স, নেপচুন সৌরজগতের মধ্যবশাঁ স্থানে 


অবস্থিত; সে জগ্ভে তারা আকারেও বৃহৎ | 
হাঁদের কেন্দ্রে আছে দৃবদ্ধ পাঁথিব কণা, বহিগাগে 
হাজার হাজার মাইলবা।পী বল পদ্র্থ ও গা[স- 
রাশির আবরণ। 
গ্রহগুলির জঙ্গের পর্ন 

আকাশ সম্পূর্ণ মেঘমুন্ত হয় 

ও এতক|ণ ধরে যে সব 

সৌরসীমান।র মধ্যে স্থষট 
মহাকর্ম অতিক্রম করে গ্রহগুলি চাদের অনেককে 
আপন আপন দেহ-সংপগ্র করঠে পারে শি। 
র্ধ এব গ্রহ-উভযেই আকর্মণের পর্ধিঠ 
হ|র গ্রহদিগকে প্রদ্দিণ করতে আরম্ত করে। 
শ্ন প্রদঙ্গিণ করতে করতে যে ভাবে গ্রহের 
সষ্টি হয়েছিল, গ্রহ- প্রদর্ষিণ ক৫তে করতে তেমনি 
করেই আবার উপগ্রহের জন্ম হলো। গ্রহগুলির 
ভর অন্সারেই তাদের উপগ্রঠদের আন্বতন 
ও সংখ্য]| বুধ ও শুক্ষের উপগ্রহ নেই। 
পৃথিবীর আছে চস, মঙ্গলে আছে ছুটি উপগ্রহ, 
তারপরের গ্রঞটি ভেঙ্গে গেছে, বৃহম্পতির 
বারোটি উপগ্রহ, শনির নয়টি, ইউরেনাঁসের 
পাঁচটি, নেপচুনের দুইটি এবং প্রটোর কোনও 
উপগ্রহ নেই। ্‌ 


তাঁদের চারদিকের 
শি] ধুলিমম গ্যাস 
ছে।ট-বড় জড়পিগু 

হয়েছিল, শর্ষের 


গ্রছের জল্মকথা 


ণ 


পৃথিবীর বাযুমণ্ডলে আমরা যে উদ্ধা দেখতে 
পাই, সেগুলি বস্ততঃ তৃপৃষ্ঠের দিকে ধাবমান 
বহিরাঁকাশ্রের পাঁথিব কণা ও জড়পিগড। এদেরই 
সমাবেশে গ্রহ উপগ্রহ সৃষ্টি বলে এই মতবাদকে 
উদ্কা মতবাদ (160601166 71)6015) বলা হয়। 

কষদ্র ধৃলিকণ।সমূহের সংহতির আরস্ত থেকে 
স্থরু করে গ্রহগুলির সৃষ্টি হতে অন্ততঃ দশ কোটি 
বৎসর অতিন্রান্ত হয়েছিল। 

(২) বলয় মতবাদ (10150 716015 ) 

উক্কা মতবাদে গ্রহ-জন্মের সকল সমস্যা মেটে 
নি, ক্রট রয়ে গেছে। কণাগুলি একত্র সংলগ্ন হয়ে 
পিগু হলো, পিগুগুলি একে অন্তের সঙ্গে যুক্ত 
হয়ে বড় বড় পিণ্ডের সৃষ্টি করলো, এব্পে ক্রমে 
বৃহত্তর পিগু হতে হতে শেষ পর্যন্ত হলো গ্রহ। 
কিন্তু ওর এভাবে একত্র সংলগ্ন থেকে গেল 
কেন? দ্রতবেগের আবর্তন ছিল, আবর্তনের 
সঙ্গে সঙ্গে পথ-পরিত্রম] ছিল_-তবুও ওরা আবার 
বিচ্চিন্ন য়ে পড়লো না কেন? এর উত্তর চাই। 

দ্বি ঠীয় ত£, কুর্ষের যে ভর, তাতে তার আব- 
তনের গবেগ অনেক দ্রুত হওষা উচিত ছিল 
_-ঠিসেব মত বরে! ঘণ্টায় একবার ঘুরে আস 
উচি5। অথচ দেখ। যাচ্ছে, দীর্ঘ ছাব্বিশ দিনে 
মাত্র একবার ঘোরে। এই মণ্থর গতির জন্তে 
সৌরজগতের গ্রহগুপিই নিশ্চয় দা্ী কিন্তু কি 
ভ।বে? এরও উত্তর ৮1ই। 

প্রশ্বগুলির সমাধানকল্পে ফেড হয়েল ( ঘা] 
171051৫ ) যে মতবাদ রচন1] করেছেন, তাকে বলমু 
মণ্বাদ (19150016015) নাম দেওয়া যেতে 
পরে। 

সুর্য জন্ম নিয়েছিল এক বিশাল গ্যাপ-স্ুপ 
থেকে । স্তুপটির বেধ ছিল দশ লক্ষ কোটি মাইল, 
আর তথাম গ্যাস ছিল অত্যন্ত বিরলভাবে 
'অবস্থিত। আভ্যন্তপীণ কোনও অস্থিরতার দরুণ 
স্থুপটি ধীরে ধীরে আবর্তন করছিল। আবর্তনের 
ফলে স্তুপটি ক্রমে সঞ্চিত হচ্ছিল। সঙ্কেচনের 


৮ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৯শ ব্য, ১ম সংখ্যা 


কলে অব! কুপের আব ওন-বেগ যেমন বাড়ছিল, 
ত/পমার1৪ ঠেমশি বাডঢ়ছিল। স্তুপটি ক্রমে 
বতুপল/ক!প প্রাপ্ত হপে। এঠটই আমিম সুর 
অ/বতন যও পদ্ধি পেল, আদিম জর্ষররে মেরুদয় 
ত এই চেপ্টে যেতে লাগণো|, যার ফণে তার বিশববৃত্ত 
কী হনে উঠে একটি চাকৃতি বা! বপসব কৃষ্টি করলো। 
(চিত্র-৩)। আধিম কুর্য এই বলয়ে আপন 
আবতণন-বেগ সপাপিহ করে দিচ্ছিল, সঙ্গে সঙ্গে 
বলযটিকে দরেও ঠেপে ফেরছিল। একদিকে 
ঘুর্ণটমান বণয়টিকে দরে অপমারণ, অন্য দিকে সুর্ব- 
দেহের অবেঙশজশিত সঙ্কোচণ- একই সমগ্ে 
এই যুগক্রিম।র অনশাগ্তাবী ফল হলো এই ধে, 


দরকার | কাজেই বলয় মতব/দের সমর্থনে এই 
যুক্তির প্রয়োজন যে, হুর্ধে এক কালে এ পরিমাণ 
বস্তই ছিল। পরে বলয়রূণপে বেরিয়ে এসে গ্রহ- 
উপগ্রহদির জন্মের পর সেই বস্তর এবশিষ্ট/ংশ 
মহাশুন্যে মিলিয়ে গেছে। বিজ্ঞানী এই তথ্যের 
সমর্থনে অনেক যুক্তি দেখিয়েছেন | উক্ত অব- 
শিষ্টাংশ প্রধানতঃ হাইড্রোজেন গ্যাস। গ্রহ- 
উপগ্রহ গৃঠনের বস্সমূহ তাগ করে সৌর- 
জগতের স্থদূর প্রান্তে উপনীত গ্য।সরাশিকে গর্ব 
তার মহাকর্ধ দ্রিষে অ'গ ধরে রাখতে পার্ধে শি-- 
বহির্ঙগ থেকে গ্যাস সৌরজগতের সীমান। 
পেরিষে মেতে আরন্ত করলো । সৌরজগৎ থেকে । 





৩নং চিত্র 
আদিম সুর্যের আবর্তনের ফলে ক্রমে তার সঙ্ষৌচন ও বিষববৃত্তে বলয়ের সৃষ্টি. 


বলয়টি স্র্য থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়লো, উভষের 
মধ্যে ফাক স্ষ্টি হলো। 

কিন্তু সুর্যের বিষুববৃত্তে এমন একটা বলয় স্থষ্টি 
কি সম্ভব? সম্ভব, ঘদি হুর্ধের আবতনন-বেগ বেশী 
হয়। সৌরজগতে বঙ্মানে সর্যোগে যে বস্ত 
আছে, তার ভর ৪৫০টি পৃথিবীর সমান। সর্ষে যদি 
এখন এই সমস্ত বস্ত্র ফিরিয়ে দেওষা যায়, তাহলে 
তাঁর আবতন-বেগ বৃদ্ধি পেয়ে বিম্ববৃন্ত কিছুটা 
স্ফীত হয়ে উঠবে এই মাত্র-বেগ এওটা বাড়বে 
নাঃ যাতে সেই বিষুববৃত্তে একট! বলন্ন স্ষ্টি হতে 
পারে। স্র্যের আবতণ বাড়িয়ে তার বিষুববৃত্তে 
একটি বলয় হষ্টি করতে হলে অন্ততঃ তিন হাজার 
পৃথিবীর সমপরিমাণ ভর হুর্ধদেহে যোগ কর! 


গ্যাসরাশির বিলোপের পক্ষে মহাকষাঁয় ছূর্বলতাই 
একমাত্র কারণ নাও হতে পরে, সেই সঙ্গে হয়তো 
অন্তান্ত কারণও বিছ্বামান ছিল। যেমন- ত্রাম্যম।শ 
অপর কোনও নক্ষত্রের সামপ্য ঘটলে এ গ্যাস 
সৌর সীমানার বাইরে সেই দিকেই আকৃষ্ট হবে। 
উল্লিখিত পরিপ্রেক্ষিতে সুর্যপৃষ্ঠে একটি বলয়ের 
আবির্ভাব বিজ্ঞানীদের মতে অসম্ভব নয়। সুতরাং 
ধরে নেওয়া যেতে পারে যে, এ বলয় হত্বেছিল এখং 
হুর্ধদেহের সঙ্গে তার একটা ব্যবধানও শট 
হয়েছিল। ক্ুর্বদেহ থেকে বিচ্যুত বলয়টি এখন 
আর হুর্যের আবত'ন-বেগের সঙ্গে তাল 
রাখতে পারবে নাগতি মন্থর হয়ে পিছিয়ে 
পড়বে। কিন্তু যতট। পিছানেো উচিত ততটা 


জানুয়ারী, ১৯৬৬ ] 


পিছোবে না। তাঁর কারণ, হুর্ষের মহাকর্ষ ছাড়া 
এস্বলে আর একটি শক্তি সক্রিয় ছিল। সেটি 
হচ্ছে বলয়ের গ্যাসরাশি ও হর্ধদেহের মধ্ো 
অবস্থিত চোন্ক শক্তি! যে কোন ৮|কাঁর নাভি 
বা কেন্দ্র (70) কতকগুলি দৃঢ় শলাকা বা অর-এর 
(590165) দ্বারা তার বেড়ের (0২107) সঙ্গে 
যুক্ত। ফলে চক্র-কেন্ত্র ও চক্র-বেড় একই গতিতে 
চলে- তাদের পারস্পরিক গঙিবেগে ত।রতম্য 
হবার উপাঁ নেই। বলম ও কুর্ষের মধ্যে 


গ্রহের জল্মাকথা। ৯ 


আবদ্ধ রাখা । স্থিতিস্থাপক রজ্জুর অবস্থা চিত্রে 
দেখানো হয়েছে। হুর্য দ্রুত ঘুরতে চায়, কিন্তু 
বলয়ের সঙ্গে তার ভাগ্য বাধা। রজ্জু প্রসারিত 
হয় সত্য, কিন্তু দ্রুতগামী হুর্ধে পড়ে তার পিছু 
টান হয়; ফলে সুর্ধের আবতন-বেগে মন্থরতা 
আসে। আবার বলয়ের গতি ধীর হতে চায়, কিন্ত 
হুম ংলগ্ন রজ্জ তাকে দ্রুত করে তোলে । এই ভাবে 
হুর্যের গতি ব্রমে মন্থর হুবাঁর ফলে তার আবর্তন- 
কল শেন পর্যস্ত ঈ(ড়ালে! ছাব্বিশ দিনে একবার। 





৪ণং চিত্র 
সুর্ধব ও গ্যাস বলয়ের মধ্যে চৌগ্ক বন্ধন। 


এক্ষেত্রে আরও লঙক্ষণীন্ন যে, সুর্যের আবত নশ্বেগ 


এমন কোনও অর না থাকলেও আছে অদৃশ্য 

চৌম্বক শক্তি। এই শক্তিকে অনৃগ্ঠ স্থিতিস্থপক 

রজ্ভুর বন্ধনের সঙ্গে তুলন| কর যেতে পারে 

(চিত্র-৪)। চিত্রেনুর্ধ যেন চক্র-কেন্দ্র ও বলম্ব 

যেন চক্র-বেড়। মধ্যেকার ফাঁকা স্থানে আছে 

চৌন্বক ক্ষেত্র, যার কাঁজ উভয়কে অদৃশ্য রজ্ভবন্ধনে 
২ 


যত কমলো, বলযটিরও তত দূরে সরে যাওয়া সম্ভব 


হলো। 
যত দূরে যাঁবে, বলয়টির উপর সুর্যের মহাকর্ষের 


প্রভাবও তত কমবে ; স্থৃতরাঁধ বলয়টি আরও দুরে 
অপহ্থত হবে । এভাবে বলক্নটি ক্রমে দুর থেকে 


৪ জান ও বিজান 


দৃরাস্তরে চলে যেতে লাগলো। জলন্ত অগ্রিগোলক 
গুর্ঘ থেকে ক্রমবধমান দূরত্ব হেতু বলয়ের তাপমাত্রাও 
ক্রমান্বয়ে হাস পেতে থাকলো । 

বাবতীয় মৌলিক পদার্থ ও তাদের রাসায়নিক 
সঙ্গিলনে উৎপন্ন 'বিবিধ যৌগিক পদার্থ উত্তপ্ত 
বলক়টির মধ্যে গ্যাসীয় অবস্থায় ছিল। নুর্ষের 
নিকট থেকে দূরে সরে যেতে যেতে বলগ্নের 
তাপমাত্রা যত কমলো, উচ্চ-স্ছুটনাক্কের (718, 
১০11878 70০010 বসত থেকে আরস্ত করে 
ক্রমে নি্তর প্ঢটনাঙ্কের বস্তসমূহ ততই এ 
গ্যাস-বলয়ের মধ্যে ঘনীভূত হয়ে কঠিন ও 
তরল পদার্থে রূপাস্তরিত হতে থীকলো। উচ্চ- 
তাপে ঘে সকল অণু ঘনীভূত হতে পারে, সুর্ব- 
সন্নিহিত স্থানে তারাই সর্বপ্রথম কঠিন ও তরল 
পদার্থে পরিণত হলো । এদের মধ্যে প্রধান হলো! 
লৌহ ও অন্ত কতকগুলি ধাতু, সিলিকন, ধাতব 
অক্সাইড এবং ধাতব সিলিকেটজাতীয় পাথর, 
ভারী হাইড্রোকার্ধন ইত্যাদি । হুর্যের নিকটস্থ 
বুধগ্রহ থেকে আরম্ভ করে মঙ্গলগ্রহ পেরিয়ে 
আরও কিছুদূর পর্ধস্ত এই সব বন্ত ঘনীভূত 
হয়েছিল। প্রাচূর্য ছিল লৌহ এবং পাথরের | 
এজন্তে এই স্থানকে লৌহ-শিল! অঞ্চল বলা যেতে 
পারে। অবশ্ত লৌহ-শিলার গণ্ভী শুধু এই 
অঞ্চলটিতেই সীমাবদ্ধ ছিল না। প্রকৃতপক্ষে 
সকল স্থানেই সর্ববিধ বস্ত অক্প-বিস্তর বর্তমান 
থাকা সম্ভব। যে অঞ্চলে যে জাতীয় বস্তুর 
পরিমাণ বেণী, সেই অঞ্চলকে সেই নামে অভিহিত 
করা হয়। পুর্বোল্লিখিত চৌদ্বক শক্তির সম্পর্ক 
বিশেষ করে গ্যাসরাশির সঙ্গে, তরল বা কঠিন 
পদার্থের সঙ্গে ততটা নয়। এজন্তে লৌহ-পাথর 
প্রৃতি * পদার্থগুলিকে এ অঞ্চলেই ত্যাগ করে 
গ্যাসম্বলক্নটি বহির্খে ভেসে চললো । এভাবে 
ভাগদাত্রা ক্রমশঃ কমতে থাকায় যখন যে অঞ্চলে 
যে সব কঠিন ও তরল পদার্থের হি হয়েছে, 
তাদের সে স্থানে মেখেই গ্যাসরাশি আরও দূরে 


[ ১৯শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা . 


সরে গেছে। লোৌহ-শিল! অঞ্চলের পরবর্তী স্থানে 
তেল, জল, আযমোনিয়! প্রভৃতি ভ্রব্য অধিক, 


পরিমাণে ঘনীতৃত হয়েছিল। তার পরের অঞ্চলে 


নিয়ন ও মিথেনের প্রাচুর্য । অবশেষে গ্যাসরাশিতে 
অবশিষ্ট থাকলো প্রধানতঃ হ!ইড্রোজেন। সৌর- 
জগতে এখন আর সেই অবশিষ্টাংশের অস্তিত্ব 
নেই, মহাশুন্তে মিলিয়ে গেছে। কি করে হাই- 
ড্রোজেনের এরূপ বিনুধি সম্ভব হলো, তা নিয়ে 
বিজ্ঞানীরা বিভিন্ন প্রণালীর বিষ অনুমান 
করেছেন। এখানে সে আলোচনার আবশ্টাক নেই। 

উক্ত ক্রম-অন্থযান্ী সৌরজগতে হুর্ধ-সন্নিছিত 
স্থানে হৃষট হয়েছে প্রধানতঃ লৌহ ও পাথর দিয়ে 
গড়া বুধ, শুক্র, পৃথিবী, মঞ্জল ও গ্রহাথুপুপ্জের। 
এদের সীমানা ছাড়িয়ে সৃষ্টি হয়েছে তেল-জল- 
আ্যামোনিয়া-প্রধান বৃহস্পতি ও শনির। তার 
পরের গ্রহন ইউরেনাস ও নেপছচুনের প্রধান 
উপাদান নিয়ন ও মিথেন গ্যাল। 

গ্যাসীয় অবস্থা থেকে ঘনীভূত হয়ে কঠিন 
ও তরল পদার্থপমূহ প্রথমে ক্ষুদ্র কণা বা তদপেক্গা 
কিঞিৎ বৃহত্তর পিগুরূপে আবিভত হবে। 
প্রাকৃতিক নিয়মে প্রত্যেকেই তার! বৃত্বাভাস 
পথে সুর্বকে প্রদক্ষিণ করতে বাঁধ্য। সন্ধীর্ণ স্থানে 
এরূপ অগণিত পথচারীর ভিড়ে কেউ গা বাচিয়ে 
চলতে পারে না। উদ্ধাবাদে প্রদশিত ঘটনাপঞ্জীর 
মত এখানেও ক্ষুদ্রকণা এবং জড়পিগুগুলির 
মধ্যে সংঘর্ষ ও সংহতি অবশ্তই ছিল। কিন্ত 
প্রচণ্ড গতিবেগ সত্বেও তার সমগ্লিবদ্ঘ থাকলো 
কি করে? আবার বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়লে! না কেন? 
অধিকন্ত পুঞ্লীভূত হয়ে ক্রমাহথত্ে বৃহদাকার ধারণ 
করতে থাকলো। কিন্তু কেন? বিজ্ঞানীরা! অনুমান 
করেন, নিশ্চই কোনও আঠালো বস্ত বর্তমান 
ছিল, যা গায়ে লেগে থাকলে সংঘর্ষের পর আর 
ওরা পৃথক হয়ে যেতে পারে না। লোহ-শিলা 
অঞ্চলে তারী হাইড্রোকার্ধন জাতীয় ভ্রব্য ঘনীভূত 
হয়ে তৈল উৎপাদস কয়া সম্ভতব। কশ! ও 
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পিওগুপির গায়ে এই তেল' লেগে থাকলে 
অক্সিজেনের রালাঁয়নিক রিয়া পিচ জাতীক্ 
আঠালো পদার্থে পরিণত হুবে। এই অবস্থায় 
সংঘর্ষ ঘটলেও কণা বা পিগুগুলির আর বিচ্ছি্ 
হয়ে পড়বার সম্ভাবনা থাকে না, ক্রমে ক্রমে 
একতাবন্ধ হযে আকারে বড় হয়ে উঠবে। 
তারপর মহাকর্ষের প্রভাবই ওদের আর বিচ্ছিন্ন 
হতে দেবে না বরং নিকটস্থ ক্ষুদ্রদের আত্মসাৎ 
করে নিয়ে দেহ বৃদ্ধি করবে। (চিত্র-২ ভ্ষটব্য )। 
গ্যাস-বলয্লটি লোহু-শিলার সীমানা পেরিয়ে 
এলে জল ও আযামোনিয়! খনীভূত হলো। এই 
অঞ্চলের গ্রহদ্ব় বৃহস্পতি ও শনি। সম্ভবতঃ জল 
ও আযমোনিয়া একত্রিত হয়ে এই গ্রহ্দয়ের 
গোড়াপত্তন করেছিল। গ্যাস-বলম্বে লৌহ ও 
শিলার ভুলনায় জল ও আযামোনিয়! অনেক বেশী 
ছিল; সে কারণে পূর্ববর্তী গ্রহচতুষ্ন অপেক্ষা 
বৃহম্পতি ও শনি আযতনে অনেক বড় হলো। 
তথাপি শুধু আঞ্চলিক জল ও আযামোনিয়ার দ্বারা 
গঠিত হলে এই গ্রহ ছুটি এত বৃহদাকারের হতে 
পারে না। তাই অনুমিত হয়, গ্যাস-সমুড্রে 
নিমজ্জিত অবস্থায় গ্রহ প্রচুর হাইড্রোজেন ও 
অভ্ান্ত গ্যাস মাধ্য।কর্ষণের দ্বারা নিজেদের দেহপৃষ্ঠে 
আবদ্ধ করে রেখেছে। এদের পরবর্তাঁ অঞ্চলে 


ষ্ট হয়েছে ইউরেনাঁস ও নেপচুন। তখন গ্যাস- 


বলয়ে জল ও আ্যামোনিয়া আর বিশেষ অবশিষ্ট 
ছিল না। কাজেই সম্ভবতঃ কোনও হাল্কা 
হাইড্রোকার্ধন থেকে এই গ্রহদবয়ের জন্মের হুত্রপাঁত 
হয় এবং পরে অন্তান্ত পদার্থ যুক্ত হয়ে এদের 
দেহবৃদ্ধি ঘটাতে থাকে । এদের মহাকর্ষ প্রবল 
হবার আগেই হাইড্রোজেন এই অঞ্চল থেকে 
বিদায় নিয়েছে, নঙুবা এদের পৃষ্ঠদেশে হাই- 
জ্বোজেনের আবরণ অবশ্তভ্ভাবী হতে | নিয়ন ও 
দিখেন গ্যাস হাইড্রোজেনের মত সৌরজগৎ 
ত্যাগ করে যেতে পারে নি। এজন্ে মহাকর্ধের 
ঘারা ইউরেনাস ও নেপচুন প্রন্ঠুত পরিমাণ নিন 
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ও খিখেন গ্যাস আপন জাপল' দেহে ধন্থী" কর 
রেখেছে। ও 

লোহ-শিলা অঞ্চলে হাইফ্োজেন ধাকাকানে 
কোনও আঠ।লো পদার্থ উৎপন্ন হুতে পারে না। 
তাই হাইড্রোজেন সে অঞ্চল থেকে দুরে সরে 
গেলে পর তথাকার গ্রহ্গুলির জগ গুরু হ্ 
কণা থেকে আরম করে ক্রমে গিও, বড় গিগ্ত 
ও গ্রহের আকারে আসতে যে সময় অতিবাহিত 
হয়, ততদিনে বলয্নের গ্যাসের অতি পাধাষ্ঠ 
অংশই এই স্থানে অবশিষ্ট ছিল। এজপ্ে কোনও 
গভীর গ্যাসীর় আবরণ অর্থাৎ আবহ্মগ্ুগ 
তাদের পৃষ্ঠদেশে আবদ্ধ হতে পারে নি। মুখের 
তে! কোনই আবহমগ্ুল নেই, পৃথিবী ও মঞ্জলের 
পৃষ্ঠে আবহুমণগ্ডল আছে, কিন্ত বৃহম্পতির রা 
একেবারেই নগণ্য । 


বহুছোট ছোট জড়পিও ক্রমা্থয়ে একব্রিত 
হয়ে একটি গ্রছ্থের উদ্ভব হছলো--নাকি ছোট 
পিগুগুলি প্রথমে গুটিকয়েক বড় পি হলো 
ও পরে কয়েকটি বড় পিখের যোগে একটি গ্রহ 
হয়ে দাড়ালো? এসব প্রপ্নের এখনও মীমাংসা 
হয় নি। তবে মনে হয় উভয়ই সম্ভব। যে 
সব গ্রহের মেরু তাদের ভ্রমণ-কক্ষের উপর খাড়া- 
ভাবে অর্থাৎ সঘকোণে বা প্রায় সমকেোণে 
অবস্থিত, সেগুলি বোধ হয় ছোট ছোট পিওের 
সমষ্টি। আর বাদের মেরু ভ্রমণ-কক্ষের সঙ্গে 
অনেকটা হেলানো, সেগুলি বোধ হুয় একাধিক; 
বড় পিণ্ডের সংযোগে গঠিত। 


তারপর উপগ্রহ হলে! কিভাবে? ধে সথ 
বৃহৎ পিও নিকটস্থ বৃহত্তর পিণ্ডের অর্থাৎ গ্রন্থের 
সঙ্গে মিশে যেতে না পেরে দূর্য এবং প্রর 
উভরের মহ্থাকর্ষের প্রভাবের মধ্যে দোটানায় পড়ে 
গেল, সেগুলিই উপগ্রহ হয়ে রইলো। উপগ্রহ্থের, 
সৃষ্টি সহ্যদ্ধে এরকম উত্তর দেওয়া চলে, কিন্তু তাতেও 
প্রগ থেকে বায়। পৃথিবীর উপগ্রহ একমাত্র ঠা 
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কেন? আরও কয়েকটা কেন নন্ন? বুহস্পতির 
উপগ্রহ বারোটা কেন? আরও কম কিংবা বেশী 
কেন নয় 1?--ইত্যাদি। এসব প্রশ্নেরও মীমাংস! 
হয় নি। 

চুর্ষের নিকটস্থ বুধগ্রহ থেকে আরম্ভ করে 
মঙ্গল পেরিয়ে কিছুদূর পর্যস্ত লৌহ-শিলাঁর ক্ষেত্র 
বিদ্তৃত। ছুই সীম|নার় অবস্থিত বুধ ও মঙ্গল 
খুব বেশী লৌহ এবং পাথর সংগ্রহ করবার 
স্থযোগ পেতে পারে না, তাই তারা কুদ্রায়তন। 
মধ্যস্থলে অবস্থিত শুক্র এবং পৃথিবী প্রচুর লৌহ 
ও শিলা সঞ্চয় করে আকারে অনেকট। বড় 
হয়েছে। মঙ্গল পেরিয়ে গ্রহাণুপুঞ্জে যে তিন 
সহম্াধিক ক্ষুদ্র-বৃহৎ জড়পিগ্ অর্থাৎ অণু-গ্রহ 
আছে, তারা একত্র যুক্ত হলেও বড়জোর চন্দ্রের 
সমায়তন হতো । 


[ ১৯শ বর্ষ, ১ম সংখা 


উপগ্রহগুলির ঘনত্ব পর্যালোচনা! করলে বলয় 
মতবাদের যুক্তিপুর্ণ সমর্থন পাওয়া যায়। থে গ্রহ 
সর্ব থেকে যত দূরে, তাদের উপগ্রহগুলির ঘনত্বও 
তত কম। কিছু কিছু ব্যতিক্রম থাকলেও এটাই 
সাধারণ নিহম| চন্দ্র লৌহ-শিল! অঞ্চলে গঠিত। 
বৃহস্পতির উপগ্রহ আইয়ো ও ইউরোঁপার গঠন 
উপাদান সম্ভবতঃ গ্রহা পুপুপ্ধের ক্ষেত্র থেকে সংগৃহীত 
হয়েছিল। বৃহস্পতির অপর দুইটি বিরাটাকার 
উপগ্রহ গ্যামিমিড ও ক্যালিষ্ট তে কম ঘনত্বের 
উপাদান বেশী। সে উপাদান সম্ভবতঃ জল। শনির 
উপগ্রহগুলিতে বোধ হয় জল ও আযামোপিয়ার 
প্রাচূর্য। 

উন্ধাবাদ ও বলয়বাঁদ ছুইটি মত-ই বৈজ্ঞানিক 
তত্ব ও তথ্য সম্বলিত, কিন্তু উভয় ক্ষেত্রেই 
এখনও বহ্থ প্রশ্থ অমীমাংসিত রয়ে গেছে। 


ভারত-হিতৈষী তথা মানব-হিতৈষী হাফ কিন 


কুদ্রেঞ্খকুমার পাল 


ওয়ান্ডেমারমডিকেই উল্ফ. হাফ.কিন ( রুণীয 
প্রান নাম ভ্াঁদিমির আরনোভি চ চ্যাভকিন ) 
রুশদেশের অন্তর্গত অডেদা শহরে ১৮৬০ খ্ীষ্টার্খের 
১৫ই মার্চ একটি ইহুদী বণিক পরিবারে জন্মগ্রহণ 
করেন। তার পিতা ও মায়ের নাম ছিল 
ধথাক্রমে আঁরোন ও রোঁজ্যালী চ্যাভ্‌কিন। 
দশ বছর বয়সে তিনি স্থানীয়. একটি স্কুলে 
ভতি হন এবং ছু-বছর পরে বাড়ির নৃস্ক (96:0181731) 
নামক স্থানের স্কুলে তৎকালীন জার্ম।ন ও কুশীয় 
মিশ্র-পদ্ধতিতে শিক্ষালাভ করেন। তৎকাঁলে 
তিনি শুধু বুদ্ধিমান ছাত্র হিসেবেই পরিচিত 
ছিলেন না, খেলাধূলায়ও তার প্রতৃত খ্যাতি 
ছিল। ১৮৮২ খ্রীষ্টাবে শি নভোরসিক (বর্তমান 
অডেলা) বিশ্ববিগ্ঠালয়ের প্রাকৃতিক বিজ্ঞানে 


ডিগ্রী লাভ করেন এবং তত্পরে অডেসার 
জুওলজিক্য।ল মিউজিয়ামে প্রাণিতত্বৃজ্ঞরূপে ১৮৮৩ 
সাল থেকে ১৮৮৮ সাল পর্যন্ত কাজ করেন। 
সেখান থেকে তিনি স্ুুইজারল্যাণ্ডে যান এবং 
জেনেতা বিশ্ববি্।লয়ের শারীরবিগ্/র অধ্যাপক 
মরিস শিফের (1009:75 5০118) সহকাগীরূপে 
মেডিক্যাল স্কুলে যোগ দেন! হাফ.কিন জেনেতাতে 
মাত্র এক বছর ছিলেন, কারণ ১৮৮৯ গ্রীষ্টাবে 
প)রিসে তাপ পুর্বতণ শিক্ষক মেচনিকফে 
উপস্থিতি এবং বিশ্ববিখ্যাত বিজ্ঞানী লুই পাস্তরের 
অভূতপূর্ব গবেষণ।গুপি তাকে এ প্রসিদ্ধ গবেষণারে 
টেনে নিয়ে এল। 

কিছুকাল আগেই প্রসিদ্ধ জার্মান বিজ্ঞানী 
রবাট ককৃু ভারতবর্ধে এসে কলেরা রোগের 


জানুয়ারী, ১৯৬৬] 


জীবাণু 'কমা-ব্যাসিলাস' আবিষ্ার করেন । স্াঁফ.- 
কিন পাস্তর ইনষ্রিটিউটে কলের! রোগ সম্বন্ধে 
আগ্রহভরে নানরপ গবেষণা আরম্ভ করেন 
এবং কলেরা-জীবাঁণুকে নানাভাবে নিজাঁবনের 
পর তা দিয়ে কলেরার ভ্যাকসিন তৈরি করে 
নিজেই এ টিকা গ্রহণ করেন এবং বন্ধুদেরও 
তা দেন। তখন যে সকল স্থানে সদাসবদা 
কলের।র প্রাছুর্ভীব হয়, সে সকল স্থানে এ 
টিকার ফলাফল পরীক্ষার জন্তে তিনি প্রথমতঃ 
ন্থদুর প্রচ্যের হ্বামদেশে যেতে ইচ্ছা! করেন, কিন্ত 
দুর্ভাগাক্রমে তা হয়ে ওঠে নি। এ সময়ে 
ভারতবর্ষের প্রাস্তন ভাইসরয় লর্ড ডাঁফরিন 
প্যারিসে ব্রিটিশ রাজদূত ছিলেন । কতকট। তারই 
আগ্রহপুর্ণ ব্যবস্থায় এবং কতকট1 একজন ইংরেজ 
ধন্ধু ও পরবর্তীকালে গবেষণাকার্ধে সাহাম্যকারী, 
কলকাতার চীফ স্যানিটারী অফিসার উইলিষাঁম 
'সিমসনের সাহায্যে তিনি তার কলেরা সম্বন্ধীয় 
গবেষণাকার্ধ চালনার জন্যে ১৮৯৩ শ্রীষ্টাব্ষে কল- 
কাতায় এসে উপস্থিত হন। কিন্ত যত সহজে 
এক কথায় বলা হলো, তত সহজে তিনি তার 
আজীবনের কর্মস্থল ভারতবর্ষে আসতে পারেন 
নি। তষ্টাব্ধের ডিসে্র মাসে তাঁর 
লগণ্ডন থেকে ধাত্রা করবার কথা ছিল। প্রথমে 
বাধা-বিপত্তির জন্তে এ যাত্রাকে একপক্ষকাল, 
তার পরে এক মস.এবং তার পরেও আরো! 
দু-সথাহ পিছিয়ে দিতে হলো। এরূপ বাপ বার 
বাঁধ্য তামূলক যাত্রা স্থগিতের জন্তে তিনি মনে 
অত্যন্ত উদ্বেগ ও ক্ষোভ অঙ্কুভব করতে লাগলেন। 
তাপস কারণ অঙ্গসন্ধানের ফলে জানা গেল যে, 
লণ্ডণের করায় দূঙাবাঁসের জিজ্ঞাসাই নাকি 
এরূপ বিলঘ্ের কারথ। এখানেও যদি সেন্ট- 
পিটাস-বার্গের সরকারী ফেউ আবার তাঁর পেছনে 
লাগে, তাহলেই তো সধনাশ! ১৮৯৩ সালের 
জানুয়ারী মাসের প্রথম ভাগে রুশীয় দূতাবাসে 
দেখা করবার জগ্ঠে তিনি এক আমন্ত্রণ পেলেন। 


১৮৯২ 


ভাঁরত-হিতৈধী মানব হ্যাক কিরন ১৩ 


রুশ দেশ ছেড়ে চলে আসবার পর পাঁচ.পাচটি 
বছর তিনি সে দেশের জারশাসিত সরকারের 
সঙ্গে কোন সংশ্রবই রাখেন নি। সে কারণে 
তার আশঙ্কা ছিল যে, এই আমস্ত্রজনিত 
সাক্ষাৎকার কখনই গ্রীতিপ্রদ হবে না, কিন্ত 
যখন তাকে রুশীয় রাজদুত ব্যারন ডি গ্ীলের 
নিকট নিয়ে যাওয়া হলো, তখন তিনি আশ্চর্য 
হয়ে গেলেন যে, রাঁজদুত আগেই তামাদি হয়ে 
যাওয়া তার পাশপোর্টের অবৈধতার এবং তার 
অতীত কয়েকটি বছরের কোন উল্লেখ তে! করলেনই 
না, বরং তার মত একজন প্রসিদ্ধ জীবাণুতত্ব- 
বিদৃকে পেয়ে রুশীয় বিজ্ঞান যে গবিত এবং 
লগুনে মহান রুশ সম্রাটের রাঁজদুতরূপে তিনি 
ব্রিটিশ সরকারকে রুশ নাগরিক হাফ.কিন ভারতবর্ষে 
গিয়ে অঙি প্রশংসনীয় মানবিক ধর্মই পালন 
করছেন, এরূপ কথাও জানিয়ে দিবেন, বললেন |! 
রুশীয় রাজদূতের এরূপ কথাবার্তা! ও অপ্রত্যাশিত 
ব্যবহার বুঝতে হলে তৎকালীন ইংরেজ-রুশ 
সম্পর্কের কথার উল্লেখ না৷ করলে চলে না। যখন 
লগ্ডনের সংবাদপত্রগুলিতে হাফ.কিন এবং তার 
উদ্ভাবিত ভ্যাকসিন সম্বন্ধে অশ্ুকুল মন্তব্য প্রকাশিত 
হয়েছিল, তখন ব্যারন ডি স্টীল কূটনৈতিক 
অনুসন্ধান সুত্রে এই রুশ নাগরিকের অতীত 
জীবন সম্বন্ধে অবহিত হন। তৎ্কালে ব্রিটিশ- 
রুশ সম্পর্ক খুব বন্ধুভাবাপন্ন ছিল না। সেকারণে 
হাঁফকিনের সম্মন্ধে রুশীয় দূতাবাসের এরূপ অঙ্গু- 
সন্ধানে ব্রিটিশ সরকার বিব্রত বোধ করছিলেন 
এবং তাদের মনে কিছুটা! সন্দেহও ছিল. যে, 
হাফ.কিনের এরূপ ভারতবর্ষে যাওয়ার মুলে 
হয়তো বা কোন রাজপৈতিক কারণই প্রচ্ছ্র আছে, 
বিশেষতঃ যখন ঞ্চশ দেশেরই কোন কোন অংশে 
কলেরার প্রাহুর্ভাষ কখনে। সথনো। দেখা যায়, তখন 
হাঁফ.কিন কেন তার পরিবর্তে ব্রিটিশ সামাজ্যের 
অন্তর্গত ভারতবর্ষে তাঁর পরীক্ষা-নিরীক্ষা! চালাতে 
ইচ্ছা করেন? রুণীয় রাঁজদূতও এই বিষয়ে বেশ 


১৫ উটান ও বিজ্ঞান 


একটু বেকায়দায় পড়েছিলেন; তাই তিনি 
সেন্টপিটসবার্গের সুস্পষ্ট নির্েশ চেয়ে পাঠ।লেন। 
অনেক জল্পনা-কল্পনার পর সেখান থেকে রাজদূতকে 
জানিয়ে দেওয়] হলে! যে, হ্াঁফ.কিনের প্রতি যেন 
সৌজন্তমূলক অনুকূল ভাব দেখাঁনো হয় এবং 
ব্রিটিশ সরকারের কাছে তার জন্তে সুপারিশ করা 
হয়। রুশীয় দূতাবাসের স্থর ও ব্যবহার এভাবে 
উদ্টে যাওয়ার কারণ হলো তাই। 

হা।ফ.কিন কলকাতায় এসে বন্ধু সিমসনের 
সংযোগিতায় ছোট্ট একটি লেবরেটরীতে নিজের 
কাজ আরম্ভ করলেন অদম্য উৎসাহের সঙ্গে। 
এ সময়ে উত্তর-পশ্চিম ও পুর্ব কলকাতায় 
বছরের সব সময়েই কলেরা লেগে থাকতো, শুধু 
দক্ষিণাঞ্চল অর্থাৎ ফোর্ট উইলিয়াম 'এবং চৌরজী 
ও পার্ক গ্ত্রীটের সন্িহিত শ্বেতাঙ্গ অধ্যুষিত 
পাড়াগুলি মাত্র ছিল তার ব্যতিক্রম। শুধু 
মহামারীর সময়েই নয়, বছরের প্রায় সব সময়েই 
কলেরায় মৃত্যুর সংখ্যা ছিল অগণিত। দীর্ঘ ছুটি 
বছর দেখে দেখে এবং শুনে শুনে হাফ.কিনের 
দরদী মন অত্যন্ত ব্যথিত হয়ে উঠলো-_কি করে 
তা ঠেকানো যায়? এমন সময়ে খবর এলো! 
কলকাতার সন্লিহিত কাঠ।লবাগ।ন নামে একটি 
পল্লীতে কলেরা মহামারীর আকারে দেখা দিয়েছে । 
হাফকিন এত দিন লক্ষ্য করে এসেছেন যে, 
বাধল। দেশে কলেরাঁর মহামারী কোন নিয়মের 
অন্থশাসন মানে না। এর প্রকৃতি অনেকটা 
মা্ছষ-খেকো বাঘের মত, সপ্তাহের পর সপ্তাহ 
ধরে ওৎ পেতে থাকে কোন ঘরের বাইরে 
তারপর হঠাৎ ঝাপিয়ে পড়ে ছুই বা ততোধিক 
লোকের ষ্ৃত্যুর কারণ হয়। তারপর হয়তো বা 
কয়েক সধাহ ধরে কিংবা সময়ে সময়ে মাস।ব ধি- 
কালও তা চুপ করে থাকে, আবার যথাসময়ে 
ব্যা্-ঝন্পন দেবার জগ্তে। সুতরাং পরবর্তী 
আক্রমণকে প্রতিহত করত নিপুণ শিকারীর 
মত হ/ফ.কিন, চৌধুরী, চাটাজি, দত্ত ও গোঁস-- 


[ ১৯শ বর্ষ, ১ম সংখ) 
এই চাঁরজন ডাক্তার সহকারী ও কয়েক জন অধস্তন 
সহকারীসহু টিকা দেবার যন্ত্রপাতি সঙ্গে একটি 
ঘোড়ার গাড়ীতে ত্বরায় অকুস্থানে রওন! হলেন। 
ডাক্তার সিমপন তার স্থৃতিচারণাঁয় বলেছেন__এই 
কয়জন “ধীমান ও সহাম্ভূতিসম্পন্ন” ডাক্তার 
হাফ.কিনকে সত্যসত্যই ভালবাসতেন এবং তার 
সকল কাজে সর্বাস্তঃকরণে সাহায্যের জন্তে এগিয়ে 
যেতেন। প্রকৃত কর্মক্ষেত্রে এগিয়ে যাবার 
আহবান আসা মাত্র সেই মাচ মাসের ভোর বেলায় 
তার সকলে সৈনিকের নিষ্ঠার সঙ্গে ভ্যাকসিনের 
বিশুদ্ধতা পরীক্ষ/ করে উপযুক্ত ইন্জেকশনের 
যন্ত্রপাতিসহ ক্ষিপ্রগতিতে অগ্রসর হলেন তাদের 
সেনাধ্যক্ষের সঙ্গে সঙ্গে। তখনে৷ তারা কেউ 
ভাবতেও পারেন নি যে, কলেরার সঙ্গে 
বিজ্ঞানের এই সর্বপ্রথম যুদ্ধে তাদের শুধু বিজ্ঞান 
স্বীয় জ্ঞানেরই পরীক্ষা হবে না, ব্যক্তিগত 
সাহসেরও পরীক্ষা দিতে হবে ভালভাবেই। 
কাঠালবাঁগান পল্লী কয়েকটি খড়ের ঘরের 
সমষ্টি মাত্র। একটি চালাথরের নীচে দুটি রোগী 
কাত্রাচ্ছিল। হা(ফ.কিন ও তাঁর সঙ্গীর! দেখা মাত্র 
তাঁদের ধরোগ নির্ণয় করলেন মাত্র, তাদের জন্তে 
আর কিছুই করবার ছিল না। পাশেই একটি 
মন্দির ছিল, তারই কাছে ফাক খানিকটা জমিতে 
এসে জড়ো হয়েছিল গাঁয়ের যত চাষাতৃষ। 
লোক। একজন ডাক্তার এগিষে গিয়ে তাদের 
কাছে কলেরার প্রতিষেধক টিকার কথা বললেন, 
কিন্তু তারা সে কথ! কানেই তুললো না। তাদের দৃঢ- 
বিশ্বাস ছিল, “মারে হরি রাখে কে?” শ্বেতকায় 
ইংরেজ (1) ডাক্তারকে কেউ তে৷ ডাকলেই ন। 
বরং আঙ্গুলে পথ দেখিয়ে বগে দিলে “যত শীগগির 
পাঁর বেরিয়ে যাও এ-পাড়া থেকে ।” বাঙালী 
ডাক্তারের তাদের শাস্ত হবার জন্তে বোঝাতে চেষ্টা 
করতে লাগলেন, কিন্তু “চেরা না গুনে ধর্মের 
কাঁছিনী”। তারা হঠাৎ চীৎকার করে মারমুখো 
হয়ে উঠলো এবং বড় বড় পাথরের টুক্রা 


.. পযুযদ 


ভারতী... চমানব হাফ.কিন ১৫ 
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ছুঁড়ে তে ারন্ত করলো । সির একটার মৃত্যু ঘটেছে, তবুও যার! প্রতিষেধক টিকা 


আঘাতে পরীক্ষার যন্ত্রপাতি ছিল যে কাচের 
বাক্সে, তা ভেঙ্গে গেল। কাচ ফাটার শবে 
জনতা আরো! উত্তেজিত হয়ে উঠলে! এবং 
খুনথারাপি অবশ্থাস্তাবী বলে প্রভিভাত হুলো!। 
বেগতিক দেখে ডাক্তারের পলায়মাঁন হলে 
হঠাৎ দেখা গেল--টেচামেচির মধ্যে শ্বেতকায় 
ডাক্তারটি নিজের গায়ের কোট, সার্ট, গেপ্রি 
প্রভৃতি খুলে একেবারে খালি গায়ে দাড়িয়ে 
গেলেন এবং তাঁর ডান হাতে ইন্জেকশন দিতে 
একজন সঙ্গীকে ইশারা করলেন। নিমেষের 
মধ্যে সকলের বিস্মিত চোখের উপর সঙ্গীটি তার 
হাতে সিরিঞ্জের মধ্যে ভ্যাক্‌সিনসহ সুচটি ফুটিয়ে 
দিলেন। কিসে যেন কি হয়ে গেল! মারমুখী 
জনতা যেন কোন যাছুমস্ত্রের বলে হঠাৎ নিক্ছির্ন 
হয়ে বিশ্ময়-বিস্কীরিত নেত্রে তাকিয়ে রইলো ! 
সেই অবস্থায় সকলের চোখের সামনে হাফ কিন 
তার সঙ্গের সকল লোকদের নিজেই ইন্জেকশন 
দিতে লাগলেন। কোথায় গেল সে বিরূপঠ, 
তার বদলে সকলের চোঁখে ফুটে উঠলো এক 
অনির্বচনীয় বিল্বন্ন ! উদ্যত ফণ] সাপের মাথায় 
মন্ত্রপুত ধূলি পড়লে যেমনটি হয়, ঠিক তেমনটিই 
যেন হয়ে গেল। বিরূপতার পরিবর্তে তাদের 
চোখে ফুটে উঠলো যেন অদম্য বিম্ময় মিশ্রিত 
কৌতৃহল। এই স্থযোগে ডাক্তার দত্ত হাফ.কিনের 
একটি ছোটখাটো বক্তৃতার তরজম| করে শোনালেন 
উৎস্থক জনতাকে এবং বললেন যে, তাঁর! তুল 
করেছে, সঙ্গী সাহেব ডাক্তার ইংরেজ নন, একজন 
রুশীয়। তারপরই কয়েক জন হ্বেচ্ছায় এগিয়ে 
এল কলেরার আক্রমণকে প্রতিহত করবার জন্তে 
হুচ ফুটানোর ব্যথা বরণ করতে । কিছু সময্বের 
মধ্যেই কাঠালবাগানের ছু-শ” অধিবাসীর মধ্যে 
এক-শ”' যোল জন কলেরাঁর প্রতিষেধক টিকা 
নিয়ে নিল। পরে খবর করে জানা গেল যে, 
যদিও সে গ্রামে কলেরা রোগে আরো নয়টি 


নিয়েছিল, তাদের মধ্যে কেউই মার! যায় নি। 

তত্কালীন ভারতবর্ষে লোকসংখ্যার শতকরা 
আশি জনই ছিল নিরক্ষর; সুতরাং সংবাদপত্রে 
প্রকাশিত রিপোর্টের মাধ্যমে নয়, লোকের মুখে 
মুখে কলেরা-রাক্ষসীর প্রতিষেধক অস্ত্রের কথা 
ছড়িয়ে পড়েছিল অনতিবিলদ্ষে দেশের সর্বত্র। 
কলকাতার স্বাস্থ্য বিভাগায় এ ক্ষুদ্র লেবরেটরীতে 
সাহায্যের জন্তে প্রতিদিনই শত শত অনুরোধ 
এসে পৌঁছাচ্ছিল। এরূপ অত্যাবশ্তাক উপস্থিতির 
অনুরোধ পালন করতে হাফ.কিন প্রথমেই ছুটলেন 
উত্তর বিহারে এবং তৎপরে ছোটনাগপুরের একটি 
খনিঅঞ্চলে। এই প্রায় আড়াই বছর ধরে 
কখনে। ট্রেনে, কখনো! ই্টীমারে, কখনো বা 
নৌকায়। কখনো গরুর গাড়ীতে, কখনে! 
অশ্বীরোহণে আবার কখনে! বা পদব্রজেই চললো 
সমাজসেবক হাফ কিনের উত্তর ভারতের সর্বত্র, 
শহর থেকে শহরে, গ্রাম থেকে গ্রামাস্তরে, এক 
কথায়--কাননে-কাস্ত/রে-টশশলে, দিগ্বিদিকে ভারত 
পরিক্রমা । বঙ্গ, আসাম, উত্তরপ্রদেশ, সিন্ধু, 
কাশ্ীর--এমন কি, বেলুচিস্থান পযন্ত দেশের কোন 
অংশই বাদ পড়লো না এই মৃত্যুপ্রয়ী অভিযানে । 
কিন্ত হাফকিনের উনবিংশ শতাব্দীর বিজ্ঞানীর 
সংশক্ী মন কিছুতেই সন্তষ্ট হতে পারছিল না, 
কলেরার টিক! যে সংশধ়াতীতভাবে সফল, তার 
জন্তে তার চাই আরে! বহুকাল ধরে অগুপ.তি 
পরীক্ষা-নিরীক্ষা । এভাবে ২৫,০** লোককে 
টিক! দেবার পর (তার মধ্যে প্রায় ষোল হাজার 
লোককে দু-্ছুবার করে ), টিকা যে সত্যসত্ই 
সার্থক এবং সকল সময়ে, বিশেষতঃ মহামারীর 
কালেও টিকা নিলে যে, রোগের হাত থেকে 
মৃত্যু এড়ানে! যায়, সে বিষয়ে তিনি নিঃসন্দেহ 
হলেন। 

লক্ষৌ শহরে বৃটিশ ও ভারতীয় সৈনিকদের 
মধ্যে এবং শহরবাপীর মধ্যেও কলেরা ব্যাপক- 


১৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


ভাবে মহাঁমারীর আকারে দেখা দিলে কেবল 


হ(ফ.কিনের অক্লান্ত পরিশ্রম ও অধাবসায়ের সঙ্গে . 


টিকাঁর ব্যবস্থার ফলেই তাঁর ব্যাঁপক প্রসার ও 
খারাতকতা প্রতিবৃত হয়েছিল। কৃতজ্ঞতার 
নিদর্শনম্ববপ লক্ষৌ ও আলিগড়ের জনসাধারণ 
তার হাতে একটি বূপ।র কপ ও পনেরো হাজার 
টাকা তুলে দেন। দেশের সর্বত্র_ এমন কি, সুদুর 
গ্রামাঞ্চলেও তার পুণ্যঙ্্োক নাম শ্রদ্ধার সঙ্গে 
উচ্চারিত হতে থাকে এবং দেশের আপামর 
জনসাধারণ তার নামকরণ করে মহান শ্বেত 
ভিষকাচার্ধ (10156 £:690 17169156216 ), 
কিন্ত তা সত্তেও, যেমন সকল যুগেই হয়ে থাকে, 
মহাঁমানবেরও শক্রর অভাব থাকে না, তেমনি 
হাঁফকিনের জীবনও তাঁর ব্যতিক্রম নয়। তৎ- 
কালীন বিশ্বাসযোগ্য একটি দলিলে দেখতে 
পাওয়া যায় যে, পূর্ববঙ্গের কোন একটি গ্র।মে 
বিরোধী মুসলমানের! হা/ফ কিন ও তার সঙ্গীদের 
উপর বিষ প্রয়োগের চেষ্টাও নাকি করেছিল। 
তার! ঘ্ুমস্ত অবস্থায় তাদের উপর সাপের বিষ- 
মাখানে চাদর ফেলে যাতে মশার কামড়ের সঙ্গে 
এ বিষ ঢুকে তাদের রক্তকে দূষিত করে মৃত্যু 
ঘটায়, তার জন্তে সচেষ্ট হয়েছিল। খুব সম্ভব 
চেকোভ স্থভোরিনের নিকট লিখিত পত্রে এই 
ঘটনাঁরই উল্লেখ করেছিলেন। কিন্তু হাঁফ.কিন 
ছিলেন নিরলসঃ নিফাম, নির্বাক এবং শাস্ত 
সমাহিত সাধক কখনে। তিনি কারো কাছে 
নিজে এরূপ দু'একটি অশোতন প্রতিকুলাঁচরণ 
সত্বেও বিন্দুমাত্র উচ্চবাচ্য কিংবা ক্ষোভ প্রকাশ 
করেন নি। অনেক ক্ষেত্রে মহামারীর সময় 
যখন লোকের! স্বেচ্ছায় এসে টিকা নিতে। না, 
তখন নিজের পকেট থেকে টাক দিয়েও তাদের 
টিক নিতে সম্মত কর।তেন। 

১৮৯৫ গ্রীষ্টাব্দে হাফ.কিনের পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
সার্থকতার যে রিপোর্ট বের হয় তাতে দেখা গেল, 
৪২,০০০ হাজার লোকেশ “মধ্যে ২৮১০০ হাজার 


[ ১৯শ বর্ষ, ১ম সংখ্য। 


লোককে ছু-বার এবং ১৪ হাজার লোককে একবার 
মাত্র টিকা দেওয়া হয়েছিল। টিকার চার দিন 
পরেই তাদের রক্তে কলেরর প্রতিষেধক শক্তি 
জন্মেছিল এবং শতকর। ৭২ জন লোকের মৃত্যু 
প্রতিরোধ করা সম্ভব হয়েছিল। টিকাগহণকারীদের 
মধ্যে মৃত্যুর হার ছিল শতকরা তিন মাব্র) কিন্ত 
যারা টিক! নেয় নি, এমনি এক হাজার লোকের 


, মধ্যে ১১৭ জন অর্থাৎ শতকর। ১১ জনের মৃত্যু 


হয়েছিল এ রোগে। কিন্তু ভারতবর্ষের বাইরে। 
বিশেষতঃ জার্মেনীতে ককৃ এবং ফেইফাঁরের 
(8০901 070 9161861) মত প্রখ্যাত বিজ্ঞানীর] 
নিজে পরীক্ষা ন1! করে এসঘন্ধে হা(ফ.কিনের 
সাফল্যকে পুরাপুরি মেনে নিতে চান নি। 
নিজেদের পরীক্ষা-নিরীক্ষার জন্তে তাঁরা ভাঁরত- 
বর্ষে এ ভ্যাকসিন চেয়ে পাঠালেন এবং পাঁওষা 
মাত্র বালিনের ডাক্তার ও ছাত্রদের টিকা দিয়ে 
তাদের দেহ থেকে প্রতিষেধক বস্তপমন্বিত সিরাম 
নিয়ে দেখতে পেলেন যে, যাঁদের এ ভাবে টিক। 
দেওয়া হয় নি, তাদের পিরামের তুলনায় 
প্রথমোক্তটি কলের! জীবাণু ধ্বংসে প্রায় দু'শ 
গুণ অধিক কার্ধকরী, তখন তারাও নিঃশক্কচিত্তে 
হাফ.কিনকে অভিনন্দন জানালেন। লগ্ডনের 
টাইম্‌স) ও দেশ-বিদেশের বহু সংবাদপত্র ও 
চিকিৎস] সম্বন্ধীয় পত্রিকাগুলি হাফকিনের জয়- 
জধ়কাপে মুখর হয়ে উঠলো। কিন্তু ছুর্ভাগ্যক্রমে 
এই পৃথিবীজোড়। প্রশত্তির কিছুই হাফ.কিনের 
কাঁনে পেৌোছালো না_-কেন না, তখন ( অগাষ্ট, 
১৮৯৫ খ্রীষ্ট'্ব ) তিনি কলকাতার একটি হোটেলে 
তার নিজের কামরার মধ্যে রোগশয্যায় 
প্রান অচৈতন্ত । একটি রাক্ষপীর হাত থেকে 
অসংখ্য লোকের জীবনরক্ষায় রত হ্যাফকিন 
আসামের অন্বাস্থ্যকর বনবাদাড়ে ভ্রমণরত 
অবস্থায় আর একটি রাক্ষসী ম্যালেরিয়ার শিকার 
হয়ে পড়লেন। অগাষ্ট গেল, সেপ্টেম্বর এল, 
নিয্নমিত সবিরামভাবে ম্যালেরিয়া জর হতে 


জানুয়ারী, ১৯৯৬] 
লাগলে! । তাই ত্বাস্থা হাফকিনকে তার 
কর্মস্থল ছেড়ে সামস্তিকভাবে ইউরোপের" 


অপেক্ষাকৃত স্বাস্থ্যকর অঞ্চলে পালিয়ে যেতে 
হলো!। 

প্রায় ছয় মাস পরে হতম্বাস্থা কতকটা 
পুনরুদ্ধারের পর তিনি আবার তার কর্মক্ষেত্রে 
ফিরে এলেন (মার্চ) ১৮৯৬)। কলেরার টিক! 
অপ্রতিহ্ত গতিতে চলতে লাগলে! এবং অল্প 
সময়ের মধ্যেই আরো! ৩০,০** হাজার লোকের 
প্রতিষেধক টিক! গ্রহণের পর হথ।ফ.কিনের মনে 
এ টিকার সার্থকতা সঙ্ঘন্ধে আর কোন সংশয় বা 
দ্বিধাই রইলো! ন1। 

ভারতবর্ষে প্রত্যাবর্তনের পর হ্া(ফ.কিনকে 
ভারত সরকার অমন্ণ জ।নালেন। সে সময়ে 
ক্ফোটকসহ ষে প্লেগ রোগ ( 90০1910 019406 ) 
বোস্বাইতে মহ।মারীরপে দেখ! দিষেছে, তার 
কারণ 'অনুসদ্ধানের জন্তে। ১৮৯৬ গ্রীষ্টাব্দের ৭ই 
অক্টোবর বোঙ্থাইয়ে পৌছে তিনি গ্র্যান্ট 
মেডিক্যাল কলেজের একটি কক্ষে নিজের পরীক্ষা- 
গ।র স্থাপন করলেন। তিনি এ মারাত্মক 
রোগেরও প্রতিষেধক ভ্যাকসিন তৈরি করতে 
চেষ্টা করতে লাগলেন! এঁ বছর ডিসেম্বর মাসে 
তিনি তা প্রস্তত করতে সঙ্গম হলেন এবং ১৮৯৭ 
খ্রষ্টান্বের ১*ই জান্ুয়রী তিনি নিজেই এ 
ভ্যাকসিনের টিকা নিলেন। প্রেগের প্রতিষেধক 
ভ্যাকসিনের জন্তে দেশের নানা স্থান থেকে 
অচিরেই অনুরোধ আসতে লাগলে! । এ অপরিসর 
ও অপ্রশস্ত লেবরেটরী কিছুতেই সে ক্রমবধণমাঁন 
চাছিদ] মিটিয়ে উঠতে পারছিল ন|। কয়েক মাস 
পরে মহামান্ত আগ! খ! এই সছৃদ্দেশ্টে তার 
সুপ্রশস্ত বাংলোটি ছেড়ে দিলে হ।ফ.কিন সেখানে 
ভার লেবরেটরীটি সরিয়ে নিয়ে এলেন। কিন্ত 
তাও লেবরেটরীর পক্ষে অপর্যাপ্ত ও অপ্রতুল 
হওয়।তে প্যারেলে গবর্ণরের প্রাক্তন বাসভবনে 
ত1 স্থানাত্তরিত হলো । তৎকালীন গবর্ণর লড” 


ভারত-ছিতৈধী হ্যাফ.কিন 


১$ 


ক্াগহার্টি সেখানে “প্রেগ রিসার্চ লেবরেটরীস্র 
প্রতিষ্ঠার উদ্বোধন করলেন এবং হ্াঁকফ.কিন- তার 
প্রথম ও মুখ্য ডিরেক্উর নিযুক্ত হলেন। | 

নতুন ভবনে স্থানাস্তরের পর স্থাফকিন পুর্ণ 
উদ্যমে নিজের মনোমত কাজ চালিগ্গে ধেতে 
লাগলেন। এ সময়ে তার নেতৃত্বে পাচজন 
ইউরোপীয় ও আটচল্লিশ জন ভারতীয় কর্মী 
কাজে নিযুক্ত ছিলেশ। ১৯০২ শ্রীষটাব্বের ১৭ই 
ফেব্রুয়ারী মেজর বেনারম্যান (11809: ৬/. ৪. 
361/060008 ) রয়্যাল সোঁপাইটির অধিবেশনে 
হ্বাঁফকিনের আবিষ্কৃত প্রেগ-ভ্যাকসিনের অব্যর্থ 
উপকারিত! ও প্রেগ রিসার্চ লেবরেটরীতে' তাঁর 
অন্তান্ত সার্থক গবেষণার প্রশস্তিমূলক রিপোর্ট 
পেশ করলেন। ৰ 

যখন দেশ-বিদেশে হা!ফ.কিনের স্থনাষ এভাদে 
নির়তই প্রসারিত হয়ে চলেছে, ঠিক এমনি সময়ে 
নিয়তির পরিহাসে আবার বিপত্তি ঘটলো। 
পাঞ্জাবের অন্তর্গত মালকাওয়ল নামক স্থানে 
প্রেগের প্রাছুর্ভাবে যে ১*৭ জন প্লেগের টিকা 
নিয়েছিল, তাদের মধ্যে উনিশ জন ধচুষক্ষারে 
আক্রান্ত হয়ে মার গেল। ভারত সরকার এই 
বিষয়ে অনুপদ্ধানের জন্তে যে কমিশন নিযুক্ত 
করলেন, তারা রিপোর্ট দিলেন যে, যথাস্থানৈ 
ভ্যাকসিনের শিশিগুলি খোলবার আগেই তার! 
টিটেনাস জীবাণু-সংস্পৃষ্ট হয়েছিল। হ্াফ.কিন 
যথাসাধ্য প্রম।ণ সহকারে তার প্রতিবাদ করলেও 
কমিশন তা মেনে নিলেন না; ফলে অসতর্বত! 
দোষে তিনি দোঁসী সাব্যস্ত হলেন। ভারত 
সরকারের পুরাপুরি সিদ্ধান্তের অপেক্ষায় এভাবে 
হুতমাঁন হাঁফ.কিন ১৯০৪ খ্রীষ্টাবের ৩*শে এপ্রিল 
এক বছরের ছুটি নিয়ে বোম্বাই পরিত্যাগ করলেন 
এবং লেবরেটরীরর মুখ্য ডিরেক্উটরের পদ থেকেও 
তিনি অপহ্থত হুলেন। 

পরবর্তী তিন বছর তিনি ইউরোপের নাঁনা- 
স্থানে ঘুরে ঘুরে গবেষপাগারগুলির কাঁজকর্ম দেখে 


১৮ জ্ঞাম ও বিজ্ঞান 


ষেড়ালেন| ভারত সরকার কিন্তু বহু অনুসন্ধানের 
পরও ভ্বাফংকিনের বিরুদ্ধে দোৌষারোপের কোন 
কারণই খুঁজে গেলেন ন:। ওদিকে লগুনে লা 
লিষ্টার ও রাইট (1.0: 7,156: ৪10 ড/157:) 
এবং কলকাতায় বন্ধু সিমসনের তক্লাস্ত চেষ্টায় 
ভারত সরকার অ।বাঁর তাঁকে ভারতবর্ষে প্রতা- 
বত'নের জন্কে অন্থরোধ জ্ঞাপন করলেন। তিনি 
কলকাতায় ফিরে এলেন বটে, কিন্ত সঙ্গে নিয়ে 
এলেন তার স্বাভাবিক আঁশাবাঁদী কর্মপ্রচেষ্টার 
পরিবতের্এক দারুণ হতাশার তাঁব। এভাবেই 
ইংরেজ সরকারের অযথা প্রতিকূল আচরণে যে 
প্রদীপটি উজ্জন হয়ে চারদিকে আলোকরশ্রি 
ছড়িয়ে দিতে আ'রন্ত করেছিল অতীতে, তাই 
আবার মিটিমিটি মাত্র জলতে লাগলো, ১৯১৪ 
্রষ্টা পর্যস্ত। এ বছরে তিনি কর্ম থেকে অবসর 
নিয়ে চলে গেলেন ইউরোপে এবং লোঁকচক্ষুর 
অগোচরে একরকম নিরাললায় জীবনযাঁপন করতে 
লাগলেন। তাঁর শেষজীবন অতিবাহিত হয় 
মুইজারল্যাপ্ডের অন্তর্গত লসেনে এবং ১৯৩০ 
্রষ্টান্বের ২৬শে অক্টোবর তাঁর বহুমূল্য জীবন- 
দীপটি চিরতরে নির্বাপিত হয়ে যায়। 

আচার্য প্রফুল্লচন্্ের মত হ্যাফ.কিনও চিরকুমার 
ছিলেন। তিনি অতি শাস্ত প্রকৃতির, অমায়িক 
এবং অতি ভদ্র ছিলেন। নিজের সন্ধে কখনে! 
তার মনে শ্লীঘার ভাব ছিল না এবং যারা তার 
প্রতি শত্রতার ভাব পোষণ করতো! কিংবা! প্রতিকূল 
আচরণ করতো তাদের প্রতিও তিনি কোঁন 
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বিদ্বেভাব মনে স্থান দিতেন না। এক কথায়, 
তিনি ছিলেন নিরলস সত্যানুসন্ধানী, বিজ্ঞানের 
একনিষ্ঠ সেবক এবং সহিষুতার প্রতিমূতি। 

ভারতবাঁসী অকৃতজ্ঞ নয়। হ্যাঁফকিন বহকাঁল 
আগে এদেশ থেকে চলে গেলেও ভারতবাসী তাঁকে 
ভোলে নি। হ্যাফংকিনের মত অকুত্রিম মানবদরদী 
বন্ধুর প্রশংসনীয় অবদানের দ্বীকৃতি ও তার 
অমূল্য স্থৃতিকে চিরস্থায়ী করবার জন্ে ১৯২৫ 
ীষ্টা্ধে তদানীন্তন মহারাষ্র সরকার প্লেগ রিসার্চ 
লেবরেটরীর নতুন নামকরণ করেন “ঘাফ.কিন 
ইনষ্টিটিউট”। বুটিশ-শসিত ভারতবর্ষে তাঁর মত 
একজন মহাপ্রণ বিজ্ঞানীকেও অকুষঠ প্রশংসার পরি- 
বর্তে যেটুকু অপমান ও নিগ্রহ সহ করতে হয়েছিল, 
বিজ্ঞানের ইতিহাসে চিরকাল তা ইংরেজের কলঙধ- 
হ্বরূপ চিহিত হয়ে থাকবে। আজ স্বাধীন ভারতে 
সেদিন এসেছে, যেদিন ভারতবর্ষের অতি দুর্দিনে 
লেবেডফ. থেকে হাঁফ কিন পর্ধস্ত রুশ সন্তানদের 
কাছ থেকে কি সাংস্কৃতিক বিষয়ে, কি বিজ্ঞানে 
যে সাহায্য পেয়েছে, তা মুক্তকঠে ঘোষণা করা 
উচিত। বিপদের দিনে যে বন্ধু, সেই প্রক্কত বন্ধু। 
শুদূুর অতীত থেকে আজ পর্স্ত আমরা মহান 
সোভিয্কেট দেশ থেকে যে একনিষ্ঠ বন্ধুত্বের পরিচয় 
পেয়ে এসেছি, পৃথিবীর ইতিহাসে তার তুলনা 
কমই দেখতে পাওয়া যায়। তাই আজ একজন 
মহান রুশসস্তানের জীবনী পর্যালোচনা! করে 
আমর! তার অমর আত্মার প্রতি আমাদের 
আস্তরিক শ্রদ্ধার্ধ্য নিবেদন করি। 


প্রোটিন 


জন্দীপকুমার বনু 


আজ থেকে এক-শ' বছর আগেই বিজ্ঞনী- 
মহলে প্রোটিন বস্তট প্রাণের অন্ততম প্রধান 
উপাদানরূপে প্রতিভাত হয়েছিল। ওলন্দাজ 
রসায়নবিদ্‌ মুল্ডার প্রোটিন শবটি সর্বপ্রথম 
ব্যবহার করেন। তার ভাষায়--“উদ্ভিদি ও 
প্রাণীদেহে একটি বস্ত উভয় ক্ষেত্রেই বিশেষ 
গুরুত্বপূর্ণ। এই বস্তুটি অত্যন্ত জটিল। নি:সন্দেহে 
এটি সজীব পদার্থের সর্বাপেক্ষ। প্রক়োজনীয় 
উপাদান এবং মনে হয় এর অভাবে জীবন 


গম্ভব নয়। এই বন্তটিকে প্রোটিন আখ্যা দেওয়া . 


হয়েছে ।” 

পরবর্তী শতাব্দীকালের গবেষণা প্রোটিনের 
গুরুত্ব ন্বদ্ধে মুল্ডারের ধারণার যৌক্তিকতা 
প্রমাণ করেছে। জানা গেছে যে, প্রোটিন 
হলে! এক শিদিষ্ট শ্রেণীর পদার্থ-একটিমাত্র 
যৌগ নয্ব। বস্ততঃ গঠন ও কার্ধকারিতা় প্রান 
অবিশ্বান্তা রকমের বৈচিত্র্যই প্রোটিনজাতীয় 
পদার্থের প্রধানতম বৈশিষ্ট্য। সজীব পদার্থের 
শক্তি যে সব জৈব অন্ুঘটক বা এন্জাইমের 
মাধ্যমে নির্দিষ্ট ও পরস্পর-সন্বদ্ধভাবে পরিচালিত 
হয়, সেগুলি সব প্রোটিন। মেরুদণ্ডী প্রাণী 
রক্ত থেকে দেহকলাযর় অক্সিজেন পরিবহনে 
নিযুক্ত হিমোগ্লোবিন সঞ্চালিত রক্কের আয়তনের 
স্থিরতারক্ষক ও বিভিন্ন ক্ষুদ্র অণুর বাহক সিরাম 
আযালবুমিন--উভয়েই প্রোটিন। উচ্চতর প্রাণী- 
দ্বেহে সংক্রমণ নিরোধের জন্তে যে সব আ্যা্টি- 
বডি তৈরি হয়, সেগুলিও প্রোটিন পরিবারভুক্ত। 
জীবকোষ ও কলার গঠন-সৌকর্ষের জন্তে যে 
তন্তজাতীয় পদার্থ প্রয়োজনীয়, সে সবই প্রোটিন- 
জাতীয়; যেমূন--কেশ, শিং এবং পশমের 


কেরাটিন, কণুর! (6702), সংযোজক কলা 
(0০92106০6$6 61530) এবং অস্থির কোলাজেন 
ইত্যাদি। মাংসপেশীতে অবস্থিত মায়োসিন ও 
আযাক্টিন নামক দণ্ডাকার প্রেটিনদ্বই পেশীর 
গঠন-এঁক্যের মূলাধার। মায়োসিন আবার একটি 
এন্জাইমও বটে, যেটি পেশী সঞ্চালনের জন্তে 
প্রয়োজনীয় শক্তি সরবরাহকারী বিক্রিয়া ঘটায়। 
প্রাণরাঁসায়নিক বিক্রিয়া-নিয়ন্ত্রর বহু হর্মোনও 
প্রোটিনজাতীয়। চেতন-অচেতনের মধ্যসীমায় 
অবস্থিত ভাইরাসের অন্ততম প্রধান উপাদান 
প্রোটন। আলোচিত দৃষ্টাস্তগুলি জীবজগতে 
প্রোটিনের বিচিত্র ভূমিকার এক সামান্ত অংশ 
মাত্র; কিন্ত এথেকেই তাদের গুরুত্বের কিছুটা 
আভাস পাওয়া যায়। 

সব রকম প্রোটিনের আর্রবিশ্লেষণ করলে 
আঁমিনো আযাসিড নামক এক ধরণের সরল 
যৌগ পাওয়া যায়। উদ্ভিদ, প্রাণী ও জীবাণুতে 
যে অসংখ্য কোটি বিভিন্ন প্রোটিন আছে, 
তাদের আর্দরবিশ্লেষণ করলে বিভিন্ন পরিমাণে 
প্রায় ২৫টি বিভিন্ন আমিনেো! আযসিড পাওয়া 
যায়। এর মধ্যে কয়েকটি আমিনো আযসিড 
অপেক্ষাকৃত বিরল এবং বিশেষ বিশেষ কলার 
প্রোটিনে দেখা বায়। উদাহরপত্বরূপ--আয়োডিন 
সমন্বিত থাইরক্সিন নামক আমিন আযাসিডাট 
কেবল থাইরয়েড গ্রন্থির থাইরোগ্লোবিউলিন 
নামক প্রোটিনে দেখা বার। তবে অধিকাংশ 
প্রোটিন থেকে বিভিষ্ন পরিমাণে প্রায় ২০টি 
বিভিন্ন আযামিনো আযসিড প্রায় সর্বদাই 
পাওয়। যায়। রপায়নাগারে অন্তান্ত বহু আআমিনো 
আসিড সংশগ্লেষিত হরেছে; কিন্ত সেগুলির 


২৫ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


কোনটিই প্রোটিনের উপাদানরূপে দেখা যায় নি। 
প্রোটিন হৃষ্টির জন্তে প্ররৃতিদেবী মাত্র ২৭ 
থেকে ২৫টি নির্িষ্ট আমিনো আযসিড ব্যবহার 
করেন। কিন্তু কেন? বর্তমান অজ্ঞানতাঁর পরি- 
প্রেক্ষিতে এই প্রশ্নের উত্তর দেওয়া! সম্ভব নয়। 
আশা কর! যায়, ভবিষ্যতে জীবন-রহস্তের 
গভীরে প্রবেশ করতে পারলে এই আপাত 


স্বৈরৈ প্রাকৃতিক নির্বাচনের যৌস্তিকতা প্পষ্ট 
হয়ে উঠবে। 
আমিনেো আ্য।সিডগুলি প্রোটিনের মূল 


উপাদান হলেও অনেক গুরুত্বপুর্ণ প্রোটিনে 
এছ|ড়া অন্ঠান্ত প্রয়োজনীয় রাপায়নিক মুলকের 
জবস্থিতিও লক্ষণীয় | দৃষ্টান্তস্ববূপ. অক্সিজেনবাহক 
প্রোটিন হিমোগ্লোবিনের আয়রন সমন্বিত হিম্‌ 
(77006) নুলকগুলি অক্সিজেন সংযোজনের 
কেন্ত্রবূপে ব্যবহৃত হয়। অবশ্ট আমিনে৷ আসিড- 
সমূহের দ্বারা গঠিত প্রোটিন অংশটিও হিমো- 
গম্োবিনের জৈব তৎপরতার জগ্তে অপরিহার্। 
হিম্-মুলক সমন্বিত অন্তান্ত কয়েকটি যৌগের 
সন্ধান পাওয়া! গেছে, কিন্তু উচ্চচাপে অক্সিজেন 
গ্রহণ এবং চপ হ্রাসের সঙ্গে সঙ্গে সেই 
অক্সিজেন ত্যাগের নির্দিষ্ট ধর্মট একমাত্র হিমো- 
গ্লোবিনেরই বৈশিষ্ট্য ; অর্থাৎ হিম্-মূলকের সঙ্গে 
যুক্ত আযমিনো আযসিডগুলির নিদিষ্ট সঙ্জাই 
যেন আয়রন সমন্থিত এই সক্রিন্ন কেন্ত্রগুণিকে 
উভমুখীভাবে অক্সিজেন গ্রহণ ও বর্জনের নির্দেশ 
দেয়। 

. প্রোটিশের গঠনেপ মূল একক হলো আযাঁমিনো 
আ।সিডসমুহের পরস্পর সংযেজনের ফলে উৎপন্ন 
পেপটাইড-শৃঙ্খল। একটি আমিনে! আযসিডের 
'আযামিনে! মূলকটি প্রতিবেশী আআমিনো। আযসিডের 
কার্বক্সিল মুলকের সঙ্গে যুক্ত হলে এক অণু 
জল অপসারিত হয়ে যে পেপটাইড-যোজকটির 
বটি হয়, তাতে হাইড্রোজেন সমন্বিত একটি 
নাইট্রোজেন. পরমাণু এবং অক্সিজেন সমন্বিত 
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একটি কার্বন পরমাণুর প্রত্যক্ষ সংযোগ সাধিত 
হয়। রাসায়নিক পরিভাষায় পেপ টাইড-যোজককে 
--(087)- রূপে লেখ! যেতে পাঁরে। অধিকাংশ 
পেপ.টাইড-শৃঙ্খলের এক প্রান্তে একটি মুক্ত 
আযামিনো মূলক ও অপর প্রান্তে একটি মুক্ত 
কার্যকিল মূলক থাকে এবং মধ্যবর্তী অংশে 
বহুপংখ্যক আযামিনো আযাসিড পেপ টাইড- 
যোজকের ছারা মালার মত গ্রথিত থাকে। 
এই ধরণের পেপ টাইডগুলিকে মুক্ত-শৃঙ্খল গেপত 
ট|ইড বল! যায়। অনেক সময় আবার প্রাস্তিব 
আযামিণেো! ও কার্বকসিল মৃণকগুলি পরম্পর যুক্ত 
হয়ে বদ্ধ বৃত্তাকার পেপটাইড গঠন করে। 
অবশ্য এই ধরণের বৃত্তাকার পেপটাইড অপেক্ষাকত 
বিরল। 

প্রাকৃতিক পেপটাইড-শুঙ্খলের দৈর্ঘ্য বিভিন্ন 
রকম হতে পারে। সাধারণতঃ অন্ততঃ ৩টি 
পেপব্াইড-যোজক সমন্থিত যৌগকে প্রোটিন 
বলা হয়। কয়েকটি পেপটাইড-হর্মোনের দৈর্ঘ্য 
এর চেয়ে কম। উদাহরণস্থরূপ পিটুইটারী গ্রন্থি 
থেকে ক্ষরিত অক্সিটোপিন ও ভ্যাসোপ্রেসিন 
হর্মেন দুটিতে মাত্র আটটি পেপট।ইড-যোজজক 
বর্তমান। প্রসঙ্গতঃ উল্লেখযোগ্য যে, রাসারনিক 
উপায়ে অক্সিটোসিন সংগ্গেষণ সম্ভব এবং 
সংশ্জেষিত যৌগটির সঙ্গে পিটুইটারী গ্রন্থি থেকে 
ক্রিত অক্সিটোসিনের কোন পার্থক্য নেই। 
মাকিন প্রাণরসায়নবিদ্‌ ছ্যু ভিনিয় প্রথম এই 
সংঙ্গেষণ ঘটান। এজন্ে ১৯৫৫ স।লে তাকে 
নোবেল পুরস্ক(র দেওয়া হয্ন। প্রাকৃতিক পেপ 
টাইড-শৃঙ্খলের উচ্চতর কোন দৈর্ধ্যসীমা জানা 
নেই। সিরাম আযালবুমিন নামক প্রোটিনে 
৫৭০টি আমিনে! আযাসিভ মুলক একটিমাত্র পেপ.- 
ট/ইড-শৃঙ্খলে আবন্ধ| বর্তমানে জাত পেপ. 
টাইড-শৃঙ্খলগুপণির মধ্যে এটিই দীর্ঘতম। 

অনেক প্রোটিনে আবার বিতিন্ন ধরণের 
যোজকরের দ্বারা পরম্পর .গ্রথিত একাধিক 


জানুয়ারী, ১৯৬৬ ] 


পেপটাইড-শৃঙ্ধল দেখা বায়। গো-অগ্্যাশয় 
(68150688) থেকে প্রস্তুত হর্মোন ইন্সুলিন 
এরূপ ছুটি শৃঙ্ঘলের দ্বারা গঠিত। একটির দৈর্ঘ্য 
৩* একক) অপরটির ২১ একক। ছুটি ডাই- 
সালফাইড (0150101,1,-9-) যোজকের 
দ্বারা শৃঙ্খল ঢুটি যুক্ত থাকে। সিস্টাইন নামক 
আযামিনে! আযঁসিডটি এই ধরণের বন্ধনের সৃষ্টি 
করে। ডাইসালফাইড যোঁজক শুধু বিভিন্ন 
শৃঙ্খলকেই যুক্ত করে না, একই শৃঙ্খলের বিভিন্ন 
অংশের মধ্যেও সংযোগ সাধন করতে পারে। 
একটিমাত্র পেপটাইড-শুঙ্খল সমস্থিত প্রোটিন 
সিরাম আযালবুমিনে এনপ প্রায় ১৮টি যোঁজক 
আছে। প্রোটিন অণুর বিভিন্ন অংশের মধ্যে 
ডাইসালফাইড যোজকের দ্বারা সংযোগ সাধিত 
হলে তার অঙ্গবিস্তাসে বেশ একটু দৃঢ়তা 
সঞ্চারিত হয়। বিভিন্ন পেপটাইড-শৃঙ্খল অবশ্য 
অন্তান্ দুর্বলতর যোজকের দ্বারাও গ্রথিত 
থাকতে পাগে। হিমেগ্নেবিন অণুতে চাঁরটি 
পেপটাইড-শৃ্খল আছে। প্রত্যেকটি শৃঙ্খলে 
একটি করে হিম্‌-মুলক এবং প্রায় ১৫০টি আমিন 
আযাসিড মুলক থাকে। এই চারটি শৃঙ্খল একটি 
বেশ দৃঢ়সংবদ্ধ এককরূপে বহুদিন ধরে রক্তধাগায় 
সংবাহিত হতে থাকে । অথচ এই শুৃঙ্খল- 
চতুষ্টয়ের পরস্পর সংযে'জনের জন্তে কোন 
ডাইসালফাইড যে।জক নেই। বস্ততঃ হিমো- 
গ্লোবিন দ্রবণে ঘন ইউরিয়! দ্রবণ যোগ করলে 
অগুগুলি ক্ষুদ্র তর এককে বিচ্ছিষ্ন হয়ে পড়ে । 

এই সব জটিল পেপ.টাইড-শৃঙ্খলের আযামিনো 
জ্যাসিড সঙ্জাক্রম নির্ধারণের উপায় মাত্র গত 
২* বছরের মধ্যে আবিষ্কৃত হয়েছে। উনবিৎশ 
শতক ও বিংশ শতকের আদিষুগের প্রোটিন 
রাসাকনিকদের অন্সন্ধিৎসা মুখ্যতঃ প্রোটিনের 
সম্পূর্ণ আর্রবিশ্লেষণের ফলে উৎপন্ন মিশ্রণ 
থেকে বিভিন্ন. আমিনেো আযসিড পুথকীকরণ 
ও সনাক্তকরণে সীমিত ছিল। ১৯৪* সালে 


প্রোটিন ২১ 


মার্টন ও সিঞ্জ আমিনো আসিড নিশ্রগ 
পৃথকীকরণের অত্যন্ত সরল ও কার্যকরী 
এক পদ্ধতি আবিষ্কার করেন। এই পদ্ধতিটির নাম 
পেপার ক্রোমাটোগ্রাফি। প্রোটিন-রসায়নে এক 
বিপ্লবাত্মক প্রগতি এনেছে এই পদ্ধতি। বস্তুতঃ 
এই আবিষ্কারের প্রভাব আজকের রসায়নশাস্ত্রের 
সমস্ত বিভাগেই ছড়িয়ে পড়েছে। 

১৯৪৫ সালে ফ্রেডারিক স্যাঙ্গার ইনমুলিনের 
রাসায়নিক গঠন নিবূপণে ব্যাপৃত হন। ফ্লোরো- 
ডাইনাইট্রোবেঞ্জিন নামক একটি পদার্থের সাহায্ো 
পেপ টাইড-শৃঙ্খলের প্রান্তিক আমিনো মূলকটিকে 
চিহ্নিত করবার একটি পদ্ধতি তিনি নির্ধারণ 
করেন। অপামান্ত দক্ষতা ও নিরলস শ্রম 
সহকারে ঠিনি দীর্ঘ পেপটাইড-শৃঙ্খলগুলির 
আংশিক ভাঙ্গনের উপায় স্থির করে উৎপন্ন 
ক্ষুদ্রতর এককগুলির বিঙ্লেষণ করেন। এই সব 
কষুদ্রতর এককগুলির আযামিনে। আযাসিড সংষুতি 
ও সঙ্জাক্রম থেকে ধীরে ধীরে ইনসুলিন অণুর 
রাসায়নিক গঠনের এক পরিষ্কার চিত্র গড়ে 
উঠতে থাকে | অবশেষে দীর্ঘ ৮ বছরের অক্রাস্ত 
শ্রমের পর ১৯৫৩ সালে স্যাঙ্গার ইনসুলিন অণুর 
৫১টি আযামিনেো আযসিড মুলকের প্রত্যেকটির 
সঠিক অবস্থান নির্ণ করেন। আগেই বলা 
হয়েছে যে, ইনসুলিন অণুতে ছুটি পেপটাইড- 
শৃঙ্খল আছে। যে ছুটি ডাইসালফাইড যোঁজকের 
দ্বারা এই শৃঙ্খল ছুটি পরম্পর গ্রথিত, তাদের 
প্রকৃতি ও অবস্থানও তিনি স্থির করেন। দুটি 
শৃঙ্খলের ক্ষুদ্রতরটিতে যে তৃতীয় একটি ডাই- 
সালফাইড যোজক একটি লুপের সৃষ্টি করেছে, 
তাও তিনি প্রমাণ করেন।, 

গো-ইনসুলিন নিয়ে শ্যাঙ্জার প্রথম কাজ 
সুরু করেন। পরে তিনি অশ্ব, শুকর, মেষ ও 
তিমির ইনসুলিনের গঠনও নিক্পণ করেছেন। 
এই সব বিভিন্ন প্রজাতির ইনস্থলিনের মধ্যে 
আযামিনেো! আসিড সঙ্জাক্রমের আশ্চর্য সাদৃশ্থ 


২ গান ও বিজ্ঞান 


আছে। প্রত্যেক ক্ষেত্রেই ৩০টি আযমিনে 
আযাসিড সঙ্থলিত বৃহত্তর শৃঙ্খলটির গঠন এক। 
অস্তঃশৃঙ্খল ডাইসালফাইড যোজকের জন্তে কুদ্র- 
তর শৃঙ্থলে যে লুপের সৃষ্টি হয়েছে, তার মধ্যবর্তা 
তিনটি আমিনেো আযঁসিডেই উপরিউক্ত বিভিন্ন 
ইনন্ুলিনের গঠন-পার্থক্য নিহিত। গো-ইনস্থুলিনে 
এই সজ্জক্রমটি আলাঁনিন-সেরিন-ভ্যালিন, অশ্খের 
ইনসুলিনে থিয়োনিন-গ্লাইসিন-আইসোলিউসিন, 
শুকরের ইনস্ুলিনে খিয়ে(নিন-সেরিন-পিউসিন, 
মেষের ইনন্থপিনে আযালানিন-গ।ই সিন-ভ্যালিন 
এবং তিমির ইনস্থলিনে থিয়োঁনিন-সেরিন- 
আইসে।লিউসিন। এই ধরণের গবেষণা এক 
নতুন ধরণের তুলনামূলক জীববি্বা(র হুচন! 
করেছে, বিভিন্ন প্রজাতির একই উদ্দেশ্ঠপাধক 
প্রোটিনসমূহের অ।ণবিক স্তরে তুলনামূলক অ।লো- 
চন! যাঁর বিষয়| এর ফলে বিভিন্ন প্রজাতির 
মধে এক্য ও পার্থক্যের এক গভীরতর ধারণ! 
সম্ভব হবে, যা অভিব্যক্তির প্রক্রিয়৷ সম্বন্ধে 
আমাদের জ্ঞান সম্দ্ধতর করবে। স্যাঙ্গারের 
গবেষণা জীববিগ্ঠ।য় যে নতুন দিগন্তের সংবাদ 
এনেছে, তারই স্বীরুতিম্ব্ূপ ১৯৫৮ সালে তিনি 
নোবেল পুরস্কার লাভ করেন। 

ইননুলিনের গঠন নিরপণে শ্যাঙ্জার প্রধানতঃ 
পেপার ব্রোমাটোগ্রাফি ও পেপার ইলেক্‌ট্রো- 
ফোরেসিন্‌ পদ্ধতির সাহায্য নিয়েছিলেন। 
পরবর্তাকালে স্টাইন ও মুর আযামিনো আযাপিড 
ও পেপাইডসমুছের মিশ্রণ পৃথকীকরণের জঙ্তে 
আরও কার্যকরী কৌশল আবিষ্কার করেছেন। 
আয়ন-বিনিমক্্র প্রক্রিয়ার সাহায্য নিয়ে তার! 
এক স্বত্ংক্রিঘ যন্ত্র নির্মাণ করেছেন, যার সাহায্যে 
খুব সামান্ত পরিশ্রমে অল্প সময়ে এই দু্ধহ 
পৃথকীকরণ সম্ভব। অজ এই স্বয়ংক্রিয় আমিনো 
আ্াসিড বিশ্লেষক (46০9:091০ 812010)0 ৪০1৫ 
৪18819561) যস্ত্রট প্রত্যেক প্রোটিন-রসায়নাগ|রের 
অপরিহার্য অঙ্গ । 


[ ১৯শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


স্টাইন, মুর এবং হা! এই উন্নত প্রয়োগ- 
কৌশলের সাহাষ্য নিয়ে ইনস্থুলিনের চেয়ে 
অনেকগুণ জটিলতর রাইবে।নিউক্লিয়েজ নামক 
এনজাইমের গঠন নির্ণরর করেছেন। রাইবোশ- 
নিউক্লিয়েজ এনজাইমটি জীবকোষের অপরিহার্য 
উপাদান রাইবোনিউক্লিক আযাসিডের ভাঙ্গন 
ঘটায়। ১২৪টি আাঁমিনো আযসিড মূলক সমন্থিত 
একটিমাত্র পেপাইড-শৃঙ্খলের দ্বারা! গঠিত এই 
অণুটিতে চারটি ডাইসালফাইড যোজকের দারা 
অনেকগুলি লুপ স্ট্ি হয়েছে। স্টাইন, মুর ও 
তাদের সহকর্মীরা শুধু যে রাইবোনিউক্লিয়েজ 
অণুটির আযমিনো আযসিড সঙ্জাত্রম নির্ণয় 
করেছেন তা নর, উপরিউক্ত ডাইসালফাইড 
যেঁজক চতুষ্টয়ের সঠিক অবস্থানও নিরূপণ 
করেছেন। এদের গবেষণ। থেকেই সর্বপ্রথম 
একটি এনজাইমের রাসায়নিক সঙ্কেত (69170819) 
জানা গেছে। স্যাঙ্গার, স্টাইন ও মুর উদ্ভাবিত 
বিভিন্ন কৌশল প্রয়োগ করে পরবত্রীকাঁলে 
আরও কয়েকটি গুরুত্বপুর্ণ প্রোটিনের আযামিনো 
আযাসিড সঙ্জাক্রম নির্ধারণ সম্ভব হয়েছে; যেমন 
--তিমির মাঁয়োগ্পোবিন, মান্থষের হিমোগ্লোবিন, 
টোব্যাকো মোজেইক ভাইরাসের প্রোটিন, 
সাইটোক্রোম-সি ইত্যাদি । 

প্রোটিন রসায়নের এই অভাবনীর প্রগতি কিন্তু 
বিজ্ঞানীমনের কৌতুহলের নিবৃত্তি ঘটায় নি। 
এখনো আমরা জানি না-কেন রাইবো- 
নিউক্লিয়েজ এনজাইমটি রাইবোনিউক্লিক আযসি- 
ডের ভাঙ্গন ঘটায়। এর সম্পুর্ণ দ্বিমাত্রিক 
সঙ্ষেতটি জান! গেছে, কিন্তু প্রক্কত ত্রিমাত্রিক 
অঙ্গবিন্তাস এখনেো। অজানা। রাইবোনিউক্লিয়েজ 
স্কটিকের এক্স-রে ডিফ্রযাকশন প্যাটার্ণ থেকে এর 
ত্রিমাত্রিক অঙ্গবিষ্তাস নির্ধারণের চেষ্টা চলছে। 
এই প্রসঙ্গে ইয়েল বিশ্ববিগ্তালয়ের রিচার্ডন্‌-এর 
গবেষণা উল্লেখযোগ্য । ব্যাসিলস সাঁবটিলিস 
নামক জীবাণু থেকে প্রস্তুত সাবটিলিসিন নামক 


জাচুয়ারী, ১৯৬৬] 


এমজাইম রাঁইবোনিউক্লিয়েজ অণুর একটিমাত্র 
পেপ্াইড-যোজককে বিচ্ছিন্ন করে অগুটিকে দুটি 
অসমান ভাগে ভাগ করে। একটির দৈর্ঘ্য ২০ 
একক, অপরটির ১০৪ একক। মধ্যবতাঁ পেপ টাইড- 
য়োজকটি বিচ্ছিন্ন হওয়। সত্ত্বেও অগুটির উপরিউক্ত 
ছুটি অংশ কিন্তু স্বতঃই পৃথক হয় না। বস্তবতঃ 
এই অংশ ছুটি বেশ দৃঢ়ভাবেই যুক্ত থাকে এবং 
এনজাইমটির এনজাইম-ধর্মও অবিকৃত থাকে। 
ইাইক্লে(রেআ্যাসেটিক আাপিডের সাহায্যে অংশ 
ছুটিকে পৃথক কর! যাঁয়। কিন্তু প্রশমিত জলীয় 
দ্রবণে পৃথকীকৃত অংশ ছুটিকে মিশ্রিত করলে 
আবার তারা যুক্ত হয় এবং এই পুনর্ধার যুক্ত 
সমবায়টিও রাইবোনিউক্লিক আযাসিডকে ভাঙ্গতে 
পারে। এককভাবে পৃথকীকৃত অংশ ছুটির অব্য 
উপরিউক্ত এনজাইম-ধর্ম নেই। স্পষ্টতঃই ছুটি 
অংশের মধ্যে পারম্পরিক পৃরক সম্পর্কই এই 
অসাধারণ আসক্তির কাঁরণ। কিভাবে এই 
ঘটনাট! ঘটে, তা জানতে হলে অথুটির ত্রিমাত্রিক 
অঙ্গবিস্াঁস জানা একান্ত প্রয়োজন। 

রিচার্ডস-এর কৌশলে যে পেপটাইডটি বাদ 
দেওয়া যায়, সেটি রাইবোনিউক্লিয়েজ অণুর 
আযঁমিনে প্রান্তে অবস্থিত এবং তার গবেষণ। 
থেকে ম্প্ট বোঝ! যায় যে, এই প্রাস্তিক অংশ 
এনজাইমটির সক্রিয়তাঁর জন্তে অবশ্থ প্রয়োজন। 
আনফিনসেন ও অন্তান্ত কয়েক জন অণুটির 
অপর প্রান্তের প্রয়োজনীয়তা সন্বদ্বধে কাজ 
করেছেন। কার্বকিপেপ.টিডেজ নামক এনজাইমটি 
অণুটির কার্ধকিল প্রান্ত থেকে একটির পর একটি 
আযামিনো আযাঁসিড বিচ্ছিন্ন করতে পারে। 
এনজাইম-ধর্মের কোন হানি ন! ঘটিয়ে এর 
সাহায্যে তিনটি পর্যন্ত আমিনে। আসিড বাদ 
দেওয়া যেতে পারে। কিন্তু এই প্রান্তের চতুর্থ 
আামিনো আযাসিড মূলকটি মুল শৃঙ্থল থেকে 
বিচ্ছিন্ন হলেই অথুটির র[(ইবোনিউক্লিক আযাঁসিড 
ভাঙ্গনের ক্ষমতা অকন্মাৎ নাটকীপভাবে লোপ 


প্রোটিন ২৩ 


পার। স্থতরাঁ, দেখা যাচ্ছে যে, এনজাইম- 
ধর্মের জন্তে রাইবোনিউক্লিয়েজ অণুর দুই প্রান্তের 
নিকটবর্তা অংশগুলি বিশেষ প্রয়োজনীয়। অথুটির 
ত্রিমাত্রিক অঙ্গবিস্তাস অজানা হলেও উপরিউক্ত 
তথ্যগুলির ভিত্তিতে সিদ্ধান্ত কর! যাক যে, 
এক্ষেত্রে পেপটাইড-শৃঙ্খলটি এমনভাবে ভাজ হয়ে 
থাকে, যাঁতে তার ছুটি প্রাস্ত বেশ কাছাকাছি 
এসে পড়ে এবং এর ফলে রাঁইবোনিউক্লিক 
আযসিড ভাঙ্গনে ছুটি প্রাস্তেরই প্রয়োজনীয় 
ভূমিক। থাকে। 


বর্তমানে কোন এনজাইমের সম্পূর্ণ ত্রিমাত্রিক 
অঙ্গবিষ্তাস জানা নেই। তবে মায়োগরবিন ও 
হিমোগ্লোবিন নামক ছুটি অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ হিম্‌- 
প্রেটিনের ত্রিমাত্রিক অঙ্গবিষ্তাস জানা গেছে। 
কেন্বিজ বিশ্ববিগ্ভালয়ের ডাঁঃ কেন্ড, প্রায় ১৫ 
বছর গবেষণাস্তে ম্পার্ম তিমির পেশীকলার মায়ো- 
গ্লোবিন অণুর ত্রিমাত্রিক অঙ্গবিস্তাস নির্ণয় 
করেছেন। মায়োগ্নেবিন রক্ত থেকে অক্সিজেন 
গ্রহণ করে প্রয়োজনমত পেশীকলায় সরবরাহ 
করে। অথুটি একটি হিমৃ-মুলক সমন্বিত ১৫১ 
একক দীর্ঘ একটি পেপট্টাইড-শুঙ্খল। পেপ.- 
টাইড শৃঙ্খলটি অবিশ্বান্ত রকম জটিল ধরণে ভাজ 
হয়ে থাকে। অবশ্ত এই জটিলতা! শুধু মায়ে।- 
গ্লোবিন অথুর বেশিষ্ট্য নয়। দীর্ঘ ২০ বছর 
গবেষণার পর কেছ্িজ বিশ্ববিদ্তালয়ের ডাঃ ম্যাক্স 
পেরুৎজ সম্প্রতি অশ্বের রক্তের হিমোগোবিনের 
ত্রিমাত্রিক অঙ্গবিন্ভাস নির্ণয়ে সফল হয়েছেন। 
আগেই বলা হয়েছে যে, হিমোগে।বিন অপু 
চারটি ক্ষুদ্রতর এককের সমবায়ে গঠিত। 
প্রত্যেকটি এককে থাঁকে একটি করে হিম্‌-মুলক 
ও প্রায় ১৫০টি আযামিনো আসিড মুলক 
সমন্বিত একটি পেপ.টাইড-শৃঙ্খল। হিমোগ্লোবিন 
অণুর এই চারটি ক্ষুপ্রতর এককের সঙ্গে মায়ো- 
গ্লোবিনের ত্রিমাত্রিক অঙ্গবিষ্ভাসগত সাদৃশ্ট বেশ 
স্ুম্পষ্ট। এই কাজের ফলে জানা গেছে, কিভাবে 


২৪. জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


হিমোগ্লোবিনের চাঁরটি পেপটাইড-শৃঙ্খল ভাঁজ 
হয়ে একটিমাত্র একক গঠন করে। হিম্‌মূলক- 
চতু্টয়নের অবস্থান, পরম্পরের মধ্যে দূরত্ব এবং 
কিভাবে তাঁরা অক্সিজেন গ্রহণ করে, তাও 


[ ১৯শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


অত্যন্ত গুরুত্বপুর্ণ বৈজ্ঞ।নিক কৃতিত্বপমূছ্ের অন্ততম। 
আশ! করা যায়, উত্তরকালে এই ধরণের গবেষণ! 
বিস্তারের ফলে যাবতীয় গুরুত্বপূর্ণ প্রোটিনের প্রকৃত 
আণবিক গঠন জানা যাবে। এই জ্ঞান জীবনের 


নিণাত হয়েছে। হিমোগ্লোবিন ও মায়োগ্লোবিনের আশ্র্য প্রকাশের সম্যক ধারণার জন্তে 
ত্রিমাত্রিক অঙ্গবিষন্তাস নির্ণর সাং্প্রতিককালের অত্যাবশ্যক | 
ধূমকেতু 
প্রীকামিনীকুমার দে 


আকাশে কোন ধুমকেতুর আবির্ভাব ঘটিলে 
সাধারণ লোকেম মনে ধূমকেতু সন্বদ্ধে জানিবাঁর 
আগ্রহ দেখা যায়। সম্প্রতি জাপানের দুইজন 


সৌখীন আকাশ-পর্যবেক্ষক কাঁওরু ইকেয়া (8০: 
[0০52) এবং তসুতোম সেকি (5800) 9615) 
একটি নূতন ধূমকেতু আঁবিফষার করিয়াছেন। যে 
কেহ প্রথম কোন ধুমকেতু আবিষ্কার করেন, 
তাহার নামাঙগলারে এ ধূমকেতুর নাম দেওয়া 
হয়। এই কারণে এই নৃতন ধূমকেতুটির নাম “ইকেয়া- 
সেকি'। জাপানে এক মানমন্দির হইতে একদিন 
( ২১শে অক্টোবর ?৬৫ ভারতীয় সময় ১০ঘ. ৩৪মি. 
সময়ে) দেখা গেল ইহা বিদীর্ণ হইয়া যাইতেছে। 
এই ঘটনার কয়েক ঘণ্টা পরেই পশ্চিম জাপান 
হইতে অন্যতম আবিষর্তা সেকি এবং অপর ছুইজন 


পর্যবেক্ষক ২৫ মিনিট ধরিয়া এই ধূমকেতুর 
পুচ্ছ দেখিতে পান। ২৯শে অক্টোবর হুইতে 


আরম্ভ করিয়া »ই নভেম্বর পর্বস্ত শেনরাত্রে কলি- 
কাতার আকাশে ইহার দীর্ঘপুচ্ছ (প্রায় ২০০) 
দেখ! গিয়াছে; পুচ্ছের মধ্যভাগ বেশী উজ্জল ছিল, 
ইহার মন্তক স্পষ্ট ছিল না। মনে ভ্গ,বিদীর্ণ হইবার 


ফলে মন্তকের ক্ষয়-ক্ষতি হুইয়াছে। ইহাকে মান্রাজ 
এবং বোস্বাই হইতেও দেখা গিয়াছিল। 

রাত্রির আঁকাঁশে কখনও কখনও হঠাঁৎ একট। 
জ্যোতিত্বের আবির্ভাব ঘটে | অস্পষ্টতা হইতে 


কিছুদিনের মধ্যে ইহার রূপ স্পষ্ট হইয়া! উঠে, আবার 
ক্রমশঃ শ(ন হইতে ম্লানতর হইয়া! অদৃশ্ঠ হইয়া যায়| 
এই রকম জ্যোতিক্ষের নাম ধূমকেতু । বড় ধূমকেতুই 
খালি চোখে দেখ! যায়। ইহার একট! উজ্জ্বল 
পিণ্ড থাকে, যাহাকে বল! হয় মন্তক। মস্তক 
হইতে আরম্ত করিয়া হুর্ধের বিপরীত অভিমুখে 
একট! পুচ্ছ থাকে | 
হইবার কাঁলে পুচ্ছ গঠিত হইতে থাঁকে এবং ক্রমশঃই 
ইহা দীধধতর হয়। ধূমকেতু হুর্ধের নিকটতম 
হইবার পর আবার যখন হুর্ধ হইতে দূরের দিকে 
চলিয়া! যাইতে থাকে, তখন পুচ্ছ হাস পাইতে 
থাকে এবং পরিশেষে লোপ পাদ্ন। কখনও কখনও 
একাধিক পুচ্ছও হইয়া! থাকে। দূরবীক্ষণ দিয়া 
দেখিলে ধূমকেতুর মন্তকের কেকন্স্বলকে একটি 
তারার মত দেখাঁয়। ইহাকে নিউক্রিপ্নাস বা কেন্্র- 
পিও বলে। নিউক্লিয়াসকে ঘিরিয়! একটি গ্যাসীক্ 


ধূমকেতু হুর্ষের নিকটবর্তী 


জানুয়ারী, ১৯৬৬ ] 


মণ্ডল থাকে, যাহাকে 'কোমা” *& বলে। ধূমকেতুর 
নিউক্লিয়াস ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জড়কণা ও কঠিন বস্তখণ্ড 
লইয়া গঠিত। ইহাদের আয়তনের তুলনায় 
পিরম্পরে মধ্যে দুরত্ব খুব বেশী। ফলে ধূমকেতু যদি 
পৃথিবী ও কোন তারার মধ্যস্থলে উপস্থিত হইয়া 
সমশূত্রে অবস্থান করে, তখন তারাটি ঢাক] পড়ে 
না। হৃর্ষের নিকটবতাঁ হইলেই ধূমকেতু দৃষ্টিগোচর 
হয়। নুর্ধের আলো এবং -তাপ ধূমকেতুর উপাদন 
কণাঁসমৃহকে উত্তেজিত করিয়া! দীপ্চিমাঁন করে, 
কিছু আলো! প্রতিফলিত হুইয়াও আসে। ধৃমকেত 
সর্ষের নিকটতম হইলে উজ্জ্বলতম হয়। সুতরাং 
সর্যোদয়ের আগে পুর্বাকাশে অথবা হুর্ধান্তের পর 
পশ্চিমাকাশে ইহাকে দেখ। যায়। হৃুর্ষের বিপরীত- 
পুচ্ছ তখন উধ্বসুখী আলোঁকশিখার মত 
দেখায়। প্রথম ক্ষেত্রে হর্যোদয়ের পর হুর্ষের উজ্জ্বল 
আলোকে ইহা ঢাক! পড়ে; দ্বিতীর ক্ষেত্রে সূর্যাস্তের 
কিছু পরে উহা! অস্তমিত হয়। 
সৌরজগতের অধিবাসীদের মধ্যে ধূমকেতুর 
আয়তন সর্ববৃহত্গ কিন্ত ইহার ভর নগণ্য । মস্তকের 
ব্যাস ২৯*** কিলোমিটার (১৮,০০* মাইল) 
হইতে ১৮২ লক্ষ কিলোমিটার (১১২ লক্ষ মাইল )। 
কোন কোন ধূমকেতুর পুচ্ছ ১৬ কোটি কিলো- 
মিটারেরও অধিক। ১৮৪৩ থুষ্টাঝে একটি ধূমকেতুর 
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ধুমকেতু ২৫ 


আবির্ভাব হইয়াছিল। এক সময়ে ইহার পুচ্ছের 
দৈর্ঘ্য ৩২ কোটি কিলোমিটারে গিয়া দাড়া ইয়াছিল। 
নিউক্লিগ্নাসের ব্যাস পাঁচশত কিলোমিটার হইতে 
ছুই কিলোমিটারের মধ্যে । ধূমকেতুর উজ্জল মনোহর 
পুচ্ছের জন্তই ইহা! লোকের দৃষ্টি আকর্ষণ করে এবং 
তাহাদের মনে বিম্ময়ের উদ্রেক করে। পুচ্ছ ন৷ 
থাকিলে ইহার আসা-যাওয়াকে স।ধারথ লোক 
লক্ষ্যই করিত ন1। ধূমকেতু যখন সর্ষের নিকটবর্তী 
হইতে থ|কে, তখন নুর্যের বিপরীতমুখী পুচ্ছ থাকে 
পশ্চাতে, আর যখন হূর্ধ হইতে দূরের দিকে যাইতে 
থকে, তখন পুচ্ছ চলে সন্মুধে। 

সর্ষের তাপে ধূমকেতুর কেন্ত্রপি্ড হইতে গ্যাস 
ও বস্তকণা ছিট্কাইয়। পড়ে, তখন কোমার 
আয়তন বুদ্ধি পায়। হুর্ধালোকের চাপে কোমা 
হইতে গ্য।স ও অতিস্ত্্স জড়কণ! হুর্ষের বিপরীত 
দিকে গিথ্া পুচ্ছের স্থাষ্ট করে। পুচ্ছ হ্রাস পাইবাঁর 
কালে ইহ।র কিছু উপাদান ধূমকেতু হইতে বিচ্ছিয় 
হইয়। মহ|কাঁশে ছড়াইয়া পড়ে। এই কারণে 
ধূমকেতু তাহার সামান্য পরিমাণ ভর হ্ারাইয়া 
ফেলে। 

প্রাচীন কালে ধূমকেতুর আবির্ভাবকে বুদ্ধ- 
বিগ্রহ বা দুতিক্ষ, মহামারীর পূর্বাভাস বলিল 
মনে কর! হইত। ৭৯ খুষ্টাকৰে জেরুজালেমের 
ধ্বংস, ১০৬৬ খুষ্টাঝে নর্মানদের ইংল্যাণ্ড বিজয়, 
১৪৫৩ সালে কন্ট্রাপ্টিনোপোলের পতন ইত্যাদি 
ঘটনার পুর্বে ধূমকেতুর আবির্ভাব হইম্াছিল। 
নিউটনের সমসামগ্মিক প্রসিদ্ধ ইংরেজ জ্যোতি- 
বিজ্ঞানী হালি সর্বপ্রথম ধূমকেতুর স্বরূপ উদঘাটন 
করেন। তীহার গবেষণার ফলে জানিতে পারা 
যায় যে, ধূমকেতু সৌরজগতেেরই অধিবাসী এবং গ্রহ- 
গুলির মত নিউটনের গতির নিয়ম মানিয়া৷ ইহাদের 
গতিবিধি চলিয়া থাকে। ইহাদের আবির্ভাবের সঙ্গে 
জগতের অকল্যাণের কোন সম্পর্ক নাই। পরে 
আর এক রকমের আশঙ্কা অনেকের মনে উদ্দিত 
হইয়াছিল যে, ধূমকেতুর সঙ্গে যদি পৃথিবীর 


খত 


সংঘর্ষ ঘটে, তাহু। হইলে পৃথিবী ধ্বংস হইয়া 
ব।ইবে। অধুনা বুঝিতে পার গিয়াছে__এই 
আশক্কারও কোন হেতু নাই। ধূমকেতুর আয়তন 
প্রকাণ্ড হইলেও ইহছাঁর ভর অর্থাৎ বস্তমান সামান্য | 
এই পর্ধন্ত ধূমকেতুর প্রভাবে কোন গ্রহ বা উপ- 
এছের গতিপথের পরিবতর্ন সাধিত হইতে দেখা 
যায় নাই। সুর্য বাবড় গ্রহ বৃহস্পতির অত্যধিক 
নিকটস্থ হইলে ধূমকেতু বিদীর্ণ হইয়া! যায়-এমন 
কি, চূর্ণবিচূর্ণ হইয়া যাইতে পাঁরে। বিচুর্ণ 
ধূমকেতুর উপাদান জড়কণা এবং বস্তপিগুসমূহ 
কক্ষপথে সন্মুখে-পশ্চাতে ছড়াইয়! পড়ে। পৃথিবী 
যদি এই কক্ষপথ অতিক্রম করে, তখন প্রচুর 
উদ্ধাপাত হয়। এরূপ কয়েকটি লুপ্ত ধূমকেতুর 
গতিপথে পৃথিবী প্রতি বত্পর নির্দিষ্ট সময়ে 
উপস্থিত হইয়। উক্ধাবৃষ্টির সম্মুখীন হয়। পৃথিবীর 
সঙ্গে ধূমকেতুর সংঘর্ষ দেড় কোটি বৎসরের মধ্যে 
হয়তে! বা একবার ঘটিতে পাঁরে। যদি বাস্তবিকই 
এই রকম কোন সংঘর্ষ ঘটে, উহা তেমন কিছু 
সাংঘাতিক ব্যাপার হইতে পারে না। ধূমকেতুর 
ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জড়পিগ্ড বেগে উক্কার ঝণাকের মত 
পৃথিবীপৃষ্ঠে আসিয়া পড়িবে । পৃথিবীর যে অংশে 
ইহা! ঘটিবে, সেখানে ইহা খুব পীড়াদাঁয়ক হইবে, 
কিন্ত ইহাতে জীব-বসতি লোপ পাইবে না। পৃথিবী 
তাহার চলিবার পথ হইতে কিছুমাত্র বিচ্যুত হইবে 
না। তারপর হইতে ধুমকেতুটিকে মহ।কাঁশে আর 
কখনও দেখ! যাইবে না, তখন ইহা চূর্ণ-বিচুর্ণ 
হইয়া! গিয়াছে 

ধূমকেতুর পুচ্ছ নিতান্ত হাল্কা-ব[তাঁসের 
লক্ষাংশ ইহার ঘনান্ক, অর্থাৎ এক লিটার বাঁতাঁসের 
ভর ইহার এক লক্ষ লিটারের ভরের সমাঁন। 
১৮৬১ খৃষ্টাব্ধে আবিভূর্তি একটি ধূমকেতুর পুগ্ছের 
ভিতর দিয়! পৃথিবী চলিয়! গিয়াছিল এবৎ ১৯১০ 
থৃষ্টাবে হাঁলির ধূমকেতুর শেষ প্রান্তের ভিতর 
দিয়া গ্রিয়াছিল। পৃথিবীয় ৯ পল ইহাঁদের কোন 
প্রভাব পরিলক্ষিত হয় নাই ধুমকেতুর পুচ্ছে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


বিষাক্ত গ্যাসও থাকিতে পারে, কিন্তু ইহার অণু- 
সমূহ এত দুরে দূরে অবস্থিত যে, তাহার অস্তিত্ব 
কোন ক্ষতির কারণ হয় না। 

ধুমকেতু সুর্যের আকর্ষণে থাকিয়া তাহার 
চারিদিকে উপবৃতাকার পথে (5111061591 9:916) 
ভ্রমণ করে। বড় গ্রহের কাছে আসিল! পড়িলে 
তাহার প্রভাবে গতিবেগ বধিত হইগ্না ইহা! অধি- 
বৃত্তাকার (081:8009112) বা পরারৃত্তাকার 
(78526:5০11) পথেও চলিয়া যাইতে পারে। 
সাধারণতঃ ধূমকেতুর উপবৃত্বাকাঁর পথের উৎ- 
কেন্দ্রিকত! বেশী । ফলে ইহা খন সুর্যের নিকটতম 
হয়, তখন যদি দূরত্ব পৃথিবীর দূরত্বের সমান হয়, 
যখন হুর্ধ হইতে দূরতম অবস্থানে যায়, তখন 
দূরত্ব ইহার সহশগুণ বা তচত্তোধিকও হইতে পারে। 
ধূমকেতুর হূর্য-পরিক্রমণের কাল ৩৩ বৎসর হইতে 
আরম্ভ করিয়া! সহত্র বর্ষ বা ততোধিক হুইতে 
পারে । অধিকাংশ ধূমকেতুই দীর্ঘকাল পরে ফিরিয়া 
আসে বলিয়৷ ইহাদের কাহাকেও একাধিক বাঁর 
দৃ্ট হইয়াছে বলিয়া! উল্লেখ পাওয়া যাঁয় না। 
পৃথিবীর গতিপথের সহিত গ্রহগুলির গতিপথের 
নতি সামান্ত, কিন্ত ধূমকেতুর গতিপথের যে কোন 
নতি হইতে পারে। প্লুটো ব্যতীত কোন গ্রহ 
রাঁশিচক্রের বাহিরে যায় না, কিন্তু ধূমকেতু 
আকাশের যে কোন স্থানেই থাকিতে পারে; 
তবে তখন ইহারা সাধারণতঃ খালি চোঁখের 
গোঁচরীভূত হইতে পারে না। যে সকল ধূমকেতুর 
গতিপথের নতি কম, তাহাদের হুর্ধ-পরিক্রমার কাল 
সাধারণতঃ একশত বৎসরের কম। গ্রহগুলি সুর্য-. 
পরিক্রমণ করে পশ্চিম হইতে পুর্বাভিমুখে, কিন্ত 
ধূমকেতুগুলির প্রায় অধশাংশ বিপরীত মুখে ুর্ধ- 
পরিক্রমণ করে। 

সৌরজগতে প্রা আড়াই লক্ষ ধূমকেতু আছে 
বলিয়া অনুমান করা হয়। ইহাদের মধ্যে প্রায় 
এক সহত্র এই পর্যস্ত দেখ! গিয়াছে বলিয়! উল্লেখ 
পাঁওয়৷ যায়। প্রতি বৎসর গড়ে প্রাঙ্গন পাচট 
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ধূমকেতুর আবির্ভাব ঘটে। ইহাদের মধ্যে শতকরা 
আশিরও বেশী দুরবীক্ষণে দৃষ্ট। এই হারে যদি 
প্রতি বৎসর ধূমকেতুর আবির্ভাব ঘটে, তাহা 
হইলে সৌরজগতে যে উক্ত সংখ্যক ধূমকেতু আছে, 
তাহাতে সন্দেহ করিবার কোন কারণ নাই। 
পৃথিবীর তর প্রায় শত কোট বড় ধূমকেতুর ভরের 
সমান। সৌরজগতের সমস্ত ধূমকেতুকে একত্র 
করিলেও তাহাদের সম্মিলিত ভর চন্দ্রের তর 
হইতে খুব বেশী হইবে না। 

ধূমকেতুর মধ্যে হালির ধূমকেতু নান! কারণে 
প্রসিদ্ধ। খালি চোখের গোচরীভূত ধূমকেতুর নুর্ধ- 
পরিক্রমাকাঁল সাধারণতঃ একশত বৎসরের বেশী, 
কিন্তু হা!লির ধূমকেতুর পরিক্রমাকাঁল ৭৬ বৎসর 
মাত্র। আবির্ভাবের পর ইহা কয়েক মাস ধরিয়া দৃষ্টি- 
গোচর থাকে। ইন্থার পুচ্ছ সুদীর্ঘ ও উজ্জল। 
১৫৩১, ১৬১৭ এবং ১৬৮২ থৃষ্টাবে দৃষ্ট ধূমকেতুর 
গতিপথ পর্যালোচনা করিয়া হালি সিদ্ধান্ত 
করেন যে, ইহারা পৃথক ধূমকেতু নহে, একই 
ধূমকেতু উপবৃত্াকার পথে ঘুরিয়৷ ৭৬ বৎসর অন্তর 
ফিরিয়। আসিতেছে। তিনি ১৩০৫,১৩৮* এবং 
১৪৪৬ খুষ্টাবে দৃষ্ট ধুমকেতুরও উল্লেখ দেখিতে 
পান। তিনি ভবিষ্যদ্বাণী করেন, এই ধুমকেতু 
আবার ১৭৫৮ ধুষ্টাব্ধের শেষে কিংবা ১৭৫৯ থৃষ্টাব্দের 
প্রারস্তে আবিভূত হইবে। তাহার ভবিধ্যদাণী সত্য 
হুইয়।ছে। ১৭৫৮ খুষ্টাব্ধের ২৫শে ডিসেম্বর ইহার 
পুনরাবি9াঁব দৃষ্ট হয় এবং কয়েক মাস পরে ইহা 
সর্ষের নিকটতম হইয়া দ্বীয় কক্ষপথ ধরিয়া চলিয়া 
যান্ন এবং অবশেষে অপৃশ্ঠ হয়। তারপর ১৮৩৫ 
এবং ১৯১* খুষ্টার্দে ইহার আবির্ভাব ঘটিয়াছিল। 
১৯৮৬ খুষ্টাব্বে ইহাকে আবার দেখা যাইবে। 
বরণীয় জ্যোতিধিজ্ঞানীর নাম স্মরণীয় করিবার 
জন্ত ইহাকে 'হালির ধূমকেতু' নামে অভিহিত 
কর! হইয়াছে। পরে অন্ত ছুই জন জ্যোতিবিজ্ঞানী 
প্রাচীন পুঁধি-পত্র পর্যালোচনা! করিয়া ২৪* থুৃষ্ট- 
পূর্বাৰে দৃষ্ট ধুমকেতুও এই একই ধূমকেতু বণিয়! নিরণনধ 


ধুমকেতু ২৭ 


করেন। সেই সময় হইতে আরম্ত করিয়। ১৯১ সাল 
পর্যন্ত ২৮ বাঁর ইহার আবির্ভাব ঘটিয়ছে। নুর্ঘ 
হুইতে হ্থালির ধূমকেতুর ন্যুনতম দুরত্ব পৃথিবীর 
দুরত্বের অর্ধেক আর উচ্চতম দুরত্ব ৩৫ | ইহার 
গতি পুর্ব হইতে পশ্চিম দিকে । ১৯১০ খৃষটাবে সুর্যের 
সহিত হ'লির ধূমকেতুর সংযোগ দৃষ্ট হয়, অর্থাৎ 
ইহ পৃথিবী ও হৃুর্ষের মধ্যবতাঁ হয়; কিন্তু অতি 
শক্তিশালী দুরবীক্ষণ দিয়াও হুর্ধপৃষ্ঠে ইহার কোন 
ছায়৷ দেখা যায় নাই। ইহাতেই বুঝা যায় যে, 
ধুমকেতু নিতান্ত লঘু এবং ধূমকেতুর উপাদান 
কণাগুলির মধ্যে পারম্পরিক দুরত্ব খুব বেশী । এই 
সময়ে ইহার পুচ্ছ পৃথিবী পর্যন্ত পৌঁছিয়াছিল। 

চব্বিশ বা ততোধিক ধূমকেতু আছে, হুর্ধ হইতে 
যাহাঁদের সর্বাধিক দুরত্ব বৃহম্পতির গতিপথের 
কাছে গিয়া পৌছার়। ইহাদের হুূর্ঘ-পরিক্রমাকাঁল 
ন্যনাধিক ছয় বসর। এই ধুমকেতুগুলি বৃহস্পতির 
ধূমকেতু পরিবার বলিয়া! পরিচিত। সম্ভবতঃ 
দীর্ঘপথযাত্রী ধূমকেতু বৃহস্পতির নিকট দিয়া 
যাইবার কালে বৃহম্পতির আকর্ষণে পুর্বপথ হইতে 
সরিয়া আপিফ়া স্বল্প পর্যায়কালের ধুমকেতুতে 
পরিণত হইয়াছে। 

এই পরিবারের একটি ধূমকেতু “এস্কির ধূমকেতু" 
নামে পরিচিত। ইহার স্র্য-পরিক্রমাকাল ৩৩ 
ব্সর। এত কম পর্যায়কালবিশিষ্ট আর কোন 
ধূমকেতু দেখা যায় নাই। অম্কুল অবস্থায় 
খালি চোখে ইহাকে একটি ক্ষীণপ্রত তারার সয় 
দেখা যাইতে পারে। 

এই পরিবারের আর একটি হইল “বার়েলার 
ধূমকেতু'। ইহা প্রথম আবিষ্কৃত হয় ১৮২৬ সালে। 
ইহাগ হুর্ধ-পরিক্রমার কাঁল ছিল ৬৬ বৎসর। 
১৮৪৬ সালে ইহাকে দ্বিধ! বিভক্ত হুইয়৷ পড়িতে 
দেখা যাঁর়। বিচ্ছিন্ন অংশ দুইটিকে ১৮৫২ সালের 
আবির্ভাব সময়ে দেখা যায়, কিন্ত এই বার তাহাদের 
মধ্যে ব্যবধান অনেক বাড়িয়া গিয়াছে। ইহার 
পর এই অংশ ছুইটির কোনটিকেই আর ফিরিয়া 
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আসিতে দেখা যায় নাই। ১৮৭২ খুষ্টার্দে যখন 
পৃথিবী এই লুপ্ত ধুমকেতুর গতিপথ অতিক্রম 
করিতেছিল, তখন পৃথিবীর উপর উল্কাবৃষ্টি হয়। 
ইহার পরেও ছুই বার ১৮৮৫ এবং ১৮৯৮ থুষ্টাবে 
অনুরূপ ঘটনা ঘটিয়াছে। তারপর হইতে এই 
উদ্কাপাত আর দৃষ্ট হয় নাই। 


যে সকল ধূমকেতুর পুর্ব আবির্ভাব জানা 
নাই, যাহাদের পর্ধায়কাঁল নির্ণর করা সম্ভব হয় 
নাই__তাহ[দিগকে দীর্ঘ পর্য।য়কাঁলবিশিষ্ট ধূমকেতু 
বলা হয়। ১৯৪৮ ধৃষ্টান্ে (অক্টোবর-নভেম্বর ) 
এই শ্রেণীর একটি উজ্জল ধূমকেতৃকে অনেকেই 
পেখিয়াছেন। হূর্ব হইতে ইহার প্ানতম দুরত্ব 
ছিণ পৃথিবীৰ দুরঙ্জের 3 মার (শর্ষের নিকটতম 
গ্রহ্র দুরের &)। 


ধুমকেতু সৌরজগতের নিতান্ত নিরীহ অধিবাসী । 


, ( ১৯শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


অতি আন্রম্ত হইয়।! তাঁহাকে চলিতে হয়। 
মাচষ তাহার আকম্মিক ও মনোহর আবির্ভাবকে 
বিশ্মক্নবিল্ফাঁরিত নয়নে নিরীক্ষণ করিয়াছে, কিন্ত 
এই আবি9াবকে অমঙ্গলের পূর্বাভাস মনে করিয়া 
উদ্বেগে, আশঙ্কায় কাঁল কাটাইয়াছে। অদ্যাবধি 
এরূপ অমূলক আশঙ্কার সম্পূর্ণ নিরসন হইয়াছে 
বল! যায় না। অথচ প্রায় প্রতি বৎসরই পৃথিবীর 
কোঁন না কোন স্থানে খালি চোখের গোচরীতৃত 
একটা ধূমকেতুর আবির্ভাব হয়। ছৃ্টাস্তম্বরূপ 
বল! যায়--১৯২৭ হইতে ১৯৫৭ খুষ্টাব্ব পর্যস্ত কুড়ি 
বৎসরের মধ্যে ১৫টি এরূপ উজ্জল ধূমকেতুর আবির্ভাব 
হইয়াছে। আর ছুণ্িগ্গ মহাঁমারী, রাষ্ট্রবিপ্লবঃ 
জলপ্লাবন, আগ্নেক্নগিরির অগ্নাৎ্পাত ভূমিকম্প 
প্রভৃতি প্রতি বৎ্সরই পৃথিবীর কোন না কোন অংশে 
ঘটয়া থাকে । এই জন্য নিরীহ ধূমকেতুকে কেহ 
দাসী করিবেন কি? 


সঞ্চয়ন 
চাদের অদৃশ্ঠ দিকের রহস্য উন্মোচন 


“জোন্া-৩, স্বয়ংক্রিয় মহাকাশচারী ষ্টেশন ২০শে 
জুলাই, ১৯৬৫ তারিখে চাদের অদৃশ্য দিকের 
যেসব ছবি তুলে টেপিভিশন খোঁগে পৃথিবীতে 
পঠিয়েছে, সেগুলি খুব ম্প্ট ও খু'টিন|টি বিবরণ 


সন্থলিত। এর সাহায্যে বিজ্ঞানীর এখন সম্পূর্ণ 


চন্ত্রগোলকের এক মানচিত্র তৈরি করতে সক্ষম। 
১৬০১ ধৃষ্টাবে গ্যালিলিও তার ছোট্র দুরবীক্ষণ 
যন্ত্রটর সাহায্যে দীর্ঘকালের পরিশ্রমের ফলে 
অতি যত্ব সহকারে চাদের দৃষ্টমান অংশের 
যে রেখাচিত্র একেছিলেন, সেটাই হলো চাঁদের 


প্রথম মানচিত্র। তারপর চাদের 
মানচিত্রকে নিখুত করে 


বিজ্ঞাণীদের সাধনা অবযাইত রয়েছে। 


থেকে 
তোলবাঁর চেষ্টায় 
সপ্তদশ শঙকেগ মধেঃই বিভিন্ন জ্যোতি 
বিজ্ঞানী চাদের অনেকগুলি মানচিত্র আঁকেন, 
তাঁর জমির বর্ণনা দেন এবং সেই সঙ্গে চাদের 
জমির বিভিন্ন অংশের নামকরণও হুতে থাঁকে। 
চাঁদের পাহাঁড়গুলি আল্ল.ন্‌, ককেশাস, আপেনিন 
প্রভৃতি নামে অভিহিত হয়। চাদের ঢালু, নীচু 
ছায়াঘেরা জারগাগুলি (যাঁদের আমরা “চাঁদের 


জানুয়ারী, ১৯৬৬] 


কলঙ্ক' বলি), সেগুলির নামকরণ করা হয়েছে 
-বর্ষপসাগর, ঝটিকাসাগর,  প্রশান্তসাগর, 
ইত্যাদি। চাঁদের জালাসুখগুলির নামকরণ কর! 
হয়েছে বিখ্য।ত ব্যক্তিদের নামে। 

বর্তমান শতাব্দীর গোড়ার দিকে এই সব 
নাঁমকে সুনিদিষ্ই ও সর্বদেশীয় করবার জন্গে 
ইপ্ট|রন্তাশিন্তাল আাষ্রোনোমিক্যাল ইউনিয়ন কাজ 
সরু করেন এবং ২০ বছর ধরে কাজ করবার 
পর ১৯১৮ সালে আতস্তজর্শতিক জ্যোতিথিগ্থা 
কংগ্রেসে সর্বপম্মতভাবে সেগুলি গৃহীত হয়। 

চাদের দৃশ্টমান অংশের চমৎকার 

মানচিত্র নানা দেশে প্রকাশিত হয়। 

কিন্তু বল! বাঁহল্য, চাদের মানচিত্রকে আরও 
নিখুঁত ও সমস্ত খু'ঁটনাঁটি বিবরণ-সম্বলিত করবার 
কাজ মোটেই শেষ হয় নি। অতি শক্তিশালী 
দুরবীক্ষণের সাহায্যে আবিষ্কৃত টাদের এই সব 
ছোট ছোট স্থানের সংখ্যা ইতিমধ্যেই দাড়িয়েছে 
৩৫ হাঁজার। এগুলিকে টাঙ্গের মানচিত্রে ঠিক 
মত নিধ্ণরণ করবাঁর জন্যে ৭ মিটার লম্বা ও 
চওড়া মানচিত্রের দরকার । 

চাদের জমির প্রথম ফটোগ্রাফ গৃহীত হস 
১৮৪* সাঁপে। কিঞ্চিদিধিক ১০০ বছর আগে 
তোলা ঈদের একটি আলে।কচি এ সেন্ট পিটাস+- 
বার্গ (বর্তমান লেনিনগ্রাড থেকে প্রকাশিত 
“ইলুস্ত্রৎসিয়া” পত্রিকায় প্রকাশিত হয় এবং 
ছবির পরিচয়ে বল] হয়_ আমা চিরকাল শুধু 
চাঁদের একটি দিকই "খে আসছি। অপর 
দিকটি কেন দিনই দেখতে পাবে! না। 

কিন্ত াদের সেই অপর দিক দেখা সম্ভব 
হপ্ন ১৯৫৯ সালের ৭ই অক্ট বর তারিখে, যখন 
সোভিয্নেট আত্তগ্রহচারী ষ্টেশন “লুনা-৩” 
প্রথম টাদের অনৃশ্ট পিঠের ছবি তলে পৃথিবীতে 
পাঠায়। জ্যোতিবিছ্া/! ও মহাকাশচাঁরণের 
ইতিহাসে সে এক চিরম্মরণীন্ব দিন। লুনা-৩ 
কতৃক প্রেরিত ওই আলোকচিত্রগুণি থেকে চাঁদের 


সঞ্চমন ২৪ 


অপর দিকের জমির ৪৯৮টি অঞ্চলকে চিহ্নিত করা 
সম্ভব হয় এবং সম্পূর্ণ চন্দ্রগোলকের ৩ ভাগের 
২ ভাগেরই মানচিত্র (তরি করা হয়। এ ফটো- 
গ্রাফগুলির ভিত্তিতে সোভিঙ্নেট বিজ্ঞানীর] ফে 
চন্ত্রগোলক বা বুনার গ্লোব তৈরি করেন, তার 
এক তৃতীয়াংশের মত জায়গ! অনিধণরিত ছিল। 

মাফিন মহাকাশচারী ষ্টেশন রেঞ্জার-), 

-৮ ও রেঞ্জার-৯ চাদের বেশ কাছাকাছি 
জাপ্নগা থেকে চাঁদের জমির অনেকগুলি খুব ভাল 
আলোকচিত্র তুলে পাঠায় । কিন্তু সেগুলি সবই 
হলো চাদের দৃশ্ঠমান অংশের ফটোগ্রাফ। এই 
পর্যন্ত টাদের অদৃশ্য গোলকাধের আলোকচিত্র 
তো।লবার কাজে একমাত্র সোতিয়েট বিজ্ঞানীরাই 
সক্ষম হয়েছেন লুনা-৩-এর পর জোন্দ-৩-এর 
স।হায্যে। 

ঈদের অপর দিকের যে অংশগুলির ছবি 
লুনা-৩ ভুলে পাঠাতে পারে নি, সেই জায়গা- 
গুণির আলোকচিত্র 'ও জোন্দ-৩-এর সাহায্যে 
তোলা সম্ভব হয়েছে। এদিক থেকে জোন্ব-৩- 
এর কাজ হলে! ঘুনা-৩ এর কাঁজের পরিপুরক। 
জোন্দ-৩ কর্তৃক প্রেরিত ছবিগুলি এত খুঁটিনাটি 
বিবরণ স্থলিত যে, তাতে ৫ কিলোমিটার ব্যাসের 
জাল।নুখগুপিও চিহ্নিত হয়েছে। 

এই সাম্প্রতিক নতুন ফটোগ্র/ফগুলির 
ভিত্তিতে চাদের যে শুধু সম্পূর্ণ মানচিত্র রচনার 
কাঁজই সম্ভব হতে চলেছে তাই নয়, এগুলি- 
চাদের দৃষ্ঠটমাঁন ও অদৃশ্য দিক মিলিয়ে সম্পূর্ণ জমির 
প্রকৃতি ও গঠন সন্বন্ধেও সঠিক ধারণা করতে 
স।হায)য করছে । যেমন--চাদের “আমদের 
দিকের জমি'গ উত্তরাঞ্চল প্রধানতঃ সাগর আর 
সমতল জমি এবং সেই জমিরই বিস্তার অনৃস্ 
দিকে উত্তরাঞ্চল পরিণত হয়েছে চাঁদের মুল 
ভূমিখণ্ডে। 
 লুনা-৩-এর চেয়ে আরও অনেক কাছাকাছি 
জায়গা থেকে জোন্দ-৩ এই আলোক চিত্রগুলি 


৩, ভান ও বিজ্ঞান 


গ্রহণ করেছে--যাঁর ফলে চের বেশী বিস্তৃত বিবরণ 
পাওয়া সম্ভব হয়েছে। জোন্-৩ কর্তৃক গৃহীত 
ফটোগ্রাফগুলি ১* হাজার কিলোমিটার দুর থেকে 
নেওয়া। এর প্রায় ৬ গুণ দুর থেকে লুনা-৩ 
চাদের অদৃশ্তঠ দিকের প্রথম ছবিগুলি তুলে পাঠিয়ে 
ছিল। বর্তমানে রাশিয়।য় হতে আছে চাদের 
জমির ৫* লক্ষ বর্গকিলোমিটার এলাকার ছবি। 

জোন্দ-৩ চাদের অনৃশ্ত দিকের যেসব ছবি 
তুলে পাঠিয়েছে, সেগুলির কয়েকটার কথা এখানে 
বলা যেতে পারে। যেগুলি থেকে ওই অবনৃশ্ঠ 
চন্দ্র-গোলকাঁধের নানা জায়গার বেশ বিস্তৃত 
বর্ণনা পাওয়া! যাচ্ছে ;যেমন-_পৃথিবী থেকে যে 'পুর্ব 
সাঁগরে'র প্রাস্তরেখাটুক মাত্র দেখা যায়, ট/দের 
অনৃষ্ঠ দিকে সেই সাগরের বিস্ত/র অনেকখানি । 
এর অনেকটা অঞ্চল ঘের! রয়েছে কডিলেরা ও 
রোক! পর্বতমালার দ্বার1। এই ছুটি পর্বতমাঁলার 
মাঝখানের ফাঁক দিয়ে দেখা যাচ্ছে, “হ্মস্ত সাগর 
আর “বসস্ত সাগর' ছুটি ছা্নাচ্ছন্ল অংশ | চাদের 
দৃহবমান অংশের উত্তর সীমান্ত ছাড়িয়ে অনৃশ্ঠ 
দিকের অনেকখানি জায়গা জুড়ে বসন্ত সাগরের 
বিস্তার । 

চাদের অপৃশ্থ গোলকাধের যে বিশাল দেশ- 
থণ্ডের কথা আগে উল্লেখ কর! হয়েছে, তার 
আয়তন দৃশ্ঠ অংশের আ্যান্টিপোড বা দক্ষিণ 
মহাদেশের চেয়ে ঢের বড়। অদৃশ্ত অংশের এই 
মহাদেশটির বিরাট নাচু অংশগুলিতে রয়েছে 
বছ সমারোপিত (স্থপারইস্পোজড ) জালামুখ | 
এই অংশের গঠন প্রক্কতিও ভিন্নরূপ | 

অনৃশ্ত দিকের জমির একট] ধড় বৈশিষ্ট্য হলো 
এই যে, এই সব সমারোপিত আপামুখের সংখ্য- 
বাহুল্য । এ অংশের ৫* লক্ষ বর্গকিলোমিটার জুড়ে 
রয়েছে ২* কিলোমিটার ব্যাসের ৪টি জালা মুখ, 
১০৯ থেকে ২** কিলোমিটার ব্যাসের প্রায় ২৭টি 
৫* থেকে ১** কিলোমিটার ব্যাসের ৬০টি, ২০ 
থেকে &* কিলোমিটার ব্যাসের ১**টি এবং ১ৎ 


[ ১৯শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 
থেকে ২ কিলোমিটার ব্যাসের ৪ শতাধিক 
জআালামুখ। কতকগুলি ছবিতে আলামুখগুলির 


রৌদ্রোজ্জল বেড় ও কেন্ত্রীয় শীর্ষদেশ চমৎকার- 
ভাবে লক্ষণীয়। 

এই অদৃশ্থ গোঁলকাধে'র আরেকটি খুব উল্লেখ- 
যোগ্য বৈশিষ্ট হলো-শত শত কিলোমিটার 
একটানা রেখা জুড়ে মালার মত সাজানো 
ছোট-বড় জালামুখের সারি-_যে জিনিষট। চাদের 
আমাদের দিকের অংশে দেখ। যায় না। অনেক 
ক্ষেত্রে একটি মূল জাল।মুখের মালা থেকে যেন 
শাখা-প্রশাখায় বেরিয়ে এসেছে অন্তান্ত জালামুখের 
সারি। 

চাদের দৃহম।ন অংশের সঙ্গে তার অনৃশ্থ 
অংশের চেহ|রার অমিলটুকুর কথা অগেই উল্লেখ 
কর] হয়েছে -অরৃশ্য অংশে “সাগরের সংখ্যা 
অনেক কম। মোটের উপর তা! বেশী উজ্জল ও 
বেশী পর্বতসন্কুল। 

প্রসঙ্গক্রমে বলা যেতে পারে, পৃথিবীর ছুই 
গোলাধের মধ্যেও প্রায় একই ধরণের গঠনগত 
অমিল রয়েছে--পৃথিবীর পশ্চিম গোলাধের 
অধেকের বেশী জায়গা জুড়ে রয়েছে প্রশান্ত 
মহাসাগর, যাঁর গভীরতম অংশটি ১* কিলো- 
মিট।রের বেশী গভীর এবং গড় গতীরতা হুলো 
৪ কিলোমিটার। পৃথিবীর পুর্ব গোলাধে" স্থলভাগ 
অপেক্ষাকৃত বেশী, উচু তৃখণ্ড ও পর্বতমালার 
সংখ্যাও বেশী। 

মোট ৬৮ মিনিট ধরে জোন্দ-৩ চাদের অদৃশ্ঠ 
দিকের আলোকচিত্র গ্রহণ করে ও বেতারযোগে 
পৃথিবীতে পাঠায়। প্রথম ছবিটি তোলে, যখন 
সে চাদের জমি থেকে ১১৬ হাজার কিলোমিটার 
দুরে ছিল। ১* হাঁজার কিলোমিটারের কিছু কম 
দুরত্বে সে চাদের সবচেয়ে কাছে আসে। এখান 
থেকে আবার কিছু দুরে সরে বাওয়া পর্বস্ত সে 
ছবি তুলে যেতে থাকে। ওই সময়ের মধ্যে 
চাদের সঙ্গে তার আপেক্ষিক অবস্থান-বিন্মুর 


জাঙুন়ারী, ১৯৬৬ ] 


পরিবর্তন ঘটে দ্রাঘিমা বরাবর ৬* ডিশ্রি এবং 
অক্ষাংশ বরাবর ১২ ডিশ্রি। 

টেলিভিশন যোগে 'জোন্দ-৩ ওই সব ছবি 
পৃথিবীতে পাঠাতে সুরু করে (২৯শে জুলাই, 
১৯৬৫ )। ২২ লক্ষ কিলোমিটার দূর থেকে - খন 
এরিয়েলের সঠিক লক্ষ্য নির্ধারণের দিক থেকে 
জোন্দ-৩ এবং পৃথিবীস্থিত স্টেশনের পাঁরম্পরিক 
অবস্থান ছিল সবচেয়ে অন্ুকুল। এদিক থেকে 
জোন্দ-৩-এর কার্সথচী এত সাঁফল্যমগ্ডিত হয়েছে 


সঞ্চয়ন ৩১ 


যে, ভবিষ্যতে আরও ঢের বেশী দূরত্ব থেকে বেতার” 
যোগে ছবি পাঠানে৷ সম্ভব হবে। 

জোন্ব-৩ কর্তৃক প্রেরিত এই ছবিগুলি যে 
বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে অপরিসীম গুরুত্বপূর্ণ, তা বলাই 
বাহুল্য । এর ফলে চাদের অনৃশ্ত গোলার্ধকে 
আড়াল করে রাখা অজ্ঞাত রহস্যের যবনিকাটি 
ম।নৃষের চোখের সামনে থেকে চিরতরে সরে গেল। 
এখন থেকে সুরু হুলো৷ উন্মোচিত সেই দৃশ্যটিকে 
আরও খু'টিয়ে দেখবার পালা । 


টম্বের সার-কারখান। 


কৃষির উন্নতিতে রাঁসাকনিক সারের ভূমিক! 
খুবই গুরুত্বপুর্ণ । গাছপালার বৃদ্ধির জন্যে যোলটি 
মোঁলিক পদার্থের প্রয়োজন হয়। এগুলির মধ্যে 
তিনটি কার্বন, হ।ইডোজেন ও অক্সিজেন আসে 
বায়ু ও জল থেকে। অবশিষ্ট তেরোটি পাওয়া যায় 
মাটির মধ্যে। এই তেরোটি পদার্থের মধ্যে গাছের 
পক্ষে প্রধান পুষ্টিকারক হুলে! নাইট্রোজেন, ফপ- 
ফরাস ও পটাসিয়াম । সকল প্রকার পুর্ণাঙ্গ সারের 
মধ্যে এগুলির অস্তিত্ব আছে। গাছের বুদ্ধির 
পক্ষে গুরুত্বের দিক থেকে দ্বিতীয় স্থান পাবে ক্যাপ- 
সিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম ও গদ্ধক। গাছের বৃদ্ধির 
পক্ষে এগুলির প্রয়োজন খুবই বেশী। অবশিষ্ট 
মৌলিক পদার্থগুলি খুব অল্প পরিমাণে প্রয্বোজন 
হন্ন। এদের মধ্যে রয়েছে দস্তা, বোরোন, তামা, 
ম্যাঙ্গানিজ, মলিবডিনাম ও ক্লোরিন। 

প্রতিদিন প্রতিটি গাছের এই যোঁলটি মৌলিক 
পদার্থের প্রয়োজন হয়। তবে গাছ-বিশেষে 
এগুলির অন্ুপাঁত ভিন্ন ভিন রকম হয়ে থাকে । কাজেই 
ঠিকমত সার প্রয়োগ করতে হলে প্রথমেই প্রয়োজন, 
যে মাটিতে গাছ রোপন করা হবে, সেই মাটির 
রাসায়নিক পরীক্ষা করা। এতে সুবিধা হবে এই 
যে, এ জমিতে যে সববস্তর অভাব রয়েছে, তা 
পুরণ কর! যবে যথেপযুক্ত সার দিয়ে । 


ভারতের জমিতে নাঁইট্রোজেনের অভাব 
ব্যাপক | আমাদের জমির .শতকরা "৭৫ ভাগে 
ফস্ফরাঁস ও শতকরা ২৫ ভাগে পটাঁসের অভাব 
রয়েছে। আমাদের সমস্যা শুধু জমির উর্বরতা 
বজায় রাখাই নয়- জমির উর্বরতাঁকে সমৃদ্ধ 
করে তোলাঁও আমাদের কাজ। 

পৃথিবীর সর্বত্র হাজার হাজার বছর ধরে জমির 
পুষ্টিকারক শক্তির ক্ষয় হচ্ছে। ভারতেও জমির 
উর্বরাশক্তি ক্রমে যে শুধু নষ্টই হচ্ছে তা নয়, এই 
নষ্টশক্তি পুনরুদ্ধারের চেষ্টা অন্য দেশে যে রকম হয়, 
ভারতে তার চেষে অনেক কম হয়। ভারতে 
প্রতি একর আবাদী জমিতে এক কিলোগ্র্যাম সার 
ব্যবহার কর] হয়। এর সঙ্রে অন্ঠান্ত দেশের 
তুলন1 করলে দেখ! যাঁয়, ফ্রান্সে একর প্রতি জমিতে 
২৭১৭ কিলোগ্র্যাম, পশ্চিম জার্মেনীতে ৬৫ 
কিলোগ্র্যাঁম, নেদাঁরল্যাগডপে ৮২২৪ কিলোগ্র্যাম, 
জাপানে ৯৪৬১ কিলোগ্র্যাম--এমন কি, মাফিন 
যুক্তরাষ্ট্রে, যেখানে চাঁর-শ' বছরেরও কম সময় চাঁষ- 
আবাদ হওয়ার জমির ক্ষয় হয়েছে অনেক কম, 
সেখানেও একর প্রতি ৬৭৪ কিলোগ্রযাম সার 
ব্যবহৃত হয়। 

ভারতীয় কৃষকেরা কেন যে এত কম সার 
ব্যবহার করে, তাঁর তিনটি প্রধান কারণ আছে। 


৩২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


বর্তমান কৃষি-পদ্ধতি এখনও পর্যন্ত মোটামুটি সেই 
চিরাচরিত প্রথাঁতেই চলে আসছে। কৃষকের! 
রাসায়নিক সারের সুবিধার কথ। জানে না। আর 
ত জানলেও রাসায়নিক সারের অভাব যেমন 
রয়েছে, তেমনি তা আবার ব্যযসাধ্যও বটে। 
ভারতে সারের উৎ্পাঁদন যথেষ্ট নয়। তাই প্রচুর 
পরিমাণ সার বিদেশ থেকে আমদানী করতে হয়। 
স।র কারখানার জন্তে যে যন্ত্রপাতির প্রয়োজন. 
তাঁও বেশীর ভাগ আমদানী করতে হয় এবং তাও 
অত্যন্ত ব্যয়বহৃল। কাজেই দেখা যাচ্ছে, সার 
উত্পাদন অত্যন্ত ব্যয়সাঁধ্য ব্যাপার। কিন্তু অপর 
দিকে সার উৎপাদন না করে খাস্ত ও সার 
বাইরে থেকে আমদাঁনশীকরা আরও খারাঁপ। 

বর্তমানে ভারতে প্রায় ৩৮ কোটি ৪৬ লক্ষ 
একর জমিতে চাঁষ-আবাদ হয়। এর মধ্যে ? 
কোটি ১, লক্ষ একর জমিতে জলসেচ কর 
হয়। এই স্ুবিস্তীর্ণ আবাদী জমিতে যেখানে 
৪০ লক্ষ টন সার প্রয়োজন, সেখানে আমর! 
মাত্র ৮ লক্ষ টন সার ব্যবহার করছি। এই 
৮ লক্ষ টনেরও অধিকাঁধশ বিদেশ থেকে আমদানী 
কর হয়। 

এই বিরাট ঘাঁটৃতি পুরণের জন্তে একটা 
পরিকল্পনা] খুব দ্রুততার সঙ্গে কার্ধকরী করা 
হচ্ছে। এই পরিকল্পন! অনুসারে ১৯৬৮ সালের 
মধ্যে ৬টি নতুন সার কারখান৷ নির্মাণ সম্পূর্ণ 
হবে। ভারতে ইতিমধ্যেই ৫টি সার কারখানা 
চালু আছে। ৬টি নতুন কারখানার মধ্যে অন্ত তম 
বৃহত্তম সার-কারখানাটি হচ্ছে ৩১ কোটি ৪০ 
লক্ষ টাক! ব্যয়ে নিমিত ট্রখের সার-কারখানা । 

এই কাঁরখানাটি বোঁাই সহর থেকে প্রায় 
পনেরো! মাইল দূরে অবস্থিত। এম্‌সো এবং 
বার্মা-সেল তৈল শোধনাগার রয়েছে এর খুব 
কাছেই। এরা ঙ্ছের সার-উতৎপাদন 
কারখান|য় ভ্ত'পথা ও তৈল শোধন করবার 
গ্যাস সরবরাহ করবে। ৩৩, “* টন নাইট্রো- 


এই 


[ ১৯শ বর্ষ, ১ম সংখ্য। 


ফসফেট এবং ৯৯*-০ টন ইউরিয়! সার তৈরির 
জন্তে এখানে বছরে ৯**** টন নাইট্রোজেন 
ও ৪৫০৯০ টন ফস্‌্ফেট উৎপাদন করা হবে। 
নাইট্রোফস্ফেট সারে আছে শতকরা ১২৯ 
ভাগ নাইট্রোজেন এবং ১২'৯ ভাগ ফম্ফেট। 
আঁর ইউরিয়া সারে আছে শতকরা ৪৬ ভাগ 
নাইট্রেজেন। 

একটি মাত্র ইউনিট হিসাবে নাইট্রেফস্‌ফেট 
উৎপাদনের এত বড় কারখানা পৃথিবীর আর 
কোথাও নেই। ইম্বের কারখানাটির পাচটি অংশ। 

১। আযামোনিয়া উত্পাদনের কারখানায় 
প্রতিদিন ৩৫* টন তরল ত্যানহাইড্রাস আযামো- 
নিয়া, ২। ইউরিয়া! উত্পাদন কারখাঁয় ৩০* টন 
ইউরিয়। সার, ৩। নাইট ট্রক আাঁসিডের কারখানায় 
৩২* টন নাইট আসিড এবং ৪1 সালফিউরিক 
আসিডের কারখানায় ২০* টন সাঁলফিউরিক 
আযাসিড উৎপন্ন হয়ে থাকে ; আর ৫। নাইট্রো- 
ফসফেট কারখানায় প্রতিদিন নাইট্রোফস্ফেট 
সার উত্পাদন কর! হয় ১১০* টন। 

এই কারখানা নির্মাণে বৈদেশিক মুদ্রার খরচ 
মেটাবাঁর জন্যে মাঁকিন আন্তর্জাতিক উন্নয়ন সংস্থা 
৩ কোটি ৭৮ লক্ষ ডলার দিয়ে সাহাধ্য করেছে। 
এছাড়া স্থানীয় খরচ মেটাবার জন্তে যুক্তরাষ্ট 
সরকার ৪৮*নং জরকারী আইন অনুসারে 
মাঁকিন কৃষিপণ্যের বিক্রপলন্ধ অর্থ থেকেও 
দিয়েছে ১৩ কোটি ৪০ লক্ষ টাকা। | 

মেথানল উৎপাদনের কারখানাসহ ট্রন্ের 
সার-উৎ্পাঁদন কারখাঁনাটি শ্রমশিল্পের ক্ষেত্রে 
আস্তজর্ণাতিক সহযোগিতার একটি উজ্জল দৃষ্টাপ্ত। 
এই কারখান1! নির্মাণের ভার দেওয়া হয়েছে 
মাকিন ও ভারতীয় বেসরকারী ব্যবসায় প্রতিষ্ঠান- 
সমূহের উপর। কিন্তু এই পরিকল্পনার কাজ-কর্ম 
নিয়ন্ত্রণের ভার রয়েছে ফার্টিলাইজার কর্পোরেশন 
অব ইপ্ডিয়। নামে একটি সরকারী সংস্থার উপর। . 

হিসাব করে দেখা গেছে, এক টন সার 


জানুয়ারী, ১৯৬৬ ] 


প্রয়োগ করলে দশ টন বেশী ফসল পাওয়া যায়। 
টরন্বের কারখানায় যে সার উৎপন্ন হবে, তাঁর সবটাই 
মহারাষ্ট রাজ্যে প্রয়োগ "করলে এই রাজ্যের 
ফসল উৎপাদনের পরিমাণ ১৩,৫০০ টন বেড়ে 
যাবে। 

টর্থে কারখানায় বছরে ২ কোটি ৫৭ লক্ষ 


সঞ্চয়ন ৩৩ 


টাকা মূল্যের মেথানল ও আরগন গ্যাস এবং 
১৮ কোটি ৫* লক্ষ টাক! মূল্যের সার উৎপাদন 
কর] হুবে। 

এই পরিকল্পন৷ রূপায়ণের ফলে বিদেশ থেকে 
কষিসার ও মেথাঁনল আমদানী বাবদ ভারতের 
১৫ কোটি টাক। সাশ্রয় হবে। 


ভারতবর্ষে ধানের ভবিষ্যৎ উজ্জ্বল 


ডঃ জি. ভি. চল এই সম্বন্ধে লিখেছেন-- 
ভারতে ধানের নিত্য অভাঁব মেটাঁবাঁর জন্তে 
'তাইচুং দেশী-_-১নং জাতটি অনায়াসে এই 
কাঁজের উপযোগী হতে পারে। 


যখন পরীক্ষামূলকভাবে উড়িঘ্যায় এই প্রকারের 
ধান জন্মানো হয়, তখন অল্প পরিমাণের সার 
প্রয়োগ করেই কটকে এথেকে হেক্টার প্রাতি 
৮৯৬* কেজি এবং সাক্ষীগোপাঁলে ৫৬** কেজি 
ফলন পাওয়া যায়। আমাদের প্রধান- ধান- 
উৎপাঁদক রাষ্ট্র অন্ধপ্রদেশে এর ফলন পাঁওয়৷ 
যায় রাঁজেন্ত্র নগরে হেক্টর প্রতি ৮৫১২ কেজি 
এবং মরুতেরুতে ৮২৮৮ কেজি। এই সব 
জায়গায়ই স্থানীয় সবচেয়ে ভাল রকমের প্রায় 
দ্বিগুণ ফলন পাওয়া! যায়। 


তাইচুং দেশী-_১নং, যেটা তাইওয়ান থেকে 
আনা হয়েছে, তার প্রধান গু৭ণ মনে হয়, এর 
আকৃতির খর্বতা, যার ফলে মাথায় প্রচুর ধানের ভার 
নিয়েও এরা সোজা দাঁড়িয়ে থাকতে পারে। 
বিভিন্ন প্রকারের ভারতীয় ধান গাছের মধ্যে যেগুলি 
সাধারণতঃ লম্বা এবং লিকলিকে হয়ে থাকে, সেগুলি 
ধান পাকবার সময় ভেঙ্গে পড়ে, যার ফলে অনেক 
দন! নষ্ট হয়ে যায়। তাইচুং দেশী-_-১নং-এর 
প্রচুর পরিমাণে গুছি বেরোয় এবং রাসায়নিক 
সার প্রয়োগে বিভিন্ন প্রকারের ভারতীয় ধানের 
চেয়ে প্রায় ৩ গুণ বেশী সাঁড়। দিয়ে থাকে। 


যখন তাইচুং দেশী-_১নং-এর কার্ধকারীতার 
খবর স্থানীয় পত্রিকায় ছাপানে৷ হয়, তখন অন্ধ - 
প্রদেশের কৃষকদের কাছ থেকে অভাবিত সাড়া 
পাওয়া যায়। 


কোন কোঁন ভারতীয় ঠৈজ্ঞানিক এই প্রকারের 
ধানের সম্বন্ধে একটু বেশী সাবধান ; কারণ জান! 
গেছেষে, এর! ব্যাক্টিরীয় ধসা-রোগ সংবেদনশীল। 
কিন্ত আস্তজাতিক ধান্ত-গবেষণ| সংস্থা, ম্যানিলা- 
ফিলিপাইনের অধিবর্তা ডাঁঃ চ্যাগুলার বলেন 
যে, ধসা-রে।গ সত্তেও তাইচুং দেশী-১নং বরাবর 
তার সংস্থায় হেক্টীর প্রতি ৮৯৬০ কেজি ফলন 
দিয়েছে। তিনি একথাও বলেছেন যে, এর 
খতুর সম্বন্ধে অন্ুভূতিশীলত অনেক কম, যর 
অর্থ হচ্ছে এই যে, একে সারা বছর ধরেই 
জন্মানো যাবে। 

ভারতে তাইচুং দেশী-১নং চালু করবাঁর 
ব্যাপারে আমি ভাগ্যবান কেন না- আমি আস্ত- 
জর্খতিঝ ধান্ত-গবেষণ1 সংস্থার ডাঃ চ্যাগুলার 
এবং ডাঁঃ বিচেলের পুর্ণ সহযোগিতা পেয়েছি। 
এছাঁড়াও ভারতীয় কৃষি-অনুসদ্ধান পরিষদের 
ভূতপূর্ব উপসতাপতি এ. ডি, পণ্ডিত ও অন্ধ. 
প্রদেশের এককালীন কৃষি-অধিকর্তা ডি. ভি, 
রেড্‌ডি এবং উড়িষ্যার ভূতপুর্ব মুখ্যসচিবের 
সাহাঁধ্য পেয়েছি এবং তাঁরা তাঁদের ব্যক্তিগত 
রক্ষণাবেক্ষণে পরীক্ষা গ্রহণ করেছেন। ভারতস্থিত 


৩৪ হান ও বিজ্ঞান 


রকফেলার ফাউণ্ডেশ।ন এই সাহুপিক কার্ধকে 
সাহাঁধ্য করেছেন, ম্যানিল। থেকে বিমাণখে|!গে 
১টন বীজ আনিয়ে দিয্বে। 

প্রারস্তে প্র ৬৭ হ্েক্টারে এই প্রকারের 
ধান বপন করা হযনেছিল। এখেকে যে বীজ 
পাওয়! যাবে, আশা করা যায় তা দিয়ে অদ্ধ- 
প্রদেশ এবং উড়িথ॥য় দ্বিতীয় ফসলের প্রায় 
১২,১৪০ হোষ্ট।রে চ।ম করা যাবে এবং ১৯৬৬ 
সালের খরিফ খন্দে ৮ লক্ষ হেক্টারে জমি চাঁষ 
কর] সম্ভব হবে। 


[ ১৯শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


চাঁধীর জমিতে এই প্রকার ধানের ভ্রত 
পরিবর্ধনের চেষ্টা বৈজ্ঞানিকরের নিকট নিষ্পম- 
ম/ফিক নাঁও মনে হতে পারে। কিন্ত সাহসের 
সঙ্গে এইভাবে ন। এগিয়ে গেলে কোন কাজে 
শিদ্ধি লাভ করা সম্ভব নয়। অনাগত মাসগুলি 
আমাদের নানাবিধ ছুশ্চিন্তা এবং পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
মধা গিয়ে কাটাতে হবে, যাঁর উপর আমাদের এই 
কার্ধহচী নির্ভরণীর। যদি এই পরীক্ষাগুলি 
আশাপ্রদ হয়, তাহলে ধাঁন উৎপাদনের ব্যাপারে 
আমাদের দেশ স্বয়ংসম্পূর্ণ হবার পথ খুজে পাবে। 


ংশ্লেষণ-রসাঁয়নের জাদুকর উডওয়ার্ড 
রবীন বন্দ্যোপাধ্যায় 


১৯৬৫ সালে রপাপ্রন-বিজ্ৰ/নে নোবেল পুরস্ক।র 
দেওয়। হয়েছে মাকিন যুক্তরাষ্ট্রের হাঁরভার্ড 
বিশ্ববিষ্ভালয়ের প্রখ্যাত রপাঁয়নবিদ ডঃ রবার্ট 
বর্স উডওর়|উকে। আযান্টিবায়োটিচ ভেষ্গ 
ও চেতননাঁশক রপাঘ্বশিক দ্রধ্য উদ্ভাবনে তার 
অনন্ত অবদানের ন্বীকৃতিতে তাকে এই সন্মাননা 
ভূষিত করা হয়েছে। 

সংশ্লেষণ-রসাষ়নে অসামান্য অবদানের জন্তে 
ডঃউডওয়ার্ডের বিশ্বজোড়া খ্যাতি । তাকে সংশ্লেষণ 
রসায়নের জাছুকর বললে অত্যুক্তি হয় না। ১৯৪২ 
সালে তিনি যখন রসামনন-বিজ্ঞ/নের এই ক্ষেত্রটিতে 
প্রবেশ করেন, তখন যুদ্ধের দরুন কৃইনাইনের 
বিশেষ অভাব দেখা দেপ্ন। কৃত্রিম উপায়ে 
কুইনাইন প্রস্তত করা যায় কিনা তা গবেষণ। করে 
দেখবার জন্তে ডঃ উডওয়ার্ডের উপর দায়িত্থ 


অপিত হয়। ১৪ মাপ ব্যাপক গবেষণার পর 
তিনি এবং তার সহকর্মী ডঃ উইলিয়াম 
উই. ডেরিং বেনজালডিহান্ থেকে সংশ্রেসণ 


পদ্ধতিতে সর্বপ্রথম সম্পুর্ণ কৃত্রিম উপায়ে কুইন।ইন 


প্রস্তত করতে সক্ষম হন। ১৯৪৫ সালে 
কৃত্রিম কুইনাইন প্রস্তুতের পুর্ণ বিবরণ প্রকাশিত 
হুয়। এরপর থেকেই উডওয়ার্ড একের পর এক 
কৃত্রিম কর্টিনন, কোলেস্টেরল, অন্তাগ্ত স্টেরয়েড, 
প্রকশিন ইত্যাদি রাঁপায়নিক পদার্থ উৎপাদন 
করেন। 

পরবর্তী ৫ বছরকাঁলে উডওয়ার্ড উপক্ষার 
এবং অতিকায় অণু সম্পকিত কয়েকটি বিশেষ 
গুরুত্বপুর্ণ গবেষণ! করেন। গ্রিকনিন এবং 
সেমপারভিরিনের গঠনবৈশিষ্ট্য ও উৎপাদন 
(বাক্বোজেনেপিল ) পদ্ধতি তিনি ব্যাখ্যা করেন। 
আযাঁনহাইড্রো-কার্ক্সি আমিনো আযঁসিডের 
পলিমারিজেশনের দ্বারা পলিপেপ টাইড সংশ্লেষণের 
কার্ধকর পন্থ। তিনি প্রদর্শন করেন। এই সমর 
তিনি প্যাটুলিন (0804110) নামক ছত্রাক দ্রব্যের 
গঠন-বৈশিষ্ট্য সম্পর্কেও গবেষণা করেন এবং সংশ্লেষণ 
পদ্ধতিতে এই গঠনশৈলী প্রতিষ্ঠিতও করেন । 

উডওয়ার্ডের এই অব্দান প্রসঙ্গে মন্তব্য কর! 
হয়েছিল--“প্রকৃতিতে বিকাশ ও বুদ্ধির যে প্রক্রিয়া 


জীতুযারী, ১৯৬৬] সংক্লেষণ-রমায়নের জাদুকর উডওয়ার্ড ৩ 


রয়েছে, উডওয়ার্ড তা প্রায় অনুকরণ করেছেন।' তার দেহে প্রোটন গ্রহণের প্রক্রি। ব্যাখ্যায় উড- 
আগে আর কেউ এই কাজ করতে পারেন নি। ওয়ার্ডের প্রক্রিয়।টি ব্যবহৃত হয়। 

যে প্রক্রিয়ার সাহায্যে উডওয়ার্ড এই বৃহৎ অণুগুলি ১৯৫১ সালে উডওয়ার্ড এমন আর একটি 
সৃষ্টি করেন সেই প্রক্রিয়া রাসায়নিক শিল্পের আবিষ্কার করেন, যা রসায়নশাস্ত্রের ইতিহাসে 





ডঃ উডওয়ার্ড। 


ক্ষেত্রে অত্যন্ত মুল্যবান | ও কৃত্রিম তশ্ত অন্ততম বৃহত্বম আবিষ্কার বলে অভিহিত হয়ে 
নির্মণে,। আযা্টিবাঁয়োটিক গবেষণায় এবং থাকে। স্টেরয়েডের মধ্যে যে প্রচুর সহজলভ্য 
চিকিৎসা-বিজ্ঞানের গবেষণা, বিশেষতঃ মানব- উপাদান রঘ্বেছে, তিনিই সর্বপ্রথম তার পুরাপুরি 


৩৩৬ 


সংশ্লেষণে করেন। ই্রেরয়েড সেই রাসায়নিক 
পদার্থগোষ্ঠীর অন্য তম, যাঁর মধ্যে অন্ঠান্ত অনেক 
কিছু ছাড়াও রয়েছে-_কর্টিঘন, ডিজিটেলিস, 
ভিটামিন-ডি এবং হর্মেনসমূহ | 


১৯৫৪ সালে দ্রিকনিন, ১৯৫৬ সালে রেসার- 
পিন এবং ১৯৬* সালে ক্লোরোফিলের সম্পুর্ণ 
সংশ্লেষণ উডওয়ার্ডের আর একটি বিশেষ উল্লেখ- 
যোগ্য কৃতিত্ব। বিংশ শতকে সংঙ্লেষণ-রসয়নের 
ক্ষেত্রে সম্ভবতঃ ক্লোরোফিলের সংশ্কেষণকে 
সর্বাধিক গুরুত্বপূর্ণ বলে আখ্যাত করা যায়। 
আমর] জানি, ক্লেরোফিল হচ্ছে সবুজ বর্ণের 
পদ|র্থ, যাঁর দরুণ গছের পাতার রং সবুজ হয়। 
র/সাক়নিক দিক থেকে ক্লোরে।ফিল হচ্ছে অতিকান্ন 
জটিল অণু। এই অণুর সাহ।য্য সালোক-সংগ্লেষণের 
মাধ/মে গাছপাল। জল ও বায়ুর কার্বন ডাঁই- 
অক্সাইডকে টব বস্ততে পরিণত করে। 


ক্লোরোফিলের সংশ্লেষণ বিশুদ্ধ বিজ্ঞানের 
বিষন্নীভূত, কারণ বাস্তব বা আঁথিক দিক থেকে 
কৃত্রিম উপায়ে ক্লোরে।ফিল প্রস্তুতের কোন সার্থকতা 
পেই। তবে এর গঠন অনুধাবন করলে ক্লোরোফিণ 
গ।ছপালার মধ্যে কিভাবে কাজ করেঃ তা ভালভাবে 
উপলব্ধি কর] যায় এবং পুষ্টিৰ দিক থেকে এর একটা 
তাৎপর্ধ হয়তো ভবিষ্যতে দেখা যাবে। 


জান ও বিজ্ঞান 


| ১৯শ বর্ষ, ১ম সংখ্য। 


ডঃ উডওয়ার্ড সম্প্রতি গবেষণাগারে কৃত্রিম 
উপায়ে স্বাভাবিক বিষজনিত (টক্সিন ) পদার্থ- 
সমূহ প্রস্তত করেছেন। এছাড়া তিনি 
আযা্টিবায়োটিক ও চেতনানাশক রাসায়নিক 
যৌগিক পদর্থের ত্রিমাত্রিক গঠন-ইবচিত্র্য উদঘাঁটন 
করেছেন। তার এই কাজের ফলে কৃত্রিম 
উপায়ে এমন অ্যাট্টিবায়োটিক ও চেতনাঁনাশক 
পদার্থ প্রস্তুত করা সম্ভব হয়েছে বা কোন কোন 
ক্ষেত্রে অন্রূপ স্বাভাবিক উপাদানের চেয়েও বেণী 
কার্ধকর। 

শুধু সংস্ক্েষণ-রসায়নের ক্ষেত্রেই নয়, তত্বীয় 
রপারনেও উডওয়ার্ডের অবর্দান অপামান্ত। 
তার কাঁজেপ মধ্যে তত্বী় দুরদৃষ্টি ও পরীক্ষাগঠ 
প্রতিভার এক অপুর্ব সমশ্বর দেখা যায়। 
রাসায়নিক যৌগিক পদার্থের গঠন-বৈ শিষ্ট্য ব্যাখ্যায় 
আলট্রাভায়োলেট এব. ইনফ্রারেড অঞ্চলে 
বর্ণ।লিবীক্ষণ প্রয়োগের সম্ভাব্যতা তিনিই 
প্রথম দেখান। তার এই পথ প্রদর্শনের ফলে 
ইলফ্রারেড বর্ণালিবীঞ্ষণ পদ্ধতি জব রপার়নের 
ক্ষেত্রে একটি মস্ত বড় হাতিয়ার হয়ে দড়িয়েছে। 

রসায়ন-বিজ্ঞনে উড ওয়ার্ডের এই সমস্ত অমূল্য 
অবদানের জন্তে অনেকে মনে করেন, রসায়নের 
এই 'জাহুকর'কে বহু পূর্বেই নোবেল পুরস্কারের ঘারা 
সম্ম(নিত কর] উচিত ছিল। 


সমকালীন ইত্রেল 


সৌম্যেক্্নাথ ঠাকুর 


ইঞ্রেল একটি ছোট্ট দেশ। এর আয়তন হচ্ছে 
মাত্র ৮*** বর্গম।ইল, অ।র এর লোকসংখ্যা হচ্ছে 
২৫ লক্ষ, কলকাতার লে'কসংখ]াঁর অধেকি। এই 
ছোট্ট দেশটি কিন্তু আজ পৃথিবীর দৃষ্টি আকর্ষণ 
করেছে তার নান] প্রচ্ষ্টোর অকল্পনীয় সাফল্যের 
দ্বারা। ১৯৪৮ সালে ইশ্রেল রাষ্ট্রের পত্তন হবার 
সঙ্গে সঙ্গে ইমশ্রেলের চারদিক ঘিরে যে আরব 
রাজ্যগুলি আছে; তার! ইত্রেলকে আক্রমণ করে। 
নয় রাষ্টট ইজ্েল শক্তিশালী আরব রাজ্যগুলিকে 
পরাজিত করে অসীম আত্মত্যাগের দ্বারা | 

একটি ধারণ! চল্তি আছে যে, ইহুদির] ১৯৪৮ 
স।ল থেকে অর্থাৎ নতুন ইহুর্দি রাষ্ট্র পত্তনের সময় 
থেকেই প্যালেষ্টাইনে বসবাস সুর করেছে। এটা 
সম্পুর্ণ ভ্রান্ত ধরণ । তাদের আদিম জন্মভূমি 
পযালেষ্টাইনে ইহুদিরা বরবরই বসবাস করে এসেছে। 
পযালে্টাইনেই তাদের ধর্মের প্রধান তীর্ঘগুলি। 
তাই ধর্মপ্রাণ ইহুদিরা পৃথিবীর নানা দেশ থেকে 
এসে এখানে বাস করেছেন। প্রথম মহাযুদ্ধের 
সময়ও ৮৫১০০০ ইহুদি প্যালেই।ইনে বাস করছিলেন। 
১৯৪৮ সালে মে মাসে ইন্ত্রেল রাষ্টর-পত্তনের সঙ্গে 
সঙ্গে লক্ষ লঞ্চ ইহুদি ইয়োরোপের নানা দেশ 
থেকে ইত্ত্রেলে চলে আসেন। ফ্যাসিস্ট নিপীড়িত 
জামেনী ও মধ্য ইয়োরোপের দেশগুলি থেকে 
ইহুদিরা ইত্রেলে এসে নতুন জীবনযাত্রা সুরু 
করেন। ইয়োরোপণে ফ্যাসিস্ট বর্বরতা যদি না 
ঘটতো তাহলে ইহুদিদের রা্র হিসাবে ইন্বেল 
প্রতিষ্ঠিত হতো! কিনা সন্দেহ। 

১৮৯০ সালে একদল ইহুদি ইয়োরোপ থেকে 
এসে প্যালে্টাইনে বসবাস স্থুরু করেন। জমির 
মালিকানা ব্যক্তিগত হলেও উৎপন্ন শস্তের বিক্রয়, 


ফলের রপ্তানী প্রভৃতি সবই সমবায় পদ্ধতিতে 
চলতো | ১৯০৬ সাল থেকে ১৯১৩ সালের মধ্যে 
যে সব ইহুদি প্যালেষ্টাইনে এলেন, তাঁর! পুরাপুরি 
সমবায়ের নীতি অনুসারে পল্লীজীবন গঠন সুরু 
করে দ্িলেন। সমবার পদ্ধতিতে পল্লী-প্রতিষ্ঠানকে 
“পিবুৎস্‌, বল! হয়। প্রথম পিবুৎ্স্‌ 'দেগানিয়া” ১৯০৯ 
সালে প্রতিষ্ঠিত হয়। পিবুৎ্ম্-এর জমির মালিকানা 
কোঁন ব্যক্তিবিশেষের নয় । জমির মালিকান! 
প্রতিষ্ঠানের | পিবুৎদ-এর বাসিন্দাদের সকলকে 
উৎপাদনে অংশগ্রহণ করতে হয়, তার জন্তে 
তারা মজুরী পান না। তাদের যা কিছু 
প্রয়োঞ্জন সবই সরবরাহ কর! হয়। পিবুৎম্‌-এর 
পরিচালক সমিতি উত্পাদন, বন্টন, শিক্ষা 
স্বাস্থ্য প্রভৃতি সবকিছুরই ব্যবস্থা করেন | এই রকম 
২২৫টি পিবুৎ্দ্‌ প্রতিঠিত হয়েছে আজ পর্যন্ত । 
এইগুপিতে ৯* হাঞ্জার লোক বাস করে ও 
ইশ্রেলের মোট কষিঞজাত উত্পাদনের শতকরা 
৩০ ভাগ উত্পাদন করে এরা। আর এক 
ধরণের পল্লী-প্রতিষ্ঠান গড়ে উঠেছে ইত্রেলে। 
এই ধরণের প্রতিষ্ঠানকে “মোশাভ' বলে। 
মোশাভের বাসিন্দারা তাদের নিজন্ব জমিতে 
চাঁষ করে, কিন্ত সেই জমির ফসল সব দিয়ে 
ধিতে হয় সমবাক়-সংস্থাকে। সমবার-সংস্থা তাদের 
ফসল বেচে তাদের প্রত্যেকের নামে টাকা জম! 
করে দেয় ও তাদের প্রয়োজন অন্সারে সবকিছু 
কিনে দেয়-ব্যবস্থা করে দেয়। মোশাভ-এর 
সংখ্যা হচ্ছে ৩*| মোশাঁভ আর পিবুৎ্স্‌ এই 
ছুই প্রতিষ্ঠান মিলে ইন্রেলের মোট কৃষিজাত 
উৎপাদনের শতকরা ৬৫ ভগ উত্পাদন করে। 
£হিম্তাদ্রৎ হচ্ছে ইন্্রেলের একটি আশ্চর্য 


৩৮ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


সংগঠন | এটি এখনকার শ্রমিকদের ট্রেড ইউনিয়ন 
ফেডারেশন। ১৯২ সালে এই ফেডারেশনের 
পত্তন হয়। এর সভ্যসংখ্যা হচ্ছে ৯ লরক্ষ। 
কষি ও শিল্পে যে সব শ্রমিক কাজ করে, 
তাদের শতকর। ৯* জন হিস্তাদ্রৎ-এর সভ্য। 
হিস্তাদ্রৎ কুপাঁতহোলিম নামে যে দ্বাস্থ্য-প্রতিষ্ঠান 
প্রতিষ্ঠা করেছে তার সত্য হচ্ছে ১৮ লক্ষ লোক? 
অর্থাৎ ইত্রেলের মোট জনসংখ্যার শতকরা] ৭, 
জন। এই স্বাস্থ্য-প্রতিষ্ঠান পল্লী এবং শহরে 
চিকিৎসার ব্যবস্থা করেছে, দেশজুড়ে হ।সপাতাল 
খুলেছে এবং গ্রাম ও শহরের মন্ভুরদের জন্তে 
নানা জায়গায় স্বাস্থ্নিবাপ তরি করেছে। 
তাছাড়া ইস্্রেলের বৃহত্তম ক্রীড়া-প্রতিষ্ঠান ও 
নাপী-প্রতিষ্ঠঠন হৃষ্টি করেছে হিস্তাদ্রুৎ। 
হিদ্তাদ্রতের সংচেয়ে বড় কৃতিত্ব কিন্তু এইগুলির 
সৃষ্টি নয়। তার বড় কৃতিত্ব এই যে, পৃথিবীর 
মধ্যে হিস্তান্রুৎই হচ্ছে একমাত্র ট্রেড ইউনিয়ন 
প্রতিষ্ঠান, যা তার শিজস্ব শিল্পের পত্তন করেছে। 
ইন্রেলের মোট শিল্পের শতকরা পঁচিশটির মালিক 
ইচ্ছে হিম্তাদ্রুৎ। হিস্তাদ্রৎ পরিচালিত বত্রিশটি 
শিল্প ইস্রেলর মোট জাতীয় উৎপাদনের শতকরা ২৫ 
ভাগ উত্পাদন করে। তাছাড়। ইন্রেলের 
পরিবহন-ব্যবস্থা ও গৃহনির্মীণ-ব্যবস্থা প্রা 
পুরাপুরি হিস্তীদ্রতের হাতে । হিদ্ঠাদ্রং- 
পরিচালিত শ্ল্লে শ্রমিক প্রতিনিধি ও ম্যানেজ- 
মেন্টের লোক নিয়ে যুক্ত কমিটি গঠন করে ফ্যাক্টপী 
চাঁপাবার পরীক্ষা সুরু করা হয়েছে। এই 
সবই নিঃসন্দেহে সোসালিজমের দিকে ইত্রেল- 
বাসীদের সুনিশ্চিত ও দৃঢ় পদক্ষেপ বলে গণ্য 
কর! যেতে পারে। 

ইত্্রেলের সবচেয়ে কঠিন সমস্যা হচ্ছে-- 
জলের সমস্যা | ইস্ত্রেলের ৮*** বর্গম।ইল আন্রত- 
নের ৩৮০* বর্গম।ইল হচ্ছে মরুতুমি। ইশ্রেলের 
জলসঞ্চয় এত কম যে, এর কৃষিজমির শতকরা 
৪ ভাগ মাত্র এই জল দিয়ে চাষ কর! খেতে 


[ ১৯শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


পারে। উত্তরে গ্যালিলিতে বৃষ্টিপাত হয় বছরে 
৫* ইঞ্চি, মরুভূমি অঞ্চলে ৮ ইঞ্ি। আরও 
দক্ষিণে এলিয়াট অঞ্চলে ১৪ ইঞ্চি। তাই জলের 
সমশ্য(র সমাধান হচ্ছে ইত্রেলের পক্ষে জীবন- 
মরণের প্রশ্ন। এই সমস্যা সমাধান করবার জন্তে 
80102081 ৬/৪9০০: 79:01০৮ রচিত হয়েছে 
জর্ডন নদীকে কেন্দ্র করে। গ্যালিলি প্রদেশেই 
হচ্ছে জলের উৎস। তিনটি নদী মিলে জর্ডন 
নদীর স্ষ্টি। লেবানন থেকে হাসবানি, সিরিয় 
থেকে বানিয়াপ ও ইশ্রেলের নদী ডাঁন-_-এই 
তিনটি নদীর ধারা মিলে জর্ডনকে সৃষ্টি করেছে। 
এই জর্ডণ নদীর জল গ্যালিলি থেকে দক্ষিণে মরু- 
ভূমি এপাঁকাঁয় পাইপ লাইন দিয়ে নিষ্নে যাবার ব্যবস্থা 
ইশ্রেল করেছে। এখন একটি সঙ্কট দেখ! দিয়েছে। 
লেবানন হাস্বানি নদীর ধার! বাধ দিয়ে বন্ধ করে 
য|তে সেই ধার] গিরে ইজ্রেলের জড্ন নদীতে 
না পৌছয়, তাঁর ব্যবস্থা করছে। সিরিয়াঁও চেষ্টা 
করছে, বানিয়প নদীতে বাধ বেধে তার জলের 
ধারার মুখ ঘুরিয়ে দিতে ইত্রেল থেকে অন্ত 
দিকে। এই উপায়ে আরব দেশগুলি জডণ 
নদীর জলের পরিমাণ কমিয়ে দিয়ে ইস্রেলের 
কষি-ব্যবস্থাকে বানচাল করে দেবার জন্তে মরিয়া 
হয়ে লেগেছে । ইম্ত্রেলশ ১৯৪৯ সাল থেকে তাঁর 
প্রতিবেশী লেবানন, সিরিয়া ও জড'ন--এই তিনটি 
আরব রাজ্যকে বারবার জানিয়েছে যে, এই 
নদীগুলির জল যাতে ইশ্রেল ও এই তিনটি আরব 
রাজ্য ভাগাভাগি করে তাদের কষি-ব্যবস্থার 
উন্নতি সাধন করতে পারে তার একটি ব্যবস্থা 
করা দরকার। তারা রাজী হয় নি। তার! 
ইত্রেলকে ধ্বংস করবার জন্যেই মত্ব হয়ে আছে। 
আত্তর্জাতিক বিধি অন্যায়ী নদীর জল বন্টন 
করবার যে ব্যবস্থা স্বীকুত হয়েছে, সেই ব্যবস্থা 
মেনে নিতে আরব দেশগুলি রাজী নয়। ইত্্রেলের 
জল-পরিকল্পনা আরব দেশগুলি তো অগ্রাহ 
করলো, কিন্ত তার সঙ্গে সঙ্গে জন রাষ্ট্র তার 


জানুয়ারী, ১৯৬৬ ] 


জল-পরিকল্পনা৷ তরি করে ইয়ারসুখ নদীর জল 
তার নিজের দেশের জন্তে লাগাতে বাধ ৫তরি 
করে বেধে দিল। জল নিযে আরব দেশগুলির 
সঙ্গে ইত্তরেলের সংঘর্ষ আশঙ্কা করে প্রেসিডেন্ট 
আইজেনহাওয়ার আামবাসেডর জনষ্টনকে 
পাঠিয়ে দিলেন মধ্য-পূর্ব এশিয়ায় একটি জল 
বন্টনের পরিকল্পনা! তৈরি করে আরব দেশগুলি 
ও ইত্ত্রেলকে সেই পরিকল্পনায় সম্মত করাবাঁর জন্যে | 
দীর্ঘ তিন বছর অবিশ্রান্ত চেষ্টা করে জনষ্টন একটি 
গ0151560 ৪061 0181 টতত্রি করলেন। এই 
পরিকল্পন] অনুযায়ী নদীগুলির শতকরা] ৬* ভাগ 
জল পাবে আরব দেশগুলি, আর ৪০ ভাগ পাবে 
ইঞ্জেল। এই প্র্যানের জলবিভাগ-নীতি আরব 
দেশগুলি গোড়াঁয় মেনে নিয়েছিল। তাঁর পর 
নাসের ও আরব লীগের প্ররোচনায় রাজনৈতিক 
কারণে প্র্যানটি মেনে নিতে অস্বীকার করলোঁ। 
প্রানটি মেনে নিলে ইত্রেলকে মেনে নিতে হয়; 
তাই ইশ্রেলকে ধ্বংস করবাঁর জন্তে উন্মুখ আরব 
দেশগুলি এই প্ল্যান বাতিল করে দিল। আরব 
লীগ প্র্যান করেছে সিরিয়া ও লেবাননের নদী 
ছুটির জল যাতে ইশ্রেলের জড্ন নদীতে ন! 
পৌঁছয় তার ব্যবস্থ| করবার । সমস্ত আন্তর্জাতিক 
নিয়ম লঙ্ঘন করে এই সর্বনেশে পরিকল্পনা করেছে 
আরব লীগ। ইশ্রেলের সরকার পরিঞষার করে 
জানিয়ে দিয়েছেন যে, তারা এই জল বন্ধ করে 
দেবার পরিকল্পন| কার্করী হতে দেবেন ন]। 
মধ্য-পুর্ব এশিয়ায় যুদ্ধের সম্ভাবন| দেখ! দিয়েছে 
এই জল-বন্টন সমস্যা নিয়ে। সমস্ত গণতান্ত্রিক 
শান্তিকামী দেশগুলির কর্তব্য হচ্ছে, আরব লীগের 
এই ছুরভিসদ্ধিকে বাধ। দেওয়! ও একটি জলবন্টনের 
ব্যবস্থা কর! এবং ইত্রেল। লেবানন, সিরিয়! ও 
জঙ্ন--এই চারটি রাষ্রকে দিয়ে ত। মানিয়ে 
নেওয়া। 
সংখ্যালঘু সমস্ত! ইত্রেলের একটি মস্ত সমস্থা 

ইম্রেলের ২৫ লক্ষ অধিবাপীর মধ্যে ২ লক্ষের 


সমকালীন ইতেল ৩৯ 


উপর হচ্ছে আরব । এই দুই লক্ষের উপর ইশ্রেল- 
বাঁপী আরব একটি কঠিন সমন্।র স্থষ্টি করেছে__ 
ইশ্রেলের নিরাপত্তা সন্বদ্ধে ও আরব দেশগুলির 
সঙ্গে রাজনৈতিক সম্পর্ক স্থাপনের ব্যাপারে। 
হ।ইফা থেকে ১৬ মাইল দূরে তাম্রা নামক একটি 
আরব গ্রামে আমি গিয়েছিলুম। এই গ্রামের 
আরব মাঁতব্বরদের সঙ্রে আমি দীর্ঘ আলোচন! 
করেছিলুম ইশ্রেলের আরবদের অবস্থা সন্বদ্ধে | 
নাঁসেরের রেডিওর প্রচারের কথা উল্লেখ করে 
আমি তাদের জিজ্ঞেস করেছিলুম যে, সংযুক্ত 
আরব রিপারিকের বেতার-কেন্ত্র ইত্রেপবাসী 
আরবদের অসীম দুঃখের কথ। রোঁজ প্রচার 
করছে-_সেই প্রচার ইশ্রেল সরকার আপনাদের 
শোনবার সব সুযোগ দিয়েছেন । আঁমি জানতে 
চাই আপনাদের কি মত সেই প্রচার সমন্ধে 
তাম্রার বিগ্যালয়ের শিক্ষক, তাম্রার পল্লীর 
প্রধান--ব।কে ইশেলে মেষর বল! হয়, তিনি ও 
একজন আরব ডাক্তার আমাদের বললেন, 
নাঁসেরের রেডিওর অপপ্রচারে কি হবে? 
আপনি তো স্বচক্ষে দেখছেন আমাদের গ্রামের 
অবস্থা । বিদ্যালয় প্রতিঠিত হয়েছে, স্বাস্থ্যকেন্ত্র 
খে|লা হয়েছে, ইলেকৃটসিটি আপছে, ট্রাক্টর 
দিয়ে চাষের ব্যবস্থা হয়েছে, নতুন বাড়ী রাস্তার 
দু-ধাঁরে তৈরি হচ্ছে, বাড়ীতে বাড়ীতে রেডিও ও 
টেলিভিসন সেট বসেছে--এর পরেও যদি কেউ 
বলে যে, আমাদের অবস্থা অতি শোচনীয়, তাহলে 
তাঁকে কি বলবো আমর! তা জানি না। 

আমি দ্রঙ্জদের গ্রামে গিয়্েছিলুম। ইন্ত্েণে 
প্রায় ২৭,*০০ দ্রঞজদের বাস। গ্রামটির নাম 
গিউলিস্‌। আশ্চর্য সুন্দর এই দ্রুজ. জাতি। এত 
সুন্দর পুরুষ আর নারী আমি কোথাও দেখি 
নি। দ্রজদের প্রধান পুরোহিত আমিন তারিফ 
আমাকে বললেনঃ তুকাঁর শাসন যখন ছিল 
এই অঞ্চলে, তখন কি অকথ্য অত্যাচারে তাদের 
বাপ করতে হয়েছে! এখন নয়! ইত্রেলে তার। 


8৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


পরম স্থথে আছেন। তাদের ধর্মে তাদের 
জাতির বিশেষ সামাজিক ব্যবস্থাপ্ন রাষ্ট্র হস্তক্ষেপ 


করে না| আরব দেশগুলি যখন ইশ্রেলকে 
আক্রমণ করেছিল, তখন ভ্রজজরা ইশ্রেলের 
ইহুদিদের পাশে দাড়িষে আরবদের বিরুদ্ধে 


লড়েছিল ও বহু হতাহত হয়েছিল। আমি 
বেছইনদের গ্রামাঞ্চলেও গিক়্েছিনুম। ইতিহাসে 
এই প্রথম বেছুইনর1 তাঁদের যাঁাবরত্ব ত্যাগ করে 
স্থায়ীভাবে একজাদ্বগাঁয় বসবাস করতে সুরু করেছে। 
বেছুইনরা থাকতো তাবুতে, এখন তাঁর। বাঁড়ীতে 
বাস করছে। অবশ্ত এও শুনলুম যে, কখনে। 
কখনে। তাঁর! নতুন বাঁড়ীগুণিতে তাদের গরু-ভেড়া 
রেখে নিজের তাবুতে বাস করছে। হাজার 
হাজার বছরের অভ্যাস রক্তের মধ্যে তাদের 
বাসা বেধেছে । তাঁকে কি সহজে উচ্ছেদ করা 
যায়? বেছুইন গ্রামেও ট্র্যাক্টর চলছে দেখলুষ। 
বেছুইনরা কলে কাজ করছে, বেছুইন ছেলেমেয়েরা 
স্ধুলে পড়ছে। ইশ্রেলে মুঙ্জিম সংখ্যালঘুদের জীবনে 
যে পরিবর্তন এসেছে তা অভাবনীয়। শুধু 
অর্থনৈতিক দিকেই যে পরিবর্তন ঘটেছে তা 
নয়) শিক্ষার ক্ষেত্রে ও নৈতিক জীবনের ক্ষেত্রেও 
আশ্চর্ধ পরিবর্তন ঘটেছে। ইশ্রেলবাসী মুসল- 
মান একটির বেশী বিষে করতে পারে না। 
ভারতবর্ষের সরকার ইত্রেল সরকারের কাছ থেকে 
নৈতিক ব্যাপারে এই দৃঢ়তা ও খছুতা শিক্ষা 
করলে মন্দ হয় না। আশেপাশের আরব দেশ- 
গুলির আরবদের চেয়ে ইশ্রেলের আরবরা 
অনেক উন্নততর অবস্থায় পৌচেছে। 

একদিকে কিন্তু ইশ্রেলের আরবদের বিশেষ 
অস্তৃবিধা ভোগ করতে হচ্ছে। আরব গ্রামগুলি 
মিলিটারী শাসনের অধীন। গ্রাম থেকে অন্ত 
গ্রামে যেতে হলে মিলিটারী শাসকের অন্মতি 
নিতে হয়। 10917016503: নিয়ে তাদের 
চলাফের! করতে হয়। ব্যক্তি-স্পধীনতার দিক 
থেকে বিচার করে দেখলে ইশ্রেলের আরবদের 


[ ১৯শ বর্ষ, ১ম সংখা 


যে পুর্ণ ব্যক্তি-স্বাধীনতা নেই, সে কথা স্বীকার 
করতেই হবে। এই অবস্থার জন্তে দায়ী কিন্ত 
ইত্তরেলের আরবরাই। আরব রাষ্ট্রগুলি যখন 
১৯৪৮ সাল থেকে ইত্রেলকে আক্রমণ করেছিল, 
তখন সীমানার আরব গ্রামগুলির আরবের আরব 
রাজাগুলির সঙ্গেই যোগ দিয়েছিল ইশ্রেলের 
বিরুদ্ধে। আজও ইম্রেলের মধ্যে আরব রাজ্য- 
গুলির নাঁশকতাঁমুলক কার্ধ চলেছে। ইত্রেলের 
আরবর! যে এই দুষ্কৃতকারীদের প্রতি সহা্ভৃতি- 
সম্পন্ন, সে কথা অন্বীকাঁর করবার উপায় নেই। 
ইল্সরেলে বহু লোকের সঙ্গে আমি আলাপ করেছি 
এই সম্দ্ধে। তার! প্রায় সকলেই আরব গ্রাম- 
গুলিতে যে মিলিটারী শাসন চলছে, তাঁর বিরুদ্ধে | 
কিন্ত বর্তমান অবস্থায় যেখানে ইত্ত্রেেকে ধ্বংস 
করবার জন্তে চারদিকের আরবরাজ্যগুলি প্রতিনিয়ত 
ষড়যন্ত্র করছে, তখন ইশ্রেলী আরবদের মধ্যে 
যে পঞ্চম বাহিনী মনোবৃত্তি রয়েছে, তাঁকে শাসনে 
রাখা ছাড়া উপায় নেই। 

ইমশ্ত্রেন ও আরব দেশগুলির মধ্যে যে সংঘর্ষ 
রয়েছে, তাকে জীইয়ে রেখেছে ইন্ত্রেলে থেকে 
চলে-যাওয়া আরব বাস্তহারার দল। আগেই 
বলেছি যে, ১৯৪৮ সালে ইশ্রেল রাষ্ট্র প্রতিষ্ঠার 
সঙ্গে সঙ্গে চারপাশের আরব রাষ্ট্রগুলি ইশ্রেলকে 
ধ্বংস করবার জন্যে ঝাপিয়ে পড়ে তাঁর উপর। 
তখন ইন্রেলের সীমান্তে যে সব আরব গ্রামগুলি 
ছিল, সেই গ্রামগুলির বাসিন্নারা আরব রাজ্য- 
গুলির প্ররোচনায় তাদের গ্রামগুলি ছেড়ে আরব 
সৈন্ভবাহিনীর পথ খোলাসা করে দেয় ইশ্রেলকে 
আক্রমণের জন্তে। তারা চলে যায় পাশ্ববতা 
আরব দেশগুলিতে। তাদের কল্পনা ছিল যে, 
আরব সৈন্তদল জদ্মী হলে তারা ইশ্রেলে ফিরে 
এসে সব দখল করে বসবে। ভাগ্য তাদের 
বিড়দিত করলে! । আরব সেম্তদল পরাজিত 
হয়ে ইজেল ছেড়ে পালালো । ইশ্রেলী আরব-_ 
যারা আরব সৈন্দের সঙ্গে যোগ দিয়েছিল, 


জানুয়ারী, ১৯৬৬ ] 


তাদের আর ফের! হলে। না ইশ্রেলে। প্রান পাঁচ 
লক্ষ আরব ইশ্রেল ছেড়ে চলে গিয়েছিল। 
এই পাঁচ লক্ষ আরবের এই-আঠাঁরো বছর ধরে 
সমস্ত ব্যয় বহন করছে 0. তা, ০.র 61161 
সংস্থা। আরব রাষ্রগুলি ইচ্ছা করেই তাদের 
পুনর্বাসনের ব্যবস্থা করে নি। তা না হলে আঠারো! 
বছরে পাঁচ লক্ষ উদ্বাস্তর পুনর্বাসনের ব্যবস্থা 
করা আরব রাষ্টরগুলির পক্ষে খুবই সহজ ছিল। 
এদের ব্যবস্থা ন|! করে দেবার কারণ হচ্ছে, 
ইত্রেলের বিরুদ্ধে অপপ্রচারের সুবিধা হয় এই 
সব আরব বাস্তহ।রাঁদের দুর্বশার কথ! পৃথিবীময় 
ছড়িয়ে দিয়ে। এই পচ লক্ষের ভিতর এক লক্ষ 
বাস্তহার! তাদের নিজেদের ব্যবস্থা করে নিয়েছে। 
আরব দেশগুলির তরফ থেকে দাবী করা হচ্ছে 
যে, এই আরব বাস্বহারাঁদেয় এক্ষুনি জায়গা করে 
দিতে হবে ইত্রেলে। ইন্্রেল সরকার বলছেন আরব 
রাষ্গুলিকে--তোমরা আমাদের সঙ্গে শাস্তির 
চুক্তি কর! আমরা এই আরব বাত্তহার।দের 
তখন গ্রহণ করবে! ইশ্রেলে। আরব দেশগুলি 
শাস্তির চুক্তি করতে তো৷ রাজী নয়ই, উদ্টে তাঁর! 
ইস্রেলকে ধ্বংস করবো--এই কথাই অহরহ ঘোঁষণা 
করছে। এই চার লক্ষ আরব বাস্বহারাঁদের 
যদি ইত্রেলে বসবাসের ব্যবস্থা করে দেওয়া হয়, 
তাহলে ইত্রেলবাসপী আরবদের সংখ্যা হবে ৬ 
লক্ষ, ২৯ লক্ষ মোট জনসংখ্যার ভিতরে। 
এই ৬ লক্ষ পঞ্চমবাহিনী ইশ্রেলকে ধ্বংস 
করবার কাজে লেগেযাবে। এই জন্তেই ইত্জেল 
সরকারের পক্ষে সম্তর নয় এই চার লক্ষ উদ্বাস্তদের 
গ্রহণ করা, যতক্ষণ না আরব দেশগুলি ইঞ্রেলের 
সঙ্গে সদ্দিস্থাপন করছে। 
ইলরেল রাষ্ট্র যখন প্রতিষ্ঠিত হলে! ১৯৪৮ সালে, 
তখন এর ছাত্রসংখ্যা ছিল ১ লক্ষ ৩* হাজার। 
১৯৬৪ সালে সেটা দাড়িয়েছে ৭ লক্ষে | প্রাথমিক 
শিক্ষা-ব্যবস্থা চলছে পাঁচ বছর থেকে চৌন্দ বছর 
পর্যস্ত--সেটি অবৈতনিক ও বাঁধ্যতামূলক। জেরু- 


সমকালীন ইত্রেল ৪১ 


সালেমের হিক্র বিশ্ববিষ্থ/লয় প্রতিষ্ঠিত হয়েছিল 
১৯২৫ সালে--)0০000 5০00800$ অঞ্চলে। 
ওখানেই বিশ্ববিষ্ালি অবস্থিত ছিল ১৯৪৮ 
সাল পর্যস্ত। তাঁর পরে জর্ডন রাষ্ট্রের সঙ্গে 
গগ্ুগোলের ফলে বিশ্ববিস্তালয়কে স্থানাস্তরিত 
কর] হয় জেরুপালেমের 31586 2৪০ অঞ্চলে । 
এখানে কলা, বিজ্ঞান, ফলিত বিজ্ঞানের বিভিন্ন 
শাখা, সমাজবিজ্ঞান প্রভৃতি নিয়ে যেমন উচ্চ 
পর্যায়ের গবেষণা ও অধ্যাপনা! চলছে, তেমনি 
চলছে পশুপালন, কৃষি, উদ্দিদ-সংরক্ষণ, শুদ্ধ” 
অর্চলীযব শশ্ত প্রভৃতি সম্পকিত অনুসন্ধান 
এখানে হ8০8010 ০0£ [70102171065 217 
9০161706, 78018165 06 109 9০015 0? 
900181 50191766 ৫০ 15:60180178105) 1%16010981 
9০150901, 5০10001 016 01961001505) [2115306117 
[05068006606 1190112092005 910 1108155, 
[12900066০01 765191 9080155 প্রভৃতি বিভিন্ন 
শাঁখ| রয়েছে। [1১০৮০ নামক স্থানে প্রতিষ্ঠিত 
হয়েছে 2৪০৪]৮৮ 01 6101০010016 7 সেই সঙ্গে 
সেখানে 5911 5০101796)9 £১1)10081 [0113021050815, 
[02179100)6106 01 6101)0 01006001017, 48101 
078100181 [7০01501016ও প্রভৃতি নিয়েও গবেষণ। 
চলছে। 726191)695-তে 17561080601 
£৯6110 12006 [২6568101১ প্রতিষিত হয়েছে 
১৯৫৬ সালে। সেখানে ১২৭ জন গবেষণা- 
কর্মী মরুভূমির শুকনো আবহাওয়ায় কি কি 
গাছপাল! জন্মাতে পারে, তা নিষ্বে গভীর 
গবেষণা করছেন। গবাদি পশুর খোরাঁকের জন্তে 
কি ধরণের খাগ্ক তৈরি কর] মায়, তা নিয়েও 
গবেষণা চলছে। 17501091090) প্রথাতে 
কি ভাবে মৃত্বিক।বিহীন কষি-পন্ধতি উদ্চ(বন কর! 
যান, তা এর! পরীক্ষা করে দেখছেন--সেই সঙ্গে 
অন্গসন্ধান করছেন, সমুদ্রের জলকে পবণমুক্ত 
করে তাকে কষিকার্ধে প্রয়োগ কর| য়ায় কিনা। 
শুর্ধের উত্তাপের নান1রকম সন্ভাঁব্য প্র্নে।গ নিয়েও, 


৪২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


তার! বহু রকম পরীক্ষা-নিরীক্ষ! করছেন । এখানে 
১৮টি গবেষণা ইউনিট চাঁলু হয়েছে_-4১০০1760 
চ1১5808১ 9190106101500১ 88905198108 
10191255153, 616০6:017165 প্রভৃতি | 73915 
শহরে 1601)01001) নামে [075016066০0 
:০০1)010985 প্রতিহঠিত হয়েছে । সেখানে 
কারিগরী, স্থাপত্য, উড্ডয়নবিছ্ধ। প্রভৃতি শিক্ষা 
দেওয়া হচ্ছে। এই অল্প দিনের ভিতরে 


ইন্দেল সাধারণ শিক্ষা এবং গবেষণায় পৃথিবীর 


[ ১৯শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


সব দেশগুলির ভিতর অন্ততম শীর্ষস্থান 
অধিকার করেছে। তাছাড়াও যে সমস্ত 
অরবর1 শিক্ষার ধার দিয়েও যেত না, তাদেরও 
শিক্ষার ব্যবস্থ(র মধ্যে টেনে নিতে পেরেছে 
ইজ্রেল। ২ লক্ষ ইত্ত্রৌো আরবদের ভিতর ৪৮ 
হাজার আরব ছাত্র-ছাত্রী আজ পড়াশুনা 
করছে। কি করে একটি দেশের জনসাধারণকে 
সব দিক থেকে উন্নত করে তোল! যায় তাঁর 
ব্যবস্থা ইল করেছে। 


সয়াবিন 


বর্তমানে পৃথিবীর ৩২০ মিলিয়ন লোকসংখ্যার 
মধ্যে ছুই হাঁজার মিলিয়ন লোক-_অর্থাৎ পৃথিবীর 
সমগ্র জনসংখ্য|র দুই-তৃতীয়াংশ পর্যাঞ্ধ পরিমাণে 
খাগ্য পাষ না। পরিফার বোনা যায়-জনসংখ্যা 
যত বাড়বে (জনসংখ্য! প্রতি বছর পৃথিবীতে ৫* 
মিলিয়নেরও বেশী বাড়ছে), ক্ষুধার্তের সংখ্যাও 
ততই বাড়বে। আজকের পৃথিবীর লক্ষ লক্ষ 
অধহারী ব্যক্তিদের জন্তে শুধু নয়, প্রতি বছর 
প্রতিদিন পৃথিবীর কোথায়ও ন1 কোথায়ও ষে বিপুল 
সংখ্যক শিশু জন্মগ্রহণ করছে (প্রতি বছর প্রতিদিন 
শিশু-জন্মের সংখ্যা ১৬০,১০০ ) তাদের জন্তেও 
খাছের সংস্থান করতে হবে। খাগ্ ও কৃষি সং 
হিসাব করে দেখেছেন--বর্তমানের তুলনায় 
খছোথ্পাদনের পরিমাণ ১৯৮০.সালের মধ্যে দিগুণ 
এবং ২০০* সালের মধ্যে তিনগুণ বৃদ্ধি না করলে 
মানুষের অনাহারে মৃত্যু অনিবার্ধ। সুতরাং মানুষের 
আশু করণীয় গুরুত্বপূর্ণ কাজ হচ্ছে, খাগ্চোৎ- 
পাদনের পরিমাণ বুদ্ধি করা। ওয়াইজম্যান 
ইনস্টিটিউটের জৈব পদার্থবিদ্গণ ভয়াবহ অপুইীজনিত 
সমহ্যার সম্ভাব্য সমাধান সন্বদ্ধে আলোচন! 
করেছেন। 


সুপুষ্টর অর্থ হচ্ছে, গুণ ও পরিমাণে সুষম থাগ্। 
আমাদের শরীরের জন্যে প্রচুর ক্যালোরি 
দরকার; তাছাড়া বাচতে গেলে আমাদের 
প্রোটন, ফ্যাট, খনিজ পদার্থ এবং ভিটামিনের 
প্রয়োজন। পৃথিবীর বর্তমান জনসংখ্যার ছুই- 
তৃতীয়াংশ ক্ষুধার্ত লৌকের সবচেয়ে বেশী অভাব 
কোন্টির? বিভিন্ন বয়সের মান্ষের জন্যে 
অনুমোদিত খাগ্যতালিকা পরীক্ষা করলে দেখা যায় 
দশ বছর বয়সের উধ্র্ধে বাঁলক-বালিকাঁদের 
প্রতিদিন ৬*-৮০ গ্র্যাম প্রোটিন প্রয়োজন। এর 
মধ্যে ৩০ গ্র্যাম অবশ্থাই জাস্তব প্রোটিন হওয়া 
চাই এবং বাকী ৫* গ্র্যাম উদ্ভিজ্জ প্রোটিন হলেও 
চলে। জাস্তব প্রোটিনের উপর গুরুত্ব দেবার 
বিশেষ কারথ আছে। সব প্রোটিনই শরীরের 
তন্ত-গঠন এবং ক্ষপ্ধিত তন্তর স্থান পুরণে ব্যবহৃত 
হয়। কিন্তু জান্তব প্রে(টিনের রাঁসাঞ্কনিক উপাদান 
অর্থাৎ তাতে যে আমিনেো আসিড থাঁকে, তার 
গঙ্গে মানব-শরীরের তন্তর রাসায়নিক উপাদানের 
যথেষ্ট সাদৃশ্ট আছে। কিন্তু উদ্ভিজ্ঞ প্রোটিন থেকে 
মানব-শরীরের পক্ষে প্রয়োজনীয় আ্যামিনে! 
আযমিড পাওয়া যায় না। 


জাচুয়ারী, ১৯৬৬ ] 


বর্তমানে পৃথিবীর জনসংখ্যার ১৭ শতাংশ 
মাত্র দৈনিক প্রয়োজনীয় জাস্তব প্রোটিন পায়। 
পৃথিবীর এক-চতুর্থাংশ "মান্য পান্ন টনিক 
১৫-৩০ গ্রাম, আর শতকর! ৫৮ ভাগ পায় 
তারও কম পরিমাণ | সচরাঁচর এট! দেখ! যায় 
ষে, যারা যথেষ্ট পরিমাণে জাস্তব প্রোটিন পায় 
না, ভার! উপযুক্ত পরিমাণে উদ্ভিজ্জ প্রোটিনও 
পায় না। 

মান্ুষের প্রোটিন সরবরাহের প্রধান উৎস 
হচ্ছে-গরু ও মুরগী । ৫-১* কিলোগ্র্যাম উত্ভিজ্জ 
প্রে।টিন গরুকে খাওয়ালে তাথেকে ১ কিলোগ্রাম 
জান্তব প্রোটিন পাওয়া যেতে পারে। হিসাবে 
দেখা যায়, '.এক একর চাঁষ্করা জমির 
উদ্ভিজ্জ প্রোটিন, সমপরিমাণ জমির থাগ্পুষ্ট গরু 
থেকে প্রাপ্ত জান্তব প্রোটিনের দ্বারা ৫ থেকে. ১* 
গুণ বেশী লোককে সরবরাহ করা যায়। পৃথিবীর 
৩*০* থেকে ৪০** মিলিয়ন লোককে যথোপযুক্ত 
জান্তব প্রোটিন সরবরাহ কর! অসম্ভব ব্যাঁপার। 
এজন্যে শীদ্ুই আমাদের নিরাঁমিষভোজী হতে 
হবে এবং আমিষ ভোজনের সংস্কার তুলতে হবে| 

সয়াবিন থেকে স্থলভে উৎকৃষ্ট উত্ভিজ্জ প্রোটিন 
আমরা পেতে পারি। সয়াবিন বীজের শুকৃনে! 
অংশের ৪০% হচ্ছে প্রোটিন। একে বিভিন্ন 
পর্যায়ে 'মারও ঘনীভূত করা যায়--প্রথমে শুকৃনো 
বীজ থেকে তেল (গুকৃনে অবস্থায় ওজনের ২০%) 
বের করে নেবার পর চিনি (09100175019063 ) 
দু্ীভূত করে চুড়ান্ত পর্যায়ে বিশুদ্ধ প্রোটিন 
পৃথক করা হুয়। এভাবে সয়াবিন থেকে শতকরা 
৫০ থেকে ১০* ভাগ পর্ধস্ত প্রোটিন পাওয়া যেতে 
পারে। খাস্ঘ-রসায়নবিদুগণ ঘনীভূত সয়াবিন থেকে 
মাংসের মত একরকম আশালো পদার্থ তৈরি 
করেছেন--য! স্বাদে, বর্ণে ও গন্ধে হাস-মুরগীর 
মাংসের মত (হুক শ্বাদাূভূতি ছাড়া! এটা যে 
ইাস-মুরগীর মাংস নয়, তা বোঝাই যায় না)। 
তেল দূরীভূত হবার পর প্রথমে যে পদার্ঘটি পাও 


সন্মাৰিন ৪৬ 


যায়--তা হচ্ছে খোল (0115662 0886)। 
পৃথিবীতে আঁজ বাধিক ১* মিলিয়ন টনেরও 
বেশী সয্লাবিনের খোল উৎপন্ন হচ্ছে। পৃথিবীর 
বৃহত্তর অংশে এই খোঁল পঞ্-খাস্ত হিসাবে ব্যবহৃত 
হচ্ছে। মান্থষের পক্ষে সক্াবিনের ব্যবহার এখনও 
সীমাবদ্ধ । 

অন্যান্ত তৈলবীজের প্রোটিনের মত সপ্না- 
বিনের প্রোটিনেও পরিপাকক্রিয়ায় ব্যাঘাত 
সথষ্টিকর পদার্থ আছে--এর কিছুটা অংশ আবার 
বিষাক্ত | সয্লাবিনের ক্ষতিকর প্রভাব দূর না করে 
মান্থষের খাওয়! মোটেই উচিত নয়। সয়াবিন- 
প্রোটিনের পরিষ্বরণ, তাজা অবস্থায় সংরক্ষণ এবং 
উন্নতিবিধাঁন খুবই ব্যয়সাপেক্ষ। এক পাঁউও অপরি- 
শোঁধিত প্রোটন খরচ পড়ে ১* সেন্ট (প্রতি 
কিলোগ্র্যামে ২ সেন্ট) এবং মানুষের থাস্তোপ- 
যোগী এক প।উগু প্রে।টিন উৎপাদনে খরচ পড়ে 
এর প্রায় চারগুণ। 

সম্প্রতি প্রোটিন সম্পকিত গবেষণার যথেষ্ট 
অগ্রগতি হয়েছে। প্রধানতঃ প্রাণী, ব্যাকৃটিরিয়া 
ও ভাইরাসের প্রোটিন ব্যবহার করে প্রোটিনের 
রাঁসাঁয়নিক, ভৌতিক, জৈব ধর্ম, সঠিক রাসা- 
নিক উপাদান, আণবিক গঠন সহজবোধ্য করবার 
উন্নত পন্থা! উদ্ভাবিত হয়েছে। 

পরার বছর চার আগে ওয়াইজম্যান ইনষ্িটি- 
উটের বায়়োফিজিক্স বিভাগের অধ্যাপক ই. 
ক্যাটারচ্যালস্কির পরিচালনায় (ডাঃ এইচ. লিস, 
ডাঁঃ এন, শ্ত।রন এবং প্রবন্ধের লেখকসহ) একদল 
গবেষক সয়াবিনের প্রোটিন সম্বন্ধে গবেষণা 
নুরু করেন এবং তাদের গবেষণার ফল খুবই 
গুরুত্বপূর্ণ। সয়াবিনের তেলের খোলে' প্রাপ্ত 
বিভিন্ন নন-প্রোটিন উপাদান থেকে এবং 
প্রোটিনের বিভিন্ন উপাদান পৃথক করে 
বিশুদ্ধ অবস্থায় এনে সন্নাবিন প্রোটিনের গুণ 
ও আচরণ অনুশীলন করা হয়। সম্ম[বিন খোলে 
বিশিষ্ট প্রকৃতিসম্পন্ন প্রোটিন পৃথকীকরণের সমস্যা 


৪৪ জীন ও (বিজ্ঞান 


সমাধানের জন্তটে সম্প্রতি উদ্ভাবিত কয়েকটি 
নির্বচনমুলক ($61০61৫) বিভস্তিকরণের পদ্ধতি 
ইনষ্টিটিউটের গবেষকগণ প্রশ্নোগ করে দেখছেন। 
অটিল গঠনের প্রোটিন (অর্থাৎ যে প্রোটিনে 
আযমিনে! আযসিড ছাড়! নন-প্রোটিন পদার্থ 
আছে) পৃথকীকরণের উপর জোর দেওয়! হয়েছে 
বেশী। পৃথকীরুত এই সব নন-প্রোটিন ভেজালের 
উপস্থিতি বিশুদ্ধ প্রোটিনের শ্বাদ, গন্ধ এবং 
উপাদেয়তার উপর প্রভাব বিস্ত/(র করতে পারে। 
শী্ইই বোঁঝ1 গেল- পৃথকীকৃত প্রোটিন অংশের 
কিছুটা নন-প্রোটিন পদার্থ, বিশেষ করে চিনির 
সঙ্গে সংযুক্ত । কিছুদিন থেকেই জানা গিয়েছে 
রাসা্নিকভ।বে পরিমিত চিনিযুক্ত প্রোটিন-তপ্তর 
প্রণীদেহে অবস্থিতির কথা। অধিকাংশ রক্তের 
প্রোটিন (81009 0:0010) এই গ্রুপের অন্তর্গত-_ 
য।কে বলা হয় ্ইকোপ্রোটিন (01509919161) | 
যাহোক, উদ্ভিদদেহে গ্লাইকোপ্রোটিনের অবস্থিতি 
সঙন্ধে সামান্তই জান! গেছে। বর্তম।নে ইনষ্টিটিউটের 
গবেষকগণ এই প্রথম প্রমাণ করতে সক্ষম হয়েছেন 
ধে, গ্লাইকোপ্রোটিনগুণি উদ্ধিদগেহেও আছে। 
অণুর চিনির অংশ এবং আমিনো আযপগিড- 
শৃঙ্খথলের মধ্যে রাঁসাক্নিক বাধন প্রার্শন এবং 


| ১৯শ বর্ধ, ১ম সংখ্যা 


সয়াবিনের খোল থেকে চিনিযুক্ত প্রোটিন আলাদা 
করে তারা উদ্ভিদদেহে গ্লাইকোপ্রোটিনের অবস্থিতি 
প্রমাণ করেন। এই প্রোটিনের আর একটি অদ্ভুত 
বৈশিষ্ট্য দেখা যায়-_-এটি লাল রক্তকণিকাগুলিকে 
জমাট বাধায় । মাচুষের পক্ষে সত্বাবিনের যে সৰ 
ক্ষতিকর প্রভাব দেখ! যাঁয়--এটি তাঁর মধ্যে অন্ত- 
তম। সয়াবিন থেকে প্রস্তত খাগ্ছপ্রব্যেও এই 
ক্ষতিকর প্রভাব আছে। 


উত্ভিজ্জ প্রোটিন সম্বন্ধে ওয়াইজম্যাঁন ইনষ্রিটিউটের 
গবেষণা এখনও সীমাবদ্ধ অবস্থায় আছে। কিন্তু এই 
ইনষ্টিটিউট এবং পৃথিবীর অন্তান্ি দেশের গবেষণা- 
গারে সয়াবিন সম্বন্ধে যে গবেষণা চলছে, তা 
সুফল একদিন পুরাঁপুরিই পাওয়া যাবে। একদিন 
হয়তো এই গবেষণায় মানুষের দেহ-পুষ্টির জন্তে 
উদ্িজ্জ প্রোটিনকে সার্থকভাবে ব্যবহার করব।র 
নতুন পন্থা উদ্ভাবিত হবে এবং তাঁর ফলে বিশ্বব্য/পী 
ছুভিক্ষের আতগ্দ অনেকটা দূরীভূত হবে| 


শপ” শশা ্ সা পিসি শিপ ৭ পিসী 


“৩৬৪ 2010 [37861+--59200610061 
15) 1965. ৬০1 2. ০18 থেকে ড|ঃ 
হ্যাথান শ্তারন কতৃকি লিখিত প্রবন্ধের আংশিক 
অনুবাদ | অন্নবাদক--দিগেন চৌধুরী 


শিক্ষা 
শ্রীমঙ্থাদেব দত্ত 


| কয়েক মস আগে বঙ্গীয় বিজ্ঞ/ন পরিষদের 
আহ্বানে মাধ্যমিক বিদ্যালয়ের বিজ্ঞান-শিক্ষকদের 
এক আলোচনা বৈঠক বসে। শিক্ষা (বিশেষ- 
ভাবে বিজ্ঞান-শিক্ষা ) সম্বন্ধে "জ্ঞান ও বিজ্ঞানে, 
নিক্কমিত আলোচনার প্রস্তাব এ বৈঠকে অনেক 
বন্ত। করেন। পরিষদের কর্মকর্তাদের কেউ 
কেউ অনুরূপ ব্যবস্থার কথা চিন্তা করতেন। 


বৈঠকের পর তারা এই প্রস্ত।ব কাঁজে পরিণত 
করবার জন্তে আগ্রহী হন। এ বৈঠকেই শিক্ষা 
ও বিজ্ঞান-শিক্ষা সম্ষদ্ধে প্রবন্ধের জন্ঠে উপস্থিত 
শিক্ষকদের অনেককেই অনুরোধ জানানে! হয়। 
কিন্ত এপর্যস্ত এই বিষয়ে কোনও প্রবন্ধ পাওয়া 
যায় নি। এই প্রস্তাব কার্ধকরী করবার জন্তে 
শিক্ষা বিজ্ঞান-শিক্ষা) শিক্ষার মাধ্যম, শিক্ষা 


জানুয়ারী, ১৯৬৬ ] 


উপকরণ প্রভৃতি সম্বদ্ধে কয়েকটি প্রবন্ধ প্রকাশের 
ব্যবস্থা করা হয়েছে। অবশ্ত এই সকল প্রবন্ধের 
মতামত লেখকের নিজগ্ব, পরিষদের সরকারী 
মতামত নয়। আর এসব মতামত বিতর্কের 
উধের্বে নয়। আশা আছে, বিজ্ঞান-শিক্ষকেরা 
এই সকল প্রবন্ধ সমালোচন|! করে তাদের 
নুচিস্তিত মতামত সংক্ষেপে চিঠি বা প্রবন্ধের 
আকারে “জান ও বিজ্ঞানে প্রকাশের জন্তে 
পাঠাবেন । এভাবেই 'জ্ঞ।ন ও বিজ্ঞানে'র শিক্ষা 
বিভাগের প্রস্তাব সার্থক রূপ পাবে। 

যদিও বিভিন্ন স্তরে শিক্ষা-ব্যবস্থ|! করা] হয়, 
তবুও শিক্ষা ধঙিত নয়। শিক্ষার সামগ্রিক রূপ 
চোখের সামনে শা রেখে শিক্ষার কোন স্তরের বা 
কোন দিকের আলোচনা! একদেশদরশাঁ হবর 
আশঙ্কা আছে। এপ আলোচন। সুলঙ্গত, সফল 
ও সার্থক হবার সম্ভাবনা! কম। 
প্রবন্ধে ও পরের কয়েকটিতে শিক্ষার বিভিন্ন দিক, 
বিভিন্ন স্তর সম্বন্ধে সংক্ষেপে আলোচনা থ।কবে। 
--কর্মসচিব, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষাদ ] 

সত্য মাছষের খবার, পোশাক ও বাসস্থানের 
মতই শিক্ষা অবশ্ঠ প্রয়োজনীয় | এই শিক্ষা বলতে 
ঠিক কি বুঝায়? সাধারণ লোক শিক্ষার মানে 
পরজীবনে বেঁচে থাকা ও সম্ভবমত অবস্থার 
উন্নতির জন্তে ততরি হওয়া বোঁঝেন। কিন্তু ধারা 
্নী-গুণী, খার। শিক্ষা-বিজ্ঞানী, দার্শনিক, তর! 
শিক্ষার এই সঙ্কীর্ণ সংজ্ঞয় সন্তষ্ট হন নি। শিক্ষা 
দ্বরূপ, শিক্ষ/র দার্শনিক ভিত্তি নিয়ে যুগে ধুগে 
অনেক আলোচ৮ন! হয়েছে, হচ্ছে ও হবে। দেশে 
দেশে, কালে কালে যেমন জীবনদর্শন, সমাজের 
লক্ষ্য ও রূপ বদ্‌লায়ঃ জীবনের সঙ্গে, সমাজের 
সঙ্গে ঘনিষ্ঠ শিক্ষার স্বরূগের ধারণ! এবং শিক্ষাদর্শনও 
বদূলায়। এুগের অনেক মনীষীর মতে সেটাই 
হচ্ছে শিক্ষা । যা দিয়ে--মাহগষের মধ্যে যা কিছু 
ভাল, সৎ, কল্যাণকর বৃত্তি আছে, তার সম্যক 
বিকাশ হয়, আর যে সকল বৃত্তি অসৎ, অকল্যাণকর 


এজন্যে এই 


শিক্ষা ৪৫ 


সে সব ুষ্ঠভাবে নিশ্রসত্রিত হয়, উদগত হগ্প| 
মহাত্মা গাক্ধী বলেন--শিক্ষ/ বলতে আমি বুঝি 
শিশুর শরীর, মন, অন্তরের | কিছু ভাল, তার 
স্থসঙ্গত বিকাশ (857 6৫08036391১ ] 10680 
016 2117. 0000 012178 ০86 01 6176 
9০5৮ 1) 00০ 01010, 0009, 22130 ০0: 
50100)1 রাঁধাকঞ্*ণ রিপোর্টে দেখা যায়-- 
“মান্ুম ও বস্তর এই বাস্তব জগতে প্রত্যেক 
ব্যক্তির মধ্যে যে লুপ্ত শক্তি আছে, তার উদ্বোধন 
সম্যক পরিচ।লনা করাই শিক্ষা ।” (255 
1019০009201 2৫010801018 15 016 £001091)০6 
০£ 61015 20%61)0006 00 00০ 15811580101) 
0£ 056 1১90610619110165 ০01 ৪801) 11831- 
14081 10 (06 99০০ 01 800081] ৬০11 
0)1085)। কোন কোনও 
মনীষীর মতে, উন্নততর জীবনধারণের অভ্যাসই 
শিক্ষা | অবশ্ত কিসৎ কিবা অসৎ, কি ভাল 
কি মনা, কি কল্যাণ আর কি বা অকল্যাঁণকর 
নির্ণ করতে গেলে শিক্ষাথী, তাঁর পরিবেশ 
( সমাজ ও প্রকৃতি) ও পরম্পরের সম্বদ্ধ বিবেচনা! 
করতে হয়। এজন্ভেই দেশের. কালের, সমাজের 
সঙ্গে ভাল-মণ, সৎ্-অপৎঃ কল্য।ণ-অকল্যাঁণের 
ধরণ ও তার সঙ্গে শিক্ষার ধারণা বদ্লার় 
এই প্রসঙ্গে পরে বিস্ত(রিত আলোচন! করা যাবে । 

এপর্বস্ত শিক্ষা সঙ্বদ্দে যা বলা হলো, সবই 
বষ্টির দৃষ্টি কেণ থেকে, অবশ্ঠ সমষ্টির ( সমাজ বা 
র&,) কথা এসেছে কেবণ প্রপঙ্গতঃ | বর্তমান 
যুগে রাষ্ট্র বা সমাজের কর্মপ্রচেষ্টায় শিক্ষার 
ভূমিকাও বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ। এখন দেখা যাক, 
সমষ্টির (সমাজ বা রাষ্ট্রে) দৃষ্টিকোণে 
শিক্ষা কি? রাজতান্ত্রিক ঝ৷ সামস্ততাগ্রিক রাষ্ঠে 
রাজ! ব! সামন্তরাজেরা শিক্ষার ব্যবস্থা করতেন 
বা শিক্ষা-এসারের সাহাধ্য করতেন প্রজাদের 
হিতকামনায়, তার বা তাদের শিক্ষা ৭! 
সংস্কৃতির অনুরাগে শিক্ষার ব্যবস্থা করা পুণ) 


0£ 17390 01 


৪৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


কাঁজের অঙ্গ ছিল। গণতান্ত্রিক রাষ্ট্রে শিক্ষা- 
ব্যবস্থ। কর! হয় একদিকে যেমন রাষ্ট্রের একক 
প্রত্যেক নাগরিককে পুর্ণ বিকাশের সাহায্য 
করতে, অপর দিকে এই রাহ বা সাহ্াজ্যের 
লক্ষ্য সমাজের পরম্পরের মধ্যে ন্যায়বিচার, 
ব্ক্তি-ম্বাধীনতা, সাম্য প্রভৃতি মূল ভাবগুপি 
নাগরিকদের চরিব্রগত করতে । শিক্ষার অভাঁবে 
গণতন্ত্র সফল হয় না। সমাজতান্ত্রিক রাষ্ট্রে বা 
সমাঁজের উন্নতি ও সমৃদ্ধির জন্তে যেমন দেশের 
সমস্ত সম্পদ যথাষথভাবে সফলতার সঙ্গে 
নিয়োগ করা হয়, ঠিক সেই ভাবেই প্রত্যেক 
মাঙ্ষকে সাক্ষাত্রূপে নিয়োগ করা হয়। এযুগের 
রাষ্ট্রে মানুষ সম্পদ বা শক্তি। সণ্যক ব্যবহারের 
জন্তে যেমন বনজ বা আকরিক সম্পদ ঠিকমত 
শোধনাদি করতে হয়, ঠিক তেমনি মন্ষকে 
উপযুক্ত শিক্ষায় শিক্ষিত করতে হয়। পরি- 
কল্পনাভিত্তিক অর্থনৈতিক কাঠামোয় শিক্ষা 
প্রতিষ্ঠানের দরকার শিল্প ব৷ কৃষির চেয়ে কম 
নয়। এজন্তেই উন্নতিশীল বা উন্নত সমাজে 
বা রাষ্ট্রে শিক্ষা-ব্যবস্থা সরকারী কমন্ুচীর 
প্রধান অঙ্গ। 

কিন্তু ছুঞঙগোর বিষয় এদেশে একদিকে 
যেমন উচ্চশিক্ষিত অভিভ।বকেরাও শিক্ষাকে 
ছাত্রের বয়স হবাঁর সঙ্গে সঙ্গে একটি ভাল চাকুরী 
পাওয়।র প্রস্ততিমাত্র দেখেন, অপর দিকে 
সরকার তেমনি শিক্ষ। ব্যবস্থা করে নিজ দলের 
উৎকর্ষ ও ওদার্ষের পরিচয় দিচ্ছেন মনে 
করেন ও প্রতিদানে নির্বাচকদের সরকারী 
দলের প্রতি সমর্থন আশ! করেন। এর জন্তেই 
শিশুকে যথাসম্ভব কম বয়সে পাঠানে। হয়, 
যতদুর আগে সম্ভব ইংরেজী বুলি শেখাবার 
চেষ্টা হয়, আর শিক্ষার চেয়ে যে কোন রকমে 
পরীক্ষায় পাশ করে ছেলে কিভাবে “ম্মাট' হয় 
তাঁর সবিশেষ বত্ব নেওয়া হয়। অবশ্ত যে 
পর্যন্ত সমজের অর্থনৈতিক অবস্থা না বদলা 


[ ১৯শ বর্ষ, ১ম সংখ্য) 


সে পর্যন্ত এই মনোভাব বদ্‌লাবাঁর সম্ভবনা খুবই 
কম। বিভিন্ন পরিকল্পনান্ন বিশ্ববিচ্থ।লয়, কলেজ 
ও স্কুল প্রতিষ্টা করা হচ্ছে ও যেভাবে তাঁদের 
রূপ দেওয়া হচ্ছে, তা দেখে মনে হয় এসকলের 
উদ্দেশ শিক্ষা বাঁদে অন্ত কিছু। বর্তমানে এদেশে 
সমগ্র শিক্ষা-ব্যবস্থায় সবচেয়ে পরিতাপের দিক 
প্রকৃত দৃষ্টিভঙ্গীর, লক্ষ্য বিষে সচেতন তার 
অভাব। লক্ষ্য স্থির না থাকলে সফলতার 
আশা কোথাক়? কোন শিক্ষাপ্রতিষঠান স্থাপনের 
সম শিক্ষার চেয়ে শিক্ষক বা শিক্ষার্থীদের 
চেয়ে আর আর্ত আবশ্যিক উপকরণের চেয়ে 
কর্তৃপক্ষের বেশী গুরুত্ব দেন গৃহ ও তার 
আশেপ।শের বাগান-বাগিচা,॥ আসবাব-পন্রের 
আড়ম্বরে আর শিক্ষার সঙ্গে সরাসরি সম্পর্ক 
শৃ্ত অধিকারীকদের। মাঝে মাঝে, অধরকারী 
আড়ম্বরপুর্ণ ব্যবস্থাদি দেখে মনে হয় কবিগুরুর 
“তোতা কাহিনী”। এই শ্েষাত্বক রূপটি সেযুগের 
চেত্বে এমুগে আরও বেশী উপযোগী । 

প্রকৃতপক্ষে শিক্ষা চলে অবিচ্ছিন্নভাঁবে 
সমস্ত জীবন ধরে। মনীষীদের মতে শিক্ষার 
সিকিভাগ পাওয় যায় শিক্ষকদের কাছে, সিকিভাগ 
নিজ মেধায় ও চেষ্টায়, সিকিভাগ সতীর্থদের কাছে, 
বাকী সিকিভাঁগ সমস্ত জীবনের অভিজ্ঞতায় | 
সুতরাং যে পর্যন্ত না মান্য আদর্শমত উন্নত 
জীবনের সুযোগ পাচ্ছে, সে পর্যস্ত শিক্ষা সম্পুর্ণ 
হওয়া সম্ভব নয়। আদর্শত্রষ্ট দুর্নাতিপুর্ণ সমাজে 
কেবল আইন করে, বক্তৃতা দিয়ে, ছাত্র ও 
শিক্ষকদের দোষী করে শিক্ষা সম্পুর্ণ করা সম্ভব 
নয়। সাধারণতঃ যখন শিক্ষা-ব্যবস্থার কথা 
আলোচনা করা হয়, তখন শিক্ষকদের কাছে 
ছাত্রের একত্রিত হয়ে যে শিক্ষালাভ করে, সেই 
শিক্ষার কথা বুঝানো হয় | এই শিক্ষা দেওয়া 
হয় স্কুল, কলেজ ও বিশ্বলিগ্ভালয়ে | বস্তুতঃ 
এই শিক্ষা “সম্পূর্ণ প্রকৃত শিক্ষার” অংশমাত্র, 
গান্ধীজীর ভাষায় 'উপা্মাত্র'। সুল-কলেন্দের 


জাহুয়ারী, ১৯৬৬ ] 


শিক্ষায় শিক্ষার্থীকে তার পরিবেশ অর্থাৎ প্রকৃতি 
ও সমাজেন সম্বদ্ধে বথাসম্ভব বিস্তারিত তথ্যাদি 
দিয়ে পরিচয় করিয়ে দেওয়া "হয় ও তার নিজ 
বৃত্বির সম্বদ্ধে সচেতন করা হয়। প্রকৃতির 
সম্বন্ধে পরিচয্ন আসে বিজ্ঞান-শিক্ষায়,। সমাজ 
সথদ্ধে ইতিহাস, পৌরনীতি ও অর্থনীতি শিক্ষায়, 
নিজ বৃত্তি সম্বদ্ধে সচেতন হয় সাহিত্য) দর্শন, 
নীতিকথ ও ধর্ম প্রভৃতি শিক্ষায়। এযুগে সমাজের 
প্রগতি বিজ্ঞানের উপর সবচেয়ে নির্ভর করে। 
স্থতরাং বর্তমান সম!জকে ভালভ।বে বোঁঝবার 
জন্তে বিজ্ঞনি-শিক্ষার আবশ্তক। এমন কি, নিজের 
বৃত্তি সতদ্ধে ভালভ।বে ধারণ! করতে গেলে শারীর- 
বিজ্ঞানের, স্বাস্থ্যবিজ্ঞানের, মনোবিজ্ঞানের জ্ঞান 
বিশেষ সহায়ক স্ৃতরাং বর্তমান স্কুল-কলেজের 
শিক্ষা-ব্যবস্থায় বিজ্ঞান-শিক্ষার গুরুত্ব সবচেষে 


বেশী। অবশ্ঠ ইতিহাস, দর্শন, অর্থনীতি, পৌঁর- 


নীতি ও সাহিত্য সম্ভবমত শিক্ষাও আবশ্যক 
তবে এদেশে ছাত্রদের, সময় ও সাম্য ভাষা 
শিক্ষায় এত বেশী ব্যগ় হয়ে যায় যে, অপরাপর 
আবশ্বিক বিষয়গুলি শিক্ষার অবক।শ পরিত্যক্ত 
হয় বা অল্পবয়স্ক ছাত্রদের উপর সমস্ত তাড়াতাড়ি 
শেখানোর চেষ্টা করে অত্যাচার কর! হয়। স্কুলের 
কর্মহূচী (২০৪) ) ভাল করে লক্ষ্য করলে 
দেখা যাবে, সমস্ত সময়ের শতকর! ৩৫ থেকে 
৪৭ ভাগ ভাষা শেখানো হয়। নেতাজী 
কংগ্রেস সভাপতি থাকাক।লে জওরলা'ল নেহেরুর 
নেতৃত্বে অধ্যাপক মেঘনাদ সাহ| প্রভৃতিকে 
নিয়ে যে জাতীয় পরিকল্পনা সমিতি গঠিত হয়, 
সেই সমিতি স্কুলের শিক্ষা-ব্যবস্থার প্রথম আট 
বৎসর প্রাথমিক (অবশ্ঠ “বেসিক' ) স্তর ধরেন। 
গাদ্ধীজীর মতে, সে সময়ের ম্যাটিকুলেশন পরীক্ষার 
মান থেকে বাদ দিয়ে প্রাথমিক 
শিক্ষার মান হওয়া উচিত । ম্কুলের শিক্ষার 
প্রথম আট বৎসর কেবল মাতৃভাষা শিক্ষা ও 
মাতৃভাষার মাধ্যমে শিক্ষার ব্যবস্থা করলে অনেক 


শিক্ষা ৪৭ 


আবশ্তিক কিছু শেখানে! সম্ভব। যে ছাত্রের 
পরবর্তাঁ জীবনে প্রধানতঃ নিজ প্রদেশেই 
কষি বা শিক্ষার কাজে কাটাবে, তার সময় ও 
শক্তি অধথা বিদেশী ভাষা শিক্ষার চেষ্টায় অপচয় 
করবার কি পার্থকত1? বীর] উচ্চশিক্ষা গ্রহণ 
করবেন, বাদের কর্মক্ষেত্র প্রদেশাস্তরে বা 
দেশাস্তরে বিস্তৃত, ভাদের মাধ্যমিক ( অর্থাৎ 
স্কুল-শিক্ষার নবম থেকে একাদশ বছর) 
নিষ্ঠার সঙ্গে অপর একটি ভাষা (ইংরেজী 
বা! হিনীগি বা অন্ত কোন ভাম। ) শিক্ষার ব্যবস্থ] 
করা যেতে পারে। মাতৃভাষার ব্যাকরণ ও 
রচনা-কৌশল ভালভাবে আত্বত্ত করবার পর অপর 
একটি ভাষার ব্যাকরণ ও রচনা কৌশল ছাত্রেরা 
অপেক্ষাকৃত অল্প চেষ্টার সুন্দরভাবে আত্বত্ত করতে 
পারবে। ধারা উচ্চতর শিক্ষা গ্রহণ করবেন 
(অর্থাৎ সসম্মানে ঘাতক হতে চাইবে ), তারা 
কলেজে অন্ততঃ আর একটি ভাষা শিখবে। 
গবেষণার জন্তে আরও ভাষ! শিক্ষার দরকার হতে 
পারে ও এর ব্যবস্থা কর! যেতে পারে। অবশ্ঠ 
সমস্ত শিক্ষার্ম মাধ্যম মাতৃভাষা হবে। কবিগুরু 
রবীন্দ্রনাথ ও বিজ্ঞ/নগুরু সত্যেন্তরনাথ মাতৃভাষার 
মাধ্যমে সমস্ত শিক্ষাব্যবস্থা করবার অনেক 
ব্যর্থ আবেদন করেছেন। তাদের আড়ম্বরের 
সঙ্গে পূজার ব| সম্মানিত করবার ব্যবস্থা কর! 
হয়েছে। কিন্ত তাদের এই আবেদন না-মগুর 
রয়ে গেছে। বঙ্গীর বিজ্ঞান পরিষদের অনেক কমী 
নিজ নিজ অভিজ্ঞত! থেকে দৃঢ়ভাবে বিশ্ব(স করেন 
যে, সর্বস্তরের শিক্ষাই মাতৃভাষার মাধ্যমে হওয়া 
সম্ভব । জ্ঞান ও বিজ্ঞানে'র রাজশেখর বনু স্মারক 
সংখ্যার ও অপর একটি সংখ্যায় সক্রিয় বিজ্ঞানীদের 
গবেষণ।-প্রবন্ধ প্রকাশ করে দেখানে! গিয়েছে যে, 
মাতৃভাষার মাধ্যমে গবেষণা-প্রবন্ধও লেখা সম্ভব। 

যেষন শিক্ষার মাধ্যম মাতৃভাষার হওয়া 
উচিত, তেমনি বিজ্ঞান-শিক্ষা প্রভৃতির তত্বের 
দষ্টাস্ত'ও যতদুর সম্ভব শিক্ষার্থীর পরিবেশ--যা 


৪৮ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


প্রতিনিয়ত দেখতে পাওয়া খাল, তাথেকে নেওয়া 
উচিত। এতে ছাত্রের বিষয়বস্তরতে সম্যক 
প্রবেশ হবে | অবশ্টই দরকারী অপরাপর তথ্য 
ব৷ প্রক্রিয়া বা পর্যবেক্ষণ আলোচনা করা হবে। 
তবে যথাগম্তভব ছাত্রের অভিজ্ঞতার সঙ্গে মিলিয়ে 
দেওয়া উচিত। এই বিধযে অধুনা প্রকাশিত ইউ- 
রোপে, বিশেষ করে রাশিয়ার (ইংরেজী অগ্রবাঁদ 
ভারতে পাওয়৷ যাঁয়) বই শিক্ষকেরা দেখলে ও 
অনুরূপ দৃষ্টান্ত অনুসরণ করলে ভাল হয়। পাঠ্যস্থচী 
প্রণযনেও দৃষ্টি দেও! উচিত। এইকপ পঠ$ন- 
পাঠনে উপকরণের বাগুল্য ও আঁড়গ্বর বেশ কিছু 
কমানে! যাবে । ছাত্রদের যা পড়ানে। হলো) তা 
যতদূর সম্ভব করে দেখতে উতৎ্পাহিত করতে হবে, 
ছাত্রদের কোন বিষয়বস্তু বুঝ(ব|র সময় সম্ভব স্থলে 
এঁতিহ।সিক, মনপ্ত্িক পটভূমিকা আলোচনা 
করা উচিত। অনেক মনীষীর মতে-এতে 
বিষয়টি চিত্তাকর্ষক হয় ও ছাত্রদের ওৎসুক্য 
জাগায়। এসব দিকে এদেশে বিশেষ দৃষ্টি দেওয়। 
হয় না। উপরন্ত ছাত্রদের স্বাভাবিক প্রশ্নের 
উত্তর না দিয়ে যে ছাত্র প্রশ্ন করলো, তার দ্বারা 
এসব জানা বা বুঝ! সম্ভব নয--এই ধারণ! 
জন্মিয়ে দেবার চেষ্টা কর! হম্ব। এবপে ছাত্রের 
আত্মবিশ্বাস নষ্টকর! হয়| এটি বিশেষ ক্ষতিকর। 
আগ্মবিশ্বানী ছাত্র নিজ অধ্যবসায় ও চেষ্টায় 
এ বিষয় আগ্ত্ব করতে পারে। কিন্তু নাত্ব- 
বিশ্বাস নছগ হলে কখনই সেবিষধ শিখতে 


| ১৯শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


পারবে না, বরং এর প্রতিক্রিয়া তাঁর অন্তদিকেও 
ক্ষতি করবে। শিক্ষক ও শিক্ষিকাদের এই বিষয়ে 
দৃষ্টি আকর্ষণ করা হচ্ছে। 


শিক্ষা-ব্যবস্থার উন্নতির জন্যে অপরাপর উন্নত 
দেশের মত কিছু কিছু বিশেষ ব্যবস্থা করব|র 
কথা ভাবা উচিত। বিভিন্ন বিষন্গে “ওলিম্পিরা 
পরীক্ষা' বা বিশেষ বিগ্ভ/লয্নের ব্যবস্থ। করা যেতে 
পারে। অবশ্ত এসব বিগ্যলমন ব| পরীক্ষার 
ব্যবস্থা শিক্ষানচিব ব। কে।ন প্রশ।সনিক আধি- 
কারীকের খেয়ালমত করতে ন! দিয়ে প্রন্কত 
জ্ঞানী, গুণী শিক্ষাবিদের উপর দেওয়া উচিত | 


ছাত্রদের শিক্ষার পিতাঁমাত। প্রভৃতি ঘনিষ্ঠ 
আত্বীকদের ও শিক্ষক-শিক্ষিকাদের প্রভ/ব বেশী। 
যর্দি পিতামাতা ও আত্মীয়ের! মনুমের মত 
বাচতে না পায়, শিক্ষক-শিক্ষিকার! যদি যথাযোগ্য 
মর্যাদা ও অর্থ না পান, তবে শিক্ষ। সম্পূর্ন হওয়া 
সম্ভব নয়। এ'দের কাছেই ছাত্র-ছাত্রীরা আদর্শ- 
মত জীবনধারণের শিক্ষা পাবে। ছাত্রদের সঙ্গেও 
যথাঁষেগয মর্ধাদার সঙ্গে ব্যবহার করতে 
হবে। আদর্শহীন দুনাতিপরায়ণ সমাজে শিক্ষক 
ও ছাত্রদের কেবলমাত্র আইন ও শাসাঁনি দ্বার। 
নিপক্মিত করে শিক্ষা সম্পূর্ণ করা বাবে না। 
শিক্ষকের মথোচিত মর্যাদা ও অবস্থার উন্নতি 
ছাত্রদের শিক্ষা সঙ্ন্ধে শ্রদ্ধাশীল ও আগ্রহী 
করে তোলে। 


বিজ্ঞান-নংবাদ 


বায়ুর চাপে ঘণ্টায় ২৫০ মাইল বেগে ট্রেন 

রেল লাইন ছাড়াই অতি দ্রত গতিতে ছুটে 
চলবে--অদূর ভবিষ্যতে এই ধরণের ট্রেন চালাবার 
একটা চিন্তা দেখা দিয়েছে। সম্প্রতি হোভার- 
ক্রাফটের মত যাঁনগুলিই বিন] পাখায় অথবা 
বিনা চাঁকায় দ্রুতগতিতে চলবাঁর ক্ষমতা পেয়েছে 
এগুলি গ্রাইড করে চলে বাঁুর চাঁপে। 
হেভারক্র্যাফটু এখন সমুদ্রের উপর দিয়েও 
যাত্রী বহনের কাঁজে নিযুক্ত হচ্ছে। এখন 
আবার এই পদ্ধতি প্রয়োগ করে স্থলেও যাত্রী 
বহন করব|র চিন্তা করা হচ্ছে--যাত্রী বহনের 
এই কাঁজ করবে হোভারট্রেন। 

পরিকল্পনা থেকে জানা যায়, প্রথম হোভাঁর- 
ট্রেনগুলি দেয়ালের মত কংক্রিটের পথের ঠিক 
উপর দিয়ে ছুটবে এবং এগুলির গতিবেগ ছু" 
বছরের মধ্যে হবে ঘণ্টায় ১০০ মাইল পর্যস্ত। 

হে(তারক্র্যাফ টের উদ্ভ(বক মিঃ ক্রিস্টোফার 
ককৃরেল বলেছেন যে, আগামী ১০ বছরের মধ্যে 
এমন এক হোভারট্রেনের পরিকল্পনা করা যবে, 
যর গতিবেগ হবে ঘণ্টায় ২৫ মাইল। 

বিশ্বের প্রথম হোভারট্রেনের পরীক্ষার উদ্দেশ্ঠে 
ব্যবহারের জন্যে দক্ষিণ ইংল্যাণ্ডের অন্তর্গত সাদা- 
্পটনের কাছে অব্যবহৃত পাঁচ মাইল লঙ্ব! একটি 
রেলপথ স্বতন্ত্র করে রাখা হয়েছে। এটিকে 
হোঁভারষ্রাকে পরিণত করা হবে| হোভারক্র্যাফট 
ডেভেলপমেন্ট লিমিটেড-এর (এরা এই সম্পর্কে 
কাঁজ আরম্ভ করবেন) হেডকোয়ার্টাসের খুব 
কাছেই হলে! এই রেলপথটি। 

প্রথম দিকে হোভারছ্রেনের হয়তো চাক! 
থাঁকবে, তবে বিশেষজ্ঞের মনে করেন, এই চাঁক! 
পরে একেবারে দুর করা যাঁবে। ভবিষ্যতের 


হোভারট্রেনগুলি চলবে মম্পূর্ণভাবে শৃন্তের 
উপর। 

ওয়েস্টল্যণ্ড এয়ারক্রাফট লিমিটেড নাঁমে 
একটি বুটিশ ফার্ম বুটেনে এবং বিদেশে 
ব্যবহারের জন্তে তিন্ন ভিন্ন ক্ষমতাসম্পন্ন নানি! 
রকমের ব্যবসায্নতিত্তিক হোঁভারক্র্যাফট নিমাণ 
করেছেন এবং এখনও করছেন। এদের তৈরি 
হোঁভারক্র্যাফট্‌ সম্পর্কে যে সব দেশ ইতিমধ্যে 
আগ্রহ দেখিয়েছে, তাদের মধ্যে আছে যুক্তরাষ্ঈ 
জাষেনী, নরওয়ে ও জাঁপান। সুইডিস লয়েড 
স্মশিপ কোম্পানী এই ফার্ম থেকেই বুটেন ও 
ফ্রান্সের মধ্যে ফেরি সাভিস প্রবর্তনের জন্বে 
হোঁভারক্র্যাফট্‌ ক্রয় করতে যাচ্ছেন। 


জম্পূর্ণ তাজ। অবস্থায্্ব বীজ সংরক্ষণের 
প্রয়াস 

বীজকে বছরের পর বছর অন্গুরোদূগমের 
সমস্ত গুণসমেত তাজা অবস্থায় সংরক্ষণ করা 
সম্ভব। বীজ শুর্ক করা, মু কর! এবং 
প্যাক করার নতুন পদ্ধতি এই ব্যাঁপারটিকে 
সম্ভব করেছে। 

এই পদ্ধতির উদ্ভাবক হলেন লগ্ডনের কাছে 
রেডিং-এ অবস্থিত বিপ্ববিখ্াাত প্রতিষ্ঠান সাঁটন 
আও সঙ্গ। এর পেছনে বহু বছরের গবেষণ। 
রয়েছে। এগন্তে কম করেও বার 
লেবরেটরি টেষ্ট ও ৬,*** বার উৎপাদন পরীক্ষার 
প্রয়োজন হয়েছে এবং এজন্ে ব্যয় হয়েছে মোট 
৮৭১৭০* পাউগ্ু। 

এই পদ্ধতিতে কীজকে এখন একেবারে তাজা 
অবস্থায় রাখ! সম্ভব হবে। বীঁজ-সংরক্ষণ সম্পর্কে 
একটা প্রধ।ন কথ! হলে এই যে, এজন্যে বীজের 


১১০০০ 


আভ্যন্তরীণ আদ্রতা নিয়ন্ত্রণ করবার প্রয়োজন। 
সাটন প্রতিষ্ঠানটি তাদের ফুল ও সব্জির 
বীজের এই আন্ররতা নিয়ন্ত্রণের এক পদ্ধতি 
উদ্ভাবন করেছেন। বীজের আভ্যন্তরীণ আদ্র্ত। 
এক শতাংশ হ্রাস করবার অর্থ হলে গুদামে 
আয়ুঙ্কাল দ্বিগুণ কর!। 

শু বীজ বছরের পর বছর অন্গুরোদগমের 
সমস্ত ক্ষমতা বজায় রেখে গুদামজাত করা যেতে 
পারে, এতে তার ম্বাভাবিক গুণের কোন 
পরিবর্তনই ঘটবে না। ক্ষতি হবারও কোঁন 
আশঙ্ক। নেই, কারণ শুফ গুদামে কোঁন রকম 
কীট বা ক্ষুদ্র প্রাণী বেচে থাকতে পারে না। 

ছোট ছোট প্যাকেটে তাঁজা অবস্থার বীজ- 
সংরক্ষণের জন্তে সাটন প্রতিষ্ঠানটি প্যাকেজিং 
উপকরণ নিমর্ণণকারী বিভিন্ন কার্ষের সহযে।গিতায় 
আদ্রতা প্রতিরোধক পাত (.817178665) 
উদ্ভাবন করেছেন । প্রতি প্যাকেটে আছে সামান্ত 
পরিমাণ শুষ্ক বায়ু, যা বীজকে সমস্ত রকম গুণসমেত 
রক্ষা করতে সাহায্য করে। 


হাওয়। থেকে বিদ্যুৎ 
বাযুপ্রবাহের শক্তিকে কাজে লাগিয়ে 
তাথেকে বিছ্যৎ-শক্তি উত্পাদন সম্পর্কে 


গবেষণা আজ পৃথিবীর নান] দেশে দ্রুত এগিয়ে 
চলেছে। তাপশক্তি থেকে বিদ্যুৎ উৎপাদনের 
জন্তে যেমন থার্ম্যাল পাওয়ার ষ্টেশন, জলশক্তি 
- থেকে বিছ্যুৎ উৎপাদনের জন্তে হাঁইড্রো-পাঁওয়ার 
স্টেশন, তেমনি বাঁযুপ্রবাহের শক্তি থেকে বিদ্যুৎ 
কষ্টির জন্তে আজ উইও পাওয়ার ষ্টেশন নির্মাণের 
কাজ চলছে। সোভিয়েট ইঞ্রিনীয়াররা হিসেব 
করে দেখেছেন, তাইগ! অঞ্চলের প্রবল বায়ুপ্রবাহন 
সহ সোভিয়েট যুক্তরাষ্ট্র জুড়ে যে বাতাস প্রব/হিত 
হয়ে থাকে, তার মোট শক্তির হাজার ভাগের 
মাত্র এক ভাগকে কাজে লাগালেও অতি সস্তায় 
৩৫ থেকে ৪* হাজার কিলোওয়াট-ঘণ্টা বিদ্যুৎ 
উত্পাদন করা যেতে পারে। বায়ুর শক্তি 
আজ তাই বিদ্যুৎ উৎপাঁদ7-ব্র এক প্রধান উৎস 
বলে গণ্য হচ্ছে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


এই কাজে সবচেয়ে বড় যে বাধাকে জয় 
করতে হুবে, সেটা হলে! বাতাসের গতিবেগ 
ও দিকের পরিবর্তনশীলতা। বতণ্মানে বামুগতি- 
বি্কার ( এরোডিস্তামিক্স ) অতি ভ্রত উর্নতি, 
পৃথিবীর আবহুমগ্ডল সম্পর্কে ব্যাপক গবেষণা ও 
নিয়ন্ত্রিত গতির জেনারেটর নির্মাণের অভিজ্ঞতা-- 
ইত্যাদির ফলে বায়ুচাঁলিত বিছ্যুৎ-্রেশনকে 
বাস্তবে র্ূপাক্নিত করে তোলা সম্ভব হয়েছে। 

পৃথিবীর উধ্বপ্তরের প্রবল বাযুপ্রবাঁহকে 
কাঁজে লাগানোটাই হলো! বাধবীয় বিদ্যুৎ উৎ- 
পাঁদনের পক্ষে বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ। ১০৭ থেকে ১২ 
কিলোমিটার উধ্বেণ ট্রোপোসক্ষিগ্নারের উধ্বতর 
প্রান্তে নিরবচ্ছিন্ন প্রবল বাধুপ্রবাহের অস্তিত্ব 
আবিষ্কৃত হয়েছে। সেখানে এই বাযুর বেগ হলে 
'সৈকেণ্ডে ৭০ থেকে ১** মিটার পর্বস্ত । সেখানে 
বাযুপ্রবাহের শক্তির সমাহরণ ( কনসেন্ট্রেশন ) 
ভৃপৃষ্ঠের বাযুপ্রবাঁহের চেয়ে ২৫ গুণ বেশী। 
ভৃপৃষ্ঠের উপরে (নিরক্ষরেখা ছাড়া অন্যান্ত স্থানে ) 
বাযুপ্রবাহের বেগ হলে| গড়ে সেকেণ্ডে ২* থেকে 
৩০ মিটার। 

একদল সোভিেট ইঞ্জিনীয়ার ট্রোপোক্ষিয়ারের 
বায়বীয় শক্তির ওই অফুরস্ত উৎসকে কাজে 
লাঁগাঁবার চেষ্টায় পাঁচ বছর ধরে অক্লান্ত গবেষণার 
ফলে একটি হাই অল্টিচ্যুড উইও-পাওয়ার ষ্টেশনের 
কার্ধকরী নক্সা তৈরি করেছেন। ১০ কিলো- 
মিটার উচু এই ্টেশনের কাঠামো! তৈরির বদলে 
তারা বিশেষ ধরণের উইগু টার্বাইনযুক্ত জেনা- 
রেটরসহ কতকগুলি বৃহৎ বেলুনের ডিজাইন 
করেছেন। খুব শক্ত ধাতুর দড়িতে আটকানে! 
এক বিশেষ ব্যবস্থায় এক নতুন ধরণের পলিমার 
উপকরণে তৈরি এই বেলুনগুলি উধ্বাকাঁশে নিজ 
নিজ জায়গায় স্থির হয়ে থাকবে- বাতাসের 
ধাকাঁয় ছেলবে না। প্রাথমিক পরীক্ষায় দেখ! 
গেছে, এই বেলুনবাছিত জেনারেটর ৮* শতাংশ 
পর্যস্ত বায়বীক্স শক্তিকে বিছ্যতে রূপাস্তরিত 
করতে পারবে। এই ট্রোপেক্ষিয়ার উইগ- 
পাওয়ার ছ্টেশনের বিদ্যুৎ উৎপাদন ক্ষমত৷ দাড়াবে 
বছরে এক কোটি কিলোওয়াট-ঘণ্টারও বেশী । 


কিশোর বিজ্ঞানীর 
দ্র 


তান ও বিত্ঞান 
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ফ্লোরিডার কেপ কেনেডি হইতে ৪8ঠ| ডিসেম্বর টাইটান-২ রকেটের সাহায্যে জেমিনি-৭ 
মহাকাশযানটির উৎক্ষেপণের দৃগ্। 


কৰে দেখ 
উত্বাপ না দিয়ে জল ফোটানো 


তোমরা অনেকেই হয়তো! বেদেদের যাছুর খেলা দেখে থাকবে | তার! যেখানে- 
সেখানে খোল! জায়গায় নানা রকম যাহুর খেলার সঙ্গে হ-একটি বৈজ্ঞানিক খেলাও 
দেখিয়ে থাকে। সেগুলিকেও তারা অবশ্য যাছ্বিষ্ভা বলেই প্রকাশ করে। আজ 
তোমাদের কাছে এই রকমের একট! খেলার কথাই বলছি। 

যাছুকর প্রথমে একটা কাচের গ্লাসের প্রায় তিন-চতুর্থাশ জলে ভি করে 
গ্লাসের মুখে একটা ভিজা! রুমাল ঢাক! দিয়ে দেয়। তারপর সেই রুমালের মাঝখানট! 
আহ্ুুল দিয়ে চেপে চেপে বাটির মত একটা গর্ত করে। রুমালের মধ্যস্থল গ্লাসের জলের 





সঙ্গে লেগে গিয়ে বাটির মতই গোলাকার হয়ে থাকে । এই অবস্থায় সে গ্রাসটাকে উল্টে 
নিয়ে তার ডান হাতের উপর রাখে । উল্টে দিলেও রুমালট। কিন্ত তখনও বাতাসের চাপে 
বেলুনের মত উপর দ্দিকেই ফুলে থাকে । এবার রুমালের ধারগুলি গ্রসের গলার দিকে 
গুটিয়ে নিয়ে--ছবিতে যেমন দেখানো হয়েছে ঠিক সেভাবে-_বা-হাতে ধরে দর্শকদের 
বলে-_যেই মাত্র আমি গ্লটার উপর আন্গুল ঠেকাবে, যাছুবিষ্ভার বলে তৎক্ষণাৎ গ্লাসের 
জল ফুটতে সুরু করবে। 

উত্তাপ প্রয়োগে জল ফোটবার পূরবমূহর্তে যেমন ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বুদ উঠতে থাকে, 
গ্লাসের উপর আঙ্গুল ঠেকানো মাত্রই গ্লাদের জলে সেরপ ক্ষুদ্র ক্ষুত্র অসংখ্য বুদ উঠতে 
দেখ। যায়।, 


৫২ ড1ন ও বিজ্ঞান [ ১৯ ব্ধ, ১ম দংখ্য। 


কেমন করে এটা হয়? ব্যাপারট। বিশেষ কিছুই নয়- গ্র(সের উপর আচ্কুলের চাপ 
পড়ব।র সঙ্গে সঙ্গে বা-হাঁতে ধর! ভিজা রুমালটা গ্লাসের গায়ে পিছলে গিয়ে উপরের দিকে 
ওঠবার ফলে, অর্থাৎ গ্রাসটা ধরা জায়গার কিছুট1 নীচে নামবার ফলে গ্লাসের মধ্যে 
রুমালের বেলুনাকৃতির জায়গাটা ক্রমশঃ নীচের দিকে নেমে আসে । কাজেই গ্লাসের মধ্যে 
আংশিক শুন্ঠতার স্থপ্টি হয়। এর ফলে রুমালের সুক্ষ ছিদ্রের মধ্য দিয়ে বাতাস প্রবেশ 
করে: ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বুদ্ধদের ন্যপ্ি কবে। দেখে ঠিক জল ফোটবাঁর মতই মনে হয়। 


স্্গী-- 


কোকোর কথা 


কোকে। আর চকোলেট তোমরা অনেকেই খেয়েছ। কিন্তু এই ছুটি জিনিষ 
কেমন করে পাওয়া যায় তা কি তোমর1 জান? কোকো গাছের (60101798 0৪০8০) 
বীজ থেকে কোকে। আর চকোলেট প্রস্তত হয়। আযামাজন নদীর অববাহিকা, মধ্য 
আমেরিকার বনাঞ্চল হচ্ছে কোকে। গাছের আদি বাঁসভূমি। এছাড়। এশিয়া, আফ্রিকা 
প্রভৃতি দেশেও কোকে। গাছ উৎপন্ন হয়। মেক্সিকোতে শত শত বছর যাবং কোকো 
গাছের চাষ হচ্ছে। 

প্রাচীন আজটেকর! (42665) কোকে। পান করতে ভালবানতো । পঞ্চদশ 
ও ষোড়শ শতাব্দীতে স্পেনীয় অভিঘাত্রীর! ইউরোপে কোকো! পানের অভ্যাস চালু 
করে। এখন পৃথিবীর প্রায় সর্বত্র চকোলেট এবং পানীয় হিসাবে কোকো চালু হয়েছে। 
পৃথিবীর অনেক দেশেই এখন লাভজনক ব্যবসায় হিলাবে কোকোর চাষ হচ্ছে। 

তাপ এবং বৃগ্ির জল বেণণ পাওয়1 যায়--এমন জায়গাতেই কোকো গাছ ভালভাবে 
জন্মায়। প্রবল বাতাসে কোকো। গাছের কোন ক্ষতি না হয় এবং ছায়। পাওয়। যায়-- 
এই রকম স্থানই কোকো-চাষের জন্যে নির্বাচন করা দরকার । সাধারণতঃ বনের বড় বড় 
গাছের নীচেই কোকে। গছ জন্মায়; ফলে, ঝড়-ঝাপটার বেগ বড় বড় গাছে প্রতিহত 
হয় এবং ছায়াও পাওয়। যায়। অনেক স্থানে নারিকেল গাছ এবং রবার গাছের নীচে 
কোকো গাছ জন্মায়। কোকে। গাছ ২০ থেকে ৩০ ফুট পর্যস্ত দীর্ঘ হয়। গাছের গু'ড়ি 
৬।৭ ফুট পর্যন্ত লম্বা! হয়ে শাখা-প্রশাখায় বিভক্ত হয়ে যায়! ৬-৭টা প্রধান শাখ! বেরোয়। 

বীজ অথব। কাটিং থেকে কোকো গাছ জন্মানো হয়। সাধারণতঃ কোকে। গাছের 
বীজ থেকে চাষ করে ব্যাপকভাবে কোকো গাছ উৎপাদন কর! হয়। পারিপান্থিক 
অবস্থানুযায়ী ৬ থেকে ১৫ ফুট দুরে দুরে গাছগুলিকে রোপণ করা হয়ে থাকে । গাছে 


জায়ারী, ১৯৬৬ ] কোকোর কথা ৫৩ 


ফল ধরতে চার থেকে পাঁচ বছ? পর্যন্ত সময় লাগে । নানা জাতের কোকো গাছ আছে। 
ব্রেজিলে বড় বড় কোকো চাষের ক্ষেত আছে। 





গাছ থেকে কোকোর ফল কাটা হচ্ছে। 


পরিবত অবস্থায় কোকে। গাছের গু'ড়ি-ও শাখায় ফুল ফোটে এবং কয়েক 
দিনের মধ্যেই ফল ধরে। ফলগুলির আকার অনেকটা শশার মত এবং রং হল্দে। 
ফলের মধ্যে বীজগুলি কড়াইশু'টির দানার মত পরপর সাজানে! থাকে । বীজগুলি বাদামী 
রঙের এবং দেখতে অনেকট। বাদামের মত। প্রতিটি ফলে ৪০ট1 পর্ধস্ত দান! থাকতে 


৫9 ভান ও বিজ্ঞান [ ১৯শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


পারে। প্রতিটি গাঁছে বছরে কুড়ি থেকে ত্রিশটি ফল হয়। ফল পাকবার পর সেগুলিকে 
কেটে দানা সংগ্রহ করা হয়। প্রতিটি গাছ থেকে একবারে ছুই পাউণ্ডের মত শুকৃনো 
দান! পাওয়। ঘায়। ফলের মধ্যে গাঢ় বাদামী রঙের শশান থাকে । দানাগুলিকে 
গজাবার (76100015696100, ) জন্যে ভপীকৃত করে পাতা দিয়ে ঢেকে রাখা! হয়। আবার 
অনেক সময় বাক্সের মধ্যে ঢাকনা বন্ধ করে অথবা মাটিতে গর্ত খু'ড়ে রেখে দেওয়া 
হয়। এর ফলে বীজগুলি গেঁজে ওঠে । গীঁজবার পর বীজ থেকে চকোলেটের গন্ধ 
নির্গত হয়। 





কোকোর দানা । 


গেঁজে যাবার পর রোদে দিয়ে অথবা ঘরের মধ্যে উত্তপ্ত বাতান প্রবাহিত করে 
ব'জ গুলিকে শুকিয়ে নেওয়া হয়। শুকাবার পর বীজের রং চকোলেটের মত হয়ে যায়। 
বিভিন্ন জাতীয় পোক। এবং ছত্রাক কোকোর খুবই ক্ষতি করে; কাজেই যথোপযুক্ত 
সংরক্ষণ ব্যবস্থার দরকার হয়। 

কারখানাতে বীজগুলিকে ভালভাবে বেছে নিয়ে পরিষ্কার করে ঘণ্টাখানেক প্রায় 
২৭৫ ডিগ্রি ফারেনহাইট উত্তাঁপে সেদ্ধ কর! হয়। টাটকা বীজের তুলনায় সেন্ধ বীজের 
ওজন হয় প্রায় অধেক। বীজের খোসাগুলি ভেঙে নিয়ে সেগুলিকে বাদ দেওয়া 
হয়। সেদ্ধ দাণার চুর্ণকে বল! হয় নিব (ই15)। 

সেদ্ধ বীজগুলিকে পেবাই করে একরকম থকৃথকে তরল পদার্থ পাওয়া যায়। 
সেই তরল পদার্থকে হাহ্লিক প্রেসে চাপ দিলে যে জিনিষ বেরিয়ে আসে, সেট! 


জানুয়ারী, ১৯৬৬] ভিন্তুভিয়ীম ৫৫ 


কোকো-মাখন (0০০০৪ ৮০%6:) নামে পরিচিত। কোকো-মাখন বেরোবার পর 
ছিবড়ার মত যে পদার্থ পড়ে থাকে, তাকে গুড়া করে মিহি চালুনীতে ছে'কে য! পাওয়া 
যায়--তাই কোকে হিসাবে বাজারে বিক্রয় কর! হয়। 

কোকো-চুর্ণের সঙ্গে চিনি এবং কোকো-মাখন মিশিয়ে শক্ত করবার জন্যে ছণাচে 
ঢালা হয়। এগুলিই হলে! চকোলেট। সময়ে সময়ে স্বাদ বাড়াবার জন্যে জমাট ছুধ 
চকোলেটে মেশানো হয়ে থাকে। 


প্রীঅরবিন্দ বন্দ্যোপাধ্যায় 


ভিস্ুভিয়াস 


পৃথিবীতে যে সব আগ্নেগ্গিরির প্রচণ্ড ধ্বংসাত্মক ক্ষমতার কথা শোন! যায়, 
তাদের মধ্যে ভিস্থৃভিয়াস আগ্নেয়গিরির নামই সবচেয়ে বেশী পরিচিত । ইটা'লির নেপল্স্‌ 
নগরীর সাত মাইল দক্ষিণ-পূর্বে নেপল্স্‌ উপসাগরের কাছে ভিম্থৃভিয়াস অবস্থিত। 
ভিস্থভিয়াসের ভীষণ অগ্নযৎপাতের ফলে ইটালীর ছুটি শহর পম্পেই এবং হারকিউ- 
লেনিয়াম একেবারে নিশ্চিচ্ন হয়ে যায়। এই এঁতিহানিক ঘটনাটি ঘটে ৭৯ খুষ্টাবে। 
রোমান এতিহাসিক প্লিনী (ছোট ) এই ভয়াবহ ধ্বংসলীলার বিবরণ লিখে গেছেন। 

রোমানদের আমলে ভিন্ুভিয়াসকে “মৃত অর্থাথ আর কোন দিন এথেকে 
অগ্নযৎপাতের সম্ভাবনা নেই-__-এরকম ভাবা হতো!। খৃষ্টাব্দ গণনা! আরম্ভ হবার প্রথম 
দিকে একজন অভিযাত্রী ভিন্ুভিয়াসের চূড়ায় আরোহণ করেন। তিনি ফিরে এসে 
বলেন যে, এর জ্বালমুখ আর কোন দিনই সক্রিয় হবে না এবং সেখানে প্রচুর আন্গুর »ত1 
জন্মেছে। প্রাচীনের ভিন্ুভিয়াসের বর্ণন। দিয়েছেন যে, এটির গঠন মোচার মত এবং উপরটা 
সমতল, পার্খশদেশ খাড়া । পাহাড়ের উপরে আঙ্গুর লতা এবং তৃণাচ্ছাদিত একটি 
গোলাকার উপত্যক। আছে। ভিন্ুভিয়াসের পাদদেশের কাছাকাছি সমুদ্রের নিকটে 
পম্পেই ও হারকিউলেনিয়াম নামক ছটি সমৃদ্ধশীলী নগরী গড়ে উঠেছিল। তাছাড়। 
কাছাকাছি অনেক গ্রামও ছিল। 

৭৯ খুষ্টরর্বের ২৪শে অগাষ্ট বেল। একটার সময় হঠাৎ দেখা! গেল - আন্ুর লতায় 
আচ্ছাদিত শাস্ত ভিস্থভিয়াসের জালামুখ থেকে ভীষণ কালো ধোয়। উঠতে আরম্ভ করেছে। 
কিছুক্ষণের মধ্যেই ধোঁয়ায় চারদিক এমনভাবে আচ্ছন্ন হয়ে গেল যে, মনে হলে! যেন 
দিনের বেলায় রাতের অন্ধকার নেমে এসেছে--এর সঙ্গে নুরু হলো৷ প্রচণ্ড ভূমিকম্প। 
ঘরবাড়ী, মাটি--সবকিছু সাংঘাতিকভাবে কাপতে লাগলে! । সমুদ্রের জলরাশি কুদ্ধ 


৪৬ ভ্বান ও বিজ্ঞান [ ১৯শ বধ, ১ম সংখ্যা 


গর্জনে ওঠা-নাম। করে তীবত্রবেগে তটভ্ুমিকে আঘাত করতে লাগলো। জালা মুখ 
থেকে নির্গত ধোয়া ও বাণ্পে পর্বতের শীর্দেশ অদৃশ্য হয়ে গেল। সমুদ্রের ভীষণ 
গজর্ন এবং পবতের বিস্ফোরণের ভয়ঙ্কর শব্দ আশেপাশের গ্রাম ও নগর থেকে 
পরিষ্কার শোনা যাচ্ছিল। ঝশাকে ঝণাকে পাথরের টুকরা উৎক্ষিপ্ত হয়ে চারপাশে 
পড়তে লাগলো এবং মাঝে মাঝে বিছ্যতের মত আগুনের ঝল্কানিতে কালো! আকাশ 





১৯৪৪ সালে মার্চ মাঁসে ভিস্ভিয়।সের অগ্ধৎ্পাতের দৃশ। 


লাল হয়ে উঠলেো।। মাঝে মাঝে উত্তপ্ত জমাট লাভার বড় বড় চশই সজোরে গড়িয়ে 
পড়তে লাগলে! আর সঙ্গে সঙ্গে প্রচুর ভন্মরাঁশি উধ্বেঁ উৎক্ষিপ্ত হতে লাগলে।। ভিন্থ- 
ভিয়াসের সমুদ্রতটবর্তা অংশটি প্রচণ্ড বিস্ফোরণে ধ্বংস হয়ে গেল । 

আট দিন ও আট রাত্রি ধরে ভিস্ুভিয়ামের এই ধ্বংসের তাণ্ডব চলে । আশেপ।শের 
গ্রামবাসী ও সহরবাসীরা ভয়ে সন্ত্রস্ত হয়ে ওঠে । অনেকে বাড়ীর বাইরে এসে খোলা 
জায়গায় আশ্রয় নেয়, আবার কেউ কেউ বাড়ীকেই অধিকতর নিরাপদ ভেবে সেখানেই থেকে 
যায়। কিন্তু ভিন্ৃভিয়াসের প্রচণ্ড কোপ থেকে প্রায় কেউই রক্ষা পায় নি। সুমিকম্প 
ও অগ্ন,যৎপাতের সঙ্গে সম্ক্র প্রবল বৃষ্টি হতে থাকে আর এই বৃষ্টির তীব্র জলম্রোত 
পর্বতের গ! বেয়ে ঢালু দিকে প্রবাহিত হবার সময় রাঁশি রাশি পাথর, ছাই, বালি বহুন 
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জায়ারী, ১৯৬৬ ] ভিস্তিয়াস ৫? 


করে আনে। এই সব জিনিষ জলশ্রোতে মিশে গিয়ে ভীষণ কর্দমের স্প্রি করে। এই 
কদমক্রোত তার গতিপথের সব জায়গ! ডুবিয়ে দেয়--মর্থাৎ সবকিছুই কর্দমে ঢাঁক! 
পড়ে যায়। ভিস্ুৃভিয়াস থেকে ছয় মাইল দূরবর্তী স্থানও ছাই, বালি ও পাথর মিশ্রিত কদম 
এবং উৎক্ষিপ্ত প্রস্তরসমূহের আক্রমণ থেকে রেহাই পায় নি এবং সে সব জায়গ! 
মন্ষ্যাবাসের সম্পূর্ণ অযোগ্য হয়ে যাঁয়। পম্পেই এবং হারকিউলেনিয়াম আগেই 
ভিন্থভিয়াস থেকে উৎক্ষিপ্ত বালি, ছাই, পাথরের টুক্রাঁয় ঢাক পড়ে যায় এবং শেষ 
পর্যস্ত প্রবল কদনশ্রে।তে সম্পূর্ণরূপে সমাধি লাভ করে। 


আশ্চর্ধের বিষয়, ৭৯ খৃষ্টাবধের এই এঁভিহাসিক অগ্রাৎপাতের সময় ভিন্ৃভিয়াসের 
জালামুখ থেকে উত্তপ্ত তরল লাভাশ্রোত প্রবাহিত হয় নি। কিন্ত পরবতী অগ্নযৎ- 
পাঁতের সময় প্রচুর উত্তপ্ত তরল লাভাঁভ্োত ভিম্মভিয়ান থেকে নির্গত হয়েছিল। 
৪৭২ খুষ্টাব্দর আর একটি ভীষণ অগ্নৎপাঁতের ফলে তার ছাই, বালি, পাথর, 
লাভাজ্োত এই ছুটি সহরের ধ্বংসন্ভূপের উপর জম হয়েছিল । 


১৭০০ খবষ্টান্দ পর্যস্তও হারকিউলেনিয়াম সহর ধ্বংসস্তূপ থেকে আবিষ্কৃত হয় নি! 
অনেকে এই ধ্বংস্্‌প থেকে খুঁড়ে খু'ড়ে পাথর সংগ্রহ করতো। এর ফলে কয়েকটি 
মুতি আবিৃত হয়। এর পর তৃতীয় চা্ল স্‌ ধ্বংসস্তূপ খননের আদেশ দেন। খননের ফলে 
প্রথমেই আবিষ্কৃত একটি রঙ্গশালা, হারকিউলিস ও ক্লিওপেট্রার মুন্তি এবং একটি 
গ্রন্থাগারের ধ্বংসাবশেষ আবিষ্ভৃত হয়। 


হারকিউলেনিয়াম আবিষ্কৃত হবার চল্লিশ বছর পরে পম্পেই নগরীর ধ্বংসাবশেষ 
আবিষ্কৃত হয়। এখানেও আন্ফিথিয়ে্টোার ও অট্টালিকা আবিষ্কৃত হয়েছে । বিভিন্ন 
ধ্ংসাবশেষের উপর তরল প্লাষ্টার ঢেলে তার ছাঁচ তোল হয়েছে । অনেক মানুষের 
বিভিন্ন অবস্থার নিখু'ত ছাপ তোলা সম্ভব হয়েছে । অনেককে দেখা গেছে, মাথায় বালিশ 
চাঁপা দিয়ে আছে-_উধ্বে নিক্ষিপ্ত বড় বড় পাথরের আঘাত থেকে মাথ! বাচাৰার জন্তে। 


১৬৩১ খৃষ্টাব্দে ভিস্ৃভিয়াস আগ্নেয়গিরিতে পুনরায় প্রচণ্ড বিস্ফোরণ হয়। সে সময় এর 
জ্বালামুখ দিয়ে সাতটি লাভাজোত প্রবাহিত হয়ে আশেপাশের অনেক গ্রাম ধ্বংদ 
করে এবং ১৮০০০ লোক মারা যায়। ১৯০৬ সালে আবার ভিস্ভিয়াসের অগ্ন্যৎপাত 
হয় এবং সঙ্গে সঙ্গে প্রচণ্ড ভূমিকম্পের স্থষ্টি হয়। ১৮ দিন যাবৎ অগ্নযাৎপাত চলে 
এবং উত্তপ্ত গলিত লাভাআোত গ্রবলবেগে নির্গত হতে থাকে । ছাই, ধোয়া ও বাষ্প 
ছয় থেকে আট মাইল পর্যস্ত উধ্বে উৎক্ষিপ্ত হতে থাকে । ১৯২৯ খৃষ্টাব্দে ভিন্ৃভিয়াসের 
আর একটি প্রচণ্ড অগ্নযৎপাতের ফলে প্রচুর ক্ষতি সাধিত হয়। 


১৯৪৪ সালের ১৮ই মার্চ আবার ভিন্ুভিয়াসের অগ্ন্যৎপাত সুরু হয়। ২*শে 


টা জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৯শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


মার্চ প্রচণ্ড বিস্ফোরণের ফলে উত্তপ্ত ছাই, ভক্মরাশি, পাথরের টুক্রা, বড় বড় 
লাভার টাই ভীষণ জোরে উধেরে নিক্ষিপ্ত হয়। গলিত লাভাত্রোতও জ্বালামুখ থেকে 
প্রবাহিত হতে থাকে । ছাই, পাথর, গলিত লাভাম্োতে আশেপাশের অঞ্চলপমূহ 
সাংঘাতিকভাবে ক্ষতিগ্রস্ত হয়। 


ইলা সেনগুপ্ত 


প্রশ্ন ও উত্তর 


প্রশ্ন £ জবান ও বিজ্ঞান” পত্রিকার গত নভেম্বর ৬৫ সংখ্যায় 'প্লাজ পদার্থের 
চতুর্থ অবস্থা” শীর্ষক প্রবন্ধটি পড়েছি। পদার্থের আরো কি কোন অবস্থা থাক! সম্ভব ? 


পঞ্চানন পাজ 


উত্তরঃ তত্বগতভাবে পদার্থের আরো! একটি অবস্থা থাকতে পারে- এর পঞ্চম 
ও শেষ অবস্থ। | 


আমাদের জানা আছে, পরমাঁণুর কেন্দ্রস্থলে, যাঁকে বল৷ চলে এর অন্দরমহল, 
সেখানে একটি নিউক্লিয়াস বাকেন্দ্রক থাকে। পরমাণুর বহির্মহল এক বা একাধিক 
ইলেকট্রন নিয়ে গঠিত । এই সব ইলেকট্রন স্বভাবতঃই অন্দরমহলের চতুর্দিকে নিয়মিত 
পরিক্রমারত। পরমাণুর মধ্যে যখন ভাঙ্গন ধরে ও পরমাণু থেকে ইলেকট্রন বিচ্ছিন্ন 
হয়ে বন্ধনযুক্ত অবস্থায় পজিটিভ আয়নের সঙ্গে সহাবস্থান করে, তখন পদার্থের যে 
অবস্থা, তাই হলে৷ প্লাজ.মা। 

কিন্ত পরমাণু-কেন্দ্রকও একেবারে যে অবিচ্ছিন্ন, তা নয়। এর ভিতর প্রোটন ও 
নিউট্রন নামক যে মৌলিক কণিকাগুলি থাকে, সেগুলি যদি কেন্দ্রক থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে 
অবস্থান করে, তখন দেখ! দেবে পদার্থের পঞ্চম অবস্থ।। তবে কেন্দ্রকের বন্ধনশক্তি, য৷ 
প্রোটন ও নিউট্রন কণিকাগুলিকে একত্রে ধরে রাখে, তা অত্যন্ত উচ্চ মাত্রার হওয়ায় 
পদার্থের এই পঞ্চম অবস্থা সম্ভব হতে হলে পদার্থের মধ্যে বিপুল শক্তি সন্নিবেশিত 
হওয়া আবশ্যক । কঠিন থেকে তরল বা তরল থেকে বাম্পে পদার্থের রূপাস্তরের 
জন্তে যেখানে কণিকা প্রতি গড়ে প্রায় ১০-২ ইলেকট্রন ভোণ্ট শক্তির প্রয়োজন, 
প্লাজ মায় রূপান্তরের জন্তে প্রয়োজন ১ থেকে ৩০ ইলেকট্রন ভোপ্ট, সেখানে পদার্থের 
পঞ্চম অবস্থায় রূপান্তরের জন্যে আবশ্যক হবে ৮* লক্ষ ইলেকট্রন ভোল্ট (একটি 
ইলেকট্রনকে এক ভোল্ট বিছুৎ-চাপ অতিক্রম করতে যে শক্তি ব্যয় করতে হয়, 


জানুয়ারী, ১৯৬৬ ] প্রশ্ন ও উত্তর ৫৯ 


তার পরিমাপ হলে! এক' ইলেকট্রন ভোণ্ট)। যে তাপমাত্রায় পদার্থ তার পঞ্চম 
অবস্থায় রূপান্তরিত হতে পারে, তা হলো কয়েক হাজার কোটি ডিগ্রী সেন্টিগ্রেড। 

বাস্তব ক্ষেত্রে পদার্থের পঞ্চম অবস্থার অস্তিত্বের এখনে! কোন প্রমাণ পাওয়া যায় নি। 

জযস্ত বস্তু 


প্রশ্নঃ ১। আমাদের মৌরজগতের মত আরও কয়ট। সৌরজগত আছে? 

প্রশ্নঃ ২। পৃথিবীর বাইরে ব্রক্মাণ্ডের আর কোথাও মানুষ আছে কি? 

প্রশ্ন £ ৩। শু ক্রগ্রহের আবহাওয়। কি মনুষ্য-বাসের উপযোগী ? 

প্রশ্ন; ৪। সব নক্ষত্র আকাশে দিক পরিবত'ন করে, ্রবতার! করে না কেন! 
কুমারী ন্থজীতা মুখাজ 


১। উত্তরঃ রাত্রির আকাশে যেসব নক্ষত্র দেখতে পাওয়া যায়, আমাদের ন্ুর্যও 
তাদেরই মত্ত একটি সাধারণ নক্ষত্র-বিশেষ। নক্ষত্রগুলির কোনটি স্ৃর্ষের চেয়ে বড়, 
কোনটি সর্ষের চেয়ে ছোট, তবে সকলেই এক একটি সূর্য__মনেক দূরে আছে বলে অত 
ছোট দেখায়। তাই আমাদের সর্ষের চারদিকে যেমন গ্রহ, উপগ্রহ ঘুরে বেড়ায়, এ লব 
নক্ষত্রের চারদিকেও গ্রহ, উপগ্রহ থাক খুবই স্বাভাবিক। বিভিন্ন নক্ষত্রের ক্ষেত্রে গ্রহের 
সংখ্য। বিভিন্ন হতে পারে । আবার কোন কোনটির ক্ষেত্রে একেবারেই কোন গ্রহ, উপগ্রহ 
নাও থাকতে পারে। তবে অন্ততঃ কিছু সংখ্যক নক্ষত্রের সঙ্গে যে সৌরজগৎ রয়েছে-_সে 
বিষয়ে কোন সন্দেহ নেই। কিন্তু এদের সংখ্য। সঠিকভাবে নির্ধারিত হয় নি। 

২। উত্তরঃ ১নং প্রশ্বের উত্তর থেকে বোঝ। যাবে যে, বিভিন্ন নক্ষত্রের সঙ্গে হয়তো 
গ্রহ, উপগ্রহ রয়েছে । আমাদের ছায়াপথ ছাড়াও ব্রহ্মাপ্ডের মধ্যে ছড়িয়ে আছে আরও 
অসংখ্য ছায়াপথ (গ্যালাক্সি )। তাদের প্রত্যেকের মধ্যে আবার রয়েছে অসংখ্য নক্ষত্র। 
এই সব নক্ষত্রসমূহের মধ্যেও অনেকেরই সঙ্গে আমাদের মত সৌরজগৎ থাকা স্বাভাবিক। 
কাজেই দেখ! যাচ্ছে, ব্রন্ষাণ্ডের বহু জায়গায়ই হয়তো গ্রহ, উপগ্রহের স্ষ্টি হয়েছে । এখন 
মানুষ পৃথিবীতে হঠাৎ এসে উপস্থিত হয় নি। যুগ যুগ ধরে জীবজগতের বিবর্তনের ফলেই 
পৃথিবীতে আজ আমর মানুষ দেখতে পাচ্ছি। এর জন্তে দরকার বিশেষ ধরণের 
আবহাওয়ার--যেখানে থাকবে জল, অক্সিজেন, বায়ুমণ্ডল ইত্যাদি। ব্রঙ্গাণ্ডের মধ্ো 
ইতস্ততঃ বিক্ষিপ্ত গ্রহ, উপগ্রহের কোথাও ঘ্দি এই জাতীয় পরিবেশ স্যতি হয়ে খাক, 
তবে সেখানে মানুষের অস্তিত্ব থাকাঁও খুবই স্বাভাবিক। মানুষ পর্যায়ে না আসলেও 
অন্তান্ত প্রাণী থাকতে পারে-_এমন কি, মনুস্তের চেয়ে উন্নত ধরণের প্রাণীও থাক! সম্ভব। 
বৈজ্ঞানিকেরা এর খোজে আছেন। তবে কোন সঠিক প্রমাণ এখনও পাওয়া যায় নি। 

৩। উত্তরঃ শুক্রগ্রহকে চারদিকে ঘিরে রেখেছে বেশ পুরু মেঘ, অনেকটা ঘোমটার 
মত। এই কারণে শুক্রের অভ্যন্তর ভাগ খুব ভালভাবে পর্যবেক্ষণ কর! সম্ভব হয় নি। 


৬০ গান ও বিজ্ঞান [ ১৯শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


মানুষ কেন, যে কোন প্রকার জীব থাকতে হলেই প্রথমে দরকার অক্সিজেন ও জলের। 
এই অক্সিজেন ও জল শুক্রে আছে কিনা বা! থাকলেও কি পরিমাণ আছে--সে বিষয়ে 
বিজ্ঞানীর! এখনও এক মত হতে পারেন নি। যে সব পর্যবেক্ষণ কর! হয়েছে, তাথেকে এই 
সিদ্ধান্ত মোটামুটিভাবে করা যেতে পারে যে, মানুষ শুক্রগ্রহে নেই। সেখানে সম্ভবতঃ 
প্রাণের সঞ্চার সবে সুর হয়েছে; অর্থাৎ প্রোেটোপাজম জাতীয় জীবনের আবির্ভাব 
ঘটেছে। এই থেকে যদি উত্ভিদের ক্রমবিকাণ হতে থাকে, তবে শুক্রের কার্বন 
ডাইঅক্সাইডের পরিমাণ ক্রমশঃ কমে তার স্থান নেবে অকিিজেন। তারপর স্বাভাবিক 
বিবত নের ফলে সেখানে নান! জাতীয় প্রাণীর আবির্ভাব ঘটবে। একদিন হয়তো মানুষও 
দেখতে পাওয়া যাবে। তবে তা ঘটতে এখনও অনেক দেরী । 

৪। উত্তর সব নক্ষত্র আকাশে কেন দিক পরিবর্তন করে, সেটা! আগে জান। দরকার। 
একটু লক্ষ্য করলেই দেখ! যাবে, আকাশের সকল জ্যোতিক্ষই পূর্বদিকে উদিত হয় ও 
পশ্চিমদিকে অন্ত যাঁয়। এর কারণ হলো, জ্যোতিষ্ষগুলি পৃথিবী থেকে অনেক দুরে রয়েছে 
এবং যদিও তাঁদের নিজস্ব হয়তে। কিছু গতিবিধি আছে, কিন্তু পৃথিবী থেকে আমর তাদের 
স্থির বলে ধরে নিতে পারি। পূর্থবী৷ নিজের অক্ষের উপর পশ্চিম থেকে পূর্বদিকে ঘুরছে 
বলে তুপৃষ্ঠের উপর থেকে দর্শকের কাছে মনে হয়-_দৃরের স্থির নক্ষত্রগুলি পুর্ব থেকে 
পশ্চিমে সরে যাচ্ছে। রেল গাড়িতে বসে যেমন আমর] মনে করি--বাইরের স্থির 
গাছপালা ও লাইট পোষ্টগুলি প্রচণ্ড বেগে উল্টে! দিকে ছুটে চলছে । এখন প্রবতার৷ 
রয়েছে পৃথিবীর ঠিক অক্ষের বরাবর উপরের আকাশে । তাই পৃথিবীর যে কোন জায়গ! 
থেকেই লক্ষ্য কর! যাক না কেন, পৃথিবীর আবতনের লঙ্গে সঙ্গে এর অবস্থানের কোন 
পরিবতন দেখ! যাবে না। সব সময়েই একে আকাশের একই জায়গায় স্থির দেখা 
যাঁবে। দক্ষিণ মেরু থেকে অবশ্য ঞ্ুবতারাকে ম্বাভাবিক কারণেই দেখতে পাওয়া 


যায় না। 
দীপক বস্তু 


বিবিধ 


পঞ্চম বাধিক 'র।জশেখর বস্থু স্মারক, 
বন্তৃতা 
গত ৬ই ও ৭ই ডিসেম্বর (১৯৬৫) অপরাহ্ণ 
৫টায় ৯২, আচার্য প্রফুল্পচজ্জ রোডস্থ বিশ্ববিদ্তালয় 
বিজ্ঞান কলেজস্থিত সাহা ইনষ্টিটিউট অব নিউ- 
ক্রিয়ার ফিজিক্-এর বক্তৃতা-গৃহে পঞ্চম বাঁধিক 
'পাজশেখর বসু স্মারক বক্তৃতা দেন অধ্যাপক 
সতীশরঞ্জন খাস্তগীর। প্রথম ও দ্বিতীপন দিনের 
বন্তৃতাৰ বিময়বস্ত ছিল যথাক্রমে মেঘ ও বিদ্যুৎ 


সত্যেজনাথ বনু মাকিন বিজ্ঞান চলচ্চিত্র উৎসবের 
উদ্বোধন করেন। ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেস 
সংস্থা এবং মাকিন তথ্য বিভাগের যুক্ত উদ্মোগে 
এই বিজ্ঞান চলচ্চিত্র উৎসব আয়োজিত হয়। 
উদ্বোধনী ভাষণে অধ্যাপক বন্থু এই আশা 
প্রকাশ করেন যে, ধ্বংসাত্মক কাজে বর্তমানে যে 
সব সম্পদ ব্যবহার কর] হচ্ছে, সেগুলি বাতে 
কল্যাণকর ও গঠনমূলক উদ্দেশে ব্যবহার করা 
যায়, তার জন্তে বিশ্বে বিভিন্ন দেশের বিজ্ঞ/নী 





মাকিন চলচ্চিত্র উৎসবের উদ্বোধন করছেন জাতীয় অধ্যাপক সত্যেন্ত্রনাথ বসু । 


এবং বিদ্যুৎপাত ও তজ্জনিত বৈদ্যুতিক বলের 
পরিবর্তন' | প্রথম ও দ্বিতীয় দিনের সভায় 
সভাপতিত্ব করেন যথাক্রমে অধ্যাপক সত্যেজনাথ 
বন্ধ ও প্রইন্দৃভৃষণ চট্টোপাধ্যায় | 


মাফিন বিজ্ঞান চলচ্চিত্র উৎসব 
২৯শে নভেম্বর কলকাতার আযাকাডেমী অফ 
ফাইন আর্টস-এর প্রেক্ষাগৃহে জাতীয় অধ্যাপক 


ও মনীষীর! মনোনিবেশ করবেন। তিনি বলেন, 
এক শ্রেণীর লোক মনে করেন, মহাকাশ গব্ষেপায় 
যে প্রভৃত অর্থব্যয় কর] হচ্ছে, তা যদি আফরো- 
এশিয়ার দেশসমূহের অর্থনীতিক উন্নয়নের জন্তে 
ব্স্নিত হতো তাহলে সে দেশের মানুষের পক্ষে 
পরম আশীর্বাদত্বরূপ হতো। 

বিজ্ঞান চলচ্চিত্র প্রসঙ্গে তিনি বলেন--এই 
চলচ্চিত্র উৎসব ভারতীয় বিজ্ঞানী ও ছাত্রদের 


৬২ গান ও বিজ্ঞান 


কাছে মাঞ্চিন বিজ্ঞানীদের কর্মকৃতির সঙ্গে 
পরিচয় লাভের একটা সুষে।গ এনে দেবে। 

অচ্ষঠানের প্রারস্তে কলকাতাস্থ মাফিন রাষ্্রদূত 
উইলিয়ম কে. হিচকক সকলকে স্বাগত সম্ভাষণ 
জ্ঞপন করেন। ভারতীস্ব বিজ্ঞ/ন কংগ্রেস সংস্থার 
পক্ষ থেকে ডাঃ শ্রীমতী অসীম! চট্োপাধ্যায় পাঁচজন 
বিশিষ্ট মাঁকিন বিজ্ঞনী-বারা এই উপলক্ষে ভারতে 
এসেছেন তাঁদের পরিচিতি প্রদান করেন। 
তারা হচ্ছেন মাঁফিন নৌবিভ।গের চিকিৎস। 
শ/খ|র ডাঁঃ এডওয়(্ড বড? ক্যানসাস বিশ্ব- 
বিগ্কালরের জীববিগ্ঘ। বিভাঁগের সহ-অধ্যাপক 
৬1: জেমস. কোয়েভিং, মিসৌরী বিশ্ববিদ্াালয়ের 
ইঞ্জিণীয়ািং কলেজের সহ-ডীন ডাঃ উইলিয়াম 
ম্যাঙ্গস্টার; পেনসিলঙ্নিয়া রাজ্য বিশ্ব- 
বিগ্য/(লমের তক কেন্ত্রের অধাক্ষ ডাঃজন সেম্প 
এবং পূর্ব পেনসিলভেনিয়! সাইকাটিফ ইন- 
ষ্টিটউটের চলচ্চিত্র শিল্পী ডাঃ জ্যাকুয়েস ভল্ক। 

বিশ্ববিদ্ালয় বিজ্ঞান কলেজের সাহা! ইন- 
টিটিউট অব নিউক্লিয়ার ফিজিক্স বস্থু বিজ্ঞান মন্দির 
এবং আযাকাঁডেমি অফ ফাইন আর্টস-এর প্রেক্ষাগৃহে 
৩০শে নভেম্বর থেকে চারদিন পদার্থ-বিজ্ঞন, 
রসায়ন, জীব বিজ্ঞানঃ যন্্র-বিজ্ঞান। ভূ-বিজ্ঞান 
এবং বিজ্ঞানের নতুন দিগন্ত সম্পকিত একাধিক 
মনোজ্ঞ চলচিত্র প্রদশিত হয়। 


মহাকাশে জেমিনি-৬ ও ৭-এর মিলন 

কেপ কেনেডি, ফ্লোরিডা-জেমিনি ৬ ও ৭-এর 
মহাকাশচারীগণের ১৫ই ডিসেম্বর মহ!কাঁশে এক 
নাটকীয় ও এতিহাঁসিক মিলন ঘটে| এই 
মিলনস্থল হলো! প্রশান্ত মহাসাগরের উধ্বাকাশ। 
মানুষ এযাবৎ যে সব দুঃসাহসিক কাজে প্রবৃত্ত 
হয়েছে, এটি তাদের অন্ততম। 

১০* ফুটের ব্যবধানে এই ছুই মহাকাশষানের 
সাঁফল্যজনক মিলনের ফলে মাফিন যুক্তরাষ্ট্রে 


চন্ত্রলোক যাত্রার পথ আরও সুগম করে দিল। 
জেমিনি-৬-এর নভশ্চারী টমাসাপ, ই্যাফোডকে 


[ ১৯শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


শান্ত কণন্বরে বলতে শোঁনা যায়--আঁমরা ১২০ 


ফুটের ব্যবধানে রয়েছি।৮ 
এই ছুই মহাঁকাঁশযাঁনের এঁতিহাসিক মিলন- 


স্থল হলো ফিলিপাইন দ্বীপপুণ্রের প্রায় ১৮৫ মাইল 


উপরে । 

মহাঁকাশে দুটি মহাঁকাশষানের মিলন ঘটাবাঁর 
চড়াস্ত পর্যায়ে জেমিনি-৬"এর নভশ্চারীযুগল 
জেমিনি--এর দৃষ্টিপথের মধ্যে দক্ষিণ আফ্রিকার 
উপর দিয়ে যাবার সময় জেটযন্ত্র সঞ্চালন করেন। 
চতুর্থবাঁর ভূ-প্রদক্গিণের সময় জেমিনি-৬ জেমিনি-৭- 
এর কক্ষপথের দিকে নেমে আসতে সুর করে। 
ওদিকে জেমিনি-+-এর মহাঁকাশচারীদ্ব ফ্রাঙ্ক 
বরম্যান ও জেমস লোভেল (জুনিয়র ) তাকে 
স্বাগত জানাবার জন্তে প্রতীক্ষা করতে থাকে । 

মহা1কাঁশে এক লক্ষ তিন হাঁজার মাইল উড়ে 
গিয়ে চতুর্থবার পৃথিবী প্রদক্ষিণের কালে শির! 
ও ট্র্যাফো্ড জেমিনি-1-এর খুব কাছে পৌছায়। 
তারপর ছয় ঘণ্টা তারা পাঁশ|পাঁশি থেকে পৃথিবী 
প্রদক্ষিণ করেব 

১৬ই ডিসেম্বর ভারতীপ্ন সময রাত্রি আটটা 
উনষাট মিনিটে (গ্রীনউইচ সময় বিকাল তিনটা 
উনত্রিশ) অর্থাৎ কাট।য় কাটায় পুর্বনিধারিত 
সময়ে জেমিনি-৬ মহাঁকাশ থেকে আটলান্টিকে 
অবতরণ করে। ১৮ই ডিসেম্বর জেমিনি-৭ও 
নিরাপদে যথাসময়ে ফিরে আসে। 


ভ্রম সংশোধন 
“জ্ঞান ও বিজ্ঞ(নে" (ডিসেম্বর '৬৫) প্রকাশিত 
"মানুষের ভাগ্যলিপির রাঁসাফনিক ভিত্তি” প্রবন্ধের 
-৭*৮ পৃঃ ২. (ক) নং চিত্রের তলায় ১ম লাইনে, 
1০৯ পৃঃ ২য় স্তস্তের উপর থেকে ১২ গংক্তিতে, 
২ (খ) নং চিত্রের তলায়, ৭*৮ পৃষ্ঠায় ২য় 
স্তস্তের শেষের পংক্তির উপর পংক্তিতে, 1১৭ পৃঃ 
২য় ভ্তন্তের উপর থেকে ৬ পংক্তিতে 
থায়ামিনের? (01015001)6)-এর স্থলে 'থাইমিন, 
(701790017) হবে ৭১২ পৃঃ ২য় স্তপ্ভের ওয় 
পংক্িতে 0ঞ-এর স্থলে 20 84৬-এর' 
হবে; ৭১৪ পৃঃ ৭নং চিত্রের তলায় হবে 'গনং 

চিত্র--উ -”018011 ( ইউরাসিল)। 


রান ( 


উদবিংশ ব্য 





ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৬ 


বিদ্লা ন 


তীয় মংখযা 





পপর ০ ০০৬. সপ সস 


লেদার ও আলোর বিচিত্র অন্নুরণন 
জিষুর দে 


গান শুনতে কে না ভালবাসে! কত 
গলা, কত যন্ত্রের বাজনা শোন! যায়--কোনটা 
কোন বিশেষ জনের পছন্দ | একই গান একজনের 
গলায় মুগ্ধ করে, আবার আরেক জনের গলায় 
মানার না। আমরা জানি, শবের সুর হচ্ছে 
বাতাসের কম্পন। টিউনিং ফর্ক কিংবা হেল্ম- 
হোলন্‌ রেজোনেটরই সবচেয়ে খাঁটি অবিকৃত 
স্থর তোলে । কোন বিশেষ কম্পনাঙ্ক 77/-তে কাঁপতে 
থাকলে 5 (7174--85) বা 0০5 (77124) 
জাতীয় সমতলীয় ঢেউ-্এর সৃষ্টি হয়। এখানে 
17/ কম্পনের গ্োতক আর £-অক্ষ তরঙ্গের 
বিস্তারের দিক বোঝাচ্ছে। যখন 77/-২৫৬ বা 
৫১২ তখম আমর! সাধারণতঃ বলি--০-তে ম্থুর 
বাজছে। কিন্ত এইবিশুদ্ধ 0 শুনতে ভাল লাগে 


না। যখন কাছের পঞ্চম বা আগে বা পরের 
গাদ্ধার ইত্যাদি আরে! কয়েক স্থুর সা-এর সঙ্গে 
অল্প অল্প থাকে, তখনই আমর! পাই গলার বা 
যন্ত্রের বিশেষ ম্বরপরিচয়-_যাঁকে ইংরেজীতে বলে 
[00061 এ শুনেই আমরা বলি এটা বেহালা 
ওটা বাঁশী । যদি বাড়ীর রেডিও সেকেলে হয়, 
তাহলে অনেক সময় বাশী-বেহালার তফাৎ পড়বে 
ঢাঁকা--কারণ বাঁশীতে স্থরের সঙ্গে যে, উচু 
পর্দার সঙ্গীন্তুর বা [1100110 বাঁজে, তা রেডিও 
দেয় কেটে | 

আলোও তো! তরঙ্গ। পূর্বের বিজ্ঞানীর! 
ভাবতেন, এই তরঙ্গ উঠছে ঈথারে। ক্লার্ক 
ম্যাক্সওয়েল আলো-কে এক বিশেষ বিছ্যুৎ- 
চাক তরঙ্গ বলে বুঝিয়েছেন। তাহলে আলোক- 


৬৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


তরঙ্গেও তো! এক রঙের অনুরণন উঠতে পাঁরে, 
এক রঙের তরগ্ শব্দের মত অন্ত রঙের 
আমেজ তুলতে পারে বিভিন্ন ম্ষটিক দ্রব্যে। 
বিজ্ঞানীদের মনে হয়তো এরকম প্রশ্ন জাগতো, 
কারণ দেখছি ১৯৬ সালে মাঁ়মাঁন (0211021) ) 
অস্টিক্যাল মেসার বা লেসার করবার পরেই দেখ! 
গেল, অনেক কেলাঁসিত পদার্থে আলোর অনুরণন 
অর্থাৎ দেখা গেল এক রঙের তীব্র রশ্বি পাঠিয়ে অন্ত 
রঙের আমেজ উঠছে। তীব্রত! হিসেবে প্রধান রঙের 
হাজার ভাগের একভ'গ হলেও লেসার রশ্মি 
গঠিয়ে এই অন্থুরণন ধর] পড়লে! এবং নাঁন। 
রকমের অন্থরণনের মধ্য দিয়ে কেলাসের স্বকীয়ত্ব 
ধর। পড়লো ; যেমন--শবতরঙ্গের বেলায় সেতার- 
বেহাঁলাদের স্বকীয়ত্ব ধরা পড়ে যন্ত্রের বিভিন্ন 
অন্থরণনবৈশিষ্ট্যে | 

লেসাঁর বা 1956: অর্থে আমরা বুঝি এমন 
এক উপায়, যাতে উতৎসকে উত্তেজিত করে 
আলে।কের তীব্রতা বাড়িয়ে তুলে দেওয়া যাঁয়। 
লেসারের আলো! সাধারণ আলো থেকে স্বতন্ত্র এর 
আলোঁকশক্তি এক বিশেষ কম্পনাষ্কে সংহত 
ও বিভিন্ন আলোক তরঙ্গ একই পর্যায়ে বা 
দশায় (10) 71085) একই কম্পনতলে (18 
075 58016 50262. 0£ 00191132010) নির্দিষ্ট 
এরকম রশ্মি কি করে তৈরি করা যায়, তাঁর 
নানা খবর বিদেশ থেকে এসে পৌঁছেছে । 

লেসার রশ্মি তৈরি করতে প্রধান যে ছুটি 
জিনিষ লাগে, তা হচ্ছে (১) একটা অন্ুনাদক 
কুহর বা £৫59091)0 ০8165 যা ভর! থাঁকবে 
(২) একটা বিশেষ ধরণের সক্রিয় পদার্থ দিয়ে। 
অহ্ুনাদকটি গঠিত ছুটি নিখুত সমান্তরাল সমতল 
প্রতিফলক দিয়ে। এই প্রতিফলক দুটির মধ্যে 
ব্যবধান এ লেসার রশ্মির তরঙ্গদৈর্ঘ্যের পুর্ণ- 
সংখ্যক গু9। ফলে এ ছুই প্রতিফলকের মধ্য 
দিয়ে এ বিশেষ টদর্ঘ্যের তরঙ্গ, সমাস্তরাঁলভাবে 
গেলে তার প্রতিফলনে রশ্লির শক্তিবৃদ্ধি ঘটে 


[ ১৯শ বর্ষ, ২য় সংখা 


ও অন্ত সব রশ্মির চেয়ে তা জোরালো হয়ে ওঠে। 
এই কারণে এ সমস্ত রশ্মি একই পর্যায়ে থাকে। 
পদার্থবিদ্ার যে কোন আধুনিক শাখাতেই 
বোধহয় একবার না একবার আইনষ্টাইন ও নীল 
বোরকে স্মরণ না করে উপায় নেই। আইনষ্টাইন 
পঞ্চাশ বছর আগে বলে গিয়েছিলেন যে, এক 
বিশেষ আলোঁকতরজ-সমষ্টি বা আলোঁককণা 
অর্থাৎ ফোঁটন যখন উপস্থিত থাকে, তখন এ 
ধরণেরই শ্বজাতীয় আর এক কণার জন্মের 
সম্ভাবনা বিজাতীয় কণার জন্মের সম্ভাবনার চেয়ে 
বেশী। আজ বন্থ পরিসংখ্যান ও কোয়।ণ্টাম 
তত্ব দিয়ে এই ফোস্্ড এমিশন থিওরী বা 
উত্তেজিত বিকিরণ তত্ব ভালই বোঁঝা গেছে। 
এখানে অবশ্ঠ পরিষ্কার বল! উচিত যে, তরঙ্গ 
ব! কণা, যে কোঁন হিসেবে আলো-কে দেখা চলে। 
নীল বোর প্রথম বোঁঝাঁন, কিভাঁবে একটা পরমাণু 
উত্তেজিত অবস্থা থেকে সাধারণ অবস্থায় আসবার 
সময় আলোককণার জন্ম হয়। আমরা সক্রিয় 
যে মাধ্যমের কথা বলেছি, তাঁর মধ্যে একটা 
এমন পরমাণু থাকতে হবে, যার একটা দীর্ঘস্থায়ী 
উত্তেজিত অবস্থা বা! মেটাষ্টেবল ষ্টেট আছে। এই 
ধরণের অবস্থায় পরমাণুর বেশীক্ষণ থাকবার 
সম্ভাবনা অপেক্ষাকৃত বেশী যদিও অবশ্ত দৈনিক 
ঘড়ির কাঁটায় একে আমর! ভীষণ কম সময় বলে 
চালাবো। 
এই উত্তেজিত অবস্থথর আপেক্ষিক দীর্ঘ স্থাত্িত্বের 
স্থযোঁগ নিয়ে এবং আইনষ্টাইন আবিষ্কৃত উত্তেজিত 
বিকিরণের সাহাযো অন্গনাদকে আমরা পদার্থটির 
অনেক পরমাণুকে তুলে নিয়ে যেতে পারি তাদের 
উত্তেজিত অবস্থা । তখন এমন অবস্থ! দেখা 
যাবে যে, সাধারণ অবস্থা থেকে উত্তেজিত অবস্থা- 
তেই বেশী পরমাণুর সাক্ষাৎ মিলছে। একে বলে 
29000186101 11076151072) যাকে আমার এক 
বন্ধু বাংল! করতে চেয়েছিল কলেবর বিপর্ধন্ন। 
যাহোক, এ অবস্থ! থেকে একটা সময়ে সমস্ত 
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পরমাঁণু একযোগে নেমে আসবে এবং এক বিশেষ 
শক্তির তথা! কম্পনাঙ্কের অজশ্র ফোটন-কণা 
সমপর্ধায়ে জন্ম দেবে লেসার রশ্মির | 

অবশ্টই এখানে বলে নেওয়া উচিত যে, বিশেষ 
পদার্থটির এই ফোটন শোষণে উদাসীন হওয়া চাই, 
অর্থাৎ এ বিশেষ রশ্মির বিষয়ে বস্তুটি স্বচ্ছ হওয়া 
বাঞ্ছনীয় । 

রুবি লেসারে সক্রিয় পদার্থটি হচ্ছে চুনি 
পাথর। এতে ক্রোমিয়াম পরমাণু আছে যাদের 


6943 4 অর্থাৎ লাল আলোক তরঙ্গের শক্তির 
সমান ব্যবধানের একটা উত্তেজিত স্তর আছে। 
যেহেতু লাল চুনি এ রশ্মি শোঁষে না, অতএব এই 
দিয়ে লেসার বানানো চলে। এছাড়া! গ্যাস 
ডিস্চার্জ, তরল পদাঁথিক ও সেমিকপ্ক্টর লেসারও 
হয়েছে । চুনিকে নিওন আর্ক আলো দিয়ে 
উত্তেজিত কর] হয়। শক্তি শোষণ করে পর- 
মাণুদের অনেকে উত্তেজিত অবস্থার উঠে যেভে 
থাকে। তারপর হঠাৎ সবাই নেমে আসে 
একটা বিশেষ অবস্থার মুখে (10101637014 )। 
ফলে রশ্মি অবিচ্ছিন্ন আতে পাওয়া যায় না। 
একদ্িিকের প্রতিফলকে আংশিক ন্বচ্ছতা থাঁকে 
বলেই রশ্মি বেরিয়ে আসে । গ্যাসের ক্ষেত্রে অন্য 
কোন গ্যাস দিয়ে বেণী শক্তি শোষণ করিয়ে 
লেসার স্রোত পাওয়। যাঁয়। তরলে লেসার দিয়ে 
উত্তেজন1 সৃষ্টি করে রামন এফেক্টের বা প্রক্রিয়ার 
সাহায্যে নানাবিধ রশ্মি পাওয়া যায়। 

লেসার এত শক্তিশালী যে, লোৌহপাত বা 
হীরক ইত্যাদিতে সুশ্ম ছিদ্র করবার কাজে 
ব্যবহার করা চলে। একে সহজে ফোকাস 
বা লক্ষ্যধৃত করা যার়। প্রাথমিক লেসাঁর রশ্রি 
সমান্তরাল। এজন্তে সঙ্কেতে খবর পাঠানো ও 
কোন বস্তর অবস্থান নির্ণয়ে এর যথেষ্ট ব্যবহার 
হয়। এর প্রচণ্ড তেজের জন্ঠে সরকারী প্রতিরক্ষা 
দপ্তরে এর চাহিদা! খুব । 

একই ধরণের দুই লেসারকে ছুই. তাপাঙ্কে 


লেসার ও আলোর বিচিত্র অনুরণন ৬। 


রেখে বিভিন্ন রশ্মি ও তাঁদের সমন্বর পাও! 
যায়। এভাবে নাকি ২৮০ থেকে ১০,০৯০০১৩০০ 
মেগাসাইকুল্‌ / সেকেণ্ড অবধি সব রকম রশ্মিই 
মিলেছে। লেপারের অ।গে অবৃশ্ঠ মাইক্রো-তরঙগে 
এ জাতীয় তরঙ্গ পাওয়া গিয়েছিল ১৯৫৩/৫৪ 
সালে। আমেরিকান মেরিল্যাণ্ডের 1. ভ/ ০৭০: 
ও কলঘিয়র 0. [7. 1০065 এবং রাশিয়ায় 
টব, 0. 995০9৬ ও &, 1. 010817010০৬ প্রথম 
মেসাঁর করেন। শেষ তিনজন এজন্তে ১৯৬৩ সালে 
নোবেল প্রাইজ পান। সালে মায়মান 
হাঁগস্‌ রিসার্চ লেবরেটরীতে প্রথম দৃশ্য মেসার 
তৈরি করেন। 

এবার আমরা আলোক অম্থরণনে ফিরে 
আসি। এর জন্যে সাঁমান্ত কিছু অন্কের অবতারণা 
প্রয়োজন। এখন একটি ইলেকট্ট্রক ক্ষেত্র £ যখন 
অলোক হিসাবে ক্রিস্টালে প্রযুক্ত হয়, তখন 
ক্রিস্টালে বা কেলসের অণুদের বিদ্যুৎ কণাগুলির 
মধ্যে ব্যবধান দেখা যায়। একে বলে পোলা" 
রাইজেশন 7 দেখা যাঁয় 2 ও 45 এভাবে যুক্ত £-_ 

০05 7011 917179205 41...) 

যেখানে 2, ৪1১ 89 ইত্যাদি ঞ্বক। কাচ 
ইত্যাদিতে ৪1, ৪2 শুন্য এবং এখানে অন্থরণনের 
প্রশ্থ নেই। কিন্ত যখনই কোন কেলাসে 
৪7১ ৪9 শুন্য নয়, ভখনই অন্থরণন দেখ। যাবে। 
যদ্দি মনে রাখি, আলোক-এর ইলেক্রক ক্ষেত্র 
কম্পনণীল 6 -* [০ 5 (17//-£2) তখনই 
পোলারাইজেশনে £2॥ 1১2 52 (77৮--820 


গু 
01 (€ ) [₹-০ (০৮০ ] 
কম্পন দেখা দেবে । এর জন্টে ৬ কম্পনের 


আলোকের জন্ম হয়। 
এই নতুন কম্পন তার দ্বাভাবিক প্রতিসরণাস্ক 
/এ ধরে এগিয়ে যাবে। তার সবণাঞ্চ 


১৯৬০ 


৮.2 
৮”. 2) যেখানে ৯ লেসার রশ্মির অবিকৃত 


তরঙদৈর্ধ্য। তাহলে এই রশ্মিকে 093 


৬৮ জান ও বিজ্ঞান 


(2৮-12) লেখা যেতে পারে। কোন 
বিন্দুতে এই রশ্মি ও নতুন অনুরণিত রশ্মি 
অর্থাৎ 0০9 2 (9/৮-7%,, ৮727৮ এই 
ছুই-এর সংযোগে অর্থাৎ 117106116161)০6-এ এদের 
তীব্রতাঁর তারতম্য ঘটবে £-_ 


27141 স্‌ 


093 ( 2৬৬০--2 ॥ )+ 0০095 (2 


মহ 


; | ৪ ভাত 2828 


[2৬ ডি 887 3 ] এই তীব্রতা বেশী 


. গুহ (০72 
হবে যখন 970 27 (৫৯-2/75] 


| ১৯শ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


(42405, 


অর্থাৎ যখন নর ম্ 


যেখানে পুর্ণসংখ্যা। যখন এরকম হবে অর্থাৎ 
£-এর এই বিশেষ মানে আমর! অনুরণন দেখতে 
পাবো। প্রকৃত পরীক্ষায় দেখা যায়, একটা 


কেলাসকে ঘুরিয়ে ঘুরিয়ে নানারকম তীব্রতা 


1১ 
দেখা যায় এবং যে অবস্থায় এ (4524) 


তখনই রশ্মির তীব্রতা বেশী। 





অবশ্থই উপরের অঙ্ক খুব সরলীকুত এবং 
আসল ঘটনার মধ্যে কেলাস গঠনের সমস্ত 
তত্ব এসেযায়। কেউ যদি উৎসাহিত হন সে 
তত্ব সম্বন্ধে তবেই এই অবতারণ! সার্থক 


সত্ী-পুরুষ নিধ্ণারণ ব৷ লিঙ্গ-নির্ণয় 


রমেন দেবনাথ 


শিণু ভূমিষ্ঠ হওয়ার সঙ্গে সঙ্গেই মা-বাবা, 
মাসী-পিসিদের মধ্যে কলগুঞ্জন সুরু হয়ে যায়-- 
সকলের মনেই এক প্রশ্ব-কি হলো, ছেলে না 
মেয়ে? পুত্রকাঁমী মা-বাবার কন্যাসন্তান হলে 
যেমন তাঁদের মন খারাঁপ হয়ে যায়, তেমনি 
কন্তাকামী মা-বাবার পুত্রসন্তান হলে তাদের 
মনেরও ঠিক একই অবস্থা হম়্। কৃত্রিম উপায়ে 
ছেলে অথবা মেয়ের জন্ম নিয়ে প্রচুর গবেষণ! 
চলেছে, কিন্তু ইচ্ছানুষাক়্ী ছেলে অথব! মেয়ের 
জন্মের পরীক্ষা কিছুতেই সার্থক হচ্ছে না; গবাদি 
পণ্ডর ক্ষেত্রে অবশ্ঠ কিছু কিছু সম্ভব হচ্ছে। 

সম্ভান ছেলে হবে না মেয়ে হবে, তা সনম্তাশ 
ভূমিষ্ঠ হবার বহু আগে--যখন শুক্রাণু এবং 
ডিশ্বাণুর মিলন ঘটে, তখনই নির্ধারিত হয়ে যায়। 
জীববিজ্ঞানীর! প্রমাণ করেছেন যে, স্ত্রী-পুরুষের 
এই ভেদাভেদের মুলে পয়েছে ক্োমোসোম, অর্থাৎ 


ক্রোমোসোম থিওরীর সাহায্যেই স্ত্রী-পুরুষ পির্ধ।রণ 
কর] হয়। ক্রোমোসোম থিওগীর কথা বলবার 
আগে ক্োমোসোমের কথা কিছু বল! দরকার । 

জীবদেহ অসংখ্য কোষের সমষ্টি। প্রত্যেকটি 
কোষের কেন্ত্রস্থলে একটি গোলাকার পদার্থ আছে। 
একে কেন্দত্রিন (০1505) বল! হয়। কেন্ত্রিনের 
মধ্যে অতি সুক্ষ হুতার মত একপ্রকার পদার্থ 
থ]কে-_সেগুলি এত হুক্ম যে, অণুবীক্ষণ যন্ত্র ছাড়া 
তাঁদের দেখা যায় না। এক একটি হট ইঞ্চির 
চেয়েও ক্ষুদ্র । এই সুক্ষ স্থত্রবৎ আণুবীক্ষণিক জব 
পদার্থের নামই ক্রোমোসোম। ক্রোমোসোমের 
মধ্যে ডি, এন. এ. (10, বব. 4-71025025 
111১0000191 4০10) নামক একটি রসায়নিক 
পদার্থ থাকে । মাতা-পিতার গুণাবলী এদের 
মাধ্যমেই সম্তাঁন-সস্ভতিতে বর্তায় । ক্রোমোসোমের 
কয়েকটি বিশিষ্ট ধর্ম হলো-_ 
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(১) একই প্রজাতির (39৫০%63) প্রাণীদের 
মধ্যে ক্রোমোসোমের সংখ্যা সমান এবং নিদিষ্ট 
থাকে; যেমন-_মাষের ক্রোমোসোম সংখ্যা 
৪৬ এবং ড্রসোফিলার ক্রোমোসোম সংখ্যা ৮। 

(২) ক্রোমোসোম জোড়ায় জোড়ায় অবস্থিত 
থাকে । যেমন-_মাছষের ২৩ জোড়া এবং ড্রসো- 
ফিলার ৪ জোড়া। 

(৩) ক্রোমোসোমের বিভাঁজন-ক্ষমতা আছে 
এবং একটি থেকে আর একটি তৈরি হয়। 

(৪) ক্রোমোৌসোঁম-বিভাঁজন ছুই প্রকাঁরের-__ 
মাউটোসিস (4160515) এবং মিওসিস (০1০- 
মাইটোসিসের ফলে ক্রোমোঁসোমের 
সংখ্যা সমান থাকে, কিন্তু মিওসিসের ফলে 
ক্রোমোসোমের সংখ্যা অর্ধেক হয়ে যায়। 
এই বিভাজনের ফলে মানুষের ৪৬ অর্থাৎ 
২৩ জোড়। ক্রোমোসোম হ্রাস প্রাপ্ত হয়ে শুধু ২৩টি 
ক্রোমোসোমে এসে দীড়ায়। মিওসিস কেবল 
মাত্র বীজকোষে (06110-০611) দেখা যায় এবং 
শুক্র (506710960202) ও ডিম্বাণুর (0৮10) জন্ম 
এই বিভাজনের ফলেই হয়ে থাকে। এরা অর্ধ- 
সংখক (6991014) ক্রোমোসোম বহন করে। 
এদের মিলনের ফলে যে নিষিক্ত কোষ তৈবি হয়, 
তাতে পুর্ণসংখ্যক ক্রোমোসোম (0101910) 
ফিরে আসে। ক্রোমোসোমের জোড়া-যাধা 
অবস্থা এরই ফলে উদ্ভুত। এক জোড়ার একটি 
ক্রোমোসোম আসে মায়ের কাছ থেকে ডিম্বাণুর 
মাধ্যমে এবং একটি আসে বাবার কাছ থেকে 
শুক্রের মাধ্যমে। 

এবারে লিঙ্গ-নির্ধারণের ক্রেমোসোম ধিওরীতে 
ফের! যাক। ক্রোমোসোমকে ছুই ভাগে ভাগ 
কর! যায়__(ক) অযৌন (ঞ&869501076) ব! শারীরিক 
_যেখানে এরা জোড়ায় জোড়ায় থাঁকে, (খ) 
যৌন ক্রোমোসোম 
এর! এক লিঙ্গে জোড়াঁবন্ধ এবং বিপরীত লিঙ্গে 
বেজোড় অবস্থায় থাকে। মান্গষের ২৩ জোড়। 


515) | 


(১০৯-৫০1):0)0950106)--- 


সত্রী-পুরুষ নির্ধারণ বা! লিল-নির্ণয় ৬৯ 


ক্রোমে।সোমের প্রথম ২২ জোড়া হলো অযৌন 
ক্রোমোসোম এবং স্ত্রী-পুরুষ উভর ক্ষেত্রেই এরা 
জোড়াবদ্ধ থাকে, কিন্তু ২৩ নম্বর ক্রোমোসোম 
জোড়া স্ত্রী ও পুরুষে ভিন্ন রকমের | পুরুষের ক্ষেত্রে 
এই ক্রোমোৌসোম ছুইটি অসমাঁন এবং বেজোড়। 
বড়টিকে সূ এবং ছোঁটটিকে & ক্রোমোসোম 
বলা হয়। স্ত্রীর বেলায় এই জোড়ার ছুইটি 
ক্রোমোসোমই সমান এবং ছুইটিকেই যু ক্রোমো- 
সোম বল! হয়। সুতরাং পুরুষের বেলায় ২২ জোড় 
অযৌন ক্রোমোসোম এবং 5, ৬--এই দুইটি 
বেজোড় যৌন ক্রেমোসোম থাঁকে অর্থাৎ ৪৪+ 
(য+)-৮৪৬)ক্ত্রীর ক্ষেত্রে থাকে ২২ জোড়া 
অযৌন ক্রোমোসোম এবং ১,১--এই এক জোড়া 
যৌন ক্রোমে।সোম, অর্থাৎ ৪৪+(4+১0)-৪৬। 
পুরুষকে আমরা সু ৬ দ্বারা এবং স্ত্রীকে 
যঞঘাঁরা চিহ্নিত করতে পারি। পুর্বে বলা 
হয়েছে যে, বীজকোষ গঠশের সময় মিও- 
সিসের ফলে ক্রোমোসোম-সংখ্য। অর্ধেক হয়ে 
যায়, তাই স্ত্রীর প্রত্যেকটি ডি্বাথুতে একটি করে 
এ ক্রোমোসে।ম থাকে অর্থাৎ প্রত্যেকটি ডিম্বাণু 
একই রকম ক্রোমোসোম বহন করে।' কিন্তু 
পুরুষের যৌনকোঁষ বা শুক্র ছুই রকমের ক্রোমো- 
সোম বহন করে_-একটিতে 4& ক্রেমোসোম, 
অন্টিতে % ক্রোমোসোম থাকে । সন্তান ছেলে 
হবে, না মেয়ে ইবে,--তা নির্ভর করে মিলনকামী 
শুক্র এবং ডিম্বাণু কি ধরণের ক্কোমোসোম বহন 
করে, তার উপর। ১নং চিত্রে তা দেখানে। 
হয়েছে । 
যেহেতু অধেকি শুক্র % এবং অধেক 
ক্রোমোসোম বহন করে, সেহেতু শিষিক্ত ডিম্বাণু 
খেকে উদ্ভুত স্ত্রী ও পুরুষের সংখ্যা হবে সমান 
সমান ; অর্থাৎ অধেক পুরুষ হলে অধেকক স্ত্রী 


হবে। কিন্তু বাস্তব ক্ষে৫এরেদেখা যায় যেঃ ছেলের 


৭১ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


সংখ্য। মেয়ের চেয়ে অধেকি। এর ব্যাখ্যা এভাবে 
দেওয়া হয়েছে যে, ড ক্রোমোসোম বহনকারী 
শুক্র % ক্রোমোসোম বহনকারী শুক্রের চেয়ে 
হানক্ধা। তাই দ্বিতীয়োক্ত শুক্রের চেয়ে প্রথমোক্ত 
শুক্র তাড়াতাঁড়ি চলতে পারে এবং বেশীর ভাগ 
ডিগ্বাণুকে নিষিক্ত করতে পারে । তাই ছেলের 
জন্ম বেশী হয়। 


[ ১৯শ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


করে সর্বপ্রথম 5 ক্রোমোসোম আবিষ্কার করেন, 
কিন্ত তিনি এর উপর কোন গুরুত্ব দেন নি। ১৯৯১ 
থৃষটার্ধে ম্যাক ক্লাৎ গঙ্গাফড়িং-এ এ ক্রোমোসোম 
দেখতে পান এবং তিনিই প্রথম ঘোঁষণা করেন 
বে, এই সুক্রোমোসোম লিঙ্গ-নিধরণের সঙ্গে 
জড়িত। ক্রেমোসে|মের সাহ।য্যে লিঙ্গ-নিধ্ণারপের 
পুর্ণ বিবরণ পাওয়া যায় শ্রীমতী এন. এম. ্টিভেজ- 





১নং চিত্র 


অনেক বংশানুক্রুমিক রোগ এই যৌন ক্রোঁমো- 
সোমের সঙ্গে জড়িত এবং এর মাধ্যমে বিস্তার 
লাভ করে। 

ক্রোমোসোমের পাহায্যে স্ত্রী-পুরুষ নিধ্ণারণের 
এই যে প্রক্রিয়া, তা মনুয্যেতর প্রাণীদের মধ্যে 
প্রথম আবিষ্কৃত হয় | জীববিজ্ঞানের প্রায় সব গবে- 
ষণাই প্রথমে নিম়শ্রেণীর প্রাণীদের নিয়ে কর! 
হয়েছে এবং মূল্যবান নতুন কিছু আবিষ্কৃত হলে 
উন্নত স্তরের প্রাণীদের উপর এক্পোগ করা হয়। 
হেনকিৎ ১৮৯১ থৃষ্টাব্ধে একটি পতঙ্গকে পরীক্ষা 


এর গবেষণা থেকে । তিনি ১৯০৫ খুষ্টার্ধে ফল- 
মক্ষিক ড্রস্(ফিলার উপর গবেষণা! করে এই 
মূল্যবান তত আবিষ্কার করেন। এই ফল-মঙ্ষিকা 
বা ড্রসোঁফিল। প্রক্জনন-বিজ্ঞ(নের ক্ষেত্রে বিশেষ 
গুরুত্ব অর্জন করেছে। এদের নিয়ে গবেষণা করে 
অনেক গুরুত্বপূর্ণ আবিষ্কার হয়েছে এবং অনেকে 
নোবেল পুরস্কার লাভে সম্মানিত হয়েছেন। 
ডসোফিলার ৪ জোড়া ক্রোমোসোম। এদের 
মধ্যে প্রথম দুই জোড়া ইংরেজী অক্ষর *৬'-এর 
আকৃত্িবিশিষ্ট এবং তৃতীয় জোড়াটি বিন্দুব (২নং 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৬ ] . 


চিত্র )। উপরিউক্ত তিন জোড়া ক্রোমোসোম শ্্রী- 
পুরুষ উভয় ক্ষেত্রেই এক রকম, কিন্তু চতুর্থ জোঁড়াটি 
দুই লিঙ্গে ছুই রকমের। পুরুষ ড্রসোফিলাঁর ক্ষেত্রে 
এই জোড়ার একটি ক্রোমোসোম রডের মত 
সোঁজা এবং অন্যটি বন্র। সোজাটিকে সূ এবং 
ধন্তটকে $ ক্রোমোসোম বলা হয়। স্ত্রী ডুসোফিলার 
ক্ষেত্রে চতুর্থ জোড়ার ছুটিই সোজ] অর্থাৎ স্‌ | 

উপরে বণিত প্রক্রিয়া মানুষ এবং মন্ুয্যেতর 
অনেক প্রাণীর বেলায় প্রযোজ্য, কিন্ত কোঁন 
কোন ক্ষেত্রে ঠিক উন্টো। সেখানে পুরুষ স্‌ স্‌ এবং 
স্ত্রী যু গু ক্রোমোঁসোম বহন করে। 


রা 
নে 






আী-পুরুষ নির্ধারণ বা লিল-নির্ণর ৭১ 


ত্বের কারণ নির্ণপ করতে গিয়ে দেখেছেন যে, এ 
ধরণের প্রাণী প্রথমে স্ত্রী হিসাবেই (অর্থাৎ 2: 
ক্রোমোসোম বহনকারী ) জন্ম নেয়, কিন্ত পরে 
কোধ-বিভাজনের সময় একটি সু ক্রোমোসোম 
হারিয়ে যায় বা বিনষ্টহয়ে যায়। ফলে 4 4 
বিশিষ্ট ক্ষেত্রে স্ত্রীর আকৃতি-প্রন্কতি এবং শুধু 
স-বিশিষ্ট ক্ষেত্রে পুরুষের আকৃতি-প্রক্কতি প্রকাশিত 
হয়; অর্থাৎ প্রণীটির দেহের একপাশে পুরুষের 
গুণাঁবলী এবং অপর পাশে স্ত্রীর গুণাবলী প্রকাশ 


পাষ (৩ চিত্র )। 


6586 


৫০ 
শু 


২নং চিত্র 


লিঙ্-নিধশারণের সাধারণ প্রন্রিয়া সংক্ষেপে 
বর্ধিত হলো। এবারে লিজ-নিধারণ সংক্রান্ত 
কয়েকটি বিচিত্র উদাহরণের কথা আলোচনা করা 
যাক। 


একদেহে জী-পুরুষ (051181)01017)0101)) 


আমর! হরপার্বতীর মূতির কথা জানি, খাঁর 
শরীরের একদিকে শিব অর্থাৎ পুরুষের অংশ, 
অন্তদিকে পাবতী বা স্ত্রীর অংশ থাকে । প্রাণী- 
জগতে কিন্তু অনেক হর-পার্বতীর (?) উদাহরণ 
পাওয়া যায় (ড্রসোফিলা, মৌমাছি, প্রজাপতি 
ইত্যাদি ), যেখানে শরীরের ডানদিক পুরুমধর্মী 
হলে, বা দিক স্ত্রীধ্মী হবে। মরগ্যান এরং অন্তান্ত 
জাববিজ্ঞানীর| এই ধরণের অদ্ভুত উভয় লিঙ্গ- 


পরিবেশের মাধ্যমে লিজ-নির্ধারণ 

ক্রোমোসোমের সাহায্যে স্্রী-পুরুষ নিণয়ের 
পদ্ধতি সর্বক্ষেত্রে প্রযোজ্য নয়। বনেলিয়ার ক্ষেত্রে 
লিঙ্গ নির্ণাত হয় পরিবেশের সাহাষ্যে। 

স্্রী-বনেলি্া আকারে পুরুষের চেয়ে অনেক 
বড়। তাঁর একটি শোষণাঙ্গ (2:০০১১০1) আছে। 
পুরুষ বনোলিষার এসব কিছু নেই_সো স্ত্রী 
বনেলিয়ার জননতম্ত্রে পরজীবী হিসেবে* বাস 
করে। ক্ষী-বনেলিয়ার নিষিক্ত ডিম থেকে জাত 
কীড়াগুলি দেখতে একই রকমের__-না পুরুষ, 
না স্ত্রী। এই কীড়। পুর্ণাবস্থায় স্ত্রী হবে, 
ন] পুরুষ হবে, তা নির্ভর করে ভিন্ন তিন্ন পরিবেশের 
উপর। কীড়াগুলিকে যদি সমুদ্রের জলে 
ছেড়ে দেওয়৷ হয়, তাহলে এগুলি স্ত্রী বনেলিয়ায 


৭২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


কূপাস্তরিত হবে, আবার ঘযর্দি কটড়াগুলিকে 
শী-বনেলিয়ার শে|বণঙ্গে ছেড়ে দেওয়া হয়, 
তাহলে এগুলি পুরুন বনেলিপ্নায় রূপান্তরিত 
হয় এবং আত্রী-বনেপিয়।র জননতশ্বে পরজীবী হয়ে 
নাস করে। জীববিজ্ঞানের মতে, বনেলিয়ার 
শ্নী-পুরুদ্দ নির্ধারণের মূলে আঁে শোসণাঙ্গের 
অভ্যন্তধস্থ পরিবেশ এবং সমুদ্দেব জলের পবিবেশেব 
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[ ১৯শ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


যথা__গলার আওয়াজ, দাড়ি, গেঁঁফি ইত্যাদি 
এই হর্মোনের সাহাষ্যেই স্ত্রী-পুরুষে প্রকাশ পায়। 
কিন্ত কোন কোন ক্ষেত্রে দেখা গেছে (যেমন গরু) 
যে? মুখ্য যৌন লঙ্গণাদিও (01100215 9৩য:081 
01917066) হর্মেনের সাহাঁষ্যে স্থিরীকৃত হয়, 
অর্থাৎ প্রাণীটি স্ত্রী হবে, না পুরুষ হবে, তার 
নিধারক হলো হর্মোন। গভীর অপদ্ুশ যমজ 


৯ 


| 
ড্্রী রি 





৩নং চিত্র 


পর্থক্য। বিজ্ঞানীরা মনে করেন-_ শোধষণাঙ্গের 
পরিবেশ কীড়ার উপর পুরুষাঁলী প্রভাব বিস্তার 
করে, যার ফলে শোনণাঙ্গে ছেঁড়ে-দেওয়া! কীড়া 
পুরুষ বনেলিয়ার রূপান্তরিত হয় €৪র্থ চিত্র)। 


হর্মোনের সাহায্যে লিজ-নির্ধারণ 


অস্তঃশ্রাবী গ্রন্থি থেকে নিঃহ্ত রসের নাম 
হর্মোন। রক্তের সাহায্যে এই রস শরীরের 
বিভিন্ন অংশে বাহিত হয়। দ্বিতীয় “শলীর যৌন 
লক্ষপাদি (92০010021 56091] ০1781806615) 


(০077-1901761091 ভে105) সম্ভানের ক্ষেত্রে এর 
উদাহরণ পাঁওয়! যায়। ধেমজ সন্তান দুই 
রকমের--অসদৃশ যমজ সব সময়ই ভিন লিঙ্গের 
হয়, অর্থাৎ যমজের একটি ছেলে হলে অন্তটি মেয়ে 
হবে, কিন্তু সদৃশ যমজ সব সময়ই এক লিঙ্গ__ 
অর্থাৎ দুইটি ছেলে অথবা ছুইটি-ই মেয়ে। 
সদৃশ যমজ আকুতি প্রককতিতেও এক)। 

গাভীর অসদূশ যমজ বাছুরের জন্ম হলে 
প্রায়ই দেখা যায় যে, একটি বাছুর স্বাভাবিক 
পুরুষ বাঁছুরে রূপাত্তরিত হয়ঃ কিন্ত অন্যটি স্ত্রীও 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৬ ] 


পুরুষের মাঝামাঁঝি অর্থাৎ বন্ধ্যা (50611) 
বা ক্লীব বাছুরে রূপান্তরিত হতব। এই ধরণের 
বন্ধ্যা বাছুরকে ফি মার্টিন (066 118010) 
বলা হয়। বহিরাকৃতিতে ফি মার্টিন বাচুরকে 


পুরুষ নির্ধারণ বা লিলি ৩ 


(886681 10610018116) মধ্যে থাকেত তখন 
একই রক্ত ছুই যমজের মধ্যে বাছিত হুন্ব এবং 
সেই সঙ্গে হর্মোনও | বিজ্ঞানীদের মতে, 
পুরুধধ্মী হর্যোন প্রথম তৈরি হয় এবং তা| ছুটি 





৪নং চিত্র 


মনে হবে স্ত্রী বাছুর (কারণ কিছু কিছু স্ত্রী-লিঙ্গের 
লঙ্ষণ বহিরঙ্গে দেখা যায়), কিন্তু দেহাত স্তরস্থ 
লক্ষণাঁদি পুরুষের । এর কারণস্বরূপ বিজ্ঞানীরা 
বলেন যে, হরমোনের প্রভাঁবই এর জগ্তে দায়ী। 
জণাবস্থায় যমজ বাছুয় যখন একই ভ্রণাবরণীর 


বাছুরের মধ্যেই প্রবাহিত হয় এবং পুরুষের 
লক্ষণাদি প্রকাশ করে। ফ্রি মার্টিনের ক্ষেত্রে 
এ পুরষধর্মী হর্মোনের মধ্যে স্ত্রীধ্মী হর্মোন 
সম্পূর্ণ কার্যকরী হতে পাঁরে না; ফলে না-পুরুম 
না-স্্ী_এই মাঝামাঝি অবস্থার হৃষ্টি হয়। 


চণ্তীগড়ে ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের (ততম অধিবেশনের 
(১৯৬৬ ) মুল ও শাখা-নভাপতিগণের সংক্ষিপ্ত পরিচয়। 


মূল সভাপতি 
প্রেফেসর বি, এন. প্রসাদ এম. এস-সি. 
(বেনারস ), পি-এইচ. ডি ( লিভারপুল ), ডাঃ এস 
সায়ে্স [ (191. ৪3 5০) (প্য।রিস )], এফ, 
এন, আঁই ১ এফ. এন. এ. সায়েজ, আন্তজাতিক 
খ্যতিসম্পন্ন একজন প্রখ্যাত শিক্ষাবিদ এবং 
বৈজ্ঞানিক। বিজ্ঞান ও শিক্ষার ক্ষেত্রে তাহার 





+ প্রোফেসর বি. এন. প্রসাদ 


প্রসংশনীয় অবদানের জন্য ১৯৬৩ সালে তাহাকে 
'পদ্মভূষণ' উপধিদানে সম্মানিত করা হয়। 
১৯৬৪ সালে তিনি প্রেসিডেন্ট কর্তৃক রাজ্য 
সভার' সদশ্ত মনোনীত হন। 

অধ্যাপক প্রসাদ ১৮৯৯ সালের ১২ই জাশুয়ারী 
উত্তর প্রদেশের আজমগড় জেলার মহম্মপাবাদে 
জন্মগ্রহণ করেন। বাল্যকালে তিনি এলাহাবাঁদ। 


পাটনা ও অন্তান্ত স্থানে শিক্ষালাভ করেন। 
বেনারস হিন্দু বিশ্ববিগ্তালয় হইতে গণিতশান্তে 
প্রথম বিভাগে প্রথম স্থান অধিকার করিয়া 
তিনি এম. এস-সি. পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হন। অন্তান্ত 
লোভনীয় বৃত্তি প্রত্যাখ্যান করিয়া তিনি গণিত- 
শাস্ত্রের গবেষণায় আত্মনিয়োগ করেন। এক বৎসর 
গবেষকছাব্ররূপে কাজ করিবার পর ১৯২২ সালে 
তিনি বেনারস হিন্দু বিশ্ববিদ্ঞালয়ে গণিতশান্ত্রের 
সহকারী অধ্যাপকের পদে নিযুক্ত হন। ১৯ ৪ সালে 
তিনি এলাহাবাদ বিশ্ববিস্ধ'লয়ে গণিত বিভাগের 
অধ্যাপক এবং প্রধানরূপে যোগদান করেন এবং 
১৯৬১ সালে অবসর গ্রহণ করেন। এলাহাবাদ 
বিশ্ববিগ্ঠালয়ে যোগদানের পর তিনি মাত্র ছুই 
ব্সরেরও কম সময়ের জন্ত পাটনা সাধে 
কলেজে যোগদান করিয়াছিলেন। 

১৯২৯ সালে অধ্যাপক প্রসাদ ইউরোপে 
যান। কয়েক মাস এডিনবরায় সার ই. টি 
হুইটেকারের সঙ্গে কাজ করিবার পর তিনি 
লিভারপুলে অধ]াপক ই সি টিটমারস, এফ আর. 
এস-এর সঙ্গে কাজে প্রবৃত হন। সেখানে দেড় 
বৎসর কাজ করিবার পর ১৯৩১ স।লে লিতারপুল 
বিশ্ববিদ্তালয়ের পি-এইচ. ডি. ডিগ্রি অর্জন করেন। 
ইহার পর তিনি প্যারিসে যান এবং ডি এস- 
সি. ডিগ্রির জন্ত কাজ করেন এবং ১৯৩২ সালে 
সেখানকার ছ্েট ডি এস-সি. ডিগ্রির দ্বারা 
পুরস্কৃত হুন। বৃটিশ, জার্মেন, ফ্রেল, ইটালিয়ান 
এবং আমেরিকান প্রভৃতি বিভিন্ন টৈজানিক 
পত্রিকায় গণিত বিষয়ক তাহার অনেক গবেষণা- 
পত্র প্রকাশিত হুইয়াছে। ১৯৩২ সালে দেশে 
ফিরিয়া আমিবার পর তিনি এলাহাবাদেই 


ফেরারী, ১৯৬৬ ] ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের অধিবেশন 4৫ 


স্থায়ীভাবে থাকিয়া গবেষণার কাজ প্রবর্তন এবং 
পরিচাঁলনের ব্যবস্থা করিতে মনম্থ করেন। ভ্রমশঃ 
বিভিন্ন স্থান হইতে মেধাবী ছাত্রেরা ডক্টরেট 
ডিগ্রি লাভের জন্ভ তাহার অধীনে গবেষণার 
কাজে যোগদান করিতে থাবে। বলিতে গেলে 
এইভাবে তিনি তাহার অধীনে গবেষণাকারী 
এক ছাত্র-পরিমগ্লী গড়িয়া ভোলেন । 

অধ্যাপক প্রসাদ দেশ ও বিদেশের বহু 
বিশ্ববিদ্তালয় এবং বৈজ্ঞানিক সংস্থার সহিত জড়িত 
আছেন। ১৯৪৫ সালে তিনি বিজ্ঞান কংগ্রেসের 
গণিত ও পরিসংখ্যান শাধার সভাপতি এবং 
১৯৫২-৫৫ এবং ১৯৫৮-৬১-- এই ছুই বারের জন্ত 
সাধারণ সম্পাদক নির্বাচিত হুইয়াছিলেন | এত- 
দ্বযতীত তিনি বহু বৎসর ধরিয়া বিজ্ঞ(ন কংগ্রেসের 
কার্ধনির্বাহক সমিতি, কাউন্সিল এবং অন্ঠান্ত 
কমিটিতে বিভিন্ন কাজে সহায়তা করিয়াছেন। 


অধ্যাপক আর. এস. মিশ্র 
গণিত শাখার সভাপতি 


অধ্যাপক মিশ্র এলাহাবাদ বিশ্ববিগ্তালয়ের 
গণিত বিভাগের প্রধান, ডীন অব ফ্যাকালট 
অব সায়েস ও গণিতের অধ্যাপক। এলাহাবাদ 
বিশ্ববিদ্ভালয়ে যোগদানের পুর্বে তিনি গোরখপুর 
বিশ্ববিগ্তালয়ের গণিতের অধ্যাপক এবং গণিত 
বিভাগের প্রধান ছিলেন। তিনি দিল্লী এবং 
লক্ষৌ বিশ্ববিগ্তালয়েও উপাধ্যানন এবং পরে 
রীডাররূপে গণিত শিক্ষা দিতেন এবং ইহা ছাড়া 
ইত্তিগ্লানা বিশ্ববিগ্ঠ/লয়ের রুমিংটনের ( ইউ, 
এস এ ) ভিজিটিং প্রোফেসার ছিলেন। 

প্রেফেঃ. মিশ্র ১৯৪৩ সালে লক্ষৌ বিশ্বাবগ্ালয় 
হইতে এম. এস-সি পরীক্ষায় উত্তীর্ণ ছন। ১৯৪৭ 
সালে দিল্লী বিশ্ববিগ্লয় হইতে পি-এইচ. ডি, 
এবং ১৯৫২ সালে লক্ষে বিশ্ববিস্তালয় হইতে ডি. 
এস-সি. ডিশ্রি লাভ করেন। তিশিই দিল্লী 
বিশ্ববিস্তালয়ের প্রথম পি-এইচ. ডি. এবং লক্ষ 


বিশ্ববিগ্তালয়ের প্রথম ডি এস-সি.। তিনি ব্লমিং- 
টনের ইত্য়ান। বিশ্ববিষ্ঞালয়ের প্রধ্যাত বৈজ্ঞানিক 
প্রোফেসার ডি. লাভাটির নিকট শিক্ষা গ্রহণ এবং 
তাহার কাজে সহযোগিতা করেন 1 দুইবার তিনি 
আমেরিকার যুক্তরাষ্্বী এবং মহাদেশ পরিভ্রমণ 
করেন। তিনি যুক্তরাষ্ট্রের ডেটন, ওহিওর রাইট 
প্যাটারসন এয়ার ফিল্ড বেস-এর পরামর্শদাতা 
হিসাবে কাজ করিয়াছিলেন। ডিফার্যা- 
লিক়্যাল জিওমেটি, রিলেটিভিটি, ইউনিফায়েড 
ফিল্ড থিওরী, ফ্লুইড মিকানিক্স এরং ম্যাগ নেট 





প্রোফেসর আর এস. মিশ্র 


হাঁইড্রে।ডিনামিক সম্পর্কে তিনি প্রচুর কাজ করিয়া- 
ছেন এবং এই সকল বিভিন্ন বিষয়ে এই পর্যন্ত ৯*- 
টিরও বেশী পিবন্ধ প্রকাশ করিয়াছেন। তিনি 
আগ্ডার গ্র্যাজুয়েট, গ্র্যাজুয়েট এবং গবেষক 
ছাত্রদের জন্ত গণিতের ক তকগুপি টেক্সটু বুক রচনা 
করিয়/ছেন। তাহার পরিচাঁলনাধীনে ১৬ জনেরও 
বেশী ছাত্র ভারতের বিভিন্ন বিশ্ববিদ্বাপয় হইতে 
পি-এইচ5. ডি. ডিগ্রি অর্জন করিয়াছেন। 

ডাঃ মিশ্র 'টেনসর” নামক গণিত বিষয়ক 
আন্তর্জাতিক জার্নালের সম্পাদকীয় বোর্ডের সদস্য । 
জাতীয় এবং. আন্তর্জাতিক বিভিন্ন বিজ্ঞান 


৬ জবান ও বিজ্ঞান, .. -.. 


সমিতির সদন্ত ছাঁড়ীও তিনি ইতিয়াঁন ম্যাথেমেটি- 
ক্যাল সোসাইটির কাউন্সিল, ভারত গণিত পরিষদ, 
ন্াশন্তাল ইনস্টিটিউট অব সায়েন্সেস অব ইতি 
এবং ভ্তাশন্তাল আযাকাঁডেমী অব সায়েদেস 
অব ইও্ডিয়ার ফেলো। তিনি ন্তাশন্ঠাল 
আযাকাডেমী অব সায়েজেসের ১৯৬৫-৬৬ সালের 
যোধপুর অধিবেশনে পদার্থ-বিজ্ঞান শ|খার সভা- 
পি নির্বাচিত হইয়/ছেন। 


প্রোফে: এন. এম. ভাট 
পরিসংখ্যান শাখার সভাপতি 


প্রোফেঃ. ভাট ১৯*৯ সালের ২৮শে মা 
ভবনগর স্টেটের (গুজরাট ) জানক্জমার গ্রামে 
জন্মগ্রহণ করেন। ১৯২৯ সালে তিনি বেশ্বাই 
বিশ্ববিগ্াালয় হুইতে পদার্থবিষ্ঞাপন প্রথম শ্রেণীতে 
বি. এস-সি পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হন। ১৯২৯-৩০ 


রা রি ্ ১ 
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প্রোফেঃ এন, এম. ভাট 


সালে [তিনি গুজরাট কলেজেগ দকঝ্সিনা ফেলো! 
ছিলেন। ফলি৩ গশিত অধ্যয়নের নিমিত্ত 
১৯৩২ সালে তিনি পুনার ফাগুসন কলেজে 
'ঘোগদান করেন এবং ১৯৩২ সালে বোস্বাই 
বিশ্ববিদ্ব(লয়ের এম. এস-সি, পরীমশয় প্রথম স্থান 


|. ১৯শ বর্ষ, ২ সংখ) 


অধিকার করিয়া উত্তীর্ণ হুন। বরোদা ছেঁটের 
বৃত্তি লাভ করিয়া -১৯৪৬ সালে তিনি 
এডিনবর। বিশ্ববিগ্তালয়ে যোগদান করেন এরং 
১৯৪৮ সালে সেই বিশ্ববিগ্তালয়ের পি-এইচ ডি, 
ডিগ্রি লাভ করেন। প্রোফেঃ ভাট বিগত ৩৩ 
বৎসর যাবৎ পরিসংখ্যান ও গণিতশাস্ত্রের 
অধ্যাপন|! করিতেছেন। ১৯৪৯ সালে বরোদার 
মহারাজা সয়াজীরাঁও বিশ্ববিগ্ঠালয় প্রতিষ্ঠার সময় 
হইতে প্রোফেঃ ভাট সেখানকার পরিসংখান 
বিভাগের প্রধান হিসাবে কাঁজ করিয়৷ আসিতে- 
ছেন। ১৯৫৪ সাল হইতে ১৯৬৩ সাল পর্স্ত 
মহ।রাঁজা সয়াজীরাও বিশ্ববিগ্তালয়ের পিগ্ডিকেটের 
সদন্তর্ূপে এবং ১৯৫৪ সাল হইতে ১৯৬২ সাল 
পর্যস্ত ফ্যাকাঁলটি অব সয়েব্সের ডীনরূপে তিনি 
এই বিশ্ববিষ্ঠালয়ের ক্রম-উরয়নে যথেষ্ট সহায়তা 
করিয়াছেন। 

প্রোফেসর ভাট ভারতের অনেক বিশ্ববিদ্াালয় 
এবং দেশ-বিদেশের বস্থ বিদ্বজ্জন-সংস্থার সহিত 
সংশ্লিষ্ট আছেন। বর্তমানে তিনি ইত্ডিয়ান স্টযাটি- 
স্টিক্(ল আযসোসিয়েসনের (বেশ্বাই) ভাইস 
প্রেসিডেট, কলিকাতা স্ট্যাটিস্টিক্যাল ত্যাসো- 
সিয়েসনের ভাইস প্রেসিডেন্ট, বরোদার 
পয়াজীরাও বিশ্ববিগ্ভালয় জার্নালের সম্পাদকঃ ইউ. 
এস. এ-র ইনাস্টটিউট অব ম্যাথেমেটিক্যাঁল 
স্ট্যাটিস্টিক্স-এর সদন্য এবং লগুনের রর্ন্যাল 
স্ট্যাটিস্টিক্যাল সোসাইটির ফেলো । 


প্রোফেসর এন. এম বৈভ 
পদার্থবিদ্যা! শাখার সভাপতি 


প্রোফেসর বৈগ্ভ ১৯১* সালের ১২ই নভেম্বগ 
ওয়ার্ধার নিকটবতাঁ হিঙ্গনঘ!টে জন্মগ্রহণ করেন। 
হিপারে বাল্য-শিক্ষা সমাপ্তির পর তিণি পাগপুর 
বিজ্ঞান কলেজে যোগদান করেন এবং ১৯২৫ 


সালে নাগপুর বিশ্ববিস্ভাল় হইতে গ্র্যাজুয্পেট 
হইবার পর তিনি ইংল্যাণ্ডে গন করেন। লগুনে 


।. ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৬] 


তিনি পরলোকগত অধ্যাপক এ.. ফাউলার, এফ, 
আর. এস-এর অধীনে গবেষণার কাজে প্রবৃত্ত হন 
এবং পি-এইচ ডি, ডিগ্রি লাভ করেন। পি- 
এইচ, ডি, সম্পর্কে গবেষণার ক।জের সময় তিনি 
হাইড্রোকার্বন শিখার মধ্যে এক নৃতন বর্ণালী 
ব্যাড সিষ্টেম আবিষ্কার করেন, যাহা তাহার 
নামান্থসারে “বৈদ্থ ব্যাড নামে পরিচিত। এই 
সম্বন্ধে তিনি রয়্যাল সোসাইটির প্রোসিডিংসে 
একটি নিবন্ধ প্রকাপ করিয়াছেন। হাইড্রোকার্বন 
শিখার বর্ণালী ব্যাড সঙ্থন্ধে তাহার সাম্প্রতিক 
গবেষণার বিষয়ে বক্তৃতা দিবার জন্য তিনি বহু 
বিদেশী বিশ্ববিগ্তালয় ও গবেষণ! প্রতিষ্ঠান কর্তৃক 
আমস্ত্রিত হইয়াছিলেন। 





প্রোফেঃ এন, এম বৈদ্ধ 


হ্তাশন্তাল ফিজিক্যাল লেবরেটরীর অপটিঞ্স 
বিভাগের সহকারী ডিরেক্টরের পদে যোগদান 
করিস! তিনি রেলওয়ে সিগন্তাল গাসের অনেক 
উন্নতিসাধন করেন। ১৯৬৪ সালে নভেঙ্ছরে 
তিনি গ্ঠাশন্যাল ফিজিক্যাল লেবরেটরী হইতে 
অবসর গ্রহণ করেন এবং কর্ণাটক বিশ্ববিস্তালিয়ে 
পদার্থবিগ্ভার অধ্যাপকের পদে যোগদান করেন। 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের অধিবেশন ৭৭ 


€প্রাফেসর এস. এম. 
রসায়ন-শাখার সভাপতি 


প্রোফেসর মুখাজি ১৯১৫ সালে বিক্রমপুর 
পরগণার মধ্যপাড়া (পূর্ব পাকিস্তান ) নামক গ্রামে 
জন্মগ্রহণ করেন। তিনি গৌহাটির কটন কলেজ 
হইতে সালে রসায়নশান্ত্রে অনাস-সহ 
গ্র্যাজুয়েট হন। ১৯৩৭ সালে তিনি কলিকাতা 
বিশ্ববি্থ(লয়ের বিজ্ঞ'ন কলেজ হইতে রসায়নশা্ত্রে 
এম. এস-সি. ডিগ্রি লাভ করেন এবং দ্বিতীয় 
স্থান অধিকার করিয়। রৌপ্যপদক ও অন্তান্ত 
পুরস্কার প্রাপ্ত হন। ১৯৩৯ সালে তিনি পালিত 
রিসাঁচ স্কলার রূপে কলিকাতা বিশ্ববিগ্তা(লয়ের 
বিজ্ঞান কলেজে যোগদান করেন এবং টাপিনয়েডন 
ও স্টেরয়েডস্‌ সন্বপ্ধে গবেষণ] করিয়া ১৯৪৪ সালে 


১৯৩৫ 





প্রেরফেঃ এস. এম, মুখাজি 


ডি. এস-সি. ডিগ্রি অর্জন করেন। বিদেশযাত্রার 
জগ্ত সরকারী বৃত্তি পাইয়৷ উচ্চশিক্ষা লাভের 
উদ্দোশ্টে ১৯৪৫ সালে ইংল্যা্ডে যান এবং প্রায় 
দুই বৎসর বামিংহ।ম বিশ্ববিগ্ঠ(ণয়ে এবং এক বৎসর 
অক্সফোড বিশ্ববিগ্ঠালয়ের ডাইসন পেরিন্দ্‌ লেবরে- 
টরিতে প্রোফেসর সার রবাঁট রবিনসন, ও, এম. 
এফ. আর. এস.১ এন. এল. এবং প্রোফেসর এ. জে, 


৭৮ জান ও বিজ্ঞান 


ব(6, 'এফ. আর. এদ.-এর সহিত “বার্চ রিডাকসন' 
প্রক্রিয়া সম্বন্ধে গুরুত্বপূর্ণ কাঁজ করেন। বিদেশে 
অবস্থান করিবার সময় প্রে/ফেসর মুখার্জি ইংল্যাণ্ড 
ফ্রাল, বেলজিয়াম, নেদারল্যাগস। সুইডেন, 
ডেনমার্ক, ইটাপী ও সুইজ।রল্যাণ্ডের বিভিন্ন শিক্ষা 
ও গবেধণা-প্রতিষ্ঠান পরিদর্শন করেন। 

দেশে ফিরিয়! আপিবার পর ১৯৪৯ সালে 
তিনি কপলিকাতার ইপ্ডিক্ান আসো সিয়েসন 
ফর দি কাঁলটিভেশন অব সায়েন্সের জৈব 
রসায়ন বিভাগের প্রধাঁনরূপে যোগদান করেন। 
তিনি এই বিভাগকে গবেষণা-কার্ধের উপযোগী 
করিয়৷ গড়িয়া তোলেন। এখানে পি-এইচ.ডি 
ডিঙরির জন্য ব্হুসংখ্যক গবেষক ছাত্র তাহার 
তত্বাবধানে কাজ করিতেছেন | 

১৯৫১ সালে প্রোফেসর মুখার্জি চণ্ডীগড়ে 
পাঞ্জ|ব বিশ্ববিগ্ালয়ের রসায়ন বিভাগের অধ্যাপক 
এবং প্রধানর্পে কাজে যোগদান করেন। ১৯৬১ 
সালে তিনি নবপ্রতিষ্ঠিত কুরুক্ষেত্র বিশ্ববিগ্ঠালয়ের 
রসায়ন বিভাগের অধ্যাপক ও প্রধানের পদ 
গ্রহণের জন্ভ আনস্ত্রিত হন। তিন বৎসরের জন্য 
তিনি ফ্যাকাঁলটি অব সায্লেলের ডীন ছিলেন। তাহার 
চেষ্টায় ও বৎসরের মধ্যে অতি সাধারণ অবস্থা 
হইতে এই বিভাগের যথেষ্ট অগ্রগতি সাধিত 
হইয়াছে। এই বিভাগে ইতিমধ্যেই বহুসংখ্যক 
ছাত্র যোগদাঁন করিয়। গবেষণা-কার্ধে আত্মনিয়োগ 
করিয়াছেন। প্রোফেসর মুখাজি প্রায় ৭০টি 
গবেষণা-নিবন্ধ প্রকাশ করিয়াছেন এবং তাহার 
পরিচালনাধীনে প্রায় ডজ্নখানেক ছাত্র পি-এইচ. 
ডি. ডিগ্রি লাভ করিয়াছেন। তিনি ভারতীয় 
্াশন্তাল ইনপ্টাটউট অব সান্নেম্সের ফেলে! এবং 
ইত্ডিগ্ান কেমিক্যাল সোসাইটির জ্ঞার্নালের অবৈ- 


তনিক সম্পাদক । 


| ১৯শ বর্ষ, ২য় সংখ্য 
প্রোফেনর এস. পি. (নোৌটিয়াল 
ভূততব ও ভূগোল শাখার সভাঁপতি 


প্রে!ফেসর নোঁটিয়াল ১৯১৬ সালে উত্তর 
প্রদেশের গাড়োয়াল-হিমালয়ের প্রান্তর এক 
গ্রামে জন্মগ্রহণ করেন। প্রশংসনীয় যোগ্যতার 
সহিত শিক্ষা সমাপ্ত করিয়া সালে 
উপাধ্যাপ্বরূপে বেনারস হিন্দু বিশ্ববিগ্থালয়ে যোগ- 
দাঁন করেন এবং ১৯৪১ সাল পর্যস্ত তিনি এই 
কাজে নিযুক্ত ছিলেন। ১৯৩৮ সালে আলমোঁড়ার 
গ্রযানিট এবং মেটামরফিক অরোল সমন্ধে তাহার 
নিবন্ধ প্রকাশিত হইবার পর ভারতীয় ভূতাত্বিকেরা 
কুমায়ুন-হিমালয়ের বিষয় অন্গসদ্ধানে অন্গপ্রাণিত 
হন। ১৯৪১ সালে তিনি জিওলজিক্যাল সার্ভে 
অব ইও্য়ার় যোগদান করেন। জিওলজিক্যাল 
স।ভেতে যোগদানের পর প্রথম দিকেই তিনি 
কুমায়ুন-হিম।লয়ের মাত্রচিত্র প্রস্ততি ও খনিজ 
পদার্থ সম্পর্কে অনেক গুরুত্বপূর্ণ কাজ করেন। 


১৯৩৯ 





প্রোফেসর এস. পি. নৌটিয়াল 


তিনি অতি উৎকৃষ্ট ম্যাগ্নেসাইট, তামা, সীসা, 
লাইমঞ্টোন, ডলোমাইট প্রভৃতি খনিজ পদার্থের 
বহু বিস্তৃত সঞ্চয়ের অবস্থ।ন-স্থলের সন্ধান প্রদান 
করেন এবং নৈনিতাল-তরাঁই এলাকার ভূগর্ভস্থ 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৬ ] 


জলের অবস্থান নির্ণয় করেন, যাঁর ফলে বর্তমানে 
বু বিস্তৃত ক্ষেতখামারের সেচের ব্যবস্থা সম্ভব 
হইয়াছে । তিনি মারোরা! বাধ, রিহাও বাঁধ 
এবং উত্তর প্রদেশের রাঁমগঙ্গ। পরিকল্পনার তৃতত্ 
বিষয়ক অনুসন্ধানের ব্যাপারে আবাপিক তূতাঁত্িক 
ছিলেন। ভাকর! বধ নির্মাণের ব্যাপারেও তিনি 
কার্ধকরী পরামর্শ দিয়! সাহায্য করিয়াছিলেন। 
তিনি নেপালের কোঁশি বাঁধ পরিকল্পন।র সহিত 
বিশেষভাবে সংশ্লিষ্ট ছিলেন। 

ভূতাত্তিক মানচিত্র প্রস্তত এবং খনিজ 
সম্পদের বিষয় অন্রসন্ধান-কার্ধয প্রবর্তনের জন্ত 
ভারত সরকার কর্তক ১৯৫২ সালে তিনি 
নেপালে প্রেরিত হন। ১৯৫৫ সালে তিনি 
জিওলরজিক্যাল সার্ভে অব ইতিয়ায় পেট্রো- 
লজিষ্ট নিযুক্ত হন। বর্তমানে তিনি জিওলজিক্যাল 
সার্ভে অব ইত্ডিয়ার পশ্চিম অঞ্চলের ইনচার্জ। 
তাহার অনেকগুলি বৈজ্ঞানিক নিবন্ধ প্রকাঁশিত 
হইয়াছে এবং তিনি অনেকগুলি ভূতাত্তিক 
প্রতিষ্ঠানের সহিত সদস্য হিস।বে সংশ্লিষ্ট আছেন। 


প্রোফেসর দি. এস মহাবালে 
উদ্িদবিগ্তা শাখার সভাপতি 


পুন। বিশ্ববিগ্থ।লদ্বের উদ্টিদবিগ্।/র অধ্যাঁপক ডাঃ 
টি. এস. মহাবালে ১৯*৯ সালে আবেদনগরে 
জন্মগ্রহণ করেন। আমেদনগর ও নাসিকে তিনি 
প্রাথমিক শিক্ষা সমাপন করিয়া পুনাঁর ফাগুসন 
কলেজ হইতে গ্র্যাজুয়েট হন এবং ১৯৩৫ সালে 
মা্টারস্‌ ডিশ্রি ও ১৯৩৯ সালে পি-এইচ. ডি. ডিগ্রি 
লাভ করেন। পশ্চিমঘাট পর্বত হইতে সংগৃহীত 
কয়েক জাতীয় লিভারওয়ার্ট, ফার্ন ও ফার্নের 
মত উদ্ভিদ এবং তাহাদের প্রোথেলাসের উপর 
তিনি কাঞ্জ করেন। অপুম্পক উত্ভিদবিগ্ঠর গবে- 
ধণায় অনেক ছাত্র লইয়া তিনি গবেষক-গোী 
গড়িয়া তোলেন। 

বি. জে. মেডিকাল স্কুল, পুনার ফাগুপন 


ভারতীয় বিজান কংগ্রেষের অধিবেশন ৭১৯ 


কলেজ, গুজরাট কলেজ ( আমেদাঁবাদ ) এবং 
বোছ|ই-এর সায়েন্স ইনস্টিটিউটে তিনি উপাধ্যায়ের 
কাজ করেন। নিউ দিল্লী হইতে সি. এস 
আই, আর. কর্তৃক প্রকাশিত *[1)6 ড/6৪10) 
0£ [9019 নামক পুস্তকের সহকারী সম্পাদক 
হিসাবে তিনি ১৯৪৬-১৯৪৭ সাল পর্যস্ত কাঁজ 
করিয়াছিলেন। তিনি স্তাশন্তাল ইনস্টিটিউট অব 
সায়েদ অব ইতডিয়া, নিউ দিল্লী, ইও্ডিয়াঁন 
আকাডেমী অব সায়েলেস ব্যাঙ্গালোর এবং 
স্তাশন্তাল আকাডেমী অব সায়েলেস-এর 
ফেলো। ১৯৫৩ সাল হইতে তিনি পুন! বিশ্ব- 
বিদ্যালয়ের উত্ভিদবিদ্বার অধ্যাপক এবং উক্ত- 
বিভাগের প্রধানরূপে কাক্জ করিতেছেন। তিনি 





প্রোফেঃ টি. এস. মহাবালে 


ক্রিপটোগ্যামিক এবং পেলিওবট্রালীর এক 
গবে্ষকগোঠী গড়িয়া তুলিয়াছেন। 

১৯৫৪ সালে তিনি প্যারিসে অন্ুিত ৮ম 
আন্তর্জ।তিক বটানীক্যাল কংগ্রেসের পেলিতবটানী 
বিভাগের অন্ঠতম ভাইপ প্রেসিডেন্ট নির্বাচিত 
হইয্াছিলেন এবং দক্ষিণ-গোলারধের টাপিক্কারী 
ফ্লোরা সম্পফিত সিমপোজিক়ামে সভাপতিত্ব 
করিয়াছিলেন । ১৯৫৯ সালে মষ্টিলেয় আস্তর্জ|তিক 


৮ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


বটানিক্যাল কংগ্রেস এরং ১৯৬৪ সালে এডিন- 
বরা ভারতের টাপিধারী এবং টিষাসিক যুগের 
উদ্ভিদের ট্টপর তাহার নিজস্ব কাজ সম্পর্কে 
বিশেষ বক্তৃতা দিবার জন্য আমপ্বিত হইয়(ছিলেন। 

তিনি এক শঙেরও বেশী বৈজ্ঞ।নিক নিবন্ধ 
প্রকশ করিয়ছেন। তিনি কতকগুলি বিজ্ঞান- 
সংস্থা এবং বিশ্ববিগ্ঠালয়ের সহিত ঘনিষ্ঠভাবে 
সংশ্লিট আছেন । 


ডাঃ জি. পি. শর্মা 
প্রাণিবিদ্যা ও কীটবিগ্ঠা শাখার সভাপতি 


শর্মা ১৯১৭ সালের ১১ই ডিসেম্বর 
তারিখে আমল! সহরে জন্মগ্রহণ করেন। তিনি 
লাহের গতর্ণমেন্ট কলেজ হইতে অনা্দপহ 
প্রথম শ্রেণীতে প্রথম হইয়া বি. এস-সি ডিগ্রি 


ল।ভ করেন। পরবতী বত্সরেই প্রাণিবিগ্ধা 


ডাঃ 





ডাঁঃ জি. পি. শরম] 


সম্পর্কে তাহার গবেষণার ফল।ফল “থিসিসে"-এর 
আকারে পাঞ্জাব বিশ্ববিদ্থালয়ে দখিল করেন। 
বিশ্ববিগ্তালয় কর্তৃক ইহ! গৃহীত হয় এবং ইহার 
উপরেই পাঞ্জাব বিশ্ববিগ্ালয় প্রাণিবিগ্ভায় তাহাকে 
প্রথম শ্রেণীর এম.এস-পি ডিগ্রী প্রদান করে এবং 
বিশ্ববিষ্ঠালয়ের গবেষণা-বুত্তি লাভ করিয়া! তিনি 


| ১৯শ বর্ধ, ২য় সংখ্যা 


গবেষণ।র কাজ চালাইয়! যান। অল্প দিনের মধ্যে 
তিনি আর একটি 'থিসিস' দাখিল করেন। একই 
“থিসিসে'-এর উপরেই পাঞ্জাব বিশ্ববিগ্ঠ।লয় তাহাকে 


প্র।ণিবিজ্ঞ।নে পি-এইচ.ডি. ডিগ্রি প্রদান করি 
সম্মনিত করে। ইহার অব্যবহিত পরেই 


এডিনবরার ইনস্টিটিউট অব আযনিমল জেনেটিক 
শিক্ষা গ্রহণের জন্ত ভারত সরকার তাহাকে 
বিদেশযাত্রার বৃত্তি প্রদান করেন। এডিনবরা 
বিশ্ববিগ্ধলয় হইতে পুনরাঘ় পি-এইচ-ডি. ডিগ্রী 
লইয়া ছুই বৎসর পরে দেশে প্রত্যাবর্তন করেন। 

দেশে ফিরিবার পর প্রথমেই তিনি ইজ্জত- 
নগরের ভেট।রিন|রী রিপার্চ ইনপ্টাটউটে সহকারী 
রিসার্চ অফিসারের (জেনেটিক্স ) পদে নিযুক্ত হন। 
এক বৎসরের মধ্যেই তিনি ক্ল।/স-১-এ উন্নীত হন 
এবং পাঞ্জাব সরকারের আযানিমল জেনেটিসিষ্ট 
রূপে হিসাবে প্রেরিত হন। দেশ বিভাগের 
পর পাঞ্জাব বিশ্ববিষ্ঠালয় যখন পুনবিন্তস্ত হইতে ছিল, 
তখন তিনি তাহ।র প্রাণিবিজ্ঞান বিভাগে প্রাণি- 
বিজ্ঞাণের বীডাররূপে যোগদান করেন। ১৯৫৯ 
স(লে তিনি এই বিভাগের অধ্যাপক পদে 
উন্নীত হন। বর্তমানে তিনি চণ্তীগড়ে পাঞ্জাব 
বিশ্ববিগ্ঠ/লয়ের প্রাণিবিজ্ঞান বিভাগের অধ্যাপক 
ও প্রধানরূপে কাজ করিতেছেন। তিনি সাইটো।- 
লজি (নিউক্লিপার এবং সাইটোপ্লাজমিক ) ও 
জেনেটিক্সে বিশেষজ্ঞ। ভারত এবং ট্বদেশিক 
জার্ণালে তিনি প্রায় ৮০টি গবেষণা-নিবন্ধ প্রকাশ 
করিয়াছেন। ্‌ 

তিনি ইউরোপের প্রায় সকল দেশের বিশ্ব- 
বিদ্ভালয় এবং রিসার্চ ইনস্টিটিউটগুলি পরিদর্শন 
করিয়াছেন। দেশ-বিদেশের বহু প্রাণিবিজ্ঞান 
সংস্থার তিনি সদন্য এবং টৈজ্ঞানিক প্রতিষ্ঠানের 
সহিত ঘনিষ্ঠভাবে সংশ্লিষ্ট রহিয়াছেন। 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৬ ] 


প্রোফেসর জি. এস. রায় 
আ্যানথেপোলিজ ও আকিওলজি শাখার সভাপতি 


প্রীগোতমশক্কর রায় ১৯১৯ সালে কলিকাতায় 
জন্মগ্রহণ করেন। তিনি কলিকাঁতাঁর হেয়ার গুলের 
ছাঁত্র ছিলেন এবং প্রেসিডেজ্সি কলেজ (কলিকাতা) 
হইতে গ্র্যাজুয়েট হন। ১৯৪৩ সালে কলিকাতা 
বিশ্ববিগ্ভালয় হইতে নৃতত্বে এম. এস-সি পরীক্ষায় 
উত্তীর্ণ হইয়া তিনি কলিকাতা বিশ্ববিগ্ভালয়ের 
নৃতত্ব বিভাগ এবং ইতিয়ান স্ট্যাটিপ্টিক্যাল 
ইনপ্টিটিউট কর্তৃক যুগ্রভাবে পরিচালিত “বেঙ্গল 
ফেমিন সার্ডে-তে গবেষণা-কর্মীন্ধপে যোগদান 
করেন। ইহার পর তিনি পরলোকগত নৃতত্ববিদৃ 
অধ্যাপক কে. পি. চট্টে।পাধ্যায়ের পরিচাঁলনাঁধীনে 
কলিকাতা কর্পোরেশনের শ্রমিক এবং উত্তর বশ্রের 
সাওতাঁলদের সোসিও-ইকোঁনমিক সার্ডের গবেষণা- 





প্রোফেসর জি. এস. রাস 


কর্মী হিসাবে কাজ করেন। ১৯৪৬ সাল হইতে 
তিনি কলিকাত] বিশ্ববিগ্ভালয়ের নৃতত্ব বিভাগে 
উপাধ্যায়র্বপে কাজ করিতেছেন। তিনি ভারতের 
বহুদংখ্যক উপজাতীগন লোকের মধ্যে গিয়া তাহাদের 
বিষয় অনুসন্ধান করেন এবং পুর্ব ভারতের 
প্রাগৈতিহাসিক স্থানসমূহ পরিদর্শন করিয়াঁছেন। 


ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসেয় অধিবেশন ৮৯ 


তিনি নিজেও কতকগুলি প্রঠিগতিহাসিক স্থান 
আবিফার করিয়াছেন। আযান্থেপোলজিক্যাল 
সার্ভে অব ইত্ডিয়া কর্তৃক প্রকাশিত “4 চ1১551081 
5০1:৬65 ০৫ 0)০ 172800913 ০0£ 7:61818, নামক 
মনোগ্রাফের তিনি একজন “জয়ে অথার'। 
তিনি কিছুসংখ্যক গবেষণা-নিবন্ধও প্রকাশ 
করিয়াছেন। 


প্রোফেসর পি. মি. সেনগুপ্ত 
চিকিৎসা! এবং পশু-চিকিৎস! শাখার সভাপতি 


ডাঁঃ প্রতাঁপচন্ত্র সেনগুধু ১৯০৮ সালে জন্মগ্রহণ 
করেন। তিনি হিন্দু স্কুল এবং কলিকাতা প্রেসি- 
ডেন্সি কলেজে শিক্ষাপাভ করেন। ১৯৩৩ সালে 
তিনি কলিকাতা মেডিক্যাল কলেজ হইতে এম. বি. 
বি. এস. ডিগ্রি লাভ করেন। তাহার পর 





প্রোফেসর পি. সি. সেনগুপ্ত: 


কলিকাতা বিশ্ববিগ্ভালয়ের ডি. ফিল. ডিগ্রি অর্জন 
করেন। ১৯৩৬ সালে কলিকাঁতার স্কুল অব 
উপিক্যাল মেডিসিন-এ যোগদান করিয়া বিগত 
৩০ বৎসর যাবৎ তিনি চিকিৎসা বিষয়ক গবেষণা 
এবং পোষ্ট-গ্র্যাজুয়েট টিচিং-এ ব্যাঁপৃত রহিয়াঁছেন। 
বর্তমানে তিনি প্যাথোলজির অধ্যাপক-পদে 
অধিষ্ঠিত আছেন। প্রোফেসর সেনগধ একজন 


৮২ ভান ও বিজ্ঞান 


আত্তর্জাতিক খ্যাতিসম্পন্ন গবেষণা-কমী। লিস- 
ম্যানিয়্যাল রোগ সম্বন্ধে তাহার অবদান বিশেষ- 
ভবে উল্লেখযোগা । হিম।টোলজি, প্র্যান্ট প্যাথো- 
লজি, সেরে।লজি, প্য।রা সিটোলজি, হিষ্টোপ্যাথো- 
লজি, হিষ্টেকেমিগ্রি এবং এক্সপেরিমেন্ট্যাল প্যাথো- 
লজিতেও তিনি উল্লেখযোগ্া কাঁজ করিয়াছেন। 
১৯৪৮ সালে ড।ঃ সেনগুপ্ত ট্রপিক্যাল ডিজিজ এবং 
ম্যালেরিয়া সম্বন্ধে ওয়াশিংটনে অনুষ্ঠিত চতুর্থ 
আন্তর্জাতিক কংগ্রেসের প্রোটোজোয়াঘটিত রোগ 
বিভাগের ভাইস চেষ়ারম্যান নির্বাচিত হইয়াঁ- 
ছিলেন। সেখানে তিনি কাঁলাজবর সম্বন্ধে একটি 
নিবদ্ধ উপস্থাপিত করেন। তিনি এ কংগ্রেসের 
লিসবন অধিবেশন (১৯৫৮) এবং রাইও ভি 
জেনিরোতে "ম অধিবেশনে (১৯৬৩) 4২৪০০ 
নির্বাচিত হইয়াছিলেন। তিনি রোমে 
কয়েকবার এবং লগুনে আস্তর্জীতিক সংস্থার 
অধিবেশনে যোগদান করিবার জন্ত আমন্ত্রিত 
হইযছিলেন। গত ৭ বৎসরে চিকিৎসা সম্পকিত 
বিশেষ উল্লেখযোগ্য গবেষণার জন্ত কলিকাতা 
বিশ্ববিষ্ালযব তাহ।কে কোট্স্‌ মেডাল দানে 
সন্গানিত করে। 


(61117 


ডাঃ এস. পি. রায়চৌধুরী 
কৃষিবিজ্ঞ/ন শাখার সভাপতি 


ডাঃ এস পি. রায়তৌধুরী ১৯১৫ সালের ৩১শে 
ডিসেম্বর তারিখে কলিক।তাষ় জন্মগ্রহণ করেন। 
তিনি কলিকাতা এবং দিল্লীতে শিক্ষা গ্রহণ করেন 
এবং কলিকাতা! বিশ্ববিদ্য(লয় হইতে উদ্ভিদবিদ্যায় 
এম. এস-সি ও ডি. ফিল. ডিগ্রী লাঁভ করেন। তিনি 
ভারতে ও বিদেশে কয়েকজন প্রখ্যাত উত্ভিদবিদ্‌ 
ও উদ্ভিদরোগ-বিশেষজ্ঞের ঘনিষ্ঠ সাহচর্ষে 
গবেগণার কাজ করিয়াছেন। নয়! দিল্লীতে তিনি 
ডাঃ জি. ওয়াট্স্‌ প্যাড উইকের ছাত্র ছিলেন 
এবং ঢাকায় প্রোফেসর পি মাহেশ্বরী, এফ. 
আঁর. এস., পুনাঁর ডাঃ বি. এন. উগ্ল এবং 
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[ ১৯শ বর্ষ, ২য় সংখ) 


নয়া দিল্লীতে প্রোফেসর জে. এফ. দস্তরের ঘনিষ্ঠ 
সাহচর্যে গবেষণার কাজ করিয়াছেন। তাহার 
উৎকৃষ্ট গবেষণ।-কার্ষের শ্বীকৃতিতে ১৯৫* সালে 
নিউ ইয়র্কের রকফেলাঁর ইনস্টিটিউট তাহাকে 
ভিজিটিং বৈজ্ঞ।নিকের পদ গ্রহণে আমন্ত্রণ জানায়। 
সেখানে তিনি করেক জন বিশিষ্ট বিজ্ঞানীর 
সহিত গবেগণার কাজ করেন। ভারতে প্রত্যা- 
বর্তন করিয়। আই এ. আর. আই-তে শিক্ষাদানের 
সঙ্গে সঙ্গে উদ্টিদের ভাইরাস সম্পকিত কয়েকটি 
রিস।6 প্রোজেক্টের কজ করেন। ১৯৫৬ সালে 





ডাঃ এস. পি. রায়চৌধুরী 


তিনি ইঠ্ার্ন জোন প্র্যান্ট ভাইরাস রিসার্চ 
সাবষ্টেসনের ভাইর।স প্য।থোলজিষ্ট ইনচার্জ হন 
এবং ১৯৬১ সালে তিনি প্র্যান্ট প্যাথোলজির 
অধ্যাপকের পদে নিযুক্ত হন। ১৯৬৫ সালে 
তিনি আই. এ. আর. আই-তে মাইকেলিজি ও 
প্যান্ট প্যাথোলজি বিভাগের প্রধানের পদে 
যোগদান করেন । 

আমেরিকার ইউনাইটেড ্টেটস্,॥ ইউবো- 
পের যুক্তরাজ্য এবং প্রাচ্যের কতকগুলি 
বিশ্ববি্থালন্ন ও কষি-প্রতিষ্ঠান পরিদর্শন করিয়] 
তাহাদের শিক্ষা প্রণালী এবং বিশেষ করিয়া 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৬] 


ভাইরোলজি সম্পর্কিত গবেষণা-কোঁশল সংখদ্ধে 
জ্ঞানলাত করিবার জন্ত ১৯৬৪ সালে তাহাকে 
রকফেলার ফাঁউগ্ডেসন পরিভ্রমণ-বৃত্তি প্রদান 
করে। ডাঃ রায়চৌধুরী ভ্তাঁশন্য।ল ইনস্টিটিউট 
অব সায়েন্সেস অব ইত্ডিয়া, লগ্ডনের লিনিয়ান 
সোপাইটি এবং ভাঁরতীয় ফাইটোপ্যাথোলজিক্যাল 
সোসাইটির নির্বাচিত ফেলো। তিনি কষেক 
বৎসরের জন্য ভ।রতীয় ফাইটোপ্যাথোলজিক্যাল 
সোসাইটির সেক্রেটারী-ট্রেঞারর ছিলেন। তিনি 
ইণ্ডিয়ান ফাইটেপ্যাখোলজি এবং ইতিকান 
জার্ণাল অব মাইক্রোবায়ে।লজির সম্পাদকীয় বার্ডের 
সহিত সংশ্রি*৯ আঁছেন। ডাঃ রায়চৌধুরী দেশ 
ও বিদেশের জার্নালে ৮*টিরও বেশী বৈজ্ঞ।দ্িক 
শিবন্ধ প্রক্কশক করিয়াছেন। তিশি ইগ্ডিম্ান 
এগ্রিকাঁলচারেল প্রিসার্চ ইনস্টিটিউটে ভাইরে ।লজির 
এক শক্তিশালী গবেষক-গোঁঠী গড়া তুলিবার 
কাজে ব্যাপুত আছেন। 


প্রোফেমর ধি. কে. আনন্দ, 
শ|রীরবৃত্ত শাখার সভাপতি 


প্রোফেসর বি. কে. আনন্দ, ১৯১৭ সালের 
১৯শে সেপ্টেপ্বর জন্মগ্রহণ করেন। তিনি পাঞ্জাবে 
শিক্ষালাভ করেশ এবং পাঞ্জাব বিশ্ববিষ্ভালক্ন 
হইতে এম. বি. বি. এস ও এম. ডি. ডিগ্রি 
লাঁভ করেন। মেডিক্যাল রিসাচের জন্য তিনি 
১৯৫৫ সালে কর্ণেপ আমিরচাদ পুরস্কার, ১৯৬১ 
সালে ওয়াটমল মেমোরিয়্যল পুরস্ক'র এবং ১৯৬২ 
সালে সিনিয়ার কর্নেল আ|মিরচাদ পুরস্ক|র 
লাভ করেন। 

ডাঃ আনন্দ. ১৯৪৩ সালে শারীরবৃত্তের 
ডিমন্ষ্রেটরর্ূপে অমৃতসর মেডিক্যাল কণেজে 
যোগদান করেন, পরে এ কলেজেরই সহকারী 
প্রোফেসর হুন। ১৯৪৯-৫০ এবং ১৯৫২-৫৭ 
সাল পর্ধস্ত তিনি নয়! দিল্লীর লেডী হাডিগ্র 
মেডিক্যাল কলেজে শারীরবৃত্তের অখ্যাপকের 


ভারতীয় বজ্ঞান কংগ্রেসের অধিবেশন 


পর্দে কাজ করেন। ১৯৫৭ সালে তিনি নয়া 
দিল্লীর অল ইগডয়া ইনস্টিটিউট অব মেডিক্যাল 
সায়েন্সের ফিজিওলজির প্রোফেসারের পদে 
নিযুক্ত হন এবং এখনও সেই পদেই অধিষ্ঠিত 
আছেন। ডাঃ আনন্দ. অনেকগুলি মেডিক্যাল 





প্রেফেসপর বি. কে. আনন্দ, 


গবেষণা-সংস্থা, কমিটি ও প্রতিষ্ঠঠনের সদস্য। 
তিনি পৃথিবীর বিভিন্ন দেশে অগ্রষ্ঠিত শারীরবৃত্ত 
ও চিকিৎসাদি সংক্রান্ত বহু আন্তর্জাতিক ক:গ্রেস, 
কনফারেস ও সিম্পোসিয়ামে যোগদান 
করিয়াছেন। 


প্রোফেসর দুর্গানন্দ, সিংহ 
মনস্তত্ু শাখার সভাপতি 


তুর্গ।নন্দ, সিংহ ১৯২২ সালে জন্মগ্রহণ করেন। 
প্রথমে তিনি পান! বিশ্ববিদ্যলয্বের ছাত্র ছিলেন, 
পরে কেখিজ বিশ্ববিদ্যালয়ে অধ্যয়ন করেন। 
তিনি প্রথম শেণীতে প্রথম স্থান অধিকার করিয়া 
বি, এ. ও এম. এ. পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হন। পাঁটনা 
বিশ্ববিদ্য|লয়ে প্রথমে তিনি সাইকোলজির রিসাট 
স্কলার হিসাঁবে কাঁজ করেন, পরে রিপা ফেলে। 
হন। কেপ্িজি বিশ্ববিদ্যালয় হইতে তিনি 


৮৪ জবান ও বিজ্ঞান 


সাইকোলজিতে এম. এস-লি. ডিগ্রি লাভ করেন 
এবং ডাঃ ডি, রাসেল ডেভিস ও প্রোফেসর সার 
ফেডিক সি. বার্টলেট, এফ. আর. এস.-এর 
পরিচালনাঁধীনে সাইকোলজিতে গবেষণা! করেন। 

১৯৫১ সালে তিনি পাটন] বিশ্ববিদ্যালয়ের 
মনত্তাত্বিক গবেধণা-প্রতিষ্ঠান এবং সাভিসে 
লেকচারারের পদে যোগদান করেন। ১৯৫২ সালে 
তিনি এঁ প্রতিষ্ঠানের অফিসিষ্নেটিং ডিরেক্টর হন] 


১৯৫৮ সালে প্রোফেসর সিংহ খড়গপুরের 





প্রোফেমর দুর্গানন্দ সিংহ 


টেকনে[লজিক্যাল ইনস্টিটিউটে হিউম্যানিটিন্র ও 
সোশ্ত।ল সায়েলেস-এর সহ-প্রোফেপরের পদে 


ধোগদান করেন। ১৯৬১ সালে সাইকোপণজি 
বিভাগের প্রোফেসর এবং প্রধ/নরূপে এলাহাব।দ 
বিশ্ববিদ্যালয়ে যে।গদান করেন। 

প্রোফেসর সিংহ দেশ ও বিদেশের জার্ালে 
প্রায় ৬৫টিরও বেশী গবেষণ!-পত্র প্রকাশ 
করিয়াছেন। এতঙ্থ্যতীত তিনি হুইখানি পুস্তকও 
প্রণয়ন করিয়াছেন 


| ১৯শ বর্ষ, ২য় সংখা 


প্রোফেসর অনন্তকুমার সেনগুপ্ত 
ইঞ্জিনিয়ারিং ও ধাতুবিজ্ঞান শাখার সভাঁপতি 


প্রোফেসর সেনগুপ্ত ১৯৬ সালে বরিশাল 
জেলার (পূর্ব পাকিস্থান) বারাইকরন গ্রামে জন্ম- 
গ্রহণ করেন। তিনি কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয় 
হইতে গণিতে প্রথম শ্রেণীতে বি. এস-সি. পরীক্ষায় 
উত্তীর্ণ হন এবং ফলিত পদার্থবিদ্যায় প্রথম শ্রেণীতে 
প্রথম হইয়া! এম. এস-সি. ডিগ্রি লাত করেন। 

গবেষণা-কার্ষে প্রবৃত্ত হইবাঁর পর ১৯৪৬ সালে 
তিনি কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয়ের ডি. এস-সি. ডিগ্রি 





প্রোফেসর অনস্তকুমার সেনগুপ্ত 


লাভ করেন। ১৯৪ সালে কলিকাতা 
বিশ্ববিদ্যালষ় তাহাকে খ্রিফিথ মেমোরিয়াল রিসার্চ 
প্রাইজ দানে পুরস্কৃত করে। ১৯৩৫ সালে 
প্রে/ফেসর সেনগুপ্ত কলিকাত! বিশ্ববিদ্যালয়ের 
ফলিত পদার্থবিদ্যাপ সহ-লেকচারের পদে যোগদান 
করেন। ১৯৫৭ সাল হইতে তিনি কলিকাতা 
বিশ্ববিদ্যালয্জের ফলিত পদার্থবিদ্যার সার আর বি. 
ঘোষ প্রোফেসাররূপে কাজ করিতেছেন। 
প্রোফেসর সেনগুধ ১৯৫১-৫২ সাল পর্যস্ত 
যুক্তরাজ্য পরিভ্রমণ করেন এবং সেখানে তিনি 
একটি নৃতন বিষয়ে গবেষণার প্রতি আক হন। 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৬ ] 


বিষয়টি হইল--বৈদ্যুতিক ইঞ্জিনিয়ারিং-এর ক্ষেত্রে 
টেনসরের প্রয়োগ) ভারতে এই বিষয়ে গবেষণা- 
কার্ধে তিনিই প্রথম পথপ্রদর্শক। এই বিষয়ে 
তাহার সহিত গবেষণা করিবার জন্ত তিনি এক 
গবেষণা-কমীদল গঠন করিয়াছেন । তিনি ও তাহার 
সহকন্ধাগণ ভারত ও বিভিন্ন বিদেশী জার্নালে 


পলিখিন ৮ 


৫*টিরও বেশী গবেষণাপত্র প্রকাশ করিয়্াছেন। 
তিনি ইত্ডিয়ান ফিজিক্যাল সোসাইটির ফেলো, লগ্ডন 
ইলেটি ক্যাল ইঞ্জিনিয়ারস্‌ ইনস্টিটিউশনের কর্পোরেট 
মেম্বার এবং ভারতের ইনিপ্টিটিউট অব ইঞ্জিনিক়া্স- 
এরও মেম্বার। তিনি কলিকাতা বিশ্ববিদযাঁলয়ের 
সিনেট এবং আকাডেমিক কাউন্সিলের সদস্য । 


প্রবন্ধের ছবির বলকগুলি “সায়েন্স আয কাঁলচারে'র সৌজন্তে প্রাপ্ত। সঃ 


পলিথিন 


মিহিরকুমার কুণ্‌ 


বিজ্ঞানের এক উল্লেখযোগ্য অবদাঁন পলিখিন। 
পলিখিনের আবিষ্কার প্র।ষ্টিক-জগতে এক" আলোড়ন 
এনেছে। এর মধ্যে অনেক অসাধারণ ধমের 
সমন্বঘব ঘটেছে। এর রাপায়নিক নিক্ষিয়তা, 
দৃঢ়তা, আবার ক্ষেত্রবিশেষে নমনীয়তা, তড়িৎ 
কুপরিবাহিতা, শলঘুতা, জলীয় বাঁ্প অভেগ্ভতা 
প্রভৃতি এই পদার্থটি ব্যবহারের পরিধি স্থবিস্তৃত 
করেছে। তাছাড়! পলিথিন আজকাল অনেক 
সহজে ও সুলভে পাওয়া যায় এবং ম্বভাবতঃই 
এর ব্যবহার ক্রম-প্রসারমান। 


পলিথিনের তড়িৎ-রোধাঙ্ক (5০০180 
[55150691106 ) খুব বেশী, প্রায় ১০১৫ ওম-সেমি ; 
ফলে বিচ্যৎ-পরিবাহী তার আবৃত করতে এর 
ব্যবহার অত্যন্ত প্রচলিত। অত্যন্ত লঘু হওয়ায় এর 
আবরণ-ক্ষমতা খুব বেশী। এক পাউও্ড পলিথিন 
থেকে এক মিলিমিটাঁগ পুরু প্রান ৩০,০০০ বগ- 
ইঞ্চি বিশিষ্ট পলিথিনের আস্তরণ তেরি করা ধায়। 
খান্দ্রবা, রাসায়নিক দ্রব্য প্রভৃতি আবৃত 
করতে এটি বহুল পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। 
রাসায়নিক নিক্রিন্নতার দরুণ ধাতুর আবরণরূপেও 
এটি ব্যবহৃত হয়। এর ফলে মরচে-পড়া থেকে 
ধাতু রক্ষা! পায়। ধাতুর প্রতিরোধ-ক্ষমতা এবং 


আমুফ্ধালও লক্ষণীয়ভাবে বৃদ্ধি পায়। বহু বিক্রিয়া- 
পাত্রের অন্তস্তল পলিথিনের আস্তরণ দিয়ে আবৃত 
করা হয়। এর ফলে অনেক রাসায়নিক ভ্ত্রব্য 
স্থভাবে তৈরি সম্ভব। রাসায়নিক নি্ছিযৃতা 
এবং দৃঢ়তা অথচ নমনীয়তার জন্যে পলিখিন 
আজকাল ধাতব পাইপকে অনেক ক্ষেত্রে 
প্রতিস্থাপিত করেছে। কৃষিকার্ষে, গৃহস্থালীতে ও 
শিল্পে জল সরবরাহের জন্তে পণিখিন পাইপের 
ব্যবহার বহুদেশে প্রচলিত | ধাতব পাইপ অপেক্ষা 
পলিথিন পাইপ অনেক কম ক্ষতিগ্রস্ত হয়। কিন্ত 
এক দ্দিক দিয়ে পলিখিন পাইপ কিছুটা অস্ুবিধা- 
জনক। তাপমাত্রা বৃদ্ধির সঙ্গে এর স্থারিত্ব হ্রাস 
পায়, ফলে এর মধ্য দিয়ে গরম জল সরবরাহ কর! 
যায় না। রেডারের উন্নতি সাধনেও পলিথিনের 
অবদান অনস্বীকার্য। 

বিজ্ঞানী ক্যারোথার দেখিয়েছেন, ছই বা 
৩তে।ধিক অনসম্প্‌ক্ত বন্ধনীবিশিষ্ট যৌগ, যেমন__ 
[২.০7- 005. অন্থকুল পরিবেশে বহসংখ্যক 
এককের (১০০০0) সঙ্গে শুঙ্খলাবদ্ধ হয়ে 
একটি নতুন যোগ তৈরি করতে পারে । এদের 


বল! হয় পলিষার। 


৮৬ ভ্টীন ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ধ, ২য় সংখ। 
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লে ল [নয লে লন লে ন্‌ ৮ 
মনোমার পলিমার 


পলিমারের সংকেত থেকে বোঝা যায়, 
পলিমারের অণুভার - 1 মনোমারের 
( অণুভার 
এখানে [২ » আযালকাইল পুঞ্জ 


) ৮ 


মনোমারের ) 
সংখ্যা 


ঢ..0ললান হলে, মনোমারটি ইথিলীন এবং পলিম।রটি পলিথিলীন হবে। 


নয 17 লে 7 লেন হে 

| | | | | ] ] 
1) 0০7৮0 -৯ ৪6010 8255, ব1 লিড 

| | | | ] ] ] 

নে লে নু নু নু _ নু 07 

ইথিপীন পলিখিলীন 

পলিথিলীনের প্রচলিত নাম পলিখিন। বুটেনে এটি আঁলথাপিন নামে খ্যাত। 
এখানে একটি কথা ম্মরণ রাখা দরকার- সংযুক্ত মনোমারের শৃঙ্খলটি সম্পূর্ণ 


সরণরৈখিক নাঁও হে পারে। মধ্যে মধ্যে শৃঙ্খলশাখা বেরোনে বিচিত্র নয়-_ 
১০7৩ কা ০1 ০72 টি ০7075--015 ই ০1, _-07179 ঠিক 
| | 


০17: 


এদের ঝুলন্ত মিথাইল (--072) বা 

ইথাইল পুঞ্জী (02138) বলা হয়। এই ধরণের 

যৌগগুলি প্লাষ্টিক গুণসম্পন্ন হয়। উত্তাপ 

প্রয়োগে এরা নমনীয়, কিন্তু শৈত্য প্রয়োগে শক্ত 

হয়। এই প্রক্রিয়াটি অসংখ্য বার পুনরাবৃত্তি করা 

যেতে পারে £ 

উত্তাপ 

অনমনীয় ২ 

শৈত্য 

এই ধরণের যৌগগুলিকে খার্সোপ্লাষ্টিক যৌগ বলা 

হয়; স্থৃতরাৎ পলিথিন একটি থার্োপ্লার্টিক যৌগ। 


পলিথিন আবিষ্কারের ইতিহাস 
পলিথিন আবিষ্কারের শুচন1! বলতে গেলে 


নমনীয় 


১৯৩২ সালে। এই সময় 01)651)16-এর অন্তর্গত 
[০:015101-এ ইম্পিরিয়াল কেমিক্যাল 
ইণ্ডাত্রিস-এর আযালকালি বিভাগে কমরত 


1]. ৬/. [92111 ও 0. 0:9891109৬ ইথিলীনের 
উপর উচ্চ চাপের প্রতা৭ পরীক্ষা করে দেখবার 
এক প্রস্তাব দেন। ইথিলীন আববিষ্কারের প্রকৃত 
ইতিহাস কয়েকটি সুপ্পষ্ট ভাগে ভাগ করা যেতে 
পারে। 


০275 


১৯৩১-৩৫ £ ইথিলীনের উপর অত্যুচ্চ 
চাঁপের প্রভ।ব পরীক্ষা করা হয়; ফলে পলিথিনের 
আবিষ্কার সম্ভব হয়। 

১৯৩৫-,৩৯ £ পলিখিন টতরির শিল্প-পদ্ধতি 
উদ্ভাবিত হয় এবং এর ধমণবলীর সম্যক ব্যবহারের 
প্রচেষ্টা আরম্ত হয়| প্রচেষ্টা উল্লেখযোগ্য সাফল্য 
লাভ করে। 

১৯৩৯-৪৫ $ রেডারের উন্নতি সাধনে এবং 
যুদ্ধের আনুষঙ্গিক যন্ত্রপাতি তৈরি করতে পলি- 
থিন ব্যবহারের জন্তে আমেরিকায় ও বুটেনে 
অনলস গবেষণা আরম্ভ হয়। এর ফলে পলি- 
থিনের ব্যবহারের ক্ষেত্র প্রসারিত হয়। 

১৯৪৫ থেকে আজ পর্যস্ত £ বর্তমানে পলিথিন 
একটি অপরিহার্য প্রান্টিক। এর ব্যবহারের 
পরিধি বিভিন্ন ক্ষেত্&রে বহুল পরিমাণে সম্প্রসারিত 
হয়েছে এবং এখনে সম্প্রসরমান | 


পলিথিন তৈরির শিল্প-পদ্ধতি 


বর্তমানে পলিথিন তৈরির চারটি শিকল্প-পদ্ধতি 
প্রচলিত। নিয়ে পদ্ধতিগুলির একটি তুলনামূলক 
আলোচনা করা হলো। 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৬ ] 


পদ্ধতি উচ্চ চাঁপ পদ্ধতি 


1.০. 


১। চাপ পাউগু/বর্গ ইঞ্চি 
তাপমাত্রা (০) 
৩। প্রভাবক 


১৫০০০ --৩০১৩৪০ 


| ১৫০ --৩০৩ 


অক্সিজেন 


গযাসীয় অবস্থায় 
বিক্রিয়। সংঘটিত 


৪ | বিক্রিয়ার প্রকৃতি 


হয়। 
৫| হাইড়কার্বন 
ম।ধামের কার্য 
৬। ঘনত্ব (গ্রাম/মিলি- 
লিটার ) * ৯১--:০'৯২ 
৭।| কেলাসনীয়তা% ৬৪ 


৮। শাখা শৃঙ্খল (প্রতি 
১০৯০ 0-- পরমাণু 
অন্তর 0775-পুগ) ২১৫ 


পলিধিন ৮৭ 
নিয় চাপ পদ্ধতি 
22128161 510111103 ০21708100 
0011 0০0. 
২৫--২১৩০ ১৬০ --৫০৩ ৮৪৩.-১৬৩৩ 
৬০--৭৫ ১৩০ -_:১৭০ ২৩০ - ২৭ 
আযলুমিনিয়াম সিলিকা-আযালু- আযালুমিনা বা 
ট্রাই-আঁলকাইল মিন! অবলগ্ধনের ঢারকোল অব- 
এবং টাইটে- উপর অনুদ্দীপিত লম্বনের উপর 
নিয়ম টেট্রা- ক্রোমিক নিকেল,কোবাণ্ট, 
ক্লোরাইড থেকে অক্সাইড ব| মলিবডিনাম। 
উত্পন্ন কলয্নডীয় লিখিয়াম আযালু- 
জটিল যৌগ মিনাম হাই 
ড্াইড, বোরন 
প্রভৃতি উদ্ধী- 
পকরূপে কাজ 
করে। 
উৎপন্ন পলিমার পলিমার দ্রবণ পলিমার দ্রবণ 
অধঃক্ষিপ্ত হয় অবস্থায় উৎপন্ন অবস্থায় উৎপন্ন 
হয়। হয়| 
প্রভাবক ও প্রভাবক অদ্রব- প্রভাবক অদ্রব- 
বিক্রিয়াজাত নীয়, পলিমার শীল, পলিমার 
পদার্থ ভাসমান দ্রবণীয় দ্রেবণীয়্ 
রাখ! 
০৪২ -- ০১৫ ০৯১" ০১৬৫ ০"১১?৮--০৯৬৫ 
৮৭ ৪৫৩ ৮৬৩ 
৩] ৬ টি 
৯। গলনাঙ্ক ০ ১০৮-- ১১৬ ১২৮ - ১৩০ ১২৬-- ১৩৫ ৮৩৫ 
১০| রোধাঙ্ক, * (ওম/ 
সেমি) ৯৯ ১০১৫ ১৯১৩০১৫ ১১০১৫ টি 


৮৮ তান ও বিজ্ঞান 


পলিধিন প্রস্ততি কয়েকটি পর্যায়ে সংঘটিত 
হয়, 
(১) ইথিলীন তৈরি 
(২) ইথিলীন বিশুদ্বীকরণ 
(৩) ইথিলীন থেকে পলিখিন ঠতবি 

(৪) পলিথিন পৃথকীকরণ 

ইথিলীন টতরির অস্ততঃ ৮টি স্ুপ্রতিঠিত পদ্ধতি 
আছে। এর মধ্যে কয়েকটি হলো £ 

(ক) প্রাকৃতিক গ্যাস থেকে প্রাপ্ত ইথেন, 
প্রোপেন ও বিউটেনের উচ্চ তাপ বিশ্লেষণ 

(খ) ০ প্রতাবকের উপস্থিতিতে ২০০০-এ 
আযাসিটিলিনের আংশিক হাইড্রোজেন সংযুক্তি 

(গ ৩৫*০০-এ ইথানল বাষ্প উত্তপ্ত আলু 
মিনার উপর দিয়ে প্রবাহিত করালে তা নির্জলিত 
হয়ে ইথিলীন তৈরি করে। 

উচ্চ চাঁপ ও উষ্ণতার সাহায্যে অন্যান্ঠ 
গ্যাস থেকে ইথিলীন পৃথক কর হয়। 

পলিথিন তৈরির ছুটি পদ্ধতি এখানে সংক্ষেপে 
আলোচিত হলো। 


[. 0.1 পদ্ধাতি £ 

অতি বিশুদ্ধ ইখিলীন ০*২--০*০৮% 
অক্সিজেন প্রভাবকের সঙ্গে মেশানো হয়। 
মিশ্রণট এরপর ১৫০-৩০০০০-এ উত্তপ্ত করে 
অনেকগুলি পর্যায়ে চাপ দেওয়া হয়। শেষ 
পর্যায়ে চাপের পরিমাণ ১** থেকে ২** বায়ু 
চাঁপ হয়। এরপর পাম্পের সাহায্যে মিশ্রণটি 
বিক্রিয়া-পাত্রে পাঠানো হয়। বিক্রিয়া-পাত্রটি 
নিফলঙ্ক ইম্পাতের তৈরি- এর ব্যাস ০৫ ইঞ্চি 
এবং এটি বহির্ভাগ দিয়ে উত্তপ্ত করবার ব্যবস্থা- 
সমস্থিত | বিক্রিঘ্নাশেষে তরলিত পলাথিলীন ও 
ত€' ইথলীন একটি পাত্রে পাঠানো হয়। 
এখানে উচ্চ চাপ এক বায়ুচাঁপে সংনমিত কর! 
হয়। এই অবস্থায় ইথিলীন গ্যাসীয়, কিন্ত পলি- 
থিলীন তরল। সুতরাং পলিথিন সহজেই পৃথক 
করা যানন। অবিকৃত ইথিলীন নবাগত ইগ্িলী- 
নের সঙ্গে মিশিয়ে পুনরায় কাজে লাগ:*পা হয়। 

চাপ, তাপমাত্র! এবং প্রভাবকের তারতম্য 


[ ১৯শ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


ঘটিয়ে পলিথিনের অণুভার পরিবর্তিত কর] যায় । 
ইথিলীন যত বিশুদ্ধ এবং চাঁপ যত বেশী হবে, 
পলিথিনের অণুভার ও গলনাংক ততই বৃদ্ধি 
পাবে। কিন্তু অক্সিজেনের পরিমাণ ও তাপমাত্র। 
যত বৃদ্ধি পাবে, বিক্রিয়াটি তত তীব্র হবে এবং 
অণুতভার তত কমবে। 

712816£ পদ্ধতি £ 


এই পদ্ধতির সাহাঁষ্যে পলিথিন স্থুলভে ও 
অল্প চাপে তরি করা যায়। এই পদ্ধতিটি উদ্তবনের 
ফলে [. 0. [* পদ্ধতির জনপ্রিয়তা অনেক হ্রাস 
পেয়েছে। পদ্ধতিটি কয়েকটি পর্যায়ে সম্পন্ন হয় । 

(১) প্রভাবক ততরি £ ট্রাই ইথাইল আযালুমি- 
নিয়াম ও টাইটেনিক্াম টেট্রাক্রোরাইডের মধ্যে 
বিক্রিয়! ঘটানো হয়। "[+* নিযনতর যোজ্যতায়, 
বিশেষতঃ 15 (71013 )-এ বিজারিত হয়। 
বিক্রিয়াজাত পদার্থগুলি পলিথিন প্রস্ততিতে 
প্রভাবকরূপে কাজ করে। 


(২) পলিথিন প্রস্ততি £ বিক্রিয়াটি নিষ্কি 
হাইড্রোকার্নের মাধ্যমে সম্পর করা হয়| হাঁই- 
ড্রোকার্বনটি এমন হওয়া! আবশ্তক যেন এতে 
[1015 অদ্রবণীয়, কিন্তু ইথিলীন গ্যাস উল্লেখযোগ্য 
পরিমাণে দ্রবণীপ় হয় | বিক্রিষাকালে তাপমাত্রা 
ও চাঁপ যথাক্রমে ৬*০-৭৫০০ ও ১৫-১০০ পাউগ্ 
বঃ ইঃ থাকে । উৎপন্ন পলিথিন হাইড্রোকার্বন 
দ্রাবকে অগ্রবণীয় এবং ইততস্ততঃ ভাসমান থাকে । 

(৩) পলিথিন বিশোঁধণ £ হাইড্রোকার্বন 
দ্রাবককে প্রথমতঠ। পরিম্রবণের সাহায্যে পৃথক 
কর হয়। অতঃপর আলকোহল দিয়ে প্রভাবক 
বিয়োজিত করে পলিথিন পৃথক করা হয়। 
এবার ব্যবহারোঁপযোগী করবার জন্তে পলিথিন 


প্রয়োজনীয় রগ্রক দ্রব্য ও অজারকের ( 470- 
0%1081)0)-এর সঙ্গে মিশিয়ে কয়েকটি প্রক্রিয়ার 
মধ্য দিয়ে নিয়ে যাওয়া হয়। এভাবে পরিশেষে 
পলিথিন ব্যবহারোপযোগী হয়ে ওঠে। 

সহজ ও সুলভ হওয়ায় আজকাল 2158161 
পদ্ধতি অত্যন্ত জনপ্রিয় হয়ে উঠেছে। 


সঞ্চয়ন 
মঙ্গলগ্রহে খাল আছে কি? 


১৮৭৭ সাল থেকেই মঙ্গলগ্রহে খালের 
অন্তিব নিয়ে অনেক বাদাচ্বাদ হয়ে অসছে। 
অনেক জ্যোঁতিবিজ্ঞানীই অবশ্ বিশ্বাস করেন যে, 
মঙ্গলগ্রহে কৃত্রিম উপায়ে কাটা কোন খালের 
অস্তিত্ব নেই। তবে এই বিষয়ে অনেকেরই 
মনে সন্দেহ রয়েছে। চতুর্থ মেরিনার মঙ্গল- 
গ্রহের যে সব ছবি পাঠিয়েছে, তাতে হয়তো 
এর কিছু সমাঁধাঁন মিলতে পারে। 

৮৮ বছর আগে জিওভানি শিয়াপেরেলি 
নামে একজন বিশিষ্ট ইটাঁলীয় জ্যোতিবিজ্ঞানী 
ঘোঁষণা করেছিলেন যে, তিনি মঙ্গলগ্রহে খাল 
দেখতে পেয়েছেন। তারপর থেকে এপর্বস্ত আরও 
বু খ্যাতনামা বিজ্ঞানী এই ধরণের খাল দেখার 
ভিজ্ঞতাঁর কথ! জানিয়েছেন । 

মঙ্গলগ্রহে কৃত্রিম খালের অস্তিত্ব নিষে যে 
এত সোরগোল হয়েছিল, তার একট! সাধারণ 
প্রচলিত ব্যাখ্যা এই দেওয়! হয় যে, মঙ্গলগ্রহে 
সেচ ইঞ্জিনীয়ারদের বসতি আছে। বিংশ 
শতাব্দীর প্রথম দিকের 'ন্ভতম বিশিষ্ট জ্যোতি- 
ধিজ্ঞানী পাপসিভাল লোয়েল জোরের সঙ্গে 
জনিয়েছিলেন যে, মঙ্গলগ্রহের খালগুলি কৃত্রিম 
জলপথ। গ্রহটি ক্রমেই শুকিয়ে যাচ্ছে বলে 
সেখানে সেচের জন্যে এই খালগুলির সৃষ্টি কর৷ 
হয়েছে। 

অবস্ঠ মঙ্গলগ্রহ নিয়ে গবেষপারত বহু বিজ্ঞানী 
ও পর্যবেক্ষকই এই ধরণের কোন খালের চিন 
মঙ্গলগ্রহে দেখেন নি--সে খাল কত্রিমই হোক, 
আর প্রার্কৃতিকই হোক। 

চতুর্থ মেরিনারের আলোকচিত্রগুলি থেকে 
যদি এই সমস্যার কোন সমাধান না হয়, তাহলে 


এই দশকের শেষ দিকে বা পরবত্তাঁ দশকের 
প্রথম দিকের জন্তে যুক্তরাষ্ট্র এমন কতকগুলি উন্নত 
ধরণের পরিকল্পনা করেছে, যা এই বিষ্বের সমাধান 
সম্ভব করবে। 

প্রথম যুগের পাশ্চাত্য পর্যবেক্ষকেরা চাদের 
অন্ধক(র অঞ্চলগুলির কোনটার নাম দিয়েছিলেন 
সাগর, কোনটার বা উপসাগর অথবা সমুদ্র। 
যদিও এসব নামকরণ থেকে প্রমাণিত হয় না 
যে, চাদে জলের অস্তিত্বের কথ! তারা বিশ্বাস 
করতেন--তথ।পি এই রকম নাম দেওয়া! এক 
বৈজ্ঞানিক রীতি হয়ে দাড়িষ়েছিল এবং সেই রীতি 
অনুসরণ করেই মঙ্গলগ্রহের পর্যবেক্ষকেরাও এই 
সব নাম দিয়েছেন। 

মিলান মানমন্দিরের পরিচাণক শিষাপেরেলি 
এগুলির নাম দিষেছিলেন 'ক্যানালি'। ইংল্যাণ্ডে 
যে ধরণের সঙ্কীর্ণ চাানেল আছে, ভার কথা 
মনে করেই সম্ভবতঃ তিনি এই ন।ম দিয়েছিলেন । 

ক্যানালি' শন্দের অর্থও কৃত্রিম খাল, অর্থাৎ 
ত| মানুষের তরি সেচের খাল। শিপ্নাপেরেপির 
ব্যাখ্যা সংবাদপত্রে প্রকাশিত হলে বেশ সোরগোল 
দেখ! দিল। 

যাঁরা উত্তেজনা! ছড়াতে চায়, তাদের কৃপায় 
মঙ্গলগ্রহে সহসা দেখা! দিল বুদ্ধিদীধ মানুষ, 
পৃথিবীর অনুরূপ সেচের ব্যবস্থা, উপ্নত ক্ষষি আর 
উন্নত সভ্যতা । 

অধিকাংশ বিজ্ঞানী উত্তেজন! প্রচার করা 
ঘা করেন। প্রবৃত্তিব দিক থেকেই তারা এই 
ধরণের কাহিনীতে কাঁন দেন ন1। এমন 
কি, উত্তেজন। প্রচারকারী বিজ্ঞানীকে তারা! ত্যাগ 
করেন পর্যস্ত। 


৯০ ভ্যান ও বিজ্ঞান 


শিষ্াপেরেলি বিজ্ঞানী সমাজের অপস্ভোষ 
এড়িষে যেতে পেরেছিলেন। তিনি অনেকবার 
এই সব খালের চিহ্ন দেখেন এবং মঙ্গলগ্রহ ও 
থালগুলির উন্নততর ছবি ও মানচিত্র প্রকাঁশের 
জন্তে চেষ্টা করতে থাকেন। তার সবচেয়ে 
বিস্তারিত মানচিত্রটি এখনও অন্য তম শ্রেষ্ঠ ম।যচিত্রে 
বলে বিবেচিত্ত হয়। 

১৯১৬ সালে মৃত্যুর পুর্বে লোয়েল প্রায় 
৭০০টি খালের অস্তিত্ব মানচিত্রে দেখিয়েছিলেন। 
আযারিজোনার় তার নামে একটি মানমন্দির 
আছে। এর প্রতিষ্ঠাতা তিনি নিজেই। 
ব্যাপক অনুসন্ধানের পর তিনি প্রকাশ্টে দুঢ়তাঁর 
সঙ্গে বলেছিলেন যে, এই খালগুলি কোন 
বুদ্ধিসম্পন্ন জীবের হাতে কাটা । অনেকে তার 
গবেষণা-পদ্ধতিতে আপত্তিও জানিয়েছিলেন । 
যাহোক, পৃথিবীতে যে সব দুরবীক্ষণ যন্ত্র রয়েছে, 
তাদের ক্ষমতা সীমাবদ্ধ! কাজেই এমন কোন 
তথ্য এখন পর্যস্তও তার! পান নি, যাতে তারা এই 
বিষয়ে একমত হতে পারেন। 

পৃথিবী থেকে মঙ্গলগ্রহকে খুব ছোট দেখায়। 
পৃথিবীর প্রতিকূল আবহাওয়ার মধ্য দিয়ে দেখতে 
হয় বলে পর্যবেক্ষণের কাজ জটিল হযে দাড়ায়। 
বিভিন্ন মাত্রার উত্তাপ ও ঘনত্বের জন্তে বাঁযুস্তরের 
অবিরাম স্থান পরিবর্তন ঘটে। এতে আলোকের 
পথে বাধার সৃষ্টি হয়ঃ ফণল মঙ্গলগ্রহের রূপ অন্প8 
ভাঁবে ধরা পড়ে। যে সব আলোকচিত্রের জন্তে 
দীর্ঘকাল এক্সেপোঁজার দেওয়া প্রয়োজন হয়, 
সেই সব ছবি ম্বভাবতঃই খুব স্পষ্ট হয় না। এই 
কারণেই মঙ্গলগ্রহের পৃষ্ঠদেশের হুক্ম ও পুঙ্থানপুখ 
ছবি তোলা সম্ভব হয় নি। 

বায়ুমণ্ডলের এই পরিবর্তনশীল অবস্থার জন্তে 
খুব অল্প সময় পাওয়া! যায়, যখন এই গ্রছের 
বিশদ বিবরণ সম্বলিত ছবি তোলা সম্ভব হয়। 
কিন্ত এই মুহুর্তট কখন আসস্ে,ত! কেউ বলতে 
পারেনা । এই মুহূর্তট স্থায়ী হয় মার কয়েক 


[ ১৯শ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


সেকেণ্ডের জন্তে। ঠিক এই মুহুর্তটিতে 
দূরবীক্ষণ দিয়ে দেখলে গ্রহের স্পষ্ট ছবি দেখা 
যায়। শিয়াপেরেলি ও লোয়েল কেবল চোঁখে 
দেখেছিলেন বলে স্থৃতিশক্তির উপর অনেকখানি 
নির্ভর করেছিলেন। পরে আঁকবার সময় এই 
স্থৃতির সাহায্যে তারা অনেকখানি অভাব পুরণ 
করেছিলেন। মনোবিজ্ঞানীরা বলেন, চোখে 
পর্যবেক্ষণের একটা অন্থবিধা এই যে, মন এমন 
অনেক কিছু দেখে, যা চোঁথ দেখতে পায় না। 


হাতে আকা মানচিত্রে মঙ্গলগ্রহের যে সব 
থাল দেখ! যার, তাতে গোলযোগ দেখা দেয় 
এইখানে যে, কতকগুলি খাল সমান্তরাল, আর 
কতকগুলি একট! কেন্দ্র থেকে বেরিয়েছে, লক্ষ্য 
কর] যাঁয়। 


প্রকৃতিতে যে সব ফাটল দেখ! যায়, যেমন-- 
শুকৃনে! নদীবক্ষের মাটির ফাটল, মৃৎপাত্রে ফাটল, 
আলকাতর] বা পিচের ফাটল--যাদের ক্ষেত্রে এক 
একটি কেন্দ্র থেকে সাধারণতঃ তিনটি ম্পষ্টতর 
রেখ। বাইরের দিকে বেরিয়ে যায়, কখনও বঝ 
চাঁরটি। কিন্তু প্রাকৃতিক ফাটলে পাঁচটি বা তার 
বেশী ফাঁটলের রেখা একটি কেন্দ্র থেকে বেরিয়ে 
আসতে দেখা যায় না। 


কত্রিম ক্ষেত্রে কিন্তু একটি কেন্দ্র থেকে 
প(চটি বা তারও বেশী ফাটল দেখা যায়। 


শিয়াপেরেলি ও লোয়েলের আক! মঙ্গলগ্রলের 
মানচিত্রে একটি কেন্দ্র থেকে আটটি পর্যস্ত পালের 
রেখা দেখা যায়। 


সাম্প্রতিককালে অনেক বিজ্ঞানী বলছেন যে, 
মঞ্জলগ্রছে জীবনের অস্তিত্ব আছে বটে, কিন্তু তা খুবই 
নগণ্য, হয়তে! শুধুমাত্র সাধারণ উদ্ভিদের অস্তিত্বই 
আছে। এটা সত্য হলেও তাতে হাতে কাটা 
খালের অস্তিত্বের ধারণ! মিথ্যা প্রতিপন্ন হয় না। 
যদি বহু খালের অস্তিত্ব থাকে, তাতে এট। 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৬ ) 
অন্গমান করা অসঙ্গত নয় যে, একটা প্রাচীন 


অঞ্চয়ন ৯১ 


মঙ্গলগ্রহের খাল সম্পর্কে বিতর্কের অবসান 


সত্যত৷ এগুলি ৃষ্টি করেছিল। এই সভ্যতা হতে চলেছে। কর্েক মাসের মধ্যে না হলেও 


দীর্ঘদিন আগে বিলুপ্ত হয়েছে। 


কয়েক বছরের মধ্যে তা সম্ভব হবে। 


চাদ ও জীবাণু 


চাদে যখন কোন সন্ধানী রকেট পাঠানে! 
হয় (যেমন ১৯৫৯ সালের ১৪ই সেপ্টেম্বর তাঁরিথে 
একটি সোভিয়েট রকেট চাদের জমির উপরে 
গিয়ে অবতরণ করে), তখন সেই রকেটের 
ভিতরকার সমস্ত যন্ত্রপাতিসহ পুর! রকেটটিকেই 
খুব সাবধানে সম্পূর্ণ নিরবাজিত করে পাঠানো 
হয়। পৃথিবীর একটিও জীবাণু বা ব্যান্টিরিয়া 
যাতে চাদে গিয়ে না পৌঁছায়, তার জন্তে 
কড়! নজর রাখা একান্ত প্রয়োজন। 

প্রথম দৃষ্টিতে এই সাবধানত! অপ্রয়োজনীয় 
বলে মনে হতে পারে-_কারণ, চাদের ভৌত 
অবস্থার সঙ্গে পৃথিবীর অবস্থার বিরাট পার্থক্য । 
যেমন-টাদের অভিকর্ষ পৃথিবীর ছন্ন ভাগের এক 
ভাগ মাত্র; চাদের আবহমণ্ডল না থাকার 
সেখানে দিনের তাপমাত্রা ১৩৭ ডিগ্রি সেন্টি- 
গ্রেডেরও বেশী ওঠে এবং রাত্রে তা নেমে আঁসে 
শৃন্তাঙ্কের নীচে প্রায় ১৫, ডিগ্রি সেপ্টিগ্রেডে। 
এরকম অবস্থায় সেখানে প্রাণের অস্তিত্ব একরকম 
অসম্ভব । 

কিন্তু তবু এরূপ অবস্থাতেও বেশ কয়েক 
শ্রেণীর মাইক্রো-অর্যানিজম বা জীবাণু টিকে 
থাকতে পারে। অক্সিজেনশূন্ত অবস্থায় তীব্র 
তেজস্কি্র বিকিরণের মধ্যে ফুটন্ত তরল পদাখে 
আর শুন্তাক্কের নীচে কয়েক শত ডিগ্রি তাপাঞ্কে 
কয়েক ধরণের জীবাণু দিব্যি বংশবৃদ্ধি ঘটিয়ে চলে। 
তেজস্রিয় খনিজ পদার্থের মধ্যে এবং প্রচণ্ড 
চাপের নীচে স্বগর্ভে জীবাণু পাওয়া! গেছে। 

সবচেয়ে বড় কথা, ভ্রুত পরিবর্তনশীল 
পরিবেশের সঙ্গে এরা চমতকার খাপ খাইয়ে 


নিতে পারে। তার কারণ, অসম্ভব প্রতগতিতে 
বংশবুদ্ধি ঘটে বলে এসব জীবাণুর বংশান্ুক্রমিক- 
ভাবে অভ্যস্ত কোন পরিবেশগত ধারা নেই। 
একপুরুষ অনায়াসেই পুর্বপুরুয়ের পরিবেশের 
প্রভাব কাটিয়ে নতুন পরিবেশের স্ঙ্গে মানিক্নে 
নেয়। কিছুকাল আগে ফরাশী পদার্থবিদের! 
একটি আযাটমিক রিষ়্যাক্টরের মধ্যে তীব্র 
তেজক্রিয় এলাক্কায় ব্যার্ক্ররিয়ার একটি উপনিবেশ 
আবিষ্কার করে বিশ্ময়ে স্তম্ভিত হয়ে যান। 

সুরা পাধিব জীবাণু যে টাদে গিয়ে 
সেখানকার পরিবেশের সঙ্গে বেশ খাপ খাইয়ে 
নিয়ে অচিরকালে চাদের দেহ ছেয়ে ফেলবে, 
এরকম ধরে নেওয়াট। যুক্তিসঙ্গত। ফলে, ভবিষ্যতে 
মাচ যখন চাদে যাবে কিংবা চাদের জমির নমুন! 
পৃথিবীতে এনে সে সম্পর্কে সরাসরি গবেষণা 
করবে, তখন কোন্‌ ব্যার্টিরিয়টি চাদে 
আগে থেকেই ছিল এবং কোন্টা পৃথিবী 
থেকে গিয়ে সেখানে উপনিবেশ গড়ে তুলেছে, 
তা নির্ণয় করা অসম্ভব হবে। পক্ষান্তরে, চাদে 
নিজখ্য মাইক্রো-অর্গ্যানিজম থাকাটা মোটেই 
অসম্ভব নয়। 

বিজ্ঞানীরা বহুকাল থেকেই লক্ষ্য করে 
আমছেন যে, পালাক্রমে চাদের কোন কোন 
এলাকার রং বদ্লাপ্_-যেটাকে উদ্ভিদের মরশূষী 
জন্মমৃত্যুর সঙ্গেও যুক্ত করা যেতে পারে। 
চাদের জমির যে বিরাট গহ্বর-সদ্বশ অংশটাকে 
বল! হয় “প্রশান্তির সাগর” (সী অফ সেরিনিটি ), 
তার মাঝখানে পুণিমার সময়ে খুব হাক্কা 
কুয়াশার মত ধূসর-সবুজ রং লক্ষ্য কর! বায়। 


৯২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


টাঁদের জমির আরেক জায়গায় আংটির মত 
“আযারিস্টারকাস” ও “হেরোডেটাস” পাহাড় 
দুটির উত্তর-পশ্চিম অংশে বহু মাইল জায়গা 
জুড়ে পুণিমার সময়ে হদুদ-সবুজ রং দেখা যায় 
এবং সেটা বেশ স্পষ্ট চড়া রং_-“এ্রশাস্তির সাগরেশর 
মত আবছা রং নয়|। তারপর শুরুপাক্ষর 
৮তুর্থা ও দ্বাদশীর কাছাকাছি সময়ে চন্দ্রগোলকের 
কেন্ত্রের কাছে বেশ বড় একটা আঁধছা কালে! 
জা়গ। দেখ! যায়। এই কালে জায়গাটার 
প্রান্ত থেকে অন্ধকার ভ্রুমশঃ ঘন হয়ে মাঝখ[নে 
গভীর অদ্ধকার-যার জন্তে এটাকে কোন 
কিছুর ছাদ] বলে মনে করা যায় না। 
এই জায়গার অল্প দূরে, উত্তর দিকে 
আরও একটি ইপুধ-সবুজ রঙের ছোট এলাকা 
য়েছে। 


ট/দের দেহে এই রঙের আবিঙাবের রহ্য 
এখনও পযন্ত ঠিকমত আবিষ্কার কর! হয়ে ওঠে নি। 
এই রঙের কোনটাই স্থান্ী নয়-_-চাদের তিখি 
আবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে এসব রঙের আবির্ভাব- 
তিরে।ভ!ব ঘটে এবং গ[ঢ়ঠা ঝড়ে ও কমে। চাদের 
দিগন্ত থেকে হুর্ষের উচ্চতা হাস-বৃদ্ধির সঙ্গে এই 
ব্যাপাপটির ঘনিষ্ঠ সম্পর্ক লক্ষ্যণীয়। চাদের 
জমিতে গূর্ষের আপোর ব্যাপ্তি ও তাপের হাস- 
বৃদ্ধির সঙ্গে তা সম্পকিত। 


জ্যোতিবিজ্ঞ/নীদের অনেকের মতে (এদের 
মধ্যে সে।ভিয়েট চত্ত্র-বিশেষজ্ঞ অধ্যাপক নিকোলাই 
বারাবাশফও আছেন), ব্যাপারটা হলোঃ 
খুব হান্কা একটা তুষারের আস্তরণ জমা হওয়া ও 
গলে যাওয়া গোছের কিছু। কিন্তু সে ক্ষেত্রে চাদে 
অ।বহুমণ্ডলেপ অন্তি্ ম্বীকার করতে হয়। এই 
বিজ্ঞানীর মতে, চাদের আবহাওয়া আছে, তবে 
তা এত ক্ষীণ ও তনুক্কৃত যে, বর্ণালী-বিক্লেষণ বা 
অন্ধ কোন ুপ্ম উপায়ে পথিবী থেকে তা 
প্রমাণ কর! কঠিন। 


[১৯শ বর্ষ ২ সংখা। 


বেশীর ভাগ বিজ্ঞ/নীই অবশ্ঠ উদ্ভিদের 
আবির্ভাব বা ওই ধরণের কোন জৈব প্রক্রিয়ার 
সঙ্গে এই ব্যাপারটার সম্পর্ক মানতে রাঁজী নন। 
কিন্ত তবু পৃথিবীর আানিরোবিক ব্যার্টিরিয়ার 
মত খুব আদিম স্তরের জীবাণুর অস্তিত্ব যে চাদে 
থাঁকা সম্ভব-সে কথাটা তার] আজ একেবারে 
উড়িয়ে দিতে পরছেন না। কারণ, আরেক জম 
সোভিয়েট চন্দ্র-বিশেষজ্ঞ নিকোল|ই কোজিরেফ 
সম্প্রতি চাদের জমি থেকে কার্বন ডাইঅক্সাইড 
ও হাইড্রোজেন উত্থিত হওয়ার ঘটন। সন্দেহাতীত- 
ভাবে প্রমাণ করেছেন। 

অধ্যাপক কোজিরেফ এর জন্তে বর্ণালী- 
বিশ্লেষণ পদ্ধতির ধদলে, আঁধুনিকতম বেতার- 
শোষণ (প্েডিও আবজর্পশন ) পদ্ধতিকে কাজে 
লাগান। চাদের গিরিগহ্বরগুলির তলদেশের 
ফাটল থেকে অনবরত এই গ্যাস বেরিয়ে 
আসছে-_-যদিও খুব ক্ষীণ ধারায়। সরক্। চাপ্রে 
জমিতে মাইক্রো-অগর্যানিজমের জীবনের অন্ুকুপ 
পরিবেশ থাকা মোটেই অগন্তব নয় এবং সেই সঙ্গে 
এই তথ্যটিও মনে রাখা ধরকার ষে, হাইডোজেনের 
র[পাঞ্জনিক বিক্রিয়ার কার্বন ড।ইঅক্সাইড কাবণ 
ও অক্সিজেনে পরিণত হতে পাছে। গেোকি 
ম[নমন্দিরের পর্যবেক্ষকের সম্প্রতি প্রমাণ করেছেন 
যে, চাদের জমির নীচে যত গভীরে যাওয়া 
যাবে, তাপাঙ্ক বাড়বে। সে ক্ষেত্রে 
জীবাণুর পক্ষে দীর্ঘ চাশ্র রাত্রির প্রচণ্ড শীতকে 
প্রতিরোধ করে বেঁচে থাক অসন্তব নয় ! 

&|দ সম্পর্কে এসব নতুন তথ্য থেকে অস্ত ৩: 
এই কথাট! নিঃসন্দেহে প্রমাণিত হচ্ছে যে, চ1দকে 
এদিন পর্যন্ত যতটা মুত একটা আকাশচারী 


ততই 


বস্তবলে মনে করে আসা হয়েছে, ততটা মৃত 
সে মোটেই নয় 1 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৬ 


সঞ্চম়ন ৯৬ 


ট্টাকোমার বিরুদ্ধে সংগ্রামে নুতন টীকার ব্যাপক পরীক্ষা 


[ নীচের এই বিবৃতি থেকে বৃটিশ বিজ্ঞানীর! 
কি ভাবে ট্র্যাকোমার বিরুদ্ধে সংগ্রাম চালিয়ে 
যাচ্ছেন, তার একটি আভাস পাওয়া যাবে। 
ভারতেও এই রোগের প্রাছুর্ভাব লক্ষ্য কর! যাচ্ছে 
এবং তা আজ চিকিৎসকদের কাছে একটা বড় 
রকমের সমস্থ হয়ে দাড়িয়েছে। ভারতে ছু- 
বছর অগে জাতীয় উ্র্য।কোমা নিয়ন্ত্রণ কর্মসূচী নিয়ে 
কাজ আরম্ভ হয়েছে। ] 

এই সম্বন্ধে জন নিওয়েল লিখেছেন-_ বিশ্বে 
এখন প্রায় ৪০০১০০৯১০৯০ লোক ট্র//কোমা রোগে 
ভুগছে । এই রোগের বিরুদ্ধে বুটিশ বিজ্ঞানীদের 
সংগ্রাম-প্রচ্ষ্টার কথা বিশেষভাবে উল্লেখ- 
যোগ্য । 


লগ্ডনে পিষ্ট।প ইনষ্রিটউটের ট্রা।কোমার বিরুদ্ধে 
সংগ্রামে জন্তে যে পরীক্ষা-নির্ভর টীকা উদ্ভাবিত 
হয়েছে, তার ব্যাপক “ফিল্ড ট্রায়াল' এখন চলেছে 
মধ্যপ্র/চ্যে। এই মধ্য প্র/চ্য অঞ্চলটি আরও কয়েকটি 
অঞ্চণেগ মত এই বিশেষ রোগের প্রাহুর্ভাবের জন্তে 
কুখ্য/ত। এই পর্গীক্ষার ফল যথারীতি বুঝে নিতে 
প্রায় তু-বছর আমাদের অপেক্ষা করে থাকতে 
হবে। কিন্তু যে সব খবর এখন পর্যন্ত জানা গেছে, 
তাথেকে মনে হয়- এমন একটা টাকা উদ্ভাবন 
করা সম্তব হবে, ষ] উর্যাকোমা রে(গ-সংক্রমণ প্রতি- 
রোধ করতে পারে। 

জেরুজাণেমের অপখ্যালমিক হম্পিটাল অব 
দি অর্ডার অব সেন্ট জন-এর জন্তে কয়েক মাস 
আগে পণ্ডণে ১০০০১০০০ পাউও তহবিল সংগ্রহের 
এক আবেধণ প্রচার করা হয়। এপ উদ্দেশ্য 
হ|সপাতাশটিকে ট্রা।কোমা বিরোধা অভিধ।ণের 
কেও হিসাবে গড়ে তোলা । এপবধস্ত ২০০১০০* 
পাউও সংগৃহীত হয়েছে; এর মধ্যে বৃটেনে 
সংগৃহীত অর্থের পরিমাণ সবচেয়ে বেশী। 

জেরজালেমের এই হাসপ।ঙাঁলের ডিরেক্টর_- 


মাকে এখানে বলা হয় হুম্পিটেলার--তিণি হলেন 
স।র টুষ্ার্ট ডিউক এন্ডার। ইনি লগুনের একজন 
বিশিষ্ট চক্ষু-চিকিৎসক এবং লগুন ইনস্টিটিউট অব 
অপথ্যালমোলজির ডিরেক্টর | মধ্যপ্রাচ্যে কাজ 
করব সময় ইনি সার্জন হিসাঁবে ট্র্যাকোমার 
বিরুদ্ধে সংগ্রামের সঙ্গে নিজেকে যুক্ত রেখে- 
ছিলেন। লগ্ুন ইনষ্টিটিউটের ডিরেক্টর হিসাবেও 
ইনি দীর্ঘকাল ধরে গবেষণাগারের সঙ্গে সংশ্লিষ্ট 
থাকেন। এই গবেষণার ফলেই উদ্ভাবিত হয় 
নতুন টীকা, ধা নিয়ে আজ এই পরীক্ষা চলছে। 


ট্টাকোম! সংক্রান্ত গবেষণায় প্রথম সত্যকারের 
ফণল/ভ হম ১৯৫৭ সালে, যখন একজন চীনা 
বিজ্ঞানী ও তার কয়েকজন সহকর্মী পিকিং থেকে 
খবর দেন যে, তারা চীনে ট্রা/কোমা গোগাক্তান্ত 
রোগীর শরীর থেকে ঠিন ব্লকমের ভাইরাস স্বতন্ত্র 
করতে পেরেছেন। লিষ্টটর ইনষ্টিটিউটের ডাঃ 
লেদ্লি কোলিয়।র 'এই তিন রকমের ভাইরাসের 
নমুনা সংগ্রহ করেন এবং সেগুলির “কাশচার' 
করবার ব্যবস্থা করেন । ডাঃ কোপিয়ার গাঞ্িয়র 
রোগীদের শরীরে ও এই একই প্রক্মের ভাইরাসের 
অস্তিঙের সন্ধান পাণ। এখনে খল প্রয়োজন, 
গ|দ্বিয়ায় বুটিখ মেডিকা।ল রিসাচ কাউন্সিলের একটি 
গবেষণা-কেন্দ্র অছে। যাহোক, এই ভাবে ট্র্যাকো- 
মার কারণ যে কি, তা শেষ পর্যন্ত জান! যায়। 
কিন্ত কারণগুলিকে সঠিক প্রমাণ করবার জন্তে 
দেখানো প্রষ্োজন যে, 'কলচার-করা ভাইরাস 
মান্থষের শরীরে ট্রযাকোমার পক্ষণ কৃষ্টি করতে 
পারে। 

লণ্ডুণ ইনষ্টিটিউট গ্মব অপখথ)।লমোল[জিত৩ 
১৯৫৮ সালে ডাঃ ব্রি জোঞন্স একটি রোগীর আঙ্ষি- 
গহ্বরের (পোগী ছ-চোখই হারিয়েছিল) চ।৭ 
পাশের টিন্ুর মধ্য ভাইরাস সঞ্চারিত কগে দেশ। 
রোগী নিজেই এই পরীক্ষায় আগ্রহ একাশ করে। 


৯৪ জীন ও বিজ্ঞান 


সে বলে- নিজের কিছুই হলো না, এখন যদি অন্টের 
উপকারে এই ভাবে আসতে পারি, তাহলে আমার 
পক্ষে তা প্রকৃতই আনন্দের বিষয় হবে। ট্র্যাকোমার 
লক্ষণ এর পর প্রকাশ পায় এবং অন্ত স্বেচ্ছাঁকমীরা 
এর ফল সম্থন্ধে সুনিশ্চিত হতে সাহাষয করে। 

এর পর যে সব ব্যবস্থ। অবলদ্থিত হয়, তা 
ব্যবহারিক ক্ষেত্রে ততট| সহজ হয় নি। যে ভাইরাস 
ট্্টাকে।মার কারণ বলে জানা] গেল, তা বহুল 
পরিম(ণে জন্মিয়ে মাস্থযের শগীরে সঞ্চারিত করবার 
ব্যবস্থা কর! হলো। অন্য সব টীকার মত এই 
টীকাঁও ভবিষ্যৎ সংক্রমণের বিরুদ্ধে মানুষের শরীরে 
একট] প্রতিরক্ষা-ব্যবস্থা গড়ে তুলতে সাহায্য 
করবে--এমন একট। আশ! কর! গেল। 

গাঙিয়ার মারাকিসা গ্রামে এবং অন্যত্র এই 
টীকা নিয়ে ইতিমধ্যে ছোটখাটো পরীক্ষা হয়ে গেছে। 
মধ্যপ্রাচ্যে এখন যে পরীক্ষা চলছে, তা৷ অনেক 
ব্যাপক। প্রায় ৬** শিশু ইতিমধ্যে টাকা গ্রহণ 
করেছে। এই এলাকায় শতকরা ৯০ জন শিশু 
এক বছর বয়দ্‌ পুর্ণ হবার আগেই ট্র্যাকোম! রোগে 
কম বেশী ভুগে থাকে এবং যখন তাদের বয়স ছু- 


| ১৯শ বর্ধ, ২ সংখ্য। 


বছর হয়, শতকর! ১** জন শিশু এই রোগে আক্রান্ত 
হয়। সেই কারণেই এই পরীক্ষার ফলাফল সব্বদ্ধে 
সুনিশ্চিত হবার জন্তে অন্ততঃ দু-বছর আমাদের 
অপেক্ষা করে থাকতে হুবে। কিন্তু এরপরেই যে কাঁজ 
শেষ হয়ে যাবে তা নয়, অনেক কাজ বাকী থেকে 
যাবে। টীকা পুরাপুরি গ্রহণ করবার ব্যাপারে 
টাকার “ডোজ' সম্বন্ধে নিশ্চিত হতে হবে এযং 
জানতে হবে, ঠিক কি পরিমাণ টীকা গ্রহণ 
করলে ফল সবচেয়ে ভাল হুবে। 

এসব অন্ুবিধার কথা মনে রেখেই এদিকের 
কাজকর্ম এখনও চলছে। ট্র্যাকোমার বিরুদ্ধে 
ফলপ্রস্থ একটা টাকা যেমন করেই হোক বের 
করতে হবে, কারণ টীক! ছাড়া আর কিছুই 
এই সংগ্রামকে জোরদার করতে পারবে বলে 
মনে হয় না| সার ্টয্ার্ট ডিউক-এন্ডার 
জেরুজালেমে যে ধরণের সব ইউনিট প্রতিষ্ঠার 
পরিকল্পনা] করেছেন, সেই ধরণের সব ইউনিট 
এলাকার সর্বত্র প্রতিষ্ঠ। করে তিনি তার টীকা দানের 
ব্যবস্থা আরও যতদুর সম্ভব সম্প্রসারিত করতে 
চেয়েছেন। 


সৌরজগতের উৎপত্তি ঃ দুর্ঘটনা-বাঁদ এবং এদের 
পতনের কারণ 
অত্র মুখোপাধ্যায় 


দুর্ঘটনা বাদ বলতে আমরা সেই বিশেষ 
মতবাদগুলিকে শ্রেণীভুক্ত করতে চাইছি, যেগুলি 
সৌরজগতের আবির্।বকে ুর্ধের একটি আকস্মিক 
ঘটনা! বলে আখ্যাত করেছে। বিভিন্ন মতবাঁদে 
এই দুর্ঘটনা! বিভিন্ন রূপে চিত্রিত হলেও প্রত্যেকেই 
তাঁর মূল বক্তব্যে মিলিত £ ছুর্ঘটনার ফলাফল 
সুর্যের বা হুর্ষের কাছাকাছি এসে পড়া কোন 
জ্যোতিষের ভাঙ্গন এবং ক্ষত বা অক্ষত নিরপেক্ষ 
কিছু ভগ্নাংশ হূর্ধ কর্তৃক আত্মসাৎ, ষাঁকে সে তার 
নিজের চতুর্দিকে ঘোরাতে বাধ্য করেছে। এই 
উপাদানেরই ক্রমবিকাশ গ্রহগুলির উৎপত্তির জন্তে 
দায়ী থাকছে। 

হুর্ধ এই জগতের মধ্যমণি, এই তথ্য কিছু 
সংখ্যক জোতির্বেত্তাকে খুব স্বাভাবিকভাবেই এই 
ধারণায় বিশ্বাসী করে তুলেছে যে, হুর্যই এই 
গ্রহজগৎ তথা সৌরজগতের উৎপাদক। এরই 
ভিত্তিতে বিভিন্ন মতবাদের ম্বতন্ত্র এবং গোীবদ্ধ 
দুর্বলতা ধারণাটিকে বাতিল করেছে এবং 
স্বভাবতঃই অন্ত ধারণার হুত্রপাত করেছে! 
পক্ষান্তরে সেই মতবাদগুলিও দুর্ঘটনা-বাদশী এবং 
ক্রটিতুষ্ট | 

প্রাকৃতিক নিয়মগুলিকে উপেক্ষা ন! করে 
সৌরজগতের বৈশিষ্ট্যের কতখানি এদের পক্ষে 
স্বতস্্রভাবে ব্যাখ্যা করা সম্ভব, এরই বিচারে 
মতবাদগুলির প্রতি অনাস্ত। ঘোষণা করা এবং 
এদের ব্যর্থতার কাঁরণগুলি যতখানি সম্ভব 
বিশ্লেষণ করে সৌরজগতের সম্ভাব্য উৎপত্তির 
বিষয় নির্দেশ কর! বর্তমান এবং পরবর্তী প্রবন্ধের 
উদ্দেশ্ট। 


সমীক্ষাগুলির প্রয়োজনে সৌরজগতের মুলগত 
বৈশিষ্ট্যগুলি ১৯৪৮ সালে তের হারের ছকটি 
অনুনরণ করে উপস্থাপিত করছি। 
প্রথমতঃ হুর্ষের প্রায় বিষুবরৈখিক সমতলে 
অবস্থিত গ্রহগুলির কক্ষপথ সবই একরকম-_ 
মোটামুটি উপবৃত্তাকার। তাদের গতি এবং অক্ষে।- 
পরি আবর্তনের দিক প্রত্যেকেরই সেই দিকে, 
যে দিকে হুর্ধও নিজের মেরুদণ্ডের উপর ধীরে 
ধীরে ঘুরছে। 
দ্বিতীয়তঃ মহাশৃন্তে গ্রহগুলি সুর্যের চারপাপে 
নিখুঁতভাবে অভিনিবিষ্ট। মনে হব হুর্ধ থেকে 
এদের দূরত্ব কোন বিশেষ নিয়মাঁধীন | 
তৃতীয়তঃ প্রধানতঃ যে ছুই শ্রেণীতে গ্রহগ্ডণিকে 
ভাগ কর! যায়, তাদের নিজেদের মধ্যে বিভিন্ন 
ক্ষেত্রে আশ্চর্য সামগ্রন্ত বর্তমান। প্রথম শ্রেণীতে 
নুর্ধের কাছাকাছি গ্রহগুলি--এরা আকারে 
ছোট হলেও এদের ঘনত্ব বেশ বেশী, আবর্তন শ্লথ 
এবং শ্বল্প সংখ্যক উপগ্রহবিশিষ্ট। অন্তাধারে 
দ্বিতীয় বিভাগের গ্রহের আকারে বৃহৎ হলেও 
ঘনত্বে হাল্কা! উপগ্রছে স্ুুসমৃদ্ধ এবং নিজের 
অক্ষের চারপাশে অধীর গতিসম্পর | 
চতুর্থতঃ সমগ্র সৌরজগতের নিরাঁনব্বই ভাগ 
অংশ হুর্ষের ভিতর অভিনিবিষ্ট থাক! সত্বেও 
শতকরা ছু'ভাগ মাত্র কোৌঁণিক ভরবেগ নুরের 
ভাগে পড়েছে। বাকী আটানব্বই ভাগ গ্রহ- 
গুলির মধ্যে বষ্টিত। 
প্রকৃতি নিজেও কয়েকটি বিশেষ নিয়ম মেনে চলে। 
শক্তিকে না যায় ধ্বংস করা, না যায় টি করা-- 
শক্তি পরিমাণগতভাবে শাশ্বত। তেমনি ঘূর্ণায়মান 


৯৬ গান ও বিজ্ঞান 


বস্তপিণ্ডের কৌণিক ভরবেগের মোট পরিমাণকে 
না] যাবে কমানো, না যাবে বাড়ানো। এই 
মৌলিক নিয়মগুলি প্রত্যেক মতবাদই মেনে 
চলতে বাধা । 


আলোচনার শ্ুসংবদ্ধঞ।র প্রয়োজনে স্থির্য 
থেকে গ্রহ' মবাদগুলিকে দুর্ঘটনার ধরণ অনুযায়ী 
মোটামুটি ছুটি ভাগে ভাগ করা যেতে পারে £ এক 
_ জোয়ার মতব(র ; ছুই--সংঘর্ষ মতবাদ। 

জোয়ার মতবাদের প্রথম অবদান খুব সম্ভব 
কেখিজ গণিতবেত্া সেজউইকের | ১৮৯৮ সালের 
এই মতবাদ পরবন্ঠ্কালের (১৯০১১৬) আচার্য 
জীন্সের বক্তব্যের পুর্ববর্তা। এই দুই কালের 
মধ্যে আর একটি মতবাদ যথেষ্ট গুরুত্ব লাভ 
করেছিল। এর রচগ্িতা ছিলেন ছুই জন মাফিন 
অধ্যাপক- মাউলটন এবং চেম্বারলিন। 

হুর্যেত্িহাসের ঘে বিশিষ্ট অধ্যায়ে সৌর- 
জগতের স্ষ্টি বলে এদের অনুমান) তাতে হুর 
একটি একাকী স্থির এবং বিক্ষুব্ধ মহাকাশচারী 
বলে চিত্রিত; তার দেহের উপরিতলে আজকের 
চেয়ে বৃহত্তর আকারের সৌরশিখাঁসমূহ নিরস্তর 
উল্লম্ফমাঁন। এই অবস্থায় সুর্যের কাছ দিয়ে যদি 
কোন নক্ষত্র অকমস্ম/ৎ চলে যা, তাহলে হুর্যে এই 
আন্দোলন নিঃসন্দেহে বুদ্ধিপ্র।প্ত হবে, সঙ্গে সঙ্গে 
সুর্বও এই নক্ষত্রটির গাঁয়ে জোয়ারের কারণ হতে 
দাড়াবে । নক্ষত্রটি যদি এর পর আর নিকটবর্তী 
না হয়েদূরে সরে যেতে আরম্ত করে, তাহলে 
পরম্পর সান্লিধ্যজাত জোয়ার-ভাটার সান্দ্রতাজাত 
শক্তির প্রভাবে আপনা আপনিই শান্ত হয়ে 
যাবে! কিন্তু কৃপাপুর্বক ভ্রাম্যমান নক্ষত্রটি যদি 
পুর্যের আরে কাছে চলে আসে, তবে হুর্ধদেহে 
আরো বৃহত্তর আকারের ঢেউ-এর স্থ্টি হতে বাধ্য ! 
মাউলটন এবং চেম্বারলিন অন্থমাঁন করেছেন যে, 
নক্ষজটি যদি আরে] সন্নিকটবত৩। হয়, তবে হুর্ষের 
সামনে এবং পেছন থেকে কয়েক কেপ বস্তু 


[ ১৯শ বর্ধ, ২ম সংখ) 


উৎক্ষিপ্ত হবে এবং সামনে থেকে উৎক্ষিপ্ত বস্ত- 
পিগুগুলির আকার পেছনের অপেক্ষা অনেক 
বড় হবে। 


এই ধরণের উৎক্ষেপণ যদ্দি সম্ভব হয়, তাহলে 
দ্বিতীয় অন্মানটি সম্পর্কে বিশেষ কোন সন্দে১ 
ওঠে না, কিন্তু হূর্ধে বস্তু উৎক্ষিপ্ত করবার মণ 
শক্তি বর্তমান থাকবে কিনা, সে বিষয়ে যথেট 
সন্দেহ রয়েছে। এবপ উৎক্ষেপণী শক্তির কারণ 
সৌরবিকিরণের প্রচাঁপ, কিন্তু এই প্রচাঁপের মূল্য এত 
উচ্চ নম্র যাতে বৃহদ।কারের বস্তখণ্ড হূর্য আপন 
দেহ থেকে সজোরে ছুঁড়ে দিতে পারে। এই 
প্রচাঁপ ঝকডজোর আণবিক আয়তনের কণাগুলিকে 
উতক্ষিপ্ধ করতে পারবে বলে মনে হয়। 

ধরা যাক এই ভূল সংশোধন-স।পেক্ষ। তাহলে 
হুর্যবহিভূতি হবার অব্যবহিত কাঁল পরে এই সকল 
বস্তরপিণ্ড তরলীভূত হবে এবং এদের অঙ্মান, 
তাঁর ফলে বেশ কিছু সংখ্যক অপেক্ষাকৃত 
কুদ্রাকার বস্তরধগ্ডের আবির্ভাব ঘটবে । তারও 
কিছু পরে এগুলি ঘনীভূত হয়ে পরবর্তী 
কালের গ্রহ-কেন্ত্র হ্ট্টি করবে । এদের 
অনুমান, হুর্যের বিপরীত পার্থ থেকে উৎক্ষিপ্ত 
বস্তগুলি ক্ষুদ্র গ্রহের জনক এবং সম্মুখভাগের 
গুলি দৈত্য।কার গ্রহগুলির পুর্বাক1র | 

মতব।দটির পরবর্তা পদক্ষেপ আবার সমা- 
লোচনার আওতার চলে আসে। এদের মতে, 
এই সব ক্ষুর্ধ বস্তটুক্রাগুলির পরবস্তাঁকালেব 
বিবর্তনের ফলে গ্রহগুলি তৈরি হয়েছে, অথচ 
তাদের মধ্যে সংঘর্ষের রূপ ম্থিতিস্থাপক' 
-এই চিত্রণ- এরূপ সমষ্টিভবনের সম্ভাবনাকে 
নিম্ল করে দিচ্ছে। অধিকন্ত যে প্রক্রিয়ায় 
সুর্ধদেহসন্ভৃত বস্তকণা সমষ্টির রূপ ধারণ করেছে 
বলে এদের অন্থমান, কণারূপ ধারণ করবার 
পক্ষে তা যথেষ্ট শক্তিশালী কারণ কিনা, সে 
হিসাবে বিষয়টি ভাববার অবকাশ আছে। 
আবার গ্রহসঙ্ঘ যে পরিমাণের হুর্ধকেন্ত্িক কৌঁণিক 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৬ | 


ভরবেগ নিয়ে মহাঁকাঁশে বিচরণ করছে, মাউলটন 
এবং চেম্বারলিন পরিকল্িত পন্থায় তাঁর সম্যক 
সৃষ্টি অসম্ভব । 

এভাবে প্রাথমিক কেন্ত্রগুলির দ্বার! হৃষ্ট অপে- 
ক্ষাকৃত বৃহদাঁকাঁরের খণ্ুগুলি কণাসমষ্টির মধ্যস্থিত 
গৌণ কণা-কেন্ত্রগুলির সবই আত্মসাৎ করবে 
না। এই শেষোক্ত কেন্ত্রগুলির যদি যথেষ্ট 
পরিমাণ সৌরকেন্দ্রিক গতিবেগ থেকে থাকে, 
তাহলে মুখ্য কেন্দ্রগুলি ওদের আত্মসাৎ করবার 
পরিবর্তে নিজের চারপাশে ঘুরতে বাধ্য করাবে। 
এদের ধারণা, এই গৌণ কণাগুলি ভবিষ্যৎ 
উপগ্রহগুলির পূর্ববূপ | 

হুর্যদেহ থেকে উৎক্ষিপ্ত বস্ত-সমষ্টির কিছু 
অংশ হৃুর্ষের আর্কষণে হৃর্ষেই প্রত্যাবতিত হবে। 
স্বভাবতঃই বস্ত-সমষ্টির মহতী আবর্তনের “দিকে 
কিছু কৌণিক ভরবেগ এই ভাবে হুর্যে সপ্গ- 
লিত হবে। ফলত: গ্রহগুলির আবর্তনের 
দিকে হূর্বও আবতিত হতে সুরু করবে। 
গ্রহগুলির অক্ষোপরি আবর্তনেম্ কারণ তারা 
অনেকটা এভাবেই নিদেশি করেছেন। 


পূর্বেই বলেছি যে, হৃর্ধে যে ধরণের উৎক্ষেপণ 
শক্তির ভূমিক। মাউলটন ও চেগ্বারলিনের 
মতবাদে অপরিহার্য, তা ক্রটিযুক্ত। সত্য সত্যই 
যদি কোন বহির্নক্ত্রের প্রভাঁবই হৃর্যের উপাদ।ন 
বহির্গত হবার কারণ হয়, তাহলে স্ুর্ধ অপেক্ষা 
তার গতিপথ যথাযথভাবে পরিবতিত করে দিতে 
পারলে এই গোৌরচন্ত্রিকা উপেক্ষা করেও শুধুমাত্র 
অতিথি নন্গত্রটির হুর্ধগাত্রে জোয়ারের প্রভাঁবকে 
সৌর উপাদান বহির্গত হবার সম্পূর্ণ কারণ 
হিসাবে নিদেশি করা সম্ভব । 

এই রকম ধারণ! ১৯*১ সাল থেকেই জীন্স্‌ 
পোষণ করে আসছিলেন, ১৯১৬ সালে তাঁর 
গাণিতিক রূপ প্রকাশ পেল। সৌর শিখাগুলির 
ভূমিক1 অগ্রাহ্থ করে শুধুমাত্র জোয়ারের অভা- 
বকে সম্পুর্ণ কারণ হিসাবে প্রতিষ্টা করতে হলে 


সৌরজগতের উৎপত্তি ৯৭ 


যে বিশেষ অবস্থার অবতারণা কর! প্রয়োজন, 
তাতে অতিথি নক্ষত্রটিকে হুর্য থেকে তিন-চার 
সোর ব্যাসাধের মধ্যে প্রবেশ করতে হচ্ছে এবং 
ন্যুনতম ক্ষেত্রে নক্ষত্রটির ভর হতে হবে হূর্ধের সমান। 

অতিথি নত্রক্ষটি হুর্যের নিকটবতাঁ হতে সুরু 
করলে উভয্বের দেহেই জোয়ার উপস্থিত হবে। 
প্রথম ওথম নুর্যের সম্মখভাগে ঢেউ ধীঘ্ে ধীরে 
বাড়তে থাকবে, কিন্তু নক্ষত্রটি যতই সুর্যের দিকে 
এগিয়ে আসবে, ততই এর পরিপুষ্টি ত্বরািত হবে 
এবং চরম আঁকার ধারণ করবে তখনই 
যখন নক্গত্রটি হুর্যের সবচেয়ে কাছে চলে 
আসবে। এর পর আবার যখন নক্ষত্রটি এবং 
সুর্যের মধ্যে দুরত্ব বাড়তে থাকবে, এই 
প্রক্রিষ্(র বেগও ধীরে ধীরে কমে আসবে; 
কিন্তু চরম নিকটবতাঁ হবার সময় ভ্রাম্যমান 
নগ্গত্রটি সর্ষে যে দেল দিয়ে যাব, তার দরুণ 
এই ঢেউ নুর্ধদেহ থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে আপবে 
এবং এর আকার হবে অনেকট! পিঠের মত, 
যাঁর হুশ্মা প্রান্থ ছুটির একটি অতিথি নক্ষত্রটির 
এবং অপরটি হুর্যের দিকে মুখ করে থাকবে। 
ধরা যাক, এর নাম "টানা স্থতা' 


জীন্সের অনুমান, এই বহিগ্ত অংশের 
পরবর্তী বিবর্তন মুখ্যতঃ একে একাধিক ভাগে 
ভেঙ্গে ফেলেছে এবং প্রত্যেকটি টুক্র।ই হয়েছে 
পরবতীঁকালে গ্রহগ্জলির পুর্ববপ। এই ভাঙ্গনের 
মুখ্য কারণ হিসাবে জীন্স্‌ আভিকষিক অসং- 
রক্ষণকে দায়ী করেছেন ; অর্থাৎ অসম ঘনত্বের 
এই অংশটুকুর মধ্যে অপেক্ষাকৃত ঘন বস্তর 
চারপাশে ঘনীভবনের পাল সুরু করে দেবার 
প্রবণতা অংশটির একক সন্ত! বিনষ্ট করে বিভিন্ন 
অংশে বিভক্ত করে দেবে। এরূপ ভাঙ্গন আরে 
দাবী করে যে, এই বহির্গত অংশটির দৈর্ঘ্য হবে 
বেধের অনেক গুণ বেশী। সুতরাং বল! বাহুল্য, 
পিঠের আকারের এই উপাদান হুধর্যদেহ থেকে 
বের হবার অব্যবহিত পরেই ভেঙ্গে পড়বে। 


৯৮ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


খুব ম্বাভাবিক, এই বিভক্ত টুক্রাগুলি প্রথম 
প্রথম হুর্ধ এবং নক্ষত্রটির যুগ্ম মাধ্যাকর্নণ 
ক্ষেত্রে অত্যন্ত জটিল কক্ষপথে পরিভ্রমণ করবে, 
কিন্তু হুর্ধ থেকে নক্ষত্রটির দূরত্ব যতই ব|ড়তে 
থাকবে, এই কক্ষপথগ্ণি ততই উচ্চ উৎ- 
কেন্দ্রীকতা বিশিষ্ট উপবুত্তে রূপান্তরিত হতে আরস্ত 
করবে । 


জীন্সের মতবাঁদে উপগ্রহগুলির স্থষ্টি এই উচ্চ 
উৎকেন্ত্রীকতাঁর কক্ষপথ ব্যতিরেকে সম্ভব নয়। 
এগুলিকে ব্যবহার করেছেন এই ভাবে £ গ্রহগুলি 
তাঁদের অন্ুস্থরক।লে সুর্যের জোম্নারের প্রভাবে 
পুনর্ব(র ভেঙ্গে পড়েছে, দ্বিতীয়বার সুর্য এবং 
অতিথি নক্ষব্রটির মধ্যে সেই ঘটনাটিই ছোট খাটে। 
রূপ নিয়ে দেখা দিয়েছে এবং ফলতঃ উপগ্রহগুলি 
আবিভূতি হয্েছে। ঘনীভবনের বিভিন্ন পর্যায় অন্ু- 
সারে গ্রহগুলি ভিন্ন ভিন্ন সংখ্যায় ভেঙ্গে পড়ে। 
যারা ছোট 'অর্থাৎ যারা পিঠের ছৃই প্রাস্তসীমা 
থেকে উদ্ভূত, তাঁরা অতিদ্রত তরলীভূত ব| ঘনীভূত 
হয়ে পড়লেও মাঝের বুহদাঁকার গ্রহগুলি তখনো 
গ্যাসীয় অবস্থায়ই থাঁকবে। গণিত এই রকম নির্দেশ 
দিয়েছে যে, জোয়ারের প্রভাব গ্যাসীয় বস্তথগু- 
গুলিকে অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অনেকগুলি সংখ্যায় 
ভাগ করবে, কিন্তু তরলীভূত খগ্তগুলির ক্ষেত্রে ঠিক 
এর বিপরীত ঘটন। ঘটবে। সুতরাং বৃহদাকার 
গ্রহগুলির অবস্থান থেকে একবার সর্ষের দিকে 
আর একবার হুর্ব থেকে দুরে চোখ মেললে 
এই দেখবো বলে আঁশা করা উচিত। প্রথম 
পর্ধায়ে পড়বে একাধিক গ্রহ যাদের অল্পসংখাক 
বড় বড় উপগ্রহ রয়েছে এবং দ্বিতীয় পর্যায়ে পড়বে 
দু-একটি গ্রহ, যাঁদের ছোট ছোট বহু উপগ্রহ 
ব্য়েছে। বলা বাহুল্য, এই তাঁত্িক ভবিষ্যৎ- 
বাণীর সঙ্গে তথ্যের সঙ্গতি সহজেই চোখে 
পড়ে। গ্রহপরিবারের সাধারণ ব্যতিক্রম হিসেবে 
মঙ্গল এবং ইউরেনাশকে ধরা যায়| গ্রহ ছুটি 
এদের দু-পাঁশের গ্রহগুলির ভুলনায় অস্বাভাবিক 


[ ১৯শ বধ, হয় সংখ্যা 


রকমের ছোঁট। জীন্সের অন্থমান--এর! জন্মাবস্থায় 
আকারে অন্তান্ত দৈত্যাকার গ্রহগুলির চেয়ে 
কিছু ছোট, কিন্তু ক্ষুদ্র।কার গ্রহগুলি অপেক্ষা 
বৃহৎ ছিল এবং দীর্ঘকাল ধরে গাসীয় অবস্থা 
কাটিযেছে। কিন্তু বুহন্পতি বা শনির মত অত 
বুহদাকার না থাকার দরুণ বেশ কিছুকাল 
এদের উপরিতল থেকে পরমাঁণুসমূহ বিবাগী হয়ে 
মহাশুন্ে ছড়িয়ে পড়েছে এবং এই ক্ষতির 
দরুণ এরা শেষ পর্যন্ত আজকের ক্ষুদ্রাকারে 
এসে স্থায়িত্ব ল/ভ করেছে। 


স্থতরাং দেখা যাচ্ছে, উপগ্রহ শুষ্টির খাতিরে 
এই উপবৃত্ত।ক।র কঙ্ষপথগুলির প্রয়োজন অপরিহার্য, 
কিন্তু কি ভাবে এই উপবৃত্বাক(র পথগুলি আজকের 
উৎকেন্দ্রিকতায় এসে পৌচেছে? 

হেতু নির্দেশ করা হয়েছে সী-পরিকল্পিত 
এক বাধাদানকারী মাধ্যমের ভূমিকার অবতারণা 
করে। বিভক্ত টুক্রাগুলির জন্মের সঙ্গে সঙ্গে 
সর্ষের চারপাশে যে বিশালকায় ধুলিগ্যাসের 
বাহ রচিত হবে, তার ভিতর দিয়ে গ্রহগুলির 
পরিক্রমা-কাঁলে ছুটি পরিবর্তনের সম্মুখীন হতে বাধ্য। 
প্রথমতঃ এই ধূলিগ্যাস আত্মসাৎ-জনিত নিজেদের 
ভর ও আকার বুদ্ধি এবং দ্বিতীয়তঃ এই মাধ্যমের 
প্রতিরোধের ফলম্বরূপ স্বতন্ত্র কক্ষপথগুলির 
উৎকেন্ট্রিকতার হস মূল্যান্ন | 

কিন্তু নোলকে এই ছুর্টি ঘটনার যে পারম্পরিক 
গাণিতিক সম্বন্ধ নিদেশ করেছেনঃ তাতে আশঙ্কা 
হয়, কোন কক্ষপথের উৎকেন্ত্রিকতা "৫ থেকে * ১ 
মূল্যে নেমে আসতে গেলে সেই কক্ষপথস্থিত গ্রহকে 
তার ভরের পাচ গুণ উপাদান প্রতিরোধ মাধ্যম 
থেকে আত্মপাৎ্ করতে হবে| অর্থাৎ কোন 
কক্ষপথের উৎকেন্দ্রিকতাঁর বেশ কিছু পরিসংক্ষেপন 
সাধিত হচ্ছে এরূপ প্রতিরোধ মাধ্যমের সাহায্যে 
এই ধারণ! প্রতিরোধ মাধ্যমের পরিবর্তে পিঠের 
আকারের সুর্যের উপাদান থেকে গ্রহগুলি সৃষ্ট 
এই প্রতিপাদ্য বিষয়কে পরোক্ষে খণ্ডিত করছে। 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৬ ] 


গ্রহ-পরিবাঁরের যাদের যাদের *ক্ষত্রে এখনো 
পর্স্ত বেশ পরিমাণ উপবৃত্বাকায় পথ রয়ে গেছে, 
তার! হলো প্লুটো, বুধ এবং মঙ্গল। বৃহস্পতি ও 
শনির কয়েকটি উপগ্রহও এই দলে পড়ছে। 
প্লটোর কক্ষপথ উপবৃত্তকারই থাকবে-_-এরূপ 
অন্গমাঁন কিছু কিছু জিন্সের মতবাদ থেকে 
করা যায়; কেন না, যে দুরহ্বে এর অবস্থিতি, 
সেখানে এই প্রতিরোধ-মাঁধ্যমের ঘনত্ব অত্যন্প 
হওয়া স্বাভাবিক । আর আর ছোট গ্রহ বা 
উপগ্রহগুরির বেলায় জেফ্রীজের কারণটি উপস্থাপিত 
করা যেতে পারেঃ বুহুদাকারের গ্রহ বা 
উপগ্রহগুপি অপেক্ষাকৃত বেশী পরিমাঁণ মাধ্যম- 
উপাদান সংগ্রহ করতে পারায় তাঁদের আকার- 
বৃদ্ধি অপেক্ষাঞ্ত বেশী ঘটেছে। স্ৃতরাঁং এই 
বুহদাকারের গ্রহগুলির সঙ্গে মাধ্যমের যতখানি 
ক্রিয়া হবে- যাঁর লব্ধি হচ্ছে উৎ্কেন্দ্রিকতার মূল্য 
হাঁস। অপেক্ষাকৃত ছোটগুলির বেলা 
হবে না, বরং তার চেয়ে কম হবে। ফলে 
ছোটদের চেয়ে ঝড়রা, তুলনামূলকভাবে দেখলে, 
বেশী তাড়াতাড়ি তাদের উৎকেন্ত্রিকতা কমিষে 
আনতে সক্ষম হবে 

সৌরজগতের আরো একটি বৈশিষ্টের ব্যাখা 
জীন্সের মতবাদ উপস্থাপিত করতে পারে। 
গ্রহগুলি যে তলে সুর্য পরিক্রমা করছে, তা মোটা- 
মুটিভাবে নুর্ধের নিরক্ষীয় তলদেশে অবস্থিত 
হলেও ঠিক সেই তলেই নেই। এদের 
অধিকাংশ যে তণে অবস্থিত, তা হৃর্ণের 
নিরক্ষীয় তলদেশের সঙ্গে ৫৬ ডিগ্রীর মত 
ব্যবধানে রয়েছে। জীন্সের অনুমান, গ্রহগুলির এই 
তলেই সুর্য এবং নক্ষত্রটর ৩০ কোটি বছর 
আগে সংস্থান ঘটেছিল। 

গ্রহগ্ুণির ঘূর্ণন, মওবাদটির পক্ষে একটি 
সমস্ত৷ হিসেবে প্রতীত হয়েছে। কেন না, কোঁণ 
বান্থিক বস্তুর সরাসরি আকর্ষণের ফলে ঘূর্ণন 
উত্তৃত হতে পারে না। অধিকন্ত কোন বায়বীয় 


৩তটা 


সৌরজগতের উৎপাত্তি ৯৯ 


বস্তততে আবর্তের স্থষ্টি হয় সমচঁপের, কিন্ত 
বিভিন্ন ঘনত্বের পৃষ্ঠ অথবা সীয়াব্ড. (316812) 
পরিসীমা থেকে ব্যাপনের দাবী করে। গঠন 
অথবা তাপমাত্রার প্রভেদে প্রথম ঘটনাটি ঘট! 
যদিও অন্বাভাবিক নয়, তথাঁপি সেই দ্বিকেই 
তেমশি একটি বস্তর সামগ্রিক ঘূর্ণনের জন্ম 
দেওয়াও অসম্ভব | 

জীন্সের পুর্বেকাঁর ধারণা এই যে, হুর্ধদেহ 
থেকে যে পিঠে বের হয়ে এসেছিল, তার কিছু 
সর্ষেই প্রত্যাবতিত হয়েছে এবং এভাবে স্র্ধকে 
নক্ষত্রটর অপসরণের দিকে ঘোরাতে বাধ্য 
করেছে। ঠিক এই ভাবে গ্রহগুপিরও বূর্ণন 
ব্যাখ্যা করতে চেষ্টা করা হলে দেখা যাঁবে, এর 
জন্যে বাইরের গ্রহগুলিকে এত বেশী বস্ত্র ফিরে 
পেতে হচ্ছে, যার পরিমাণ তার নিজস্ব উপগ্রহ- 
গুণিষ সম্মিলিত ভরের বহু বহু গুণ বে্ণৌ (বৃহ- 
স্পতির ক্ষেত্রে ১৫১৫ ভাগ নিজের তর - ৪০* গুণ 
উপগ্রহের ভর )। "টানা হৃতাঁর' এতখানি অংশ 
যদি ঘূর্ণনের প্রয়োজনেই লেগে যায়, তাহলে 
উপগ্রহ তরির জন্যে অধিশ্বান্ত রকমের কম 
উপাদানই অবশিষ্ট থাকছে 

সর্ষের কয়েক ব্যাসার্ধের মধ্য দিয়ে অতিথি 
নক্ষত্র শুধু মাত্র জোয়ার জাগিয়ে না দিয়ে যদি 
সুর্যের সঙ্গে কানঘে'ষ। একটি সংঘর্ষ বাধিষ্কে বসে, 
তাহলেও অবস্থার কোন উন্নতি পরিলক্ষিত 
হয় না। তবে সংঘর্ষের রূপ যদি এই ছুটার 
কোনটাই ন1। হয়ে মাঝামাঝি রকমের হয়--দেখা 
যাক, সে শবস্থায় কি ঘটন] ঘটতে পারে। 

কেন্বিজ গণিতবেত্বা জেক্রীজ এরূপ ঘটনাটির 
গাণিতিক আলে।চন। করেছেন। তিনি বললেন, এই 
সংঘর্ষের উচিত যথেষ্ট পরিমাণে তির্ষক (1[৭1- 
86168]) হওয়া, যাতে ছুটি শারারই ভারী 
কেন্দ্র ছুটির মধ্ো ধান্ধাটা কোন রকমে পর্গা 
হয়| পারিপাট্য রঙ্গ করে উভয় ঘটনা ছুটি 
সম্ভবতঃ এই রকম ইবে_নুর্য এবং নক্ষত্র পরম্পর 


৬৪ 


সেকেগ্ডে কয়েক শত মাইল আপেক্ষিক গতিতে 
এই সংঘর্ষের মুখে পড়লে তারাধুগ্ের উভরেরই 
সম্মুখ-স্তরটিপ একাংশ পরম্পর মিশ্রিত, নিদারুণ- 
ভাবে নিশ্পেষিত, উত্তপ্ত এবং আলোড়িত হবে 
এবং এর পরমুহূর্তেই অতিথি নক্ষত্রটি অধিবৃত্তাকার 
পথে দুরে চলে যাবার সময় 517691174 
7101107-এর দরুণ এই স্তরটিকে প্রচণ্ডভাবে ঘুরিয়ে 
দিয়ে যাবে এবং তার!টি যত দুরে চলে যাবে, 
স্তরটি হুর্য থেকে গতিশীল নক্ষত্রটির দিকে মুখ 
করে প্রসারিত হয়ে পড়লে এই ক্রমবিকাশ 
যে সব গ্রহের জন্ম দেবে, তাঁদের পরিমাণগত 
এবং ধমগত ঘূর্ণন, ছুই তথ্যর সঙ্গে হয়তো পুর্ণ 
সঙ্গতি রক্ষা করতে পাঁরবে। অধিকন্ত. গ্রহস্থষ্টির 
জন্তে উপাদানের পরিমাণগত সঠিক নির্দেশও এই 
মতবাদ থেকে প1ওয়া সম্ভব । 


জীন্স্‌ এবং জেঞ্ীজের মতবাদ ছুটি গোঠীবদ্ধ- 
ভাবে এব।র আলোচন! করা যাক। প্রথমেই যে 
“টানা হুতা'র ভূমিকা মতবাদ ছুটিতে গুরুত্বপুর্ণ ভূমিকা 
গ্রহণ করেছে, তাকে নিয়েই আলোচনা করবে। | 

প্রথম পর্যায়ে, হূর্য এবং অন্ত একটি তারকা 
কাছাকাছি এসে পড়ুক অথবা যে কোন ধরণের 
সংঘর্ষের মুখেই পড়ুক না কেন, এই টান] সুতা? 
আঁদে হৃষ্টি হতে পারে কি না, সে সম্পর্কে 
এলাহাঁবাঁদ বিশ্ববিস্তালয়ের গণিতবেত্া পি. এল. 
ভাটনাগর গাণিতিক পর্যালোচনা করে নিরাশ 
হয়েছেন যে, এই ভাবে টান! স্থতা'র জন্ম অসম্ভব । 

দ্বিতীয় পর্যায়ে দেখবো, যদি এ-ধরণের "টান! 
সুতা'র সৃষ্টি আদ সম্ভব হয়, তাহলে তাঁর বিবর্তন 
গ্রহগুলির সত/ সত্যই জন্ম দিতে পারে কি না। 
প্রথমতঃ, যেহেতু জীন্সের মতবাদে এই “টানা 
হুতা"র উপাদান হুর্বের অপেক্ষাকৃত গভীর তপ- 
দেশ-সম্ভুত হবার সম্ভাবনা ক্রমশঃ জোরালো 
হয়ে উঠছে এবং যখন জেক্রীজের 'টান। নুতা' 
অত্যন্ত উত্তপ্ত (প্রায় এক কোটি ডিগ্রীর মত 
তাপম।ত্রা) অঞ্চল-পড়ুত অস্থচ্ছ,। সেহেতু 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১৯শ বর্ষ, ২ লংখ্যা 


আশঙ্ক! হয়, এই “টন স্থত। মহাঁশুন্টে বের হয়ে 
ঘনীভবনের পরিপন্থী কোঁন ঘটনাঁর সম্মুখীন হবে 
কিনা। জীন্স্‌ তার “টান! হুতা' বিভক্তিভবনের 
জন্তে ে আভিকধিক অসংরক্ষণকে ধাঁয়ী করেছেন, 
তার জন্তে এই টানা স্ুতা*কে ভারসাম্য বজায় 
র।খতেই হবে, কিন্তু অত উচ্চ তাপাঙ্কে এই 
ভাঁরসাম্য বজায় থাকা অসম্ভব। জেফ্রীঞও এই 
“টান! স্থতা'র বিবর্তন নিয়ে পরে আলোচনা করে 
দেখেছেন। যদিও মহাশুন্ে নিগত হবার পর 
“টান! সুতা" জাড্যতার প্রভাব ছাড়1ও ধে ভাবে 
স্প্রপারিত হতে সুরু করবে, তাঁর মধ্যে হঠাৎ 
শীতলীভবন কিছু তরলের স্ষ্টি করলেও করতে 
পারে। কিন্তু ডাঃ ম্পিটজাঁর এই তরলীভবনের 
সম্ভাবনাও নিমু্ল করে দিয়েছেন। তার সিদ্ধান্তে 
এই "টানা সুতা" সম্পূর্ণভাবে মহাঁশুন্তে বিকিরিত 
হয়ে পড়া ছাড়! অন্য কোন গত্যস্তর নেই। 
এতদসত্বেও যদি ধরে নিই, "টান সুতা"র জন্ম 
সম্ভব, তাহলে দেখবো আমাদের অন্য বিরোধের 
সম্মুখীন হতে হচ্ছে। কেন না 'টান! সুতা সুর্ধদেহ 
থেকে বেরিয়ে আসবার সময় নিশ্চয়ই সঙ্গে করে 
শতকরা ৯* ভাগ হাইড্রোজেন নিয়ে আসবে। 
জেক্রীজ বললেন, তার চারপাশের মাধ্যমের 
সান্ত্রতা তাঁর কিছু অংশকে নুর্যেই ফেরৎ পাঠাবে 
এবং বাঁকী অংশটুকু প্রতিরোধ-মাধ্যম হিসেবে 
হুর্যের চারপাশে থেকে যাবে। কিন্তু গভীরতর 
পর্যালোচনায় ধরা পড়লো, এদের ভাগ্যে একমাত্র 
হুর্ষে ফেরৎ যাওয়া ছাড়া অন্ত কোন গত্যন্তর 
নেই। ধর! যাক, মাধ্যমের ভর বৃহস্পতির 
কয়েক গুণ। এই বিরাট পরিমাণের ধুলিগ্যাস 
যদি হুর্য আত্মসাৎ করে থাকে, তাহণে 
আজকের চেয়ে সে নিশ্য়ই আরো বেগে 
গিজের মেরুদণ্ডের উপর ঘুরতে থাকতে] । 
অন্য ধারেও নয় ধরাই গেল, এগ কিছু অংশ 


প্রতিরোধ-মাধ্যম গঠন করেছে। কিন্তু তাকেও 
তো দেখতে পাওয়া উচিত! আগে মনে 
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করা হতো, ভোঁর বেলার হৃর্ধ ওঠবার আগে 
পুর্বাকাশে এবং সৃন্ধ্যাবেলাযর গোধুলির উত্তর কালে 
পশ্চিযাকাশে যে হেলানে। আলোর ঝট! দেখতে 
পাওয়া যায়, তার কারণ এই অবশিষ্ট মাধ্যম। 
কিন্তু আধুনিক নিরীক্ষা নির্দেশ করেছে, এই 
অ।লোর কারণ আণবিক হাইড্রোজেন নয়, বরং 
খুব ছোট ছোট ধূলাকণাঁধ জন্যে সেগুলি ঘটছে। 
অতএব? 

ম্পষ্টতঃই টান! স্ুতা' থেকে গ্রহগুলির তথা 
সৌরজগতের সৃষ্টির সম্ভাবনা ক্রমেই মিলিয়ে যাচ্ছে। 

বিরোধ আরও আছে। জীন্দ্‌ এবং 
জেক্ীজ যে তাত্বিক সৌরজগৎ উপস্থাপিত 
করছেন, ত| দুষ্ট সৌরজগতের ব্যাপ্তির তুলনায় 
যথেষ্ট ছোট, অর্থাৎ সৌরজগতের চতুর্থ বৈশিষ্ট্য 
বাদ সাধছে। এ-রকম যে ঘটবে, সে বিষয়ে 
জীন্স্‌ প্রথম থেকেই সচেতন ছিলেন। কেন 
না, গ্রহহ্ষ্টির যুগে হর্ব যদি আজকের মত সম্থুচিত 
অবস্থায় থেকে থাকে, তাহলে জোয়ার কেন, কোন 
শক্তিই সৌর উপাদানকে প্লটোর কক্ষপথ অবধি 
ছ'ড়ে দিতে পারে না। জীন্স্কে এই জন্তে 
অনুমান করতে হয়েছে যে, হূর্ধ তখন সবেমাত্র 
ভান্তঃপ্রদেশীয় উপাদান থেকে জন্ম নিচ্ছে। 
সুতরাং তার আঁকারও তখন আজকের চেয়ে 
অনেক বড় হবে এবং এই বিরোধ ঘটবে না। 
কিন্তু হুর্য ৩** কোটি বছর আগে আজকের 
চেয়ে খুব একটা অবস্থাত্তরে থাকতে পারে, এই 
মর্মেকোন অনুমান শুর্যের ইতিহাস অন্ততঃ মেনে 
নেবে না। কৌণিক ভরবেগের দিক থেকে 
হেনরি রাসেল এবং পারিজস্কির বিচারে মতবাদ 
ছুটি কোনটিই গ্রহণযোগ্য নয় 

শেষতঃ এদের পরিকলিত অব।স সম্ভ।বণ। 
এই বিশ্বে অত্যন্ত সঙ্ধীর্ণ। হুর্ধ সবেমাত্র ভান্তঃ- 
প্রদেশীয় উপাদান থেকে জঙগ্গ্রহণ করলেও ৫ 
কোটি তারার মধ্যে একটির ক্ষেত্রেই এরূপ সক্কীর্ণ 
দুর্ঘটনা! ঘটে থাকে, বা জীন্স্‌ পরিকর্জীনা 


সৌরজগতের উৎপত্তি 
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করেছেন। হূর্য যদি সেই সময় আঁজকের মত 
সন্কৃচিত অবস্থায় থেকে থাকে, তাহলে তো কথাই 
নেই, সম্ভাবনা অ|রো সঙ্কীর্ণ হয়ে আসে। 
জেফ্ীজ পরিকল্পিত অবস্থার সম্ভাবন! এর চেয়েও 
কম। 

মৃঙরাং দেখা যাচ্ছে, “ুর্য থেকে গ্রহগুলির 
জন্ম--এই ধারণাঁভিত্তিক মতব|দ বিভিন্ন দিক 
থেকে বজর্নীয়। 'টানা সুতার প্রপঙ্গ থেকে 
আরও একটি ক্ষীণ প্রতিবাদের আভাস এই 
মমে উকি মারে মে, শুধুসথর্য কেন, কোন তারার 
দেহ থেকেই সৌরজগতের সৃষ্টি হয়তো সম্ভব নয়, 
তবে তা ক্ষীণ-_এই পর্যন্ত। 

১ যা সু 

রাসেল তখন অন্ত কথা বললেন। তিনি 
বললেন, যদি মনে করা যায় হুর্ধয অতীতে একটি 
ভুড়ি-তারা ছিল, আর এই জুটিটির সঙ্গেই কোন 
পথচ।রী তারার সংঘর্ষ বাধে, তাহলে? তাহলে 
জুটি তারাটি কতকগুলি সংখ্যায় ভেঙ্গে পড়তে 
পরে এবং এথেকে গ্রহগুলির জন্ম অসম্ভব 
নাও হইতে পরে! তবে এর জগ্তে আরও বিশেষ 
অবস্থার উত্থাপন অপরিহার্য। জুটি তার|টিকে 
সুর্যের চেয়ে ছোট, জুটি তারা৷ আর হুর্য পরম্পর 
হুর্ধ থেকে দৈত্যাকার গ্রহ্গুলির দূরত্বের সমতুল 
দুরত্বে একে অপরকে আবর্তন করছে--ইত্যাদি 
বিশেষ অবস্থায় পরিকল্পনা করেও জুটি তারার এই 
পপ আয়নণ খুব সাফল্যের সঙ্গে ব্যাখ্যা যা তার 
থেকে শেষ পর্যন্ত ক্ষুদ্রাকার গ্রহগুলির জন্ম নির্দেশ 
করা রাসেলের নিজের পক্ষে সম্ভব হয় নি। 
অতঃপর লিটলউন এই ঠিন বস্তর সমান ভরের 
কল্পনা করে এই আদনন প্রধাশীপ আরো! বিশদ 
গাণিতিক আলোচনা করে দেখিয়েছিলেন, এর 
থেকে কষ্ট গ্রহগুলি বর্তমন ঘৃর্ন বেগ এবং কোৌণিক 
ভগবেগের পরিমাণগত সামঞ্জহ্য রঙ্গা করতে 
পারে। কিন্তু এর জন্তে আরও বিশেষ অবস্থার 
দাবী উঠছে--কেন না, কুর্যের জুটি তারাটির হৃর্ব- 
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কেন্দ্রিক তল এবং অপগিচিত গ্রহটির পথের তুল 
যদি কিছুট! সমান্তরল না হয়, তাহলে এক 
সমতলস্থিত গ্রহগুলির হৃষ্টি অসম্ভব । 

লিটেন এবং হিলের সমীক্ষায় লিটলটনের 
আরও কিছু জ্রটি নজরে আসে। প্রথমতঃ 
তাঁর চিত্রণে গ্রহহষ্টির জন্ে প্রয়োজনীষ্ন গতিশক্তি 
অত্যন্ত বে হওয়। উচিত এবং তিনি যে অবস্থার 
অবতারণা করেছেন, তাতে পথিক তারাটিকে জুটি 
তারাটি থেকে অনেক দূরে থাকতে থাকতেই সুর্য 
অপেক্ষা প্রায় ১০* কি. মি/সেকেও্ড বেগযুক্ত হতে 
হবে, যে রকম ঘটনা এই বিশ্বে অত্যন্ত সঙ্কীর্ণ। 
দ্বিতীয়তঃ লিটলটনের ধারণা, “টানা সুতার সমগ্র 
অংশটিই হূর্ষযের আওতায় চলে আসা সন্তব, 
কিন্ত গণনার নিদেশে টানা স্তা'টির ৫দঘ্যের 
শতকরা মাত্র ৬% স্থ্ধের মহাকর্ণে আটক! 
পড়বে । 

এই সব কারণ ণিউলটনের নুত্রকে অচল 
বলে প্রমাণিত করতে চললো । অঠিথি নঙ্ষএ্টির 
অতুযুণ্চ গতিধেগের দাখীকে অগ্রাহ্হ করবার 
জন্তে তিনি প্রতিটি শক্ষত্রকে নুর্ষের চেয়ে 
বেণী ভারী কল্পনা করে আর একটি মতবাদ 
গঠন করণেও লিটেনের সমালোচনায় তা পুণরায় 
নহ্যাৎ হয়ে গেছে। লিটেনের আশঙ্কা, এই 
মর্মে আত্মপ্রকাশ করলো যে, সুর্য নিজে অতিথি 
নক্ষত্রটির দার আকৃষ্ট ন!| হয়ে টানা সুতার 
কিছুই আত্মসাৎ করতে পাঁরে না এবং আত্ম- 
সাতের যথেষ্ট সম্ভাব্য ক্ষেত্রে সুর্ধকে কিছুক্ষণ 
“টানা স্ুতা'র সমাস্তর।লে ছুটতে হবে এবং 
তৃতীয় নক্ষত্রটির হয় খুব কাছ দিয়ে ওর যাওয়া, 
ন৷ হয় ওর সঙ্গে ধাক্কা লাগানো অবশ্যন্তাবী 

আবারো! লিটণ্টনের অনুমন, এই দুর্ঘটন। 
নিরপেক্ষ ভাবে চুর্য থেকে তার জুটিটির পারস্পরিক 
দুরত্ব অক্ষু্ থাকবে । ভার 'ভেকটপ ছুধি' 
লিটেনের মতে, কল্পনা হ্ | 


লিটেন এবং হিলের এই সমীক্গাগুপণির 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ২ সংখ)! 


গাঁণিভিক অসম্পূর্ণতা ভাটনাগরকে এই অবস্থার 
সম্পূর্ণ পর্ধ।লোচনা! করতে উৎস।হিত করেছে। 
যল! বাহুল্য পুর্ণ গাণিতিক সমীক্ষার রায় 
লিটলটনের মত্তবাদের সম্পূর্ণ বিরোঁধে লিটেনের 


অনুকূলে গেছে। 
চে এ 
এরপরেও পিটলটন অন্তভবে গ্রহগুপির 


উতৎ্পত্তির ব্যাখা। করতে সঠ্ইে হয়েছিলেন, কিন্ত 
একাধিক কা«ণে সেগুলিও বাতিল হয়ে গেছে। 
এই মতবাদে তার বক্তব্য বিনয় ছিল এই যে, 
বাহিক কোন বিক্ষোভ নিরপেক্ছভাবেও এই 
সৌরজগতের আবির্ভাব সম্ভব । তাঁর ধারণা, হুর্ধ 
এক সময়ে তিন-তাঁরা ছিল, যাঁর দু'পাশে 
খুব কাছ।কাছি অন্ত জুটি ছুটি থাঞ্বে। তিনি 
দেখ[চ্ছেন, এই জুটি ছুটি যদি হঠাৎ আকম্মিক- 
ভাবে সঙ্কুচিত হয়ে পড়ে, তবে এদের বুদ্ধিপ্রাপ্ত 
কৌণিক ভরবেগ আপনা আপনি এদের অনেক- 
গুলি স্বতন্ত্র ভাগে ভেঙ্গে ফেলবে। এই ভগ্ন 
ত।পা ছুটি উভয়েই সুর্যের কাছে একটা পাতলা 
গ্যাসের অংশমাত্র ফেলে রেখে অনেক দুরে 
সপে যেতে পারে। সুর্ধ এই অবশিষ্টাংশকে 
সংগ্রহ করেছে এব গ্রহগুলির জন্ম এখেতেই। 
এই ধরণের আকম্মিক সঙ্কেচন তাগাগুলির ভান্তঃ- 
প্রদেশীয় উপাদান সংগ্রহের জন্য হওয়া সম্ভব-- 
হয়েল ও লিটলটন ন্বতন্ত্রভাবে কতকগুলি মৌপিক 
নিবন্ধে এই ধরণের দৃষ্টাস্তের উল্লেখ করেছেন। 
গ্রহগুলির প্রাথমিক উচ্চ তাপাঙ্ক ছাড়া এই 
মতবাদের বিরুদ্ধে পরিমাণগত কোন অভিযোগ 
নেই। 

“তিন-তাঁরা” মতবাদের ভিত্তিতে একথা মনে 
হতে পারে ধে, ভগ্নাংশের আবর্তন-ওলে গ্রহ- 
সঙ্ঘও ঘুরবে এবং গ্রহগুণির অক্ষের “বুঁকি'র 
বিভিন্নঙা আপত্তির কারণ [হসেবে প্রতীত হতে 
পারে। লিটলটন উত্তর দেবেন, সৃষ্টির দীর্ঘ, 
উত্তর-কাঁলে এই ধঝুঁকি'র অনেকখানি পরিবর্তন 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৬ ] 


সাধিত হওয়! সম্ভব। কিন্তু জেফীজের আপত্তি, 
এই পরিবর্তন কৃক্ষতলের ঝুঁকির অনেকখানি 
পরিবর্তনের ফল এবং শেষোক্ত পরিবর্তনের 
কোন নিদেশি আজ পর্যস্ত পাঁওয়! য|য় নি। 

যুগ্ব-তারাঁর মতবাদকে এরপরেও একটু 
অন্থভাবে হয়েল এবং ভ্যান আল্বাদ] প্রতিষ্ঠিত 
করতে সচেষ্ট হয়েছিলেন। হেল সা্প্রতিক- 
কালে তর মতবাদটিকে পরিবজ্ন করেছেন। 
এদের বক্তব্যের সবচেয়ে লক্ষানীয় বৈশিষ্ট্য এই 
যে, এরা এই ত্রঙ্গাণ্ডে সৌরজগতের শন্তিত 
বণ বলে ঘোরণ। করেছেন। আধুনিক কালে 
কিছু তারার সঙ্গে "গ্রহের ধরণের কিছু বস্ধ'র 
মাবিষার হয়তো এদের মূল বক্তব্যকে প্রতিষ্ঠিত 
করবে। হয়েলের সংশোধিত মতবাঁদটি প্রসঙ্ী- 
স্তরে আলোচনা করা যেতে পারে। 


নঙ্গকুপ নির্মাণের কৌশল 


১৩ 


উপরিউক্ত মতবাদগুলির সাধারণ ছুূর্বলতা 
এইখানে | এদের ভিত্তিতে সৌরজগতের ক্ষুদ্র 
ক্ষুদ্ধ বস্তরধপ্ডের জন্ম কি ভাবে সম্ভব হতে 
পারে, তা বোঝা মুস্কিল | 

চে দু য় 

আঅতএব এই আলোচনার ভিত্তিতে এই 
কথ|ই শেষ পর্যস্ত বলতে প।রা যায় যে, আকম্মিক 
কোন ছুর্ঘটন! এবং সেই সঙ্গে কোন নাঙ্ষত্রীয 
উপাদান নিখুঁতভ|বে দৃষ্টি সৌরজগতের বৈ শিষ্ট্য- 
গুলি ব্যাখয। করতে সঙ্গম নয় । অধিকন্ত প্রতি- 
রোধ-মাধ)ম সম্পর্কে নোল্কের পর্যালোচন 
অন্প্টভাবে একটি সম্তাবনাগ দিকে আমাদের 
এগিয়ে দিয়েছে-সেটি হলে গ্রহগুলির জন্ম 
সর্বকেন্দ্রিক কিন্তু সুর্য-বহিভূততি কোন পাতলা বস্ত 
থেকে হতে পারে। 


নলকৃপ নির্শণের কৌশল 


প্রীকরুণানিধান চট্রোপধ্যায় 


মলকুপ করিবার কৌশল সর্থদ্ধে কিছু বলিতে 
গেলে প্রথমতঃ মনে হইবে, জলের মান কিরূপ 
হইবে এবং দ্বিতীয়ত £ জলের পরিমাণ কতখ|নি 
হইবে? জলের মানের উন্নতিবিধাঁন করিবার জন্য 


নানারকমের রাসায়নিক পদ্ধতি আছে, তবে নলকুপ : 


খনন করিবার পুর্বে সে সম্বন্ধে কিছু করা সম্ভব নহে। 
জলের রাপায়নিক গুণাগুণ জানিবার জন্য জলের 
নমুনা সংগ্রহ করা প্রপোজন এবং রাঁস|য়নিক 
পরীক্ষ/ও করা দূরকাঁর। জলের রসায়নিক মানের 
উপর নলকুপ খননকারীদের কোনও হাঁত নাই। 
যাহা হউক, পুর্বে যর্দি আপনার এলাকায় 
নলকুপ বসান হইপ্না থাকে, তবে আপনি জলের 
রাঁসা্ননিক গুণাগুণ সন্বদ্ধে একট! ধারণ করিতে 
পারিবেন। অন্যথায় আপনি স্থানীয় জনম্বাস্থ্য 


দপ্তর বা ভূতত্র দপ্তর (0৫০01081581 ১০:৬১ 
08106) হইতে আপনার এলাকার জলের 
র/সায়নিক গ্রণাঞ্ত ও পরিমাণ সথণ্ধে 
বিস্তারিত খবর সংগ্রহ করিতে প|রিবেন। এইভাবে 
যদি আপনি নলকূপ খনন করিবার পুর্বে পুর্ণ 
সংবাদ সংগ্রহ করেন, তাহা হইলে আপনার 
নলকুপ শুধু ভালই হইবে না, দীর্ঘস্থা়ীও হইবে | 

নলকৃুপ খনন করিবার পুর্বে আপনার কি 
পরিমাণ জলের প্রয়োজন, তাহা নলকুপ খনন- 
কারীদের জানান দ্রকার। জলের প্রয়োজন 
নির্ভর করিতেছে জল কি জন্ঠ ব্যবহার করিবেন, 
তাহার উপর। যেমন--হাসপাতালের জন্ত জলের 
প্রয়োজন একরপ হইবে আবার বিদ্যালয়ের 
জন্ত জলের প্রয়োজন অন্তব্ূপ হইবে এবং আপনার 


১০৪ 


নিজের বাড়ীর জন্ত জল সরবরাঞ্ের পরিমণও 
ভিপ্ররূপ হইবে। ইহা ছাড়াও জলের 
প্রয়োজন আরও কতকগুলি বিষয়ের উপর নির্ভর 
করিবে; যথা(১) আপনার জীবনধাঁরণের 
মানের উপর, (২) দৈনিক, সপ্তাহিক ও মাঁপিক 
জল ব্যবহারের পরিবর্তনের উপর। কারণ, 
গ্রীষ্মকালে জল ব্যবহারের পরিমাণ একরূপ 


(১) আবাসিক বিগ্যালয় 
(২) মহাবিগ্যালয় (00116£6) 
(৩) হাসপাতাল 

(৪) 
(৫) 
(৬) 
(৭4) 
(৮) 


জেল 
কারখান। 
বাজার 
হোটেল 
অফিস 


এইভাবে আপনার কাজের জন্য ট্দনিক 
কি পরিমাণ জল লাঁগিবে, তাহা স্থির করিতে 
হইবে। টৈনিক কি পরিমাণ জল লাঁগিবে, তাহ। 
স্থির হইয়া! গেলে আপনাকে স্থির করিতে হইবে 
যে, যে নলকুপ আপনি বসাইবেন, তাহার 
উৎপাঁদন-ক্ষমতা ঘণ্টায় কত হ্ওয়। উচিত। 
আপনি টৈনিক কত ঘন্টা পাম্প চালাইবেন, 
ঈছ। আবার তাঁহাঁর উপর নির্ভর করে। সাধারণতঃ 
টনিক ১২ ঘণ্টা পাম্প চালান হইয়া থাকে 
এবং এই হিসাবেই নলকুপের উৎপাদন-ক্ষমতাঁর 
হিসাব কর! হইয়া থাকে। তবে কোন ক্ষেত্রেই 
১৮ ঘন্ট/র বেশী পাম্প চালান উচিত নহে ; কারণ 
তাহাতে বৈছ্যাতিক ব্যয় বেশী হইবে ও অল্ল 
দিনের মধ্যেই পান্প খারাপ হইয়া যাইবার 
সম্ভাবন! থাকিবে ! সাধারণতঃ দৈনিক যে পরিমাণ 
জলের প্রয়োজন, তাহাগ ছিগুণ দৈনিক উৎপাদন- 
ক্ষমতাঁসম্পর নলকূপ আপনার বসান উচিত। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


হইবে, আবার উত্সব উপলক্ষ্যে জল ব্যবহার বেশী 
হইবে এবং (৩) অদূর ভবিষ্তে আপনার 
কি পরিমাণ জলের প্রয়োজন হইবে-__ইতাদি। 
ইহা ছাঁড়া জলের চাপ, জলের মান ও 
জলের স্বচ্ছলতার উপরও জল ব্যবহ।রের পরিমাণ 
নির্ভর করে। বিভিন্ন কাজের জন্ঠ কি প্রকারে 
জলের হিসাব কর! উচিত, নিমে তাহ] দেওয়া! হইল। 


৭৫ গ্যালন, মান্ুষপ্রতি প্রতিদিনে। 


২৫ , রে ০ 
বৃ 
১০ 
৩০ প্রতিদিন কর্মচারী প্রতি 
৫ প্রতিদিন প্রতি ১** বর্গফুটের জন্ত 
১২৫ প্রতিদিন প্রতি ঘরের জন্য 
২৫ প্রতিদিন কর্মচারী প্রতি 


আবাঁর ঠদনিক উত্পাদন-ক্ষমতাঁকে ২৪ ঘন্টা দিয় 
ভগ করিলেই ঘণ্টায় উৎপাঁদন-ক্ষমত! পাইবেন। 

ইহার পর আপনাকে হিসাব করিয়! বাহির 
করিতে হইবে যে, উক্ধ জলের প্রয়োজনের 
জন্ত আপনার কত ব্যাগের নলকুপের প্রয়োজন 
হইবে। নলকুপের ব্যাস আবার র়ণ্টায় কত 
গ্াালন জল পাম্প করিতে হুইবে, তাহার 
উপর নির্ভর করিতেছে। ইহা! ছাড়! স্থানীর 
তৃপ্তরের উপরেও ইহা নির্ভর করে। পুর্ব অভিজ্ঞতা 
হইতে একটি স্তর আবির কর! হইয়াছে তাহা 
হইতেছে-- 


নকৃলপের ব্যাঁস, ফুটে - ্ ক ফুট 


যেখানে “প” হইতেছে প্রতি মিনিটে জল 
সরবরাহের পরিমাণ। নিয়ে একটি উদাহরণের 
দ্বারা বিস্তৃত ব্যাখ্যা কর! হুইল--ধরুন, ৫** শত 
শহবাবিশিই একটি হাসপাতালের জন্ত একটি 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৬ ] 


নলকৃপ বসাইতে হইবে | তাহা হইলে নলকৃপের 
ব্যাস কত ইঞ্চি হইবে ? 

দৈনিক জল সরবর|ছের পরিমাণ »* ৫০ ১১০০০ 
গ্যালন »৫০,০০* গ্যালন হওয়| প্রয়োজন | পূর্বে 
ইহার সম্বন্ধে বল। হইত্াছে। তাহ! হইলে 
নলকুপের টনিক উৎ্পাঁদন-ক্ষমতাঁর পরিমাণ 
ইহার দ্বিগুণ হইবে, অর্থাৎ ২১৫৫০১৭** _:১,০৪১ 


নলকুপ নির্মাণের কৌশল 


১৩ 9০৩০৪ রে 
্ি হত 2১ ফুট; 
অর্থাৎ নলকুপটির ব্যাস ৪ ইঞ্চি হবে | 
নলকৃপের ট্দনিক জল উৎপাদন-ক্ষমতাঁর 
পরিমাঁণ কত হইলে কত ইঞ্চি ব্যাসের নলকুপ 
বসাইতে হইবে, তাঁহার একটি তলিকা নিয়ে 


১০০ গ্যালন। স্থুতর1ং নলকুপের ব্যাস হইবে দেওয়া হইল £-- 
১নং তালিকা! 
নলকৃপের দৈনিক জল উতৎ্প|দন-ক্ষমতাঁর পরিমাণ নলকুপের ব্যাস 
৫০,০০০ গাযালন অবধি ৩ ইঞ্চি 
৫০,০০০ % হইতে ১,০০,০০* গযালন অবধি ৪ 
১১০০১০৩ $9 95 ৩৪৩ ৫১০০০ চি [এ ঙ 
৩১৩০১৩৩৪৬ 99 $ ৫১০০১০৩৩ 9 %9 ৮ 92 
৫১০০$০৩৩ গ 5] ১২১০০১০৪০০৩ ৮ গ্ঠ ১০ 9 
পাম্প বসাইব।র স্থবিধাঁর জন্ত নলকুপের ব্যাস প ১ 


ভূমি হইতে ৬* ফুট গতীর পর্যস্ত আঁরও ৪ ইঞ্চি 
পরিমাঁণ বাঁড়াইতে হইবে ; অর্থাৎ ৪ ইঞ্চি ব্যাসের 
নলকৃপের জগ্ক জমি হইতে ৬* ফুট গভীর 
পর্স্ত নলকৃপের ব্যাস করিতে হইবে-_৪ ইঞ্চি + 
৪ ইঞ্চি -৮ ইঞ্চি। কারণ পাম্পের ক্ষমতাঁও 
নলকৃপের প্রতি ঘণ্টায় উৎ্পাঁদন-ক্ষমতাঁর সমান 
হইতে হইবে। 

নলকৃপের দৈনিক উৎপাদন-ক্ষমতা আবার 
নলকুপের ছীকুনীর দৈর্ঘ্যর উপর নির্ভর করে। 
যত বেশী দৈর্ঘ্যের ছাঁকুনী নলকুপে লাগান 
সম্ভব হইবে, নলকৃপের উৎপাদন-ক্ষমতা ততই 
বৃদ্ধি পাইবে! নলকৃপের ছাঁকুনী সাধারণতঃ 
১০* গ্যালন প্রতি ঘণ্টায় প্রতি বর্গফুট ছাকুনী 
আফ়তক্ষেত্র ধরিয়া! নির্মাণ করা হইয়া থাঁকে। 
তাহা হইলে নলকুপের ছীঁকুনীর ঠার্ধ্যের শুত্র 
হইবে-_ 


জর ১৫ শা 
রম ৪ ১৮১০০ *ব 


যেখানে, দ _ নলকুপের ছাকুনীর দর্ঘা, ফুট 
হিসাঁবে। 

প-্নলকুপের টনিক উৎপাদন-ক্ষমতা, 
গযালন হিসাবে 


ব-নলকৃপের ব্যাস, ফুট হিসাবে | 
পরিধি ও ব্যাসের অনুপাত -্* ৩১৪ 
নিয়ে একটি উদাহরণ দেওয়া হইল £-_ 
ধরুন, একটি নলকুপ নির্মাণ করিতে হইবে, 
যাহার দৈনিক উতৎপাদন-ক্ষমতা হইবে ৩১**১০০০ 
গ্যালন। তাহা হইলে ১নং তালিকা হইতে 
পাওয়া যায় যে, কলকুপের ব্যাস হওয়া উচিত 
৬ ইন্দি। 
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১১০০ ১ 


72৮৩ ফুট বল! যাইতে পারে। 


১৪০৬ 


তাহা! হইলে দেখ। যাইতেছে যে, যদি একটি 
৬ ইঞ্চি ব্যাসের ও ৮* ফুট দৈর্ঘ্যের ছাঁকুনী 
দেওয়া যায়ঃ তবে নলকৃপটি দৈনিক ৩,০০১০০০ 
গ্যালন জল উৎপাদন করিতে সক্ষম হইবে। 
পাম্প বসাইবার সুবিধায় জন্য ভূমি হইতে ৬* 
ফুট গভীর পর্যস্ত নলকুপের ব্যাস হইবে ৬ ইদিঃ 
18 ইর্চিস্৮১০ ইঞ্চি| 


তবে ক্ষেত্রবিশেষে দেখা যাইতে পারে যে, 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


৮* ফুট টদ্ের ছাকুনী কোন বিশেষ তৃত্তরে 
বসাইবার উপায় নাই, কারণ জলবাহী বালুকাস্তরের 
গভীরতা! ৮* ফুটের কম। সে ক্ষেত্রে নলকুপের 
ব্যাস আরও বাড়াইপ্লা পুনরায় দর্ঘ্য গণনা 
করিয়া দেখিতে হইবে অথব! দৈর্ঘ্য তৃত্তরের 
গভীরতা অন্যাত্বী স্থির করিম! নবকুপের ব্য।স 
গণন! করিয়া দেখিতে হইবে। 


ব্যা ঈরিয়া 


শ্রীরঘুনাথ দাস 


পৃথিবীতে এমন অনেক ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জীব 
আছে, যাদের আমরা খালি চোখে দেখতে 
পাই না, অথচ তাঁরা সমগ্র জীবজগতে ছড়িয়ে 
আঁছে। জল-স্থল-অস্তরীক্ষে তাঁদের অবাঁধ 
বিচরণ। মানুষ বা অন্ান্ত প্রাণীদেহের তারা 
গোপন শক্র--তাদের নিরস্তর আক্রমণের বিরুদ্ধে 
মান্ষকে তাই অহরহ লড়তে হচ্ছে । এই সব 
ক্ষুদরাতিক্ষুদ্র প্রাণীগুলিকে আমর! বলি বাক্টিরিয়া 
বা! জীবাণু । গ্রীক শব্দ 71009 (ক্ষুদ্র ) থেকে 
এদের নামকরণ হয়েছে 10101090951 যেষন্ত্রের 
সাহায্যে এদের অস্তিত্ব *রা পড়ে, তার নাম 
তাই ?115:0950092৫ | এই সব জীবাণুর বিভিন্ন 
প্রকারভেদ আছে। দেহগত টবশিষ্ট্যের দিক থেকে 
এদের কয়েকটি ভাগে ভাগ করা হয়েছে। এই- 
রূপ এক ধরণের লম্বা জীব|ণুর নামব্যার্টিরিয়া 
(গ্রীক শব্ধ 39০6:017 অর্থে লঙ্থা ) 

ব্যার্ইরিয়া সন্বদ্ধে মানুষের অভিজ্ঞতা বেশী 
দিনের নয়-_মাত্র গত শতাব্ধীতে এদের 'অস্তিত্বের 
বিষয় প্রমাণিত হয়েছে। আধুনিক বিজ্ঞান 
অব) এই সব বিষয়ে তত ও তথ্যসহ্‌" | কিন্ত প্রায় 
ছু-হাজার বছর আগেও মান্গষের ধারণা ছিল যে, 


জলা জায়গায় একপ্রকার প্রাণী নিশ্চই আছে, 
যাঁরা অদৃশ্যভাবে মানুষের ক্ষতি করে থাকে । এই 
প্রাণীগুলি শ্বাসগ্রহণের সঙ্গে জীবদেহে প্রবেশ 
করে" নানারকম ব্যাধির সৃষ্টি করে। কিন্তু এই 
ধারণ| কোন বৈজ্ঞানিক প্রমাণ বা যুক্তির উপর 
প্রতিঠিত হয় নি, কারণ এগুলি এত ক্ষুদ্র যে, 
থালি চোঁখে দেখ! সম্ভব নম্ন এবং মাইক্রোস্কোপ 
বা অণুবীক্ষণ যন্ত্র তখনও আবিষ্কৃত হয় নি। 

প্রায় ১৬৭৫ খুষ্টার্ধে একজন চশমা-নির্মাতা 
একখণ্ড পুরু লেন্সের মধ্য দিয়ে দেখবার সময় 
কতকট! আকম্মিকতাবেই জলের মধ্যে কতকগুলি 
চলস্ত জীবদেহের সন্ধন পান। এই সংবাদ 
বৈজ্ঞানিক মহলে পৌছাবাঁর পর নানারকম পরীক্ষা- 
নিরীক্ষার সাহায্যে তার! এই চলস্ত প্রাণীদের কতক- 
গুলি রেখাচিত্র অঙ্কন করেন। আধুনিক যুগের 
ফটোগ্রাফির সাহায্যে যে সব ছবি নেওয়া 
হয়েছে, তাদের সঙ্গে সেই যুগের জীবাণুগুলির 
ছবির হ্ৃবহু মিল পাঁওয়! গেছে। কিন্তু দুর্ভাগ্যের 
বিষয়, এই সব আবিষ্কার তখন মাঁচষের মনকে 
আকৃষ্ট করতে পারে নি। তাই এই সম্বদ্ধে 
গভীরতর আলোচনা ব1] গবেষণা তখন অন্ভব 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৬ ] 


হয় নি। এই ভাবে প্রায় দু-শ' বছর কেটে 
গেল । 

বিগত শতাব্দীতে বিখ্যাত ফর|সী বিজ্ঞানী 
লুই পাস্তর ব্যার্টিগিয়। সম্দ্ধে অনুসন্ধান করেন 
এবং তিনি কতকগুলি বস্তর উপর এগুলির বৃদ্ধি 
লক্ষ্য করেন। এই সব জীবাণু ধুলিকণার সঙ্গে 
লেগে থাকে এবং উত্তিদ-বিজ্ঞানীরা এগুলিকে 
অতি ক্ষুদ্র উত্তিদ বলে মনে করতেন। কিন্ত 
ব্যার্টিরিয়া সম্বন্ধে মানুষের ধারণ। তখনও স্ুম্পষ্ট 
হয় নি। তার! মনে করতেন--এই সব জীবাণু 
ব্যাধির ফলম্বরূপ, অর্থাৎ কোন প্রাণীদেহে পচন বা 
রোগ সংক্রমণ হলে এই জীবাণুর জন্ম হয়| 
যখন বিখ্যাত বিজ্ঞানী রবার্ট ককৃ প্রকাশ করলেন 
যে, যে-কে।ন রোগস্থষ্টি বা পচনের মুল কারণ 
এই জীবাণু, তখন এই ধারণ] ভ্রান্ত বলে 
প্রমাণিত হয় এবং পুর্ববর্তা থারণাঁকে বদলে দিয়ে 
তিনি বললেন-_রোগ্ষ্টির কাপগ এই জীবাণু, 
অর্থাৎ প্র।ণীদেহে এগুলি আগে বাসা বাধে, 
তাবপর ধীরে ধীরে একে রোগাক্রান্ত কৰরে। 
এসম্দ্বে আযুশিক মতও এই | এই আবিষ্কার 
বিজ্ঞানীমহলে এক দারুণ চাঞ্চল্যের স্থাষ্ট করে 
এবং এর উপর ভিত্তি করেই আধুশিক জীবাণু- 
বিজ্ঞান রচিত হয়েছে 

কিন্তু পরীক্ষার ফলে দেখা! গেল, এক একট! 
ধুলিকণার গ।য়ে বিভিন্ন ধরণের জীব!ণু লেগে খাকে। 
তাই কোঁন একটা বিশেষ ধরণের জীবাণু 
নিয়ে পরীক্ষা করা খুবই কঠিন। ককৃ এই অসুবিধা 
দু করেন এক অভিনব উপাষ়ে। তিনি 
বিভিন্ন পদার্থ ব্যবহার করে পরীক্ষা করে দেখলেন 
যাতে এক একটা বিশেষ ধরণের জীবাণু সেই 
সেই পদার্থে জমা হয়। যেমন- আলুতে যে 
জীখাঁণু জমা হয়, জিলাটিনে সে ধরণের জীবাণু 
জমা হয় না। আবার জিলাটিনে যে জীবাণু 
জমা হয়, মাংসে সেখুলি দেখা যায় না। এই- 
ভাবে তিনি বিভিন্ন প্লকমের জীবাণু আলাদ। 


ব্যাকরিয়া 


১০৭ 


আলাদাভাবে পরীক্ষা 
কারণ নির্ণয় করেন | 

ব্যার্টরিয়া আবিষ্কারের কয়েক বছরের মধ্যেই 
মান্য এবিষয়ে অনেক জ্ঞানলাভ করেছে এবং 
একে কেন্দ্র করেই বিজ্ঞানের আর একটা নতুন 
শাখ| গড়ে উঠেছে। এর নাম জীবাণু-বিজ্ঞান 
(89০61191985) | ব্যাট ক্রিয়া আজকাল কেবল 
মাত্র অসুখের কারণ শির্ধ।রণের ব্যাপারেই ব্যবহৃত 
হয় না, রোগ প্রতিষেধক হিসাবেও এর দান 
কম নয়। তাছাড়া মনন একে কাজে লাগিয়ে 
তার দৈনন্দিন জীবনের অনেক প্রয়োজনও 
মিটিয়ে থকে; যেমন--চামড়] পাকানো (1৪0- 
13178), তামাক সংরক্ষণ এবং মাখন, ভিনিগার 
ইত্যাঁদি তৈরি করবার জন্তে আজকাল ব্যাটকিরিয়া 
ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হচ্ছে। 

তবে কয়েক রকমের ব্যাটগ্য়ির প্রভাব 
জীবজগতে খুবই ক্ষতিকর। অধিকাংশ রোগের. 
মূলীভূ৩ কারণ এই সব খ্যা করিয়া । শপীরের কোন 
স্থাণ কেটে গেলে খা পুড়ে গেলে ধুলাবালি 
প্রভৃতির সঙ্গে এগুলি শরীরের মধ্যে প্রবেশ 
করে ্তস্থান বিষাক্ত করে তোপে। ত।ই ক্ষতস্থান 
সব সময় পরিষ।র করে বাণ্ডেজ করে রাখা দর- 
কাঁরঃ যাতে সেস্থান কোন রকমে ধুলাবালি বা 
বাঙাসের সংল্পর্শে না আসে । 

ব্যার্টিরিয়ার জন্ম সাধারণতঃ মাটিতে । মাটি 
থেকেই এর উৎপত্তি। নুর্যতাঁপ বা অন্ত কোন 
কারণে মাটি যখন সঙ ধুলায় পরিণত হয়, তখন 
সেগুণি বাতাসে তেসে বেড়ায় । শ্ব(সগ্রহণের 
সময় সেগুলি বাযুবাহিত হয়ে জীবর্দেহৈ প্রবেশ 
করে এবং গরমে তাকে সংক্রামিত করে। তাহলে 
স্বভাবত:ঃই মনে হইতে পারে, তবে কি সমগ্র বাঁযু- 
মণ্ডগই ছুষিত? শা তা নয় । তাপ কারণ, বাতাসে 
জলীয় াশ্পের সংস্পর্শে এই জীবাণুযুক্ত ধুলি- 
কণাগুলি ভারী হয়ে যায় এবং তার ফলে পুনরায় 
মাটিতে নেমে আসে। এভাবে খাঁযুমগুল জীবাণু- 


করে বিভিন্ন রোগের 


১৬৮ 


মুক্ত হয়ে থাকে। কিন্তু বাঁড়ীঘর ইত্যাদি ঝট 
দেবাঁর সময় বা বাতাসের ঝাপট্ায় ধূলিকণাগুলি 
পুনরায় বাঁযুমণ্ডলে ফিরে যায়। তাই সেই স্থানের 
বাযুমগ্ুল আবার দুষিত হয়ে ওঠে। এজন্তেই 
বড় বড় সহরে আজকাল উন্নততর পদ্ধতিতে 
পরিষ্কার করবার ব্যবস্থা অবলম্বন কর! হয়েছে। 
ঝ'টার পরিবর্তে ভ্যাকুয়াম ক্লিনার (৬৪০৪০ 
01681): ) অথবা শোষক যন্ত্র (&০3০:- 
06001009205 ) ব্যবহার কর। হচ্ছে! 

ফলমূল বা অন্তান্ত খাগ্ছদ্রব্য সংরক্ষণের ব্যাপারে 
সর্বাগ্রে ব্যট্টিরিয়া নিধন কর] দরকার | ব্যাঁঞ্টি- 
রিয়াই খাস্ছন্রব্য পচনের জন্তে দায়ী। বাতাসের 
সংস্পর্শে খাচ্চদ্রব্যাদির উপর একপ্রকার শুক 
ছত্রাক আবরণ বা ছাতা জশ্মায়। এগুলিই ক্রমে 
বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হয়ে খা্াত্রব্য নষ্ট করে ফেলে। দুধ, 
ম(খন, মাছ, মাংস এবং সর্বপ্রকার খাদ্যদ্রব্য ও 
ফল-মূল পচে যাওয়া ও নষ্ট হওয়ার মুল কারণ 
এই জীবাণু বা ব্যাক্টিরিক়া। 

দুগ্ধ দোছনের সময় তাঁতে ব্যকিরিয়া 
প্রায় থাকে না বললেই চলে। কিন্তু দোহনের 
পরে বাতাস এবং পাত্র প্রভৃতি নানা জায়গা 
থেকে ব্যার্টিরিয়া এতে জমা হয়। অধিকন্ত 
দুধ পুষ্টিকর খাগ্য বলে ব্যাষ্টিরিয়াগুলি এতে 
তাড়াতাড়ি বুদ্ধি পায় । এর ফলে ছুধ তাড়াতাড়ি 
টকে বায়। ব্যার্টিরিয়ার সংখ্যা প্রাথমিক অবস্থায় 
যত বেশী হয়, তত তাড়াতাড়ি ছুধ নষ্ট হয়ে যায়। 
ঠা দুধের চেয়ে গরম দুধ শীগ্ব নষ্ট হয়ে যায়। 
তার কারণ এ একই। দুধ সংরক্ষণের আধুনিক 
পদ্ধতি হলো-ছুধকে সর্বপ্রকারে ব্যান্টিরিয়া 
মুক্ত-করা। দুধ ফুটিয়ে নিলে বেশীর ভাগ 
ব্যাষ্টিরিয়াই মরে যায়। তাই ফুটন্ত ছুধই 
স্বাস্থ্যের পক্ষে উপকারী। ব্যার্টিরিয়ার আক্রমণে 
দুধ অধিকাংশ ক্ষেত্রেই নই হয়ে যায় বলে 
একে ১৪০৭--১৬*৭ সেপ্টিগ্রেড তাপমাত্রায় রাখা 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


ইন্ন। এই পদ্ধতিতে ছুধ সংরক্ষণ করবার নাম 
পাস্তরীকরণ (099£6011586191) ; কারণ পাস্তরকেই 
জীবাণু-বিজ্ঞানের জনক বল! যায়। এই উষ্ণতায় 
ছুধব্যার্টিরিয়া মুক্ত হয় এবং স্বাদও অক্ষুপ্ন থাকে। 

আগেই বলা হয়েছে যে, জীবজগতে ব্যার্টি- 
রিয়ার প্রভাব অপরিসীম এবং উপরের দৃষ্টাস্ 
থেকে বুঝা যাঁবে যে, এগুলি. প্রাণীদেহের প্রধান 
শক্র এবং মানুষ সর্ঘদাই এদের এড়িয়ে চলতে 
চেষ্টা করছে। কিন্তু অনেক ক্ষেত্রে মানুষ আবার 
ব্যার্টিরিয়াকে আপন কাঁজে নিয়োজিত করেছে। 
গাছপালা পচিয়ে সার তৈরি করবার অর্থই 
হলো--জমিকে ব্যার্টিরিয়ার দ্বারা সমৃদ্ধ করা। 
উর্বর জমির মাটিতে লক্ষ লক্ষ ব্যা্টিরিয়া বাঁসা 
বেধে থাকে । এগুলি উদ্ভিদের বৃদ্ধিতে সহান্তা 
করে। মটর, শিম, বরবটি প্রভৃতি উদ্ভিদের 
শিকড়ে একরকম ব্যার্টিরিয়া জন্মায়, যেগুলি 
উদ্ভিদকে প্রয়োজনীয় নাইট্রেজেন যোগায় 
এবং উদ্ভিদের পরিত্যক্ত জিনিষগুলি গ্রহণ করে 
নিজেরা বেচে থাকে । কতকগুলি ব্যাঁ ঈরিয়া 
অন্ত ভাবেও মন্য্াসমাজের কল্যাণ পাধন 
করে থাকে । বড় বড় সহরের মহলা, আবর্জন।, 
গাছ-পালা প্রভৃতিকে মাটিতে পরিণত করে 
একদিকে যেমন নাইট্রে(জেনঘটিত সাপের যোগাশ 
দিচ্ছে, অন্ত দিকে তেমনি আবার কতকগুলি 
ব্যাধির হাত থেকে মন্ুষ্যসমাজকে রক্ষা করে 


চলেছে। মান্থমের সমাঁজ-জীবনের পক্ষে 
ব্যার্কটিরিয়ার প্রয়োজনীম্বত তাই আজ 
সন্দেহাতীতভাবেই প্রমাণিত হয়েছে। যদিও 


মান্য আজ অনেক কিছু বিষয়ে জ্ঞান আহরণ ও 
অভিজ্ঞতা সঞ্চয় করেছে, তথাপি অনেক কিছু 
সন্বদ্ধে এখনও আলোকপাত করা সম্ভব হনব নি। 
আশা কর] যায়, অদূর ভবিষ্যতে মান্য একে 
কাজে লাগিয়ে সমাজ উন্নয়নের পথ অধিকতর 


সুগম করে তুলবে। 


শ্রীফান্তনি মুখোপাধ্যায় 


ঘরবাড়ী তৈরির জন্তেই প্রধানতঃ ইটের 
প্রপরজন। অবশ্ট একটিমর ইটের সাহায্যেই 
কোন কিছু কাজ কর! সম্ভব নয়, অথচ একের 
পর এক ইট সাজিয়ে আমরা অনায়াসেই বড় 
বড় ইমারৎ গড়ে তুলতে পারি। স্তরাং 
ইট সাজাবার পদ্ধতি সম্পর্কেই এস্থলে 
অ।লোচন।] করবো 

এই বিষন্নে আলোচনা করতে গেলে প্রথমেই 
শৃঙ্খলিত ইটের (91100 9070) কথা এসে 
পড়ে। শ্ৃঙ্খলিত ইট বলতে অমর! বুঝি-__ইট 
সাজাবার পদ্ধতি, যায় ফলে ইটগুলি পরম্পর 
আবদ্ধ খাঁকে এবং কঠিন পদার্থে পরিণতি লাভ 





ইট সাজাবার যে কোন পদ্ধতি গ্রহণ কর- 
বার পুর্বে নিম্নলিখিত বিষয়গুলির প্রতি সতর্ক 
দৃষ্টি রাখ! প্রয়েজন। 

একমাত্র ভালভাবে পোড়ানো সুষম আকৃতি- 
বিশি্ই এবং নিধশরিত মানের মাটিতে প্রস্তত 
ইট বাবহার করা দরকার। ইট সাজাবার 
জন্তে প্রয়োজন ভিন্ন প্রচলিত মাপের চেয়ে 
ছোট ইট ব্যবহার কর! চলবে না। ব্যবহার 
করবার আগে ইট জলে ভিজিয়ে নিতে হুবে। 
জল থেকে ধখন বুদ্ধদ ওঠ! বন্ধ হবে, তখনই 
বুঝতে হবে যে, ইটকে আর জলে ভিজিরে 
রাখবার প্রয়োজন নেই। 





শৃও্খলিত ইটেত্র এপ্রয়োভনৌভা 


১নং চিত্র 
করে সংসক্তি খজায় রাখে । অপব দিকে আমরা প্রধানতঃ ইট সাজাখার যে সব 
ইটগুলি যদ্দি অনিয়মিত এবং অপওকভাঁবে পদ্ধতির সঙ্গে পরিচিত, সে প্রসঙ্গে প্রথমেই 
সাজানো! হয়, তাহলে ধেয়ালের সংসক্তি থাকে আগে ইংলিশ বগ্ডের কথা। এই পদ্ধতিতে 
না এবং ভার চাঁপাপে দেয়াল তা বহনে সক্ষম কাজ সরু হয় “হেডার' দিয্বে। এনসপর দিতে 
ইয় শা। এই প্রসঙ্গে একটা কথা জেনে রাখা হবে ১০৮১৯২২১৩ মাপের একখানা 


'রকার যে, যে পদ্ধতিতে অধিক সংখ্যক গগ্রে্চারা 
খ/বহৃত হয় সে সব ক্ষেত্রে দেয়াল লগ্বালপ্বিভাবে 
বেশী শক্ত হয়, আর যে ক্ষত্রে বেশী করে “হেডার' 
ব্যবহৃত হয়, সে সব কাজ অধিকতর তির্যক শক্তি 
লাভ করে। 


কোজার' বা আধলা ইট। তারপর এই একই 
সারিতে পর পর হেডার দিতে হবে আর ঠিক 
উপরের সারিতে পর পয় ই্ট্রেচোর সাজিত়ে 
যেতে হবে। এভাবে ৫" পুরু দেয়ালের 
গাথুনিতে যখন শুধুমাত্র ই্ট্রেচোর ব্যবহত হয়, 


১১৩ 


তখন এর নাঁম হয় “স্রেচিং বণ্ড', আর বক্র- 
অংশে যেখানে শুধুমাত্র হেডাঁব ব্যবহৃত হয়, 
তখস এর নম হয় হেডিং বণ্ড'। 

এই প্রসঙ্কে একটা জিনিষ লক্ষণীয় এই ধে, 
১০৮১ ২০ বা! ৩০ ইপ্চি পুরু দেয়ালের সামনে 
হেডার থাকলে পিছনেও হেডার থাকবে, ই্রেচার 
থ।কলে পিহুনেও ই্রে&ার থাকবে । অপর পক্ষে, 
১৫% ২৫" বা ৩৬" ইঞ্চি পুরু দেয়।লের সামনে 

ট্রে থকশণে পিছনে ঠিক এর 
দেখা যাবে। থুব পুরু দেয়ালের 

গ্েচ/রের সংখ্যা কমিয়ে বেশী 
কে উল্লম্ব গ্রন্থির (৬6? 


হেড়ার বা 
উদ্টোটা 

মাঝখ!নে 
হেডাপ ব্যবহার 





| ১৮৯ 
নি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১৯শ বর্ষ, ২য় সংখা! 


একথাঁন স্টেচাঁর এবং তাঁর পর পর হেডার ও 
স্টেচার সাজিয়ে যেতে হবে। 

এই পদ্ধতিতে কাজ করলে দেয়ালের ভিতরের 
অংশে উল্ল্ গ্রদ্থির স্থষ্টি হয়, খুব বেশী শক্ত হয় 
না এই পদ্ধতি ভারতে খুব প্রচলিত নয়। 
বুটেন এবং ইউরোপের অনেকাংশে তীক্ষাগ্র 
বহির্ভাগ নির্মমণে এই পদ্ধতি বহুলভ।বে প্রচলিত । 

সাধ।রণতঃ এটা দাঁবী কর! হয়ে থাঁকে যে, 
ইংলিশ বণ্ডের বদলে ফ্লেমিশ বগ্ডের পদ্ধতিতে কাজ 
করলে দেয়াল অধিকতর হ্থন্ব্ন দেখায়। তাই 
প্রধানতঃ সৌন্দর্যের কথা চিন্তা করে পুরু দেয়ালের 
স/মনে থাকে ফ্লেমিশ বণ্ডের গাথুনি আর ভিতরের 





২ 6 সং হ্ হ্ »1ইন £ $॥ চি রঃ 
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২নং চিত্র 


(1091 19170) সৃষ্টি পোধ করা হয় । এর ফলে 
দেয়ালের শক্তি পম্বালশ্বিভাঁবে হ্রাস পা এবং 
কৌণিকভাবে ইট সাজিয়ে এই ছুর্বপতা পোঁধ 
কর! হয়। 

এরপরে আপে ফ্রেমিশ বণ্ড-এর কথা। 
ফ্রগুসরাই প্রথমে এই পদ্ধতির প্রচলন করে। 
তাই এই পদ্ধতির এপ্প শ|মকরণ করা হয়েছে। 
ফ্রেমিশ বণ্ডের বৈশিষ্ট্য হচ্ছে_- 

এই পদ্ধতিতে একই সারিতে পর পর হের 
এবং স্টেচাঁর সাজানো হয়ে থাকে। প্রত্যেক 
দ্বিতীয় সারির প্রথমে থাকে হেঙাঁর এবং তারপরই 
ইংলিশ বগ-এর মত একখান ক্লোজার বা 
আধল| ইট ব্যবহৃত হপন। আধলাঁর পর থাকবে 


অ.শে ইংপিশ বণ পঞ্ছতি কাজে পাগিনে দেয়।লকে 
শক্ত করা হয়। 

দেয়ালের মাত্র একদিকে ফ্লেমিশ বগু ব্যবহার 
করলে এর নাম হনব সরল ফ্রেমিশ বণ, আর 
ছুদিকেই এই পদ্ধতিতে কাজ করলে তাকে আমর! 
বলি জোড়া ফ্লেমিশ বও। 

এছাড়াও আছে গ।ডেন বণ্ড নাথে আগ 
এক রকমের ইট সাজ।বার পদ্ধতি । আজকাশ 
এপ বাবহাঁর আদৌ নেই বপলেই চলে--অথচ 
পুবে একক!লে প্রচলি৩ ছিন। আগে বাড়ীর 
দেয়াল এখং বাগানের চারদিক থেরবাঁর জন্তে 
এই পদ্ধতি খুবই কাজে লাগানো হতো। তাই 
এর নাম হয়েছে গার্ডেন বণড। আঁপলে গার্ডেন 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৬ ] 


বও ইংলিশ বা ফ্রেমিশ বণ্ডের একটু রকমফের 
মাত্র। ইংলিশ গার্ডেন বণ্ডে পর পর কয়েকটি 
স্টেচার সারির পরে একটি করে হেডারের সারি 
ব্যবহার কর হয়, আর ফ্লেমিশ গার্ডেন বগ্ডে 
একই সারিতে পর পর তিনটি স্টেচারের পর 
একটি করে ভে্ডার ব্যবহৃত হয়। 





ইটের কাজ 


৪৫০ ডিশ্রি কোণ করে ইট না সাজিয়ে মাঝখানে 
আবার বিপরীত দিক থেকে ৪৫* ডিগ্রি কোণ 
করে হেলানে হয়। গাঁথুনিট! দেখতে হয় হেরিং 
মাছের কঞ্ধালের যত, তাই এই পদ্ধতির নাম দেওয়া 


১১৬ 


হযেছে হেরিং-বোন বণ | 
এছ।ড়া আরও কতকগুলি পদ্ধতি আছে, 


চা ও ॥ " 
তি ছা 
2 তি 
2 াহাইন13171,16-121 
২ -711516-41-8 
পা ও 


(ক) ইকনিবসশা গালে বু ৫ (খা স্রেসিশ পারিড়েন বর 


৩নং চিত্র 


তারপর আসে 'র্যাকিং ব'-এর কথ! | এই 
পদ্ধতিতে ইটগুলি হেলানো থাকে । আগেই 
আমর! উল্লেখ করেছি যে, খুব পুরু দেয়ালের 
মাঝখানের ইটগুলি সোজান্থজিভাবে স।জানো 
হয় না-_ কৌণিকভাবে সাজানো হম্ন। কারণ 
এতে দেয়াল অধিকতর শক্ত হয়। এটা প্রধানত: 
ছু-ভাঁবে করা হয়ে থাকে--ডান্গোস্তাঁল বণ্ু' এবং 





* ডাঙ্াসানাল বন্ড। 


য| প্রধানতঃ ইংলিশ বণ বা ফ্লেমিশ বণ্ডের অনুপরণে 
গঠিত। ঠাই আর পৃথক আলোচন] বাহুল্য। 
সর্বশেষে একটা বিয় মনে রাখা প্রয়োজন 
যে, আধুনিক স্থাপত্য শিল্পে ইটের স্থান ধীরে 
ধীরে কমে আসছে। আর এর পরিবর্তে 
গিইনফে[স্ড কংক্রীট, আযলুমিনিয়াম, দীর্ঘস্থানী 
স্বচ্ছ কাঁচ ইটের স্থান দখল করে নিচ্ছে । এমন 


নিও ভিন ভি হি রর জিজোত্রা তেরা 
7৩৬ 
্ ড ্ ২৩ ১০৭ 





নং চিন 


“হেরিং-বোঁন্‌ বপু, পদ্ধতিতে। প্রথমোক্ত পদ্ধতিতে 


দিন হয়তো আসবে, যখন ঘর-বাড়ীর প্রত্যেকটি 


পর পর কয়েক সারি ইট সাধারণভাবে সাজাবার অংশ কারখানায় ব্যাপক হারে উত্পাদিত হবে, 


পর এক সারি ৪৫” ডিগ্রি কোণ করে সাজানে। 


আর আমরা আমাদের প্রয়োজনমত এনে কাজে 


হয়| আবার কোন কোন সময় সম্পুর্ণ অংশে লাগাতে পারবো । 


শিক্ষার বিভিন্ন স্তর 


শ্রীমহাদেব দত্ত 


যতদিন এচি, ততদিন শিখি'। ব্যাপক 
অর্থে শিক্ষা চলে সমস্ত জীবন। তবে সাধারণ- 
ভবে শিক্ষাপ্রতিষ্ঠনে শিক্ষকদের কাছে যা 
শেখা হয়, তাকে শিক্ষা হিসাবে উল্লেখ কর! 
হয়। উদ্দোশ্টের দিক থেকে, বাবস্থাপনার সুবিধার 
দিক থেকে এই শশিক্ষাকে' বিভিন্ন স্তরে ভাগ 
করা হয়। প্রধানতঃ প্রাথমিক বা বুনিয়াদী, 
মাধ্যমিক বা বৃত্তিমূলক, বিশ্ববি্তালয়ী উচ্চ 
কারিগরী শিক্ষার বিভিন্ন স্বর। এছাঁড়াও নানা 
দেশে সমাঁজের প্রয়োজনে প্রাক প্রাথমিক 
স্তরের শিক্ষার ব্যবস্থা কর! হয়েখাকে। আঁবাঁর 
বিশ্ববিগ্যাঁলক্বী শিক্ষার কোঁন কোন দেশে তিনটি 
ভাগ আছে, যথা-_সাঁতক শিক্ষা, সাতকোত্বর শিক্ষা 
ও গবেষণা । বিশ্ববিদ্যলয়ী শিক্ষাকে সাধারণতঃ 
উচ্চ শিক্ষারূপে উল্লেখ কর! হয়। 

এদেশে ও অন্যান্ত দেশে ঠাঁকৃ প্রাথমিক 
শিক্ষার প্রচলন হয়েছে। এই শিক্ষা সাধারণতঃ 
তিন বছর (৩+) থেকে ছয় বছরের শিশুদের 
জন্তে। সাধারণতঃ বিত্তশালী পরিবারের মাঁতা- 
পিতা ছুক্গনকেই অর্থোপর্জনের জন্ঠে দিনের 
বেশীর ভাগ সময় বাইরে কাটাতে হয়, সে সব 
পরিবারের শিশুদের জন্যে প্রাক প্র।থমিক শিক্ষার 
প্রতিষ্ঠান। এখানে শিশুরা শিজেদের দৈনন্দিন 
ছোট ছোট কাঁজগুলি নিজেরাই করতে পারে, আর 
ছোট ছোট গোঠিজীবনে বাঁস করতে শিক্ষা পায়। 
নানারকম খেলন! ইত্যাদি উপকরণের সাহায্যে 
খেলাঁর মধা দিয়ে তার শাপীরিক ও মানসিক 
উন্নতির ব্যবস্থা করা হয় । এখানে শিশুকে 
আক্ষরিক করবার চেষ্টা ন1 থাকা বাঞ্চনীয়। নানা 
কারণে যে সব শিশুর দিনের বেশীর ভাগ 


সময়ই মাতাপিতা বা স্বেহশীল আত্মীর়ম্বজনের 
সাহচর্য পার না, তাদের এবপ শিক্ষা" 
প্রতিষ্ঠানে পাঠাবার সার্থকতা আছে। অন্ত 
ক্ষেত্রে শিশু যাঁতে বাড়ীতেই এই সকল শিক্ষা 
পায়, সে দিকে যত্রণীল হওয়া উচিত। বর্তমানে 
আমাদের দেশে শিশুকে একটি সাহেবী ধরণের 
নার্শারী স্কুলে পাঠীবাঁর বিশেষ বৌক দেখা যায়। 
এটা আভিজাত্যের অত্যাবশ্বক অঙ্গ মনে কর! 
হয়। শিশু কিছু ইংরেজি চালচলন, কিছু ইংরেজি 
কথাবার্তা ব1! ছড়া শিখলেই পিতামাতার] বিশেষ 
আত্মপ্রসাদ পাঁন। যে সকল পরিবারের চাঁলচলন 
সাহেবী ধরণের নয়, বাড়ীতে ইংরেজিতে কথাবার্তা 
হয় না, সে সকল পরিবারের শিশুদের মনে 
বাড়ী ও স্কুলের বিরোধী পরিবেশ এক সংঘাঁত 
ও বিরোধ কৃষ্টি করতে পারে। এই সকল 
স্থলে শিশুরা ইউগ্সোগীয় বুকৃনণী ও পোষাকে 
অত্যন্ত হয়, কিন্তু ওদেশের সৌজগ্ত, সামা- 
জিকতা শেখে না; আর এদেশের সৌজন্য ও 
সামাজিকতাঁর সঙ্গে পরিচয়ই হয় না। আবার 
আমাদের দেশের অনেক পিতামাতা ( অর্থনৈতিক 
কারণে) চন, এ-্সময়েই শিশুরা আক্ষরিক হয়ে 
উঠুক। সাধারণভাবে এই চেষ্টা মঙ্গলজনক নয়। 
মনে রাখা উচিত, শিশুর মন কারার তাল নয়, 
যে ভাবে ইচ্ছা যে কোন সময় মনোমত রূপ 
দেওয়া যাবে! বাঁড়ীর পরিবেশের সঙ্গে সঙ্গতি 
রেখে মাতৃভাষায় সব শিক্ষা হওয়] সর্বাধিক 
মঙ্গলজনক। 

প্রাথমিক বা বুনিয়াদী শিক্ষায় ছাত্রসমাজ্জে 
সাধারণভাবে বাচতে হলে যা যা জান৷ 
প্রয়োজন, তাই শিক্ষার ল্ষা। বিভির দেশে এই 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৬ ] 


স্তরের শিক্ষাকাল আট বছর। সাধারণতঃ ছয় 
শোন! যায়, বর্তমানে রাশিয়ায় আট বছর থেকে 
এই শিক্ষা স্থর হবার কথা। নেতাজী সংগঠিত 
জাতীয় পরিকল্পন। পরিষদ পণ্ডিতজীর সভ।পতিত্বে 
আট বছরের প্রাথমিক শিক্ষার প্রস্তাব করে- 
ছিলেন। মহাত্মা গান্ধীও অন্বপ মত প্রকাঁশ 
করেন। আমাদের জাতীয় লক্ষ্যও অন্থরূপ | 
তবে বর্তমানে চার বছরের প্রাথমিক শিক্ষা-ব্যবস্থা 
প্রয়োজনের তুলনায় অকিঞ্ৎ্কর। এই স্তারর 
শিক্ষার মাধ্যম মাতৃভাঁষ! সর্বজনত্বীকৃত | এই সুরে 
বিজ্ঞান-শিক্ষ।র গুরুত্ব যথেষ্ট। 

উন্নত দেশে প্রাথমিক শিক্ষার পর যাঁর! উচ্চ 
শিক্ষা বা উচ্চ কারিগরী শিক্ষা লাঁভ করতে বা 
শিক্ষকতা করতে ই*%ুক, তার মাধ্যমিক শিক্ষা 
গ্রহণ করে, অন্তেরা বৃত্তিমূলক শিক্ষা গ্রহণ করে। 
এই স্তরের শিক্ষার কাল তিন বা চার বছর। 
মাঁধ্যমিক শিক্ষা, উচ্চ সাঁধরণ বা কারিগরী 
শিক্ষার সেতু । সাধারণ শিক্ষা-ব্যবস্থ| থেকে 
ছাত্রকে ধীরে ধীরে কল!, দর্শন ও বিশের 
শিক্ষ(র ওতে প্রস্তত করা হম । আমাদের 
দেশে উচ্চ মাধ্যমিক শ্রেণী তিনটির উদ্দোশ্াও এই | 
তবে বৃত্তিমলক শিক্ষার বিশেষ ব্যবস্থা ও 
সামাজিক মর্যাদা না থাকায় উচ্চ মাধ্যমিক শিক্ষ।র 
সুষঠ ব্যবস্থা সম্ভব নয়। আরও নানাবিধ ত্রুটি 
আমাদের দেশের মাধ্যমিক শিক্ষার রয়ে গেছে। 
এই স্তরের শিক্ষার মাধ্যম মাতৃভাষা আজ স্বীকৃত 
হয়েছে। 

বিশ্ববিগ্ঠ।লয়ের প্রাক আাতক শিক্ষার লক্ষ্য 
ভবিষ্যৎ মাধ্যমিক বিদ্যালয়ের শিক্ষকতা বা উচ্চ 
শিক্ষার জন্যে ছাত্রকে প্রস্তৃত কর] | বহু উন্নত দেশে 
শিক্ষক-শিক্ষণের পৃথক ব্যবস্থা এখানেই করা হয় 
এবং সে জন্তে উচ্চ শিক্ষার প্রস্তরতির ব্যবস্থা 
আরও শুষ্ঠভাবে সম্ভব হয়েছে । আপ খারা 


শিক্ষার বিভিন্ন স্তর 


১১৩ 


কারিগরী শিক্ষালাতে ইচ্ছুক, তাঁদের জন্যে কারিগরী 
প্রতিষ্ঠান বা বিশ্ববিস্তালয়ের ভিন্ন ভিন্ন বিভাগ 
থাকে। এই স্তরে মাতকোত্তর শিক্ষা ও গবেষণায় 
ছাত্র যে বিশেষ বিষয় নির্বাচন করতে ইচ্ছুক, সেই 
বিষয় ও তার সঙ্গে ঘনিষ্ঠভাবে সংশ্লিষ্ট বিষয়গুলি 
পঠন-পাঠনের ব্যবস্থা থাকে। এই স্তরের শিক্ষা- 
কাল সাধারণতঃ তিন বছর। শিক্ষার মাধ্যম 
মাতৃভামা হওয়াই কাম্য। 


বিশ্ববিষ্ভালয়ের /তকো ত্র স্তরে বিজ্ঞান, কলা 
প্রভৃতি বিশেষভাবে শিক্ষা দিবার জন্তে বিভিন্ন 
বিভাগ থাকে । এই স্তরের শিক্ষার লক্ষা 
(প্রধানতঃ) প্রাক আতক স্তরের শিক্ষকতা ও 
গবেষণার প্রস্ততি । এর কাঁল সাধারণতঃ দু-বছর। 
অবশ্য ইউরোপের মূল ভূখণ্ডে বিশ্ববিষ্ঠালয়ী শিক্ষা 
কাল মোট পচ বছরঃ কোন ভাগ নেই। এই 
স্তরের মধ্যমও মতৃভাঁম! হওয়৷ উচিত। অবশ্য 
এই বিষয়ে অনেক শিক্ষাবিদ্দের মধ্যে মততেদ 
আছে। প্রবন্ধান্তপে এই বিনয় বিস্তারিষ্ত 
আলোচনা করা য|বে। 


গবেমণ।য বিজ্ঞান, কলা প্রভৃতি যে কোন 
একটির বিশেষ শাখা বেছে নিষে তার কোন কোন 
সমন] সমাধানে সমস্ত শক্তি ও সমন্ন নিয়োগ করা 
হয়| অবশ্য প্রথ্বে(জনমত সংশ্রিট বিষ পড়ে নিতে 
হয়। স[তকোত্তর স্তরের প্রত্যেক শিক্ষকেরই কিছু 
কিছু গবেষণা করা উচিত। কারণ তা না হলে 
আধুনিক ধারার সঙ্গে সম্যক পরিচন্ন হয় না; আর 
নিজের গবেষণ।র অভিজ্ঞতা না থাকলে গবেষণার 
জন্টে ছাত্রদের প্রস্থত করা সম্ভব নয়। অপর দিকে 
প্রত্যেক গবেষকের অন্ততঃ আংশিকভাবে 
শিক্ষ*তাঁর সঙ্গে যুক্ত থাকা উচিত, নইলে নিজের 
গবেষণার বিষষে বিশেষ জ্ঞান থাকলেও সাধারণতঃ 
জনের বিস্তৃতি কমে ঘাম। 


পরলোকে প্রধানমন্ত্রী লালবাহাদুর শাস্ত্রী 


গত ১০ই জানুয়ারী তাসখন্দে রাত্রি ১টা 
৩২ মিনিটের সময় আমাদের প্রধানমন্ত্রী লালবাহাঁছুর 
শাস্ত্রী হৃদরোগে আক্রান্ত হইয়া পরলোক গমন 
করিয়াছেন । স্থানীয় সময় ৩টাযর় ভারতীয় সময় 


আড়াইটা, মঞ্জলবার ) তাঁহার মৃত্যু-সংব|দ 
সরকারীভাবে সমর্থন কর। হয়। মুতাকালে 
তাহার বয়স হইয়াছিল ৬১ বৎসর। ১৯৬৭ 


সালের জুলাই মাঁস হইতে তিনি প্রধানমন্ত্রীর 
অ।সনে অধিষ্ঠিত ছিলেন । 

মাতৃতৃমি ₹ইতে বহুদূরে প্রায় অর্ধশত কোটি 
মাগষের নেতা চিরবিদায় লইয়া গেলেন। এই 
নিদারণ শোকে জাতি আজ মুহমান। ণৃতন 
বৎসরের সুচনায় শান্ত্রীজী তাঁসখন্দে যাত্রা করিয়া 
ছিলেন। সেদিন কে জানিত, আমাদের 
প্রধানমন্ত্রী আর আমাদের মধ্যে ফি়িয়। 
আসিবেন না! সোমবার € ১০ই জান্য়্ারী ) 
বিকালে তিনি যখন পাকিস্তানের প্রেসিডেন্ট 
আয়ুব খার সঙ্গে যৌথ ঘোষণ।-পত্রে স্বাক্ষর 
করিতেছিলেন, তখন কে জানিত যে, ছুই 
দেশের প্রায় ৬* কোটি মানষের শাস্তি ও 
নিরাপত্তার জন্ত এই হইবে তাহার শেষ প্রয়াস ! 
আঁমার্দের শোকের আরও কারণ এই যে, যিনি 
নিজের জীবনের শেষ কয়েকটি দিন শাস্তির জন্য 
নিবেদন করিয়! গেলেন, নূতন দিন দেখিবার 
জন্ত তিনি আর আমাদের মধো রহিলেন ন1। 
বিদেশে শীতার্ড রাত্রির মধ্যপ্রহরের অর্থকারে 
তিনি একাকী চলিয়! গেলেন, আর আমাদের জন্ত 
রাখিয়। গেলেন উজ্জ্বল নৃতন প্রভাত । মনে হয়ঃ 


যেন তহার প্রারদ্ধ কর্মের সার্থক সমাঁখির জন্তই 
তিনি এই পর্যস্ত বাচিয়া রহিয়াঁছিলেন এবং 
সেই কর্ম সমাপ্তির পর জীবনের গৌরবময় 
শিখর হইতে বিদায় লইয়া গেলেন। আমাদের 
দুঃখ এই যে, এই কৃতিত্বের জন্ত আমরা 
তাহাকে আমাদের মধ্যে অভিনন্দন জানাইতে 
পারিলাম ন|। দুই দেশের মধ্যে শাস্তি ও 
সৌহৃদ্যের যে নূতন আশা জাগ্রত হইয়াছে, 
সেই আশ।কে তিনি রূপায়িত হইতে দেখিয়া 
যাইতে প|রিলেন না। দেড় বৎসর পূর্বে এক 
পরম ছুর্ধোগের মুহূর্তে জাতি তাহাকে প্রধান- 
মন্ত্রীর আসনে বসইয়ছিল, দেশে-বিদেশে 
অনেকেই তখন এই অপেক্ষাকৃত অপরিচিত 
মান্গযটির নির্বাচনে বিশ্মিত হইয়াছিল; কিন্ত 
তিনি প্রমাণ করিয়া গিয়াছেন--জাতি উপযুক্ত 
পাত্রেই আস্থা স্থাপন করিয়াছিল। নেহরুর যাতুময় 
নেতৃত্বের দিনগুলির অবসানের পর শাস্ত্রীজী 
ভারতের ইতিহাঁসে মৃদু অথচ দৃঢ় নেতৃত্বের নৃতন 
যুগের পত্বন করিয়া গিয়াছেন। এই উত্তরাধিকার 
পরবতাঁ কালের জন্য পাথেয় হুইয়। রহিল। 
ভারতের সংহতি এবং সার্বভৌমত্ব পরিপূর্ণভাবে 
অক্ষুপ্ণ রাখিতে হইবে-_ইহাই ছিল শান্ত্রীজীর বাণী। 

দেশের চরম বিপদের দিনে শান্ত্রীজী দেশকে 
উৎসাহিত ও অনুপ্রাণিত করিয়! গিয়াছেন?। 
'আজ সেই মহন নেতার আঁকম্মিক তিরোধানে 
আমরা শোঁকাভিভূত চিত্তে গভীর শ্রদ্ধাঞ্জলি 
নিবেদন করিয়! তাহার পরলোঁকগত আত্মার 
চিরশাস্তি কামনা! করিতেছি । 
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লালব।হাদুর শাস্ত্রী 


কিশোর বিজ্ঞানীর দণ্তর 


কবে দেখ 


টিনের চোঙের প্ল্যানেটেরিয়াম 


ঘরের দেয়াল ব। মিলিং-এর উপর আলোকপাত করে প্লাানেটেরিয়ামের মত 
অতি সুন্দরভাবে নক্ষত্রমগ্ডলের ছবি দেখানো যেতে পারে। খুব সহজেই এই 
ব্যবস্থা করা যায়। 

রাতের আকাশে তোমরা হয়তে। কালপুরুষ, সপ্তষি প্রভৃতি নানারকম নক্ষত্রমণ্ডল 
দেখে থাকবে । এই সব নক্ষত্রমগ্ডলের ছবি অনেক বইতে দেখতে পাবে। তাথেকে যে 
কোন একটা নক্ষত্রমগুলেয় ছবি পাতলা! কাগজে কপি করে নাও। এবার কার্ডবোর্ড 
বা টিনের তৈরি একট। মগ যোগাড় কর। মগের তলার দিকটায় এঁ ছবি আক 
কাগজখান। উল্টো করে লাগিয়ে দাও। কাগজখানা উল্টে! করে লাগালেও আকা 


১১৬ গান ও বিজ্ঞান [ ১৯শ বর্ষ, ২য় সংখ] 
চিহুগুলি পরিক্ষার দেখা যাবে। তারপর পাঞ্চের সাহায্যে প্রত্যেকটি ত্যরকা-চিহ্ের 
দাগে দ।গে গর্ত করে দাও। আলোকপাত করলে এই গর্তগুলিই দর্পণে প্রতিফলিত 
চিত্রের মত দেয়।লের গায়ে নক্ষত্রমগ্ডুলের সজ্জার আলোক-চিহনু ফুটিয়ে তুলবে। 

এবার ছিদ্র-করা টিনের মগটিকে অন্ধকার ঘরে নিয়ে গিয়ে তার খোলা মুখের 


ভিতর দিয়ে একটি টর্চ জ্বালিয়ে দাও। টর্টটাকে একটু হেলানোভাবে ধরতে 
হবে, যাতে আলোকরশ্মি গর্তগুলির ঠিক বরাবর ন! পড়ে চোঙের ভিতরের 





দেয়ালের গায়ে পড়ে। এর ফলে গর্তের ভিতর দিয়ে নক্ষপ্রমণ্তলের পরিবধধিত চিত্র 
ঠিক স্বাভাবিক ছবির মন্তই দেয়ালের গায়ে পড়বে। চোঙটাকে ঘুরিয়ে ঘুরিয়ে 
বিভিন্ন অবস্থ।নে নক্ষপ্রমগ্ুলটিকে কিরূপ দেখায়, তা সহজেই বুঝতে পারবে। 

সী 


চাঁদের কথা 


আকাশে সুর্য, চন্দ্র, গ্রহ, উপগ্রহ, নক্ষত্র, নীহারিকা প্রভৃতি অনেক কিছুই 
আছে, কিন্তু এদের মধ্যে সৌরজগতের বানিন্দ। হচ্ছে শুধু গ্রহ আর উপগ্রহ । 
উপগ্রহগ্লি হচ্ছে গ্রহগুলির টাদ। আমাদের পৃথিবীর আছে একটিমাত্র ঠাদ 
এবং সেটিই আমাদের নিকটতম প্রতিবেশী। এই চাদটি সর্বদাই পৃথিবীর চতুর্দিকে 
ঘুরে বেড়াচ্ছে ; পৃথিবীর আকর্ষণের বাইরে তার যাবার যে। নেই। তাই মে আমাদের 
পৃথিবীর টাদ। পৃথিবী প্রদক্ষিণ করছে স্থর্ধকে' আর চাদ প্রদক্ষিণ করছে পৃথিবীকে । 


&াদ আমা?দর প্রতিবেশী হবার ফলে আমর। চাদের সংবাদই সবচেয়ে বেশী 
জনি । আমরা জানি, আমাদের চাঁদের নিজন্ব কোন আলে নেই--তাতে বাতাস 
বা জল কিছুই নেই। অক্সিজেন নেই, কাজেই জীবন মর্থাৎ জীবজন্ত, গাছপাল। 
কিছুই নেই--আছে শুধু মাটি আর পাথর। সূর্যের আলোয় মে আলোকিত 


হয়ে থাকে 

বিজ্ঞানীর! টাদকে যতদূর সম্ভব পুঙ্খান্ুপুঙ্বূপে পর্যবেক্ষণ করেছেন। তারা 
এর মানচিত্র এঁকেছেন, এর পাহাড়-পর্বত, খানাখন্দের নাম দিয়েছেন। নীচু 
জায়গাঞ্চলি হচ্ছে চাদের সাগর-যদিও সে সব সাগরে জল বলে কিছুই নেই। চাদে 
আর একটি বস্তু আছে, সেটি হলো বৃত্তাকার পৰবতশ্রেণী। একটি বৃত্তরেখ! ধরে 
ছোট-বড় পাহাড় আর মাঝখানটিতে আর একটি ছোট পাহাড় যেন তার কেন্দ্রুবিন্দু। 
এই বৃত্তাকার পর্বতশ্রেণীর হ্যগ্রি চাদে কি করে হয়েছিল, বিজ্ঞানীদের কাছে তা 
আজও একটা বিস্ময়ের ব্যাপার। আজও তার] তার প্রকৃত কারণ নির্দেশ করতে 


পারেন নি। 

পৃথিবীর ছটি গতি আছে-একটি আহ্কিক ও একটি বাধিক ; অর্থাৎ প্রতিদিন 
পৃথিবী তার অক্ষরেখার উপর দিয়ে ঘুরছে এবং এরূপে ঘোরবার সময় তার দিন 
ও রাত্রি হচ্কে। আবার স্ুর্ধকে প্রদক্ষিণ করে ঘুরে আসছে, যে যাত্রা শেৰ করতে তার 
সময় লাগে এক বছর। টাদও পৃধ্বীর চার দিকে অমনি ঘুরে ঘুরে যাচ্ছে। 
তবে তার আহ্কিক গতি নেই, কেবল পৃথিবী প্রদক্ষিণের গতি আছে। সেটি হচ্ছে 
মামিক-__-যেহেতু পৃথিবীকে সম্পূর্ণভাবে ঘ্বুরে আমতে চাদের সময় লাগে ২৮ দিন। 
ঠাদ পৃথিবী প্রদক্ষিণ করবার সময় ঘৃপিত হয় না, তার একট! দিক সর্বদাই 
পৃথিবীর দিকে ফেরানো থাকে। তাই তার সেই দিককার সংবাদই আমর! জানি, 
আর অপর দিকের সংবাদ জানি না। অপর দিকটা সর্ধদাই অন্ধকারে সমাচ্ছন্ন। 


১১৮ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৯শ বধ, ২য় সংখা 


সর্ষের গ্রহগ্চলির মধ্যে প্রথম চাদ হচ্ছে পৃথিবীর, একটি মাত্র--বুধ ও শুক্রের কোন 
চাদ নেই। 


মঙ্গলের টাদ হচ্ছে ছুটি। পৃথিবীর জ্যোতিধিজ্ঞানীর তাদের নাম দিয়েছেন 
ডিমস্‌ (1060109) ও ফোবস্‌ (189)95)। এর। আকারে অতিশয় ক্ষুদ্র, আমাদের 
পৃথিবীর চাদের চেয়ে অনেক ছোট। এদের আবার চলবার গতিপথের একটি 
বিশেষত্ব আছে, য। সৌরজগতের আর কোন উপগ্রহেরই নেই। সৌরজগতে সবই একট! 
নিয়ম মেনে চলে, সবগুল গ্রহ একদিক দিয়েই সূর্যকে প্রদক্ষিণ করে, সমস্ত চাদও 
একদিক দিয়েই গ্রহগুলিকে প্রদক্ষিণ করে। কিন্তু মঙ্গলের চাদ দুটি মঙ্গলকে প্রদক্ষিণ 
করে ছুই বিভিন্ন দিক দিয়ে-_-একটি যায় ডান দিক থেকে বায়ে আর একটি যায় 
বা-দিক থেকে ডানে । সে জন্তে তার। ছুটিতে এক বার করে একে মন্যকে অতিক্রম করে। 


মঙ্গলের পরে দূরস্থিত গ্রহ হচ্ছে বৃহস্পতি । বৃহস্পতিই গ্রহগুলির মধ্যে সর্ববৃহৎ । 
তার চাদের সংখ্যা বারোটি। তার মধ্যে বৃহত্তর এবং উজ্জ্বলতর চাদগ্চলির নাম যথাক্রমে 
আয়ে (]০9), ইউরোপা (8:09 )) গানিমিড এবং ক্যালিষ্টো!! এই চারটিকে 
গ্যালিলিও তার দুরবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে দেখতে পেয়েছিলেন এবং তাতেই তিনি 
সের চারদিকে গ্রহগুলির পরিক্রমার ধারণা করেন। এদের মধ্যে সর্ববৃহৎটি আকারে 
আমাদের পুথিবীর চেয়েও কিছুট! বড় এবং অন্ত ন্তগুলিও প্রায় পৃথিবীর সমান। বাকী 
আটটি অবশ্য অনেক ছোট; 


বৃহস্পতির পরের গ্রহ শনি। আকারেও লে বৃহস্পতির পরেই। শনির চন্র 
নয়টি। তাদের বৃহত্তর পঁচটির নাম টাইটাস, আয়াপেটাস, টিয়! (13168 ), টেখিস 
ও ডিয়ন। 

শনির পরই ইউরেনাস এবং ইউরেনাসের পর নেপচুন। ইউরেনাসের চশদ পঁ|চটি 
ও নেপচুনের ছুটি। 


এদের পরের গ্রহ প্লুটো। এই প্লুটো! এত দুরে ও এত ছোট যে, এঁ গ্রহ সম্বন্ধেই 
মানুষের জ্ঞান এখনও অতি সামান্য । তার চাদ আছে কি নেই, সে খবর এখনও 
জান। যায় নি। 


তাহলে সৌরজগতে সর্বসাকূল্যে চাদ হলো ৩১টি-_প্রথিবীর এক, মঙ্গলের ছুই, 
বৃহস্পতির বারো, শনির নয়, ইউরেনাসের পাঁচ এবং নেপচুনের ছুই! গ্রহগুলি সূর্যের 
আর এই টাদগলি গ্রহগুলির প্রজাম্বরূপ। 


বিনায়ক সেনগুপ্ত 


রক্তের শ্রেণীবিভাগ 


তোমরা নিশ্চয়ই শুনেছ, ভারত ও পাকিস্তানের মধ্যে সাম্প্রর্তিক যুদ্ধ ভারত 
সরকার সৈম্তবাহিনীর আহত দৈন্যদের জন্যে ভারতীয় নাগরিকদের নিকট রত্ত।নের 
আহ্বান জানিয়েছেন । নিশ্চয়ই তোমাদের অনেকেরই মনে হয়েছে-:আমার রক্ত কি 
যে কোন সৈনিকের কাজে লাগবে, না কোন বিশেষ সৈনিকের কাজে লাগবে? 
ফোঁমর। নিশ্চয়ই দেখেছ ব। শুনেছ যে, রক্তদান করবার পর প্রত্যেক দাতার রক্ত 
পৃথক পৃধকভাবে রাখা হয়। কেন? তাহলে রক্তের কি কোন শ্রেণীবিভাগ আছে? 

আমাদের শরীরের মধ্যে কতকগুলি কোষ আছে; যেমন--লিক্ষ;যনড টিশ্ুর 
লিম্ফোসাইট প্রভৃতি, যেগুলি একপ্রকার রাসায়নিক পদার্থ তৈরি করতে পারে। 
এই পদার্থটি ধর্মে রক্তের প্লাজমার প্রোটিনের মত এবং কোন নির্দিষ্ট জীবাণুকে 
ধ্বংদ করতে পারে। রোগ-টৎপাদক জীবাণু ধ্বংস কবতে পারে বলে এ 
পদার্থকে আযার্টিবডি বল] হয়। অনেক রকম আ্যান্টিবডি আছে; যেমন-__আ্যান্টিটকঝিন, 
সাইটোলাইসিন প্রভৃতি । যখন কোন বাইরের বস্তু শরীরে প্রবেশ করে সেখানে 
টিন্ব-কোধগুলিকে উত্তেজিত করে, তখন এই আ]াট্টিবডি নামে রাপায়নিক বস্ত্র তৈরি 
হয়। এ বহিরাগত বস্তুকে আ্যন্টিজন বলা হয়। এগুলি প্রোটিনজাতীয় এবং 
আা'নিজেন আ্যান্টিডিরপেই বিক্রিয়া ঘটায় ( যেমন-__12081705, 4১881061180267 
প্রভৃতি )। 

তাহলে বুঝা! যাচ্ছে, কেন সবার রক্ত সবাইকে দেওয়৷ যায় না। যেমন-_ 
রামের রক্ত শ্য।মকে দেওয়া হলো । ধরা যাক, রামের রক্তকোষে (81990 0০6]11) এ” 
আ্যাগ্র,টনোজেন (4-4১8810000£0)) ছিল । এ আযাগ্ুটিনোজেন একট! আযান্টিজেন। 
নুতরাং শ্তামের শরীরে গিয়ে সেগুলি একপ্রকার আ্যান্টিবড তৈরি করবে। এ 
আযা্টিবডিই আযগ্নটিনিন। আগ্রটিনোজেন ও আ্যাগ্টিনিন পরম্পর বিপরীতধর্মী | 


* উপাদান হিসাবে রক্তকে দছু-ভাগে তাগ কর! হয়। (ক) 319০৫ ঢ135028, (খ) 
31990 06111 91900 চ19808-তে £8৫8100010 জাতীয় একরকম পদার্থ আছে। 819০৫ 0911-এ 
4১810070860 জাতীয় একরকম পদার্থ আছে। এরা পরম্পর বিপরীতধর্মী। রক্তের মধ্যে 
819০ ০11 কিন্ত সেই রক্তের 9190 [143229-র সঙ্গে কোনরূপ বিক্রিয়! ঘটায় না। 
তাহলে মানুষ বাঁচতো! না। সে জন্যে মানুষের 8100৭ 0911-এ & জাতীয় 44810070861) থাকলে 
তার 31০০] 1738-য় 8 জাতীয় £১8৫101010 থাকবে । আবার যদি মালষেব শরীরে 
81০০ 0611-এ 4৪--এই দুই জাতীয় 4৫৫10000861 থাকে, তাহলে তার 319০1 7173714- 
কোন আ[ঠুটিনিন থাকবে ন|| ঠিক এইভাবে মান্গযের শরীরে &£810017061) 3 /588190011 


'সাজানে! আছে। 


১২৪ ভান ও বিজ্ঞান [১৯শবর্য, য় সংখ্যা 


তাহলে আ্যাগ্রটিনৌজেন শ্যামের শরীরে গিয়ে যে আ্যান্টিবডি তৈরি করেছে, সেট! 
আযান্টি এ-আ্যগ্রটিনোজেন (800 27488150108) এখন যদি শ্যামের শরীরে 
বি-আগ্রটিনিন (8-48819610) থাকে, তাহলে কোনরূপ বিক্রিয়া ঘটবে না। 
কিন্তু যদি শ্রামের শরীরে এ-মাগ্রুটিনিন বা এ বি-শ্যাগ্রটিনিন (4১788810015 বা 
3-2881561010) থাকে, তাহলে তারা পরম্পর বিক্রিয়া ঘটিয়ে দেবে। এই 
পদ্ধতিকে আ্যাগ্রটিনেশন বলা হয়; অর্থাৎ 48810009660) + 48818610105 
4১ £21061096101), 


তাহলে দেখ! যাচ্ছে, তোমার রক্তের কোনরূপ শ্রেণীবিভাগ না করে যদি 
কোন সৈনিককে দেওয়া হয়, তাহলে তোমার রক্তের কোষগুলি সৈনিকের 
শরীর শিয়ে আগ্র,টিনেশন পদ্ধতির দ্বারা বিক্রিয়। ঘটিয়ে 01800 তৈরি করবে। 
& 0100 ছোট ছোট শিরা বা ধমণীকে বন্ধ করে দেবে। পরে সেগুলি 
ভেঙ্গে গিয়ে হিমোগ্লোবিন (17500081010) বের করে দেবে । এ হিমোগ্লোবিন বুকের 
ইউরিনারী নালিকাগুলিকে (11015955 এ৫1)এতে 600163) বন্ধ করে দেবে। তখন 
রোগীর আর মৃত্রক্ষরণ হবে না। এখন তাহলে দেখ। যাক, কোন্‌ রক্ত কোন্‌ রক্তের 


সাঙ্গ রিক্রিরা খটায় £-- 


দাতার রক্ত গ্রাহকের রক্ত (£11161001 আছে) 
(80100110096 আছে) ঞে ]3 481 0 
&. | - 4 রি 
13 -_ 17 - 
4১ টা রঃ 
0 ডর টিন পল টিন 
+ 5 বিক্রিয়। ঘটায় 


-_:55 বিক্রিয়। থটায় না 


তোমার রক্ত যদি 0 শ্রেণীতে হয়, তাহলে তুমি সবাইকে রক্ত দিতে পার, 
কিন্তু “4 শ্রেণীর রক্ত হলে কাউকে রক্ত দিতে পারবে না। এছাড়া অবশ্য 
রক্তের আরও কয়েকটি শ্রেণীবিভাগ আছে। 


স্রীমিনতি চট্টোপাধ্যায় 


অঙ্কের কৌতুক 


সবচেয়ে বড় মূল সংখ্যা (6006 টি) কি, বলতে পার? মূল সংখ্যা 
বলতে বুঝায়, যে সখ্যার কোন গুণনীয়ক (2060) হয় না; অর্থাত তাকে যে কোন 
খ্যা দিয়েই ভাগ করা যাক ন! কেন, সামান্ত কিছু ভাগশেষ নিশ্চয়ই অবশিষ্ট 
থাঁকবে। এডওয়ার্ড লুকাস ১৮৭৭ সালে এই রকম একট! বিরাট রাশি আবিষ্কার 
করেন। সেটা হচ্ছে--১৭০১১৪১১৮৩,৪৬০১৪৬৯,২৩১১,৭৩১,৬৮৭,৩০৩১,৭১৫,৮৮৪,১০৫,৭২৭| 
রাশিটিকে স্মরণ রাখতে হলে শুধু ২১২-১-এটুকু মনে রাখলেই চলবে । এপর্যস্ত এর 
কোন গুণনীয়ক বের কর! সম্ভব হয় নি। 

মনে কর, তোমার বইয়ের তাকে ১৫খানি পুস্তক আছে। এই পুস্তকগুলিকে 
আগে পরে নিয়ে তুমি কত রকম ভাবে সাজাতে পার ? যদি প্রতি মিনিটে একবার 
করেও নতুন ভাবে সাজানো হয়, তাহলেও তোমার ২৪৮৭৯৯৬ বছর সময় লেগে 


যাবে! 

এবার একটি গাণিতিক গল্প বলবো। দাবা খেলার ছকে ৬৪টি ঘর আছে--এটা 
বোধ হয় তোমরা সকলেই জান! শোনা যায়, এক রাজ! দাবা-বড়ের নানারকম 
বিচিত্র সব চালচলন দেখে বিশেষ সন্তুষ্ট হয়ে এই খেলার আবিষ্র্তাকে বিশেষভাবে 
পুরস্কৃত করতে চাইলেন। তার আদেশে আবিষ্কারককে অবিলম্বে তার সামনে 
উপস্থিত করা হলো। রাজ! তাকে নিজের ইচ্ছামত যে কোন পুরস্কার চেয়ে নিতে 
বললেন। মে একটু ভেবে বললো, দাবা-বড়ের ছকের প্রথম ঘরের জন্যে একটি 
মাত্র গমের দানা, দ্বিতীয় ঘরের জন্যে ছুটি দানা, তৃতীয় ঘরের জন্যে ৪টি দান! 
_ এভাবে ৬ওটি ঘর অবধি গমের দান! প্রদান করলেই তার অন্তরের আকাঙ্া 
পরিপূর্ণ হবে। রাজা তৎক্ষণাৎ তাঁকে ঠিক সেই রকম ভাবে গমের দানা প্রদান 
করতে মন্ত্রীকে আদেশ করলেন। এক দিন পরে, মন্ত্রী মহাশয় বিশেষ 
চিন্তিত মুখে এসে রাজাকে জানালেন যে, এই রকম প্রস্তাবমত গমের দানা 
দিতে গেলে যত গম লাগবে, তত গম রাজভাগডারে নেই। রাজা তখন জানতে 
চাইলেন সঠিক সংখ্যা কত হতে পারে। মন্ত্রী বললেন ঠিক এ রকমভাবে 
€(১+২+৪+৮+১৬+৩২+৬৪+১২৮+২৫৬) গুণে দেখলে এই ক্রমবর্ধমান সংখা! 
হবে ১৮৪৪৬৭৪৪০৭৩৭০৯৫৫১৬১৫। শুনে রাজার তো চক্ষু স্থির! 

এখন একট! মজার অক্ষের কথ! বলছি। তোমার বন্ধুকে ৩-এর বেশী কোন 
একটি মূল সংখা। (21006 ?ব1056:) ভাবতে বল। তারপর তাকে. তা দিয়েই 


১২২ গ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৯শ বর্ষ, ২য় সংখ্যা 


গুণ করতে বল। এরপর তাতে ১৭ যোগ করে ১২ দিয়ে ভাগ করতে বল। 
এবার আর কোন প্রশ্ন না করেই দৃঢ়কঠে বলে দাও, ভাগশেষ অবশ্যই ৬ হয়েছে। 
সে খুবই অবাক হয়ে যাবে । উদাহরণ--(৭ ১৮ ৭+১৭)+১২-৫ঞু 


কোন দর্শককে এক হাতে এক নয়া পয়সা ও অন্ত হাতে পাঁচ নয়া পয়সা 
নিতে বল। এরপর তাকে বল বাঁ হাতে যত নয় পয়সা আছে, তাকে ১৯ দিয়ে 
গুণ করতে, আর ডান হাতে যত নয়া পয়সা আছে তাকেও ১৯ দিয়ে গুণ করতে। 
ইত্যবসরে তাঁর মুখের ভাব তুমি খুব মনোযোগ সহকারে লক্ষ্য করতে থাঁকবে। যে 
হাতের বেলায় গুণ করতে তার বেশী সময় লাগবে, সেই হাতে নিশ্চয়ই পাঁচ নয় 
পয়না! আছে, আর তাহলে অপর হাতে অবশ্ঠই এক নয়! পয়সা থাকবার কথা ! 
১-কে ১৯ দিয়ে মুহুূর্তর মধ্যেই গুণ করা যায়, কিন্তু ৫.কে ১৯ দিয়ে মনে মনে 
গুণ করতে হলে একটু সময় লাগে। সুতরাং এ গুণ ফল ছুটি এক সঙ্গে বলে 
দেবার পর দর্শককে আর কোন রকম প্রশ্ন না করেই তৃমি অনায়াসে বলে দিতে 
পারবে তার কোন হাতে কি মুদ্রা লুকানো আছে। এট! একটা খুব স্থন্দর অথচ 
সহজ থট রিডিং-এর খেলা, হঠাৎ দেখে কিন্তু সবাই অবাক হয়ে যায়। 


শ্রীমণীজনাথ দাস 


প্রশ্ন ও উত্তর 


গ্রঃ ১। রকেট প্রথম কোথায় এবং কে আবিষ্কার করে? 
প্রঃ ২। ভারতবর্ষে কোন দিন রকেট তৈরি হয়েছে কি? 
প্রঃ৩। আগের দিনে রকেট কি কি কাজে ব্যবহার করা হতো ? 
কুমারী দেবিক! চক্রবর্তী 


১উঃ। রকেট আবিঞ্ষারের ইতিহাস অনুধাবন করলে দেখ! যায় যে, কোন 
একজন লোককে এর জন্তে দায়ী করা চলে না। বারুদ আবিষ্কারের সঙ্গে রকেট 
আবিষ্কার কিছুট। রহস্তজনকভাবে জড়িত। আমর! জানি, বারুদ আবিষ্কারের গৌরব 


চন দেশের প্রাপ্য । রকেটের ক্ষেত্রেও তাই। রকেটও প্রথম চীন দেশেই আবিষ্কৃত 
হয়। তখন এর নাম ছিল উড়স্ত অগ্নিশলাকা। এই রকেট অবশ্য এখনকার দিনের 


মত এত উন্নত ধরণের ছিল ন1। সেগুলি ছিল অনেকট৷ হাউই বাজীর মত। চীনারা 
প্রধানতঃ যুদ্ধের কাজেই এগুলিকে ব্যবহার করতে] 
২উঃ। একথা অনেকেই জানেন না বা ভুলে গেছেন যে ভারতবর্ষে এক সময়ে 


ফে্ুয়ারী, ১৯৬৬ ] প্রশ্ন ও উত্তর ১২৬ 


রকেট তৈরি হয়েছে । চীনাদের কাছ থেকেই ভারতবাসীর। রকেটের কথা জানতে 
পারে এবং ভারতবর্ষেও তখন রকেটের প্রচলন হয়। ভারতবালীরাও প্রধানতঃ যুদ্ধের 
কাজেই রকেট ব্যবহার করতো। ইংরেজদের বিরুদ্ধে যুদ্ধের সময় টিপু স্থলতানের অধীনে 
ভারতীয় সৈশ্চের! মহীশুরে রকেট ব্যবহার করেছিল। পাশ্চাত্য দেশ রকেটের সম্বন্ধে 
তখন সম্পূর্ণ অজ্ঞ ছিল। যুদ্ধক্ষেত্রে সম্পূর্ণ অপরিচিত এই রকেট ইংরেজবাহিনীকে 
প্রথম দিকে সম্পূর্ণ বিভ্রান্ত ও বিপর্যস্ত করেছিল। ইংরেজের! এই নতুন ধরণের অস্ত্র 
দেখে এত চমৎকৃত হয়েছিল যে, ১৮০১ সালে উইলিয়াম কংগ্রেভ নামক জনৈক ইংরেজ 
অফিসার নিজে তখনকার বিজ্ঞানসম্মত উপায়ে রকেট নির্মাণের ভার গ্রহণ করেন। 
তারই প্রচেষ্টায় ইংরেজের! পরবর্তাকালে বিদেশের কয়েকটি যুদ্ধে সফলতার সঙ্গে রকেট 
ব্যবহার করে। দেই থেকে দেড়'শ বছর পরে আবার সেই মহীশৃরেই আধুনিক কালের 
রকেটও নিক্ষেপ করা হয়েছে । ১৯৫৮ সালের ওরা নভেম্বর মহীশুরে ইগ্ডয়ান 
আযাষ্ট্রোনটিক]াল সোসাইটির পক্ষ থেকে ছুই অংশ সমন্বত একটি রকেট ৩৫০০ ফুট পর্যস্ত 
উধ্বে”উঠেহিল। এছাড়া অবশ্ঠ পাঞ্জাব বিশ্ববিদ্ভালয়ের পক্ষ থেকেও রকেট উৎক্ষেপ 
কর! হয়েছে। 

৩ উঃ। যদিও তখনকার দিনে প্রধানতঃ যুদ্ধের কাজেই রকেট ব্যবহার করা 
হতো, তথাপি তার অন্যান্ত ব্যবহারও দেখ! গেছে; যেমন-_রকেট-চালিত গাড়ী, বরফের 
উপর চলবাঁর জন্তে এক ধরণের নৌকা ইত্যাদি । এছাড়া রকেটের আরও অভিনব 
ব্যবহার ছিল; যেমন-_এক স্থান থেকে অপর স্থানে ডাক বহন করে নিয়ে যাওয়া, সমুদ্রের 
উপকুলবর্তা কোন বিপন্ন জলযানে রকেটের সাহায্যে দড়ি পাঠিয়ে দিয়ে আরোহীদের 
জীবন রক্ষা কর! ইত্যারদি। এসব কাজে জার্সানরাই সর্বাপেক্ষা অগ্রবতা ছিলেন। 
জার্নদের তৈরি ছোট ছোট রকেট এত শক্তিশালী ছিল যে, তখনকার দৈনন্দিন 
জীবনযাপনের পক্ষে সেগুলি অপরিহার্য বিবেচিত হতো-_বিশেষ করে ডাক বহন 
করবার ব্যাপারে । তখন আজকের মত ম্ুবিধাজনক কোন যানবাহন তৈরি হয় নি। 
সুউচ্চ পর্বত বাছ্র্গম অরণ্যে ডাক পাঠাবার জন্যে রকেটই ছিল জার্মানদের একমাত্র 
সহায়। 


দীথক বনু 
প্রঃ১। ভ্যান আলেন বিকিরণ বলয়ে প্রকৃতপক্ষে কটি বলয় আছে? 
প্রঃ২। এই বলয়গুলি কি জাতীয় বিছ্যৎকণ! দ্বার গঠিত? 
প্রঃ ৩। এই সব কণিকা আসে কোথা থেকে? 

কণক মিত্র 


১উ;। এখনও পর্ধস্ত কৃত্রিম উপগ্রহের সাহায্যে পরীক্ষার দ্বার যে সব তথ্য 
পাওয়। গেছে, তাথেকে বৈজ্ঞানিকেরা মনে করেন--ভ্যান আলেন বিকিরণ বলয়ে ছুটি 
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১২৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


বলয় আছে। এদের মধ্যে প্রথমটি রয়েছে অপেক্ষাকৃত কাছে_-কেন্দ্র থেকে মোটামুটি 
১৩৬,০০০ কিঃ মিঃ দূরে । এর নাম অন্তর্বলয়। দ্বিতীয়টি ২৫,০০০ কিঃ মিঃ দূরে । এর 
নাম বহির্বলয়। উভয় বলয়েরই আকৃতি তৃতীয়ার চাদের মত। তবে কেউ কেউ মনে 
করেন-_এই ছুটি ছাড়া আরও দূরে হয়তো তৃতীয় ও চতুর্থ বলয়েরও অস্তিত্ব আছে। আবার 
অনেকে বলেছেন_-একটিই বলয় কয়েক অংশে ভাগ হয়ে আছে। এসব সম্বন্ধে এখনও 
পরীক্ষা চলছে । আমর এখন মোটামুটি ধরে নিতে পারি--টপরিউক্ত ছুটি বলয় 
নিয়েই ভ্যান আযালেন বিকিরণ বলয় গঠিত। 

২উঃ। অন্তধলয়টি প্রধানতঃ প্রোটিন কণিকার দ্বারা গঠিত। বহির্বলয়টিতে 
রয়েছে প্রধানতঃ ইলেকট্রন কণিকা । উভয় বলয়েই অবশ্য ছুই প্রকার মূল কণিকা ছাড়া 
কিছু কিছু অন্য জাতীয় বিছ্যুং-কণিকার আস্তত্বও দেখ! যায়। 

৩উঃ। বিছ্যং-কণিকাগুলির উৎস সম্বন্ধে বৈজ্ঞানিকেরা এখনও একমত নন। 
মোটামুটি ধরে নেওয়। হয়েছে, বহির্বলয়ের কনিকাগুলির উংস হলো সূর্য এবং অশুবলয়ের 
কণিকাগচলি আসে বেশীর ভাগ মহাজাগতিক রশ্মি থেকে । আগত কণিকাগুলি পৃথিবীর 
কাছে এসে পৃথিবীর চৌম্বক ক্ষেত্রের ফাদে পড়ে আট.কে গিয়ে যথাক্রমে ভ্যান আলেনের 
বহির্বলয় ও অস্তর্বলয় গঠন করে। 

দ্রীপক বসু 


বিবিধ 


জন্ত স্থগিত রাখেন । কষেক ঘণ্টা ধরিয়া ছুঘটনা- 
স্থলের খুব শীচু দিয়৷ উড্ভিষা ফর।সী হেপিকপ্টারের 
বৈমানিক জানাঁন যে, তুর্টণা কবলিত খাত্রীদের 
মধ্যে কাহারও ব|চিয়া খাঁকিবার সম্ভাবশা নাই। 
বিধ্বস্ত বিমানের ধ্বংসাবশেষ পশ্চিম ইউ- 


মন্নান্তিক বিমান দুর্ঘটনায় ড।2 ভাবা নিহত 

২৪শে জানুয়ারী ; জেনেভার খবরে প্রকাশ-_ 
এয়ার ইপ্ডিয়ার বোয়িং-৭০৭ বিমান “কাঞ্চনজঙব।' 
১১৭ জন যাত্রী লইয়া জেনেভ| যাত্রার পথে 
হঠাৎ রেডারের পর্দা হইতে অধৃশ্ঠ ইইয়া যায় 


এবং পরমুহ্র্তেই আল্পস্‌ পর্বতমলাঁর মণ্ট প্র্যাঙ্কের 
শষে তুমারাচ্ছন্ন পণতগাখের সঙ্গে সংঘনে খিধস্ত 
২য়! এই বিমণের যাত্রীদের মধ্যে ছিলেন 
ভাঁরতীম় পরম।থু শঞ্তি কমিশনের চেঞ়ারম্যান 
বিশ্ববিখ্য1৩ পরমাণু-বিজ্ঞ।শী ডাঃ এইচ ।জ. ভাবা। 
২২শে জানুয়ারী তাহার য!ওযম়ার কথা ছিল, 
কিন্তু তিনি শেষ মুহুঠে উহার ব।এ। একধিনের 


রোঁপের উচ্চতম পর্বহীঘের অনেক দূরে বিস্তৃত 
এপাকা জুড়িয়৷ ইঠস্তওঃ বিক্ষিপ্ত অবস্থায় ছড়াইয়া 
থ।কিতে দেখা গিয়াছে । ডাঃ ভাবা এই বিমাণে 
আন্তর্জতিক শান্তি কমিখনের বৈঠকে যোগদ।প 
করিবার জগ্ঠ 15য়েনা যাইতেছিলেন। তিনি ছিলেন 
আম!দের কৃতী বৈজ্ঞশিকদের অন্যতম। তাহার 
তিগে|ধ।শে বিজ্ঞ।শ-জগণ্ এবং আমাদের দেশের 


ফেব্রুয়ারী, ১৯৬৬ ]. 


যে ক্ষতি হইল, তাহা সহজে পুরণ কর| সম্ভব নহে। 
আমর] তাহার শেকসন্তপ্ধ পরিবারবর্গের প্রতি 
গভীর সমবেদনা জানাইতেছি। 


অবিশ্বাম্ত কিন্তু "' 


কেপ কেনেডি, ২২শে ডিসেম্বর-- গতকাল 
টাইটান-৩ রকেটের সহাক়তাগ় চারটি কত্রিম 
উপগ্রহকে যুগপৎ পৃথিবীর চতুর্দিকের কক্ষপথে 
স্থাপনের চেষ্টা ব্যর্থ হয়েছে, কিন্তু বিশ্ময়ের কথা৷ 
এই যে, আনাড়ি হাতের তৈরি--যাতে ব্যয় 
হয়েছে মাত্র ছুই শত ডলার-_-'অস্কাঁর-৪ কৃত্রিম 
উপগ্রহটি আজও মহাঁকাঁশ থেকে সঙ্কেত পাঠিয়ে 
চলেছে। 

ছুটি কৃত্রিম উপগ্রহ, যা সুদক্ষ, অভিজ্ঞ ও 
নামজাদা বিজ্ঞাশী এবং যন্ত্রুশলীদের দ্বাগা 'নিথিত 
হয়েছে এবং যেগুলিকে সামরিক বার্তা আদান- 
প্রদানের কাজে ব্যবহার করা হবে বলে স্থির কর! 
হয়েছিল, সেগুণি এখন পৃথিবীর চতুর্দিকে 
অনিশ্চিতভাবে ঘুরে বেড়াচ্ছে। তাদের কাছ 
থেকে সঙ্কেত পাবার কোন প্রশ্নই ওঠে না। 
সৌর-বিকিরণ সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহের জগ্তে যে 
আর একটি কৃত্রিম উপগ্রহ পাঠানো হয়েছিল, তার 
কোন সন্ধানই পাঁওয়া যাচ্ছে না। মহাঁকাঁশের 
বিশালতায় সে কোথায় যে হারিয়ে গেছে, কেউ তা! 
বলতে পারে না। 

কিন্তু বিজ্ঞান যাদের পেশ! নয়, নেশা মাত্র 
এমন একজন শেয়ার বাজারের দালাল, একজন 
ডেটিষ্ট এবং একজন ডাক্তারের চেষ্টায় যে রুতিম 
উপগ্রহটি তৈরি হয়েছে, সেটি শুধু বেতার-সঙ্কেতই 
পাঠায় নি, তার মাধ্যমে কেপ কেনেডির হাম- 
রেডিও-ওয়াঁলারা অরল্যাণ্ডোর এমেচাঁর বি্ঞ/নী- 
ধর সঙ্গে কথা'বাঁতাও চাঁলিয়েছেন। 

হ|ম-রেডিও-বিজ্ঞান বা প্রযুক্তি বিগ্তাগ 
জটিল ব্যাপারে ধারা নেই, এমন সব লোকেরা 
আমেরিকার সর্বত্র ছড়িক্নে আছেন--তাঁর! খেয়াল- 


বিবিধ 


১২৫ 


খুসীঘত বেতার সীম যন্ত্র তৈরি করেন এবং 
নিজেদের মধ্যে সে সব যন্ত্রের মাধ্যমে কথাবার্তা 
চালিয়ে থাকেন। এইটি অতাবনীম্ঘ সাফল্যের 
আনন্দে আজ তারা উৎফুল্প--পেশাদার 
বিজ্ঞানীদের তৈরি তিনটি উপগ্রহই অকেজো হয়ে 
গেল- শুধু রইলো! তাদেরটি এবং সে রীতিমতই 
সঙ্কেত পাঠিয়ে চলছে। 


বৃহদাকারের দূরবীক্ষণ 


ভাঁরতের পারমাণবিক শক্তি সংস্থার সভাপতি 
ডাঃ এইচ. জে. ভাবা কিছুদিন আগে জানিষ়্ে 
ছিলেন, ভারতে শ্রীদ্রই একটি বুহদায়তনের 
দূরবীক্ষণ যন্ত্র ব্যবহারের জন্তে পাওয়া যাবে। 
বুটেনের জডরেল ব্যাঙ্ক দূরবীক্ষণ যন্ত্রের 
তুলনায় এর কর্মক্ষমতা হবে পাঁচ গুণ বেশী। 

উটকাঁমণ্ডে দূরবীক্ষণ যন্ত্রটি বসানো হবে। 
ছু-বছরের মধ্যে যঙ্্রটর কাজ সুরু হবে। 

ট/টা গবেষণ|-কেন্ত্রে মহাজাগতিক রশ্রি সম্পকে 
এক আলোচনা চক্রের উদ্বোধন করে ডাঃ ভাব 
বলেছিলেন, মহাজাগতিক রশ্বি সম্পর্কে গবেষণ। 
করবার জন্তে শীঘ্বই রকেট £তরি করা হবে। 


বিচিন্ত্র বটিকা 


মানুষ কি করে মনে রাঁখে-সে সম্পর্কে গবেষণ। 
চলছে। বিশেষজ্ঞের মনে করেন, স্থৃতিশক্কি সম্পর্কে 
ব্যাপকভাবে গবেষণা করা হলে শেখবার, ভুলে 
যাবার ও মনে রাখবাঁর পিল ঠ৩ুরি করা সম্ভব হতে 
পারে। 

রয়টারের খধরে প্রকাশ, আজ ক্যালিফোণিয়ার 
বার্কলিতে বিজ্ঞান সম্পকিত এক আলোচন৷ 
৮ক্রে শিকাগোপ এক চিকিৎসক বলেন, ইছুরের 
মনে রাখার ব্যাপারে সাহাধ্য করবার জন্তে 
চিকিৎসকেরা তীরের একটি ওধুধ খাওয়াচ্ছেন । 
ওই ওযুধটির নাঁম “ম্যাগনেসিয়াম পেমোলাইন' | 


১২৬ 
মানুব ১৫০ বছর পর্যন্ত বাচতে পারে 


মানুষ ম্বাভাবিক কর্মশক্তির সঙ্গে ১২০-১৫০ 
বছর বাঁচতে পারে_-সাভিক্ে্টে বিজ্ঞানীরা 
এই তত্ব প্রতিষ্ঠঠ করেছেন। ট্রা্স ককেসীয় 
সম্মেলনে টিবিলিসিতে মানুষের আয়ু সম্বন্ধে যে 
আলোচন! হয়, তাতে বহু বিজ্ঞানী এই সিদ্ধান্তে 
এসেছেন। 

বার্ধক্যের করণ এবং তার পদ্ধতি সম্পর্কে 
২০০-এর অধিক তত নিয়ে আলো।চন। হয়। 

ট্রা্স ককেসিয়ায় প্রায় ছয় হাঁজার শতবর্ষ 
বয়স্ক লোক আছেন। সর্বজ্যেষ্ঠ সোভিফ্নেট 
ন।গরিকের বয়স ১৬০ বছর। তার নাম সিরালি 
মুসলিমভ। একজন স্ত্রীলোকের বয়ল ১৩০ বছর। 


চন্দ্রপৃষ্ঠে ধীরে ধীরে অবতরণের চেষ্ট। ৰ্যর্থ 


মস্কো, ৭ই ডিসেম্বর__চন্্রপৃষ্ঠে ধীরে ধীরে 
অবতরণের রাশিয়ার চেষ্টা আজ ব্যর্থ হয়েছে। এই 
নিয়ে রাশিয়ার চতুর্থ প্রচেষ্টা ব্যর্থ হলো। 

“টাস' জানিয়েছে যে, মহাঁক|শয]নের ধীরে ধারে 
অবতরণের যক্্রটর শেষ পর্যায় ছাঁড়। সকল পর্যান্ব 
ত্বাভাবিকভাবে কাজ করেছে। লুনা-৮ আজ মস্কে। 
সময়ের রাঁতি ১২টা ৫১ মিনিট ৩৭ সেকেণ্ডে 
চাদের পৃষ্ঠদেশে গিয়ে পৌছায়। লুনা-৮ মস্কো 
সময়ের রাতি ১২ট1 ৫* মিনিটে চাদে অবতরণ 
করবে বলে “টাস' ইতিপুর্বেই জানিয়েছিল। গত 
শুক্রবার মহাকাশযানটি উৎক্ষেপ কয়া হয়। 

টাসের ঘোষণায় জানানো হয়েছে যে, 
সোভিয্েট বৈজ্ঞানিকগণ ধীরে ধীরে অবতরণের 
পথে আর এক ধাঁপ অগ্রসর হয়েছেন | বৈজ্ঞা- 
নিকর্দের সাফল্য থেকে দেখা যাচ্ছে যে, তাঁরা 
প্যারান্থটের সাহাধ্য ছাড়াই ১৫৫২ কিলোগ্রাম 
ওজনের মহাকাশযানের অবতরণ-পদ্ধতি উদ্ভাবন 
করেছেন। কারণ বায়ুশূন্য চন্দপৃষ্ঠে প্যারান্থুট 
কোন কাজেই লাগবে না। 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ২য় সংখ] 
সার হিসাবে চুলের ব্যবহার 


নয়া দিল্লীর ৭ই ডিসেম্বরের থবরে প্রকাশ-_ 
মানুষের মাথার চুল সার হিসাবে ব্যবহার 
কর! যেতে পারে । এই খবরটি বের হয্নেছিল 
একটি সংবাঁদ-পত্রে। সহকারী কৃষিমন্ত্রী শা নেওয়াজ 
খানও লোকসভায় একই কথ বলেছেন। 


সেলুন থেকে সংগৃহীত চুলে শতকরা বাঁরো 
ভাগ নাইট্রোজেন থাকতে পারে । কিন্তু নাইট্রো- 
জেন সেখানে রয়েছে মিশ্র রাপায়নিক পদার্থের 
আকারে । এর ফলে মাঁটতে তা সহজে গলে না, 
কাজেই গাছপালার খুব একটা উপকার হয় না। 


শ| নেওয়াজ খান বলেন, এই সমস্যা 
সমাধানের উপায় বের কর! হয়েছে ভারতীয় কৃষি 
গবেষপা-কেন্ত্রে। হরদৈয়ে চুল সংগ্রহের অভিযান ও 
স্থরু হয়ে গেছে। 


তবে অস্থবিধ! হচ্ছে এই যে, চুণ বেশী পাওয়| 
যাচ্ছে না, আর সংগ্রহের খরচও বেশী পড়ে যাচ্ছে। 


অমরতার প্রাস্তে 


শোঁভোসতি প্রেন এজেন্সির সংবাদে জানা 
গেছে যে, সোঁভিয়েট জীব-বিজ্ঞ/নীদের মতে, 
প্রাণীর পক্ষে মৃত্যু আকম্মিক ব্যাপার মাত্র, 
প্রয়োজনীয় বস্ত নয়। 


আঁকাডেমিসিয়ান ভি. ক্পরিয়েরিক কোম- 
সোমোলকায়! প্রাভদ।য় “'অমরতার প্রান্তে নামক 
একটি প্রবন্ধে লিখেছেন--নমৃত্যু মানবপ্রকৃতির 
বিরোধী । সেই জন্তেই আমরা ওষধের সাহাষ্যে 
মৃত্যুর সঙ্গে সর্বদা গড়াই করে চলেছি। 


বার্ধক্যকে নিয়ন্ত্রণ করা হচ্ছে। অঙ্গপ্রতজ, 
কোধষসমুহু এবং ন্নাযুজালের পুনরুজ্জীবনও সম্ভব 
করে তোল! হবে এবং প্রকৃতপক্ষে মান্গষ অমরত! 
লাভ করবে। 








শপ পশলা 


উনবিংশ বর্ষ 


মার্চ, ১৯৬৬ 


৭ সপ সপ পপ. ০ প্র 
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জৈববিজ্ঞানে নোবেল পুরস্কার 


সত্যেন বোস 


জৈববিজ্ঞানে মৌলিক গবেষণাঁর জন্যে এ বছর 
(১৯৬৫) ফ্রান্সের তিনজন বিজ্ঞানী নোবেল পুরস্ক(র 
পেয়েছেন। এদের মধ্যে সর্বজ্যেষ্ঠ-_আড্রে' লুক 
(4076 [4502) জন্মেছেন ১৯০২ সালে । জ্যাক 
মনে! (02065 10010) বয়সে এখন পঞ্চাশ 
পার হয়েছেন। সর্বকনিষ্ঠ ফ্রণাসোয়া জ্যাকবের 
(8191)0015 72০০০) বয়স মাত্র ৪৫ । 

লুয়ফের পিতা রুশদেশ থেকে এসে ফ্রালে 
বসতি করেছিলেন। তিনি ছিলেন মানসিক 
বিকারের চিকিৎসক । পুত্র আর বথারীতি 
চিকিৎসাবিস্ভা অধ্যয়ন করে ১৯২১ সালে পাস্তর 
ইনস্টিটিউটে যোগ দিয়েছিলেন। জীবাণু, ছত্রাক 
ইত্যাদি প্রাথমিক স্তরের প্রাণী, যাদের প্রাণবৃত্তি 
ও বংশবৃদ্ধি অপেক্ষাকত সহজবোধ্য ও সরল 


ভাবে সম্পন্ন হচ্ছে, তাঁরাই হলো! লুয়্ফের গবেষণার 
বস্ত। অণুবীক্ষণ ছাড়া এই জগতের খবর পাওয়া 
যায় না। তাছাঁড় 'ব্যারিয়ার শক্র ফাজ, নিয়েও 
অনেক কাজ আছে লুয়ফের। জীবাণুর বৃদ্ধি, পু 
ও বিনাশ নিয়েই এযাবৎ নানাবিধ পরীক্ষার 
ফলে লুযফ অনেক মৌলিক তথ্য আবিষ্কার 
করে ষশস্বী হয়েছেন। প্রাণশক্তির অভিব্যক্তি 
বুঝতে বিজ্ঞানীদের কাছে এককোষী জীবাণুর 
দাম অসামান্ত। প্রাণের প্রয়োজনীয় সব প্রক্রিয়াই 
এদের অণুকোষের মধ্যে সম্পন্ন হচ্ছে। উচ্চাঙ্গের 
প্রাণীর শরীরও অগণিত জীবকোষের সমষ্ি। 
তিনজন ফরাসী বিজ্ঞ/নীর পরীক্ষার বস্ত বেশীর 
ভাগ সময় এক প্রকার জীবাণু--(0011 6৪০1183) 
হলেও তারা প্রাণের অভিব্যজির বিষয়ে যে 


৩৩৩ 


সব মৌপিক তত্ব আবিষাঁর করেছেন, অতিকায় 
প্রাণীদের শারীরতত বুঝতেও সেগুলি বিশেষ 
কার্ধকরী হবে। 

১৯৩০ সালের মধ্যেই লুয়ফ যশন্বী হয়েছিলেন 
আণুবীক্ষণিক প্রাণীদের পরিপাক সম্পর্কিত কয়েকটি 
আবিষ্কারে। আজকাল আমরা উচ্চাঙ্গের প্রাণীর 
পুষ্টি ও বৃদ্ধির ব্যাপারে নানাবিধ থাগ্যপ্রাণের 
(ড107010) একাস্ত প্রয়োজনীয়ত। বুঝতে 
পেরেছি। খাঁছের প্রাচুর্য সত্বেও অনেক সময় 
জীৰ তার খাদ্যের সম্যক পরিপাঁক ও ব্যবহ|র 
করতে পারে না এদের অভাবে । কণা-প্রমাণ 
ভিটামিনের অভাবে আমরা অনেক সময় 
নানাবিধ রোগের কবলে পড়ি, সে তথ্যও 
আজকাল প্রায় সকলেই বুঝেছি। লুয়ফের কৃতিত্ব 
ছিল- বৃদ্ধি ও পুষ্টির জন্তে জীবাণুদের খাগ্য ছাড়াও 
যে এব্প অতি প্রয়োজনীয় কণা-প্রমাণ নান! দ্রব্যের 
আবশ্বক আছে, তা হদয়ঙ্গম ও সপ্রমাণ করা। 
নানাবিধ পরীক্ষা করে তিনি দেখিয়েছিলেন, খাগ্যকে 
পরিপাক করে শরীরের উপযোগী বস্ততে রূপাস্ত- 
রিত করতে যে সব বিশেষ বিশেষ অনুঘটক 
(0809155) বা জারকের (0025009) আবশ্তক, 
জীবাণুকোষ সেগুলি তৈরি করতে সক্ষম হলেও 
তাদের গুণ ও শক্তিব্ক কতকগুলি সহকারী 
বস্তর অভাব পড়লে জীবাণুর স্বাভাবিক প্রাণ- 
বৃত্তি বা বংশবৃদ্ধির ব্যাঘাত জন্মে। অনুসন্ধানের 
ফলে লুয্ফ স্থির করলেন, যেগুলিকে জীবকোঁষ নিজে 
তৈরি করতে পারে ন1, সেগুলিকে থাগ্ঘরসের সঙ্গে 
বাইরে থেকে সংগ্রহ করতে হন । এদের অভাবে 
খাগ্ধের প্রাচুর্য সত্তেও জীবাণুকোষগুলির দ্রুত বধ ন 
বা প্রজনন হয় না। যখন ভাবা যায় উচ্চশ্রেণীর 
প্রাণীর পক্ষে ভিটামিনের গুণবোঁধ ১৯৩০ সালে 
সবেমাত্র উন্মেষ হতে স্থুরু হয়েছে বিজ্ঞানীমহলে, 
তখন লুয়ফের এই আবিষ্কার আমাদের 
ললত্যই বিশ্মিত করে। 

জ্যাক মনে! ১৯৪৫ সান পাস্ত,র ইনস্টিটিউটে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ওয় সংখ্যা 


যোগ দিয়েছিলেন। এর আগে ১৯৪১ সালে 
পারী বিশ্ববিগ্তালয়ে একটি থিসিস উপস্থাপিত 
করেছিলেন_-সংক্রামিত মাধ্যমে আণুবীক্ষণিক 
মাইক্রোবের পালন, তাদের পরিপাকক্রিয়া 
ও পুষ্টিই ছিল তার এই প্রবন্ধের বিষয়বস্তু । 
আণুবীক্ষণিক প্রাণীর জীবন কথা সাধারণ মানুষের 
কৌতুহল উদ্রেক করতে পারে না-_এই ছিল সেই 
সময় তাঁর পরীক্ষক পণ্ডিতগণের অভিমত। কিন্ত 
আজকাল বারাই ট্জবরপায়ন ও বংশধাঁর! 
সংরক্ষণ সংক্রান্ত নানা গবেষণার কাজে নিযুক্ত 
রয়েছেন, তাদের কাছে মনোর এই আদি 
থিসিসটি অতি প্রয়োজনীয় প্রাথমিক জ্ঞানের 
ভাগার ও বিচিত্র পরীক্ষা-পদ্ধতির নির্দেশক 
হিসাবে সমাঁদূত হচ্ছে। 


ক্রু (সোয়। জ্যাকব হচ্ছেন মূলতঃ প্রজননবিদ্ধারর 
গবেষক। কি ভাবে জীবাঁণুদের বিশেষ ধর্ম 
বংশ।জুকুমে সংরক্ষিত হচ্ছে জীবাণুদের সঙ্গমের 
ফলে, কিভবে বংশধরদের প্রকৃতির অদল-বদল 
হচ্ছে--এই নিষেই তিনি বরাবর অন্গসদ্ধান 
চালিয়ে যাচ্ছেন। ইনি পাস্তর ইনস্টিটিউটে যোগ 
দিয়েছেন ১৯৫০ সালে । এই তিনজন বিজ্ঞানীর 
প্রাথমিক চিন্ত! দৃশ্ঠতঃ ভিন্নধর্মী হলেও তাদের 
মধ্যে মূলগত এক্য রয়েছে। তাদের যৌথ 
কাজ ও ভিন্ন ভিন্ন ক্ষেত্রে অনুসন্ধানের ফলে 
জীবকোষ, তার ধর্ম ও আচরণের বিষয়ে আমরা 
অনেক নতুন কথা জানতে পেরেছি। 


এ'দের অন্তসন্ধানের তাঁত্পর্য আলোচন। করবার 
আগে জৈববিজ্ঞানের কতকগুলি মৌলিক কথা স্মরণ 
করা দরকার । প্রত্যেক জীবকোষের বাইরের 
প্রাকারের মধ্যে রয়েছে ০5০218309, আবার 
তারই মধ্যে কোন একদেশে তাসমান রয়েছে 
ক্ষদ্রকায় নিউক্রিয়াস। গঠনে ও ধমে এটি 
0502195 থেকে পৃথক। বিজ্ঞানী নাঁনারূপ 
প্রক্রিয়ার দ্বার কোষের ভিতরের নিউক্লিয়াসের 


মার্চ, ১৯৬৬ ] 


ও তার গঠনবৈচিত্র্য ফুটিয়ে তুলতে 

পেরেছেন। 

এমন সব রঞ্জক পদার্থ আছে, যা জীবাণু 
সংক্রামিত মাধ্যমের সঙ্গে মিশিয়ে দিলে তার 
রং নিউক্লিয়াঁপকেই দৃঢ়ভাবে আশ্রপ্ব করে, ফলে 
অণুবীক্ষণের নীচে প্রকাশিত হয়ে পড়ে নিউক্লিয়াস 
ও তার মধ্যের ক্োমোজোমগ্ডলি (0/1010- 
$010)। জীবকোধের নানা অবস্থা অণুবীক্ষণে 
দেখা যায়। কোব পুষ্ট হয়ে বিশেষ অবস্থায় উপনীত 
হলে প্রত্যেক কোষ বিভক্ত হয়ে প্রথমে নতুন ২টি 
কোষ, পরে নতুন কোষের প্রত্যেকটি আবার ওই 
ভাবেই দ্বিধা বিভক্ত হয়ে যায়। এই ভাবে তা- 
থেকে ২-৪-৮-১৬ ইত্যার্দি করে বহু নতুন কোষের 
উদ্ভব হম়্। জ্যামিতিক হারে বেড়ে যায় 
কোধসংখ্য1 ও সংক্রামিত মাধ্যমের স্থ(নে স্থানে 
গড়ে ওঠে জীবাণুর উপনিবেশ । জীবাণু- 
জড়িত মাধ্যম অণুবীক্ষণের ৩লায় রাখলে কো- 
খিভাঁজনের নাঁন। অবস্থা ও বৈশিষ্ট্য চোখে 
পড়বে। প্রত্যেক কোষ-বিভাঁজনের সময় 
নিউক্লিয়াস ও তার মধ্যে দৃশ্ঠতঃ তত্তপ্রায় কতক- 
গুলি জিনিষের (01102505076) বিভাঁজনও 
হয়তো দেখতে পাওয়া যাবে। পুর্ব-কোধ থেকে 
উখিত উত্তর-কোষ দুটিতেই এই 010:097705016- 
স্ত্গুলি সমানভাবে পরিবেশিত হয়। 

বিজ্ঞ/নীর! অন্থপন্ব'ন করে প্রমাণ করেছেন, 
প্রণশক্তির উৎসম্বরূপ এই (013:01700990106 | 
জীবের বংশগত বৃত্তি ও ধর্ম এই 01):010050106- 
গুলিতেই নিবদ্ধ রয়েছে । এই কথা যে শুধু 
এককোষী জীবাণুর বেলায়ই খাটবে তা নয়, সব 
প্রাণীর দেহের কোষেরই এই সাধারণ ধর্ম। উচ্চ 
শ্রেণীর জীবের দেহের সর্বত্র এই ভাবে কোষের 
বৃদ্ধি, পুষ্ট ও বিভাজন ঘটে। সঙ্গে সঙ্গে প্রতি 
অঙ্গের বিবধন ও বয়সের সঙ্গে জীবের গঠন 
প্রৌঢত্বে উপনীত হয়। 

অমর! আজকাল জেনেছি, ক্ষুদ্রাকাঁর নাঁন।গ্চম 


জৈববিজ্ঞানে নোবেল পুরস্কার 


১৩১ 
জীবাণু সময় সময় মানব বা অন্ত প্রাণীর দেছে 
শত্ররূপে প্রবেশ করে সেখানে নানা রোগের 
স্থষ্টি করে এবং পরিশেষে তার নিধন ঘটায়। 
এরাই ব্যার্টিরিয়]। 

মান্থযের নান! রোগের নিদান যে ব্যার্তিরিয়া, 
একথা! অধুনা চিকিৎসাবিজ্ঞান সন্দেহাতীত- 
ভাবে প্রমীণ করেছে এবং ব্যার্টিরিক়া থেকে 
আত্মরক্ষা করবার নানারূপ উপান্সও নিত্য 
আবিষ্কৃত হচ্ছে। 

তবে প্রকৃতিপ র|জ্যে ব্যান্টিরিক়ারও সহজ 
শত্রু বর্তম।ন রয়েছে । যে মাধ্যমে ব্যার্টিরিক়া 
জীবাণু অনায়াঁসে বেচে থাকে ও বংশবৃদ্ধি করে, 
কিছু দিন বাদে কোন কারণে সেই মাধ্যমই 
ব্যার্টিরিয়ার জীবনযাত্রার পরিপন্থী হয়ে ওঠে। 
তাঁদের উপনিবেশগুলি কোন অজ্ঞাত প্রভাবে 
বিগলিত ও অন্তহিত হতে সুর করে। ওই 
দূষিত মাধ্যমের নির্ধাস টাটকা জীবাণু-সংক্রামিত 
মাধ্যমে মিশালে সেখানেও জীবাণুর মড়ক 
সুরু ইয়। এই ভাবেই রহন্যময় 7৪০6০:1০- 
)178৫6-এর ক্রিয্াকলাঁপের সঙ্গে বিজ্ঞানীর প্রথম 
পরিচয় ঘটেছিল। পরে ফাঁজের আকৃতি ইলেক্ট্রন- 
ম/ইব্রস্কোপের (2155001) £01০:03০00) 
পাহাধ্যে জানতে পারা গেছে। 

জীবাঁণু-কোয থেকে অনেক ক্ষুদ্র এর মুণ্ডটি এবং 
সঙ্গে সরু পন্থ! পুচ্ছ। ওরই সাহাষে; ব্যা রিয়ার 
গায়ে এরা সংলগ্ন হয়ে বায়। তখন ফাজের বস্ত 
পুচ্ছ বেয়ে ব্যান্টিরিয়ার দেহে প্রবেশ করে। ১৫-২৭ 
মিনিটের মধ্যে বাইরের প্রাকার ভেঙ্গে পড়ে ব্যার্টি- 
রিগ্নার অস্তিত্ব লোপ পায় ও তাঁর বদলে ম্মাধ্যমে বহু 
সংখ্যক নতুন ফাজ-কণার স্টি হয়। ফাঁজের 
আক্রমণে এতাবে মাধ্যমের ব্যাট ইঈরিয়াসমূহের প্রুত 
বিলোপ সাধিত হলেও মধ্যে মধ্যে কয়েকটি বীজাণু 
হয়তো ওই দুষিত মাধ্যমের মধ্যেও টিকে থাকে। 
তাঁদের উঠিয়ে নিয়ে আবার নতুন মাধ্যমের মধ্যে 
ছেড়ে দিলে তারা স্বাভাবিকভাবে পুষ্ট ও পুনঃ পুনঃ 


১৬২ 


বিভক্ত হয়ে এক নতুন জীবাণু-বংশ সৃষ্টি করে, 
যারা ফাজের আক্রমণ প্রতিরোধ করবার ক্ষমত। 
কোন অজ্ঞাত উপায়ে অর্জন করেছে বলে মনে হয়। 

কেউ কেউ ভাবতেন, এই নতুন ধারার সন্তান- 
জীবাণুগুলি এক হিসাবে পুর্ব-জীবাঁণু থেকে 
পৃথকধ্মী, কারণ এদের প্রত্যেকটির মধ্যেই 
ফাজ কোন একরপে প্রচ্ছর হয়ে রয়েছে। কোন 
কারণে জীবাণুর ফাঁজ-প্রতিরোধক ক্ষমতা! হ্রাস 
পেলে লুকনে! ফাঁজ আবার বলবান হয়ে সেই 
জীবাঁণুকে ধ্বংস করে' বিপুলভাবে আত্মপ্রকাশ 
করতে পারে। এইরপ প্রচ্ছ্ন ফাজ--প্রোফাজ 
(0101)1)8£)-এর সম্ভবনা কল্পন। করেছিলেন 
বর্দে (8০:৭৮) ১৯২১ সালে এবং তার স্বপক্ষে 
যুক্তিও দিয়েছিলেন বাঁরনেট (80780 ১৯২৯ সালে। 
সকল বিজ্ঞানীর! কিন্তু এই প্রে।-ফাজ বিশ্বাস করতেন 
না এবং বহু বছর এই নিষ়ে অনেক তর্ক-বিতর্ক 
চলেছিল। লুয়ফ এই বিষয়ে বহু রকমের পরীক্ষা 
করে ১৯৫ সালে প্রবন্ধ ছাপালেন। নব উদ্ভাবিত 
সুক্স যন্ত্রের সাহায্যে প্রত্যেকটি জীবাণুকে পৃথক 
করতে সক্ষম হলেন--সেগুলিকে আঁবার পুষ্ট ও পালন 
করে তাদের সম্ততিদের পুনঃ পৃথক করে পরীক্ষা 
করে চললেন। এই ভাবে তিনি প্রমাণ করলেন যে, 
প্রত্যেকটি জীবাণুপ মধ্যে প্রো-ফাঁজ সত্যই অবস্থান 
করছে এবং কোধ-বিভাজনের সঙ্গে সঙ্গে প্রো- 
ফাজও নবজাত কোষাগুতে গোপনে আশ্রয় 
নিয়েছে। তার যুক্তিধারা মোটামুটি এইরপ-- 
মাধ্যমের মধ্যে কখনও কখনও কোন একটি 
জীবকোষ লুপ্ত হয়ে বিমুক্ত ফাজ সৃষ্টি করে। 
আবার মাধ্যমকে সধত্বে পরিশুদ্ধ করে নিলেও 
রঞ্জেন রশি, অতিবেগুনী আলো বা রাসায়নিক 
নান! দ্রব্যের সংস্পর্শে আনলে প্রত্যেকটি কোষের 
মধ্যেই ফাজের প্রাহভাব ঘটানে! যায়--যার ফল 
ছয় জীবাণুর বিনাশ ও প্রচুর ফাজের পুনঃ 
প্রকাশ। লুয়ফ এইভাবে নিঃসন্দেহে প্রমাণ 
করলেন; নববংশে ব্যার্টিরিয়ান শরীরে প্রো-ফাজ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ওয় সংখ। 


গোপন থাকতে পারে । এর পরে প্রো-ফাজ বস্ততঃ 
কি--তাই নিয়ে নানা অন্থসন্ধান চলতে লাগলো । 
চেজ (01789), লেডরমাঁন (60617991019) প্রমুখ 
বহু বিজ্ঞানী নাঁন। পরীক্ষা করে স্থির করলেন-_প্রো- 
ফাঁজ একটি বিশেষ ধরণের 1)... 005০9 
[২1901001615 4019) 100160016 | এই জাতীয় 
10... বিজ্ঞানীর! 01১:010050226-এর জিনের 
অভ্যন্তরে ইতিমধ্যে নানা স্থানে আবিষ্কার 
করেছেন। প্রত্যেক (0110100930106-স্ত্রের 
মধ্যে সারি সারি নানা 09০-এর সমাবেশ, 
প্রত্যেক 3615৪ কোষের বিশিষ্ট জাতি-ধর্মের 
করণ ও তার জীবনযাত্রার নান৷ কার্ধ নিয়ন্ত্র 
করছে_-এটি বর্তমানে সকল বিজ্ঞানীরা মেনে 
নিষ়েছেন। সারি সারি সজ্জিত জিনগুলির 
(361569) প্রত্যেকটির অভ্যন্তরে নাঁনা ভাবে গঠিত 
1). টব. 4.1 পুর্ববণিত ব্যার্টিরিয়ার কোন একটি 
বিশেষ জিনের মধ্যে প্রো-ফাজ-এর 1). টব. &, 
সংলগ্ন হয়ে গেছে। কোঁষ-বিভাঁজনের সময় 
যে ভাবে অন্তান্ধ 1). টব. &. কণ! বিভক্ত হয়ে 
পরে প্রাণক্রিয়!র প্রভাবে পুর্ণাঙ্গ হয়ে নিজেদের 
প্রভাব বিস্তার করে প্রোটিন-প্রস্তৃতি নিয়ন্ত্র 
করে সন্ত1ন-জীবাণু-কণায়--সেইবপ প্রো-ফাঁজের 
[), বব. &. বিভক্ত হয়ে আবার নব নব কোষ 
সম্ততির মধ্যে পুর্ণাঙ্গ হয়ে বিরাজ করে। ফ্রাসোক়া 
জ্যাকব ও তার সহকমী নানা! ভাবের পরীক্ষা 
করে 0০011 ব্যাসিলাসের (0:070050206-এর 
ঠিক কোন্‌ স্থানে এই প্রো-ফাজ অবস্থান করছে, 
তাও প্রায় নিরূপণ করতে সক্ষম হয়েছেন। 
0০11-9০11185-এর মাত্র একটি 0:0700- 
5০0-নুত্র--তাই নানা পরীক্ষা অপেক্ষাকৃত সহজে 
সম্পন্ন হয়েছিল । প্রজননবিদ্‌ জ্যাকবের কাজ এই 
ভাবে অগ্রসর হতে লাগলো । তবে যে প্রশ্নের 
সদুত্তর তখনও পাওয়! যায় নি, সেটি এই-_বদ্ধি 
প্রো-ফাজের 79. টব. & সময়মত পুর্ণ প্রভাৰ 
বিস্তার করে ব্যার্টিরিয়ার প্রাকার ভেঙ্গে গলিয়ে 


মার্চ, ১৯৬৬ ] 


ফেলে আবার কোষের সেই সব মশলা নিয়ে 
ফাঁজের আবরণ তৈরি করে পুর্ণ ফাজের প্রকাশে 
কৃতকার্য হয়, তকে" তার! কোষের মধ্যে সাধারণ 
0..ঞএর মত সব সময়ে সেই ক্রিয়াকলাপ 
প্রকট করে নাকেন? 

লুয়ফ [.012007-এ 7২০১৪! ১০০1৪ঠ-র সামনে 
বক্তৃতার সময় বললেন-_কোন এক নিরোধক 
বসন্ত রয়েছে প্রো-ফাজ-দুষ্ট কোবগুলির মধ্যে; তারই 
প্রভাবে প্রো-্ফাজের সর্বনাশা ক্রিয়া স্থগিত 
থাকছে। যদি সেটি না থাকতো তাহলে কোষ- 
গুলি নিশ্চয়ই বিনষ্ট হতো। জ্যাকবের সুচিন্তিত 
পরীক্ষাগুলি লুঘ্নফের মতের সমর্থন করলো৷। 0011 
9৪০1115-এর মধ্যে জনক ও স্ত্রী-ধ্াঁ দুই 
রকমের কোঁষই বর্তমান আছে। তাদের সঙ্গম 
হলে জনকের (01):920959206-হথত্র (০০11-এ 
মাত্র একটি হুত্র বর্তমান) আস্তে আস্তে স্ত্রী- 
কোষের শরীরে প্রবিষ্ট হয় পুর্ণ-প্রবেশ ঘটতে 
লাগে প্রায় ২ ঘণ্টা--ওর মধ্যে যে কোন মুহূর্তে 
সুক্ষ বস্ত্র সাহাষ্যে কোষ দুটিকে তফাৎ করা যাঁ়-_ 
তখনও হয়তো পুং-01):0921093020৫-এর সবটি 
স্্র-কোষের মধ্যে চলে যায় নি। নাপাভাবে সঙ্গম 
স্থগিঙ করে এই ভাবে পরীক্ষা চালিয়ে জ্যাকব 
দেখাতে পারলেন, (01)10109095016-এর কোন 
এক বিশেষ স্থানে প্রো-ফাজ আশ্রয় করে 
আছে। আবার সঙ্গত-স্ত্রীকোষ কখনও কখনও 
প্রো-ফাজ প্রবেশের সঙ্গে সঙ্গে বিলুপ্ত হয়ে যায়-_ 
আবার কখনও বা শরীরের মধ্যে পুর্ব থেকেই 
প্রো-ফাজ-[.ট.8, থাকলে ভ্ত্রীকোম পুং- 
01):09000509100-কে ধারণ করে সাধারণভাবে 
পুমঃ পুনঃ বিভক্ত হয়ে সম্ভান-কোষরাশির 
জন্ম দিতে পারে। শেষোক্ত ঘটন৷ লুয়ফের 
কল্পনাকে সমর্থন করছে বলা যায়| সঙ্গমের 
ফল ভিন্ন হবার কারণ-স্ত্রীকোষে যখন নিরোধক 
বস্ত থাকে না, তখন তার বিনাশ ঘটে। 
পক্ষান্তরে প্রোফাজ নিঃসন্দেহে অবস্থান 


জৈববিজ্ঞানের নোবেল পুরস্কার 


১৩৩ 


করলে ওই ধরণের সঙ্গমে স্ত্রীকোষ বিলুপ্ত 
হয়ে যায় না, কারণ তার শরীরে আগে 
থেকেই নিরোধক বস্ত বিরাজ করছিল | 

এর কয়েক বছর আগে থেকেই জ্যাক মনো! 
কোষের খাগ্ভ পরিপাক ও পুষ্টি নিয়ে কতকগুলি 
পরীক্ষা করছিলেন। তার প্রথম প্রবদ্ধেই উল্লেধ 
আছে যে, 0011 ব্যাসিলাসের পুষ্টির মাধ্যমে 
একযোগে গ্ুকোস (910০0$6) ও ল্যাক্টোস 
(৪০০5৫), শর্কর! জাতীয় এই ছুই জিনিষ মিশিয়ে 
দিলে ০০011-এর বংশবৃদ্ধি হতে থাকে, কলেবরের 
প্রোটিন ইত্যাদির সৃষ্টি হয়। গুকোস পরিপাক 
হয়ে যায়, তবে [,৪০০৩০-এর কেন পরিবর্তন হম 
না। এভাবে কিছুক্ষণ চললে মাধ্যমের গুকোস 
একেবারে নিঃশেষিত হয়ে যায়। তখন কিছুক্ষণ 
স্থগিত থাকে বৃদ্ধি ও জীবাণুর উপনিবেশের প্রাণ- 
তৎপরতা । পরে আবার ল্যাকৃটোসের (806996) 
পরিপাক সুরু হয় এবং বংশবৃদ্ধি ও পালনের কাজও 
অবাধে পুনঃপ্রবততিত হয়। এই রহস্যের মর্মকথা 
মনে প্রথমে সম্পূর্ণ হদয়প্রঘ করতে পারেন নি। 
তিনি ভেবেছিলেন, কোষের মধ্যে কতকগুলি 
জাঁরক (72510) প্রথম থেকেই অবস্থান করে, 
আবার কতকগুলি অবস্থা অনুযায়ী নতুন করে 
তেরি হয় | গুকোস-জারক (€.025736) সব কোষের 
মধ্যেই আছে, কিন্তু গুকোসের অভাবে পুষ্টির 
তাগিদে নতুন এক ধরণের জাঁরক কোষের মধ্যে 
তৈরি হতে পারে, যা প্রথমে কোষের মধ্যে 
বর্তমান ছিল ন|| শুধু ল্যাকৃটোঁস মাধ্যমে বর্তমান 
থাকাপ় এই নতুন জারকের সৃষ্টি করে জীবকোষ 
তার প্রাণবৃত্তির প্রম়োজন মেটাবার ব্যবস্থা করলো। 
কোষে প্রয়োজনমত ব্যবস্থা হওয়া সম্ভব এবং 
তার ফলে নতুন ধরণের প্রোটিন স্থঙ্ি হতে পারে, 
যা প্রথমে কোষ-শরীরে বর্তমান থাকে না। 
তাঁর উদাহরণস্বরূপ এক রকমের পরীক্ষা ও তার 
ফলের কথা এখানে উল্লেখ কর! যেতে পারে । এক 
ধরণের বন্ত ছু. 0০911 ব্যাপসিলাস প1ওয়! বায়, যার 


১৩৪ 


মধ্যে জারক 19-0218569510956 খুব অল্প মাত্রায় 
বর্তমান। শর্করা জাতীগ্ন [.9০৫০5৫-এর জা'রকটি 
মূলতঃ একটি প্রোটিন, যার মৌল তৌল 
১৩৫,০০০ | বিশ্সেষণ করে পাওয়া যান যে, ওই 
ধরণের বন্য ঢু, 0০911-র পালনে মাধ্যমে কার্ধকরী 
কেন বস্ত্র বাইরে থেকে না মিশালে গণনায় 
প্রতি কোষের অনুপাতে এই বিশেষ জাঁরকের 
একটি অণুও আছে কিনা সন্দেহ। যদ্দি [20052 
কিংবা ওই ধরণের জিনিষ মাধ্যমে মিশিয়ে ওই 
বিশেষ জারকের চাহি বৃদ্ধি করা যায়, তবে 
দেখা যাবে ওই জারকের পরিমাণ প্রায় ১১০* গুণ 
বেড়ে গিয়েছে; অর্থ, এই প্রোর্টিনটি আবশ্তক 
মত স্থপ্টি হয়ে পড়লে৷ কোষের রসায়নাগারে। 
আবার যখন প্রয়োজন অন্তহিত হয়, তখন সঙ্গে 
সঙ্গে জারকও মাধ্যম থেকে তাড়াতাড়ি অস্তহিত 
হয়ে বায়। অন্যান্ত জিশিষ নিয়ে এই ধরণের 
পরীক্ষ/ অন্ত জীবাণু নিয়ে করে অনুরূপ ফল 
পাওয়া! গিয়েছে । আবার এর পাণ্টা খবরও 
রয়েছে । জারকেপ্ন সাহাযষে/ খাগ্ঘবস্্ব থেকে যে 
ধরণের প্রোটিন তৈরি হয়, তা যদি প্রথম 
থেকেই মাধ্যমে উপযুক্ত পরিমাণে মেশ।নো যায়, 
তবে কার্ধকরী বিশেষ জারকের (£1)25102) সৃষ্টি 
বন্ধ হয়ে যাবে এবং প্রাথমিক মশলা মিশলেও 
খাগ্যবস্ত অব্যবহৃত ও অপরিবতিত থাকবে । 


£2০6০-৪০৫০:-কে (এক ধরণের ব্যাটিরিয়া) 
নানাস্থানে পাওয়া যায়। যে মাধ্যমে নাইক্রোজেন- 
ঘটিত কোন যৌগিক পদার্থ বতমাঁন নেই, সেখানে 
/১৪০০-০৪০০০ বাতাস থেকে নাইট্রেজেন সংগ্রহ 
করে যৌগিক পদার্থে আবদ্ধ করে রাখে । আবার 
সেই শ্রেণীর 42০০-০%০০1-কে যদি এমন মাধ্যমে 
পালন কর! যায়, যেখানে প্রথম থেকেই নাইট্রো- 
'জেন-ঘটিত পদার্থ বতমান, তাহলে তদের বাতাস 
থেকে নাইট্রোজেন আবদ্ধ করবার প্রবৃত্তি বন্ধ 
থাকবে । বহু বিজ্ঞানীর অন্থসন্ধানের ফলে উদঘ|টিত 
জীবাণু-লোকের এই প্রকাঁত অদ্ভুত চর্যাবৃত্তি 


শ্তান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্য, ওয় সংখা 


আমাদের কৌতুহল জাগিয়ে তুলেছে। বিশেষ 
বিশেষ অবস্থার সঙ্গে মিল রেখে নিজের প্রাণশক্তি 
পরিমিত ব্যয় করে জীবকোষ কিভাবে বুদ্ধি, 
পুষ্টি ও বংশরক্ষ(র চাহিদ1 মেটাব়, সেটি সত্যই 


গভীর অনুসন্ধানের বিষয়। নিউক্লিয়াস, 
ক্রোমোঁজোম ও জিনের কথা দিয়ে এই 
প্রপঙ্গের অবতারণা করেছি। তবে কোষ 


পুর্ণ করে যে জেলীপ্রায় 056991237॥ রয়েছে, 
তার মধ্যেই পরিপাক ও নতুন প্রোটিনের সৃষ্টি 
চলছে--ত1 আমাদের ভুললে চলবে না । জীবন- 
বৃত্তির জন্ঠে প্রতিপদে কোষের নানা জারকের 
(0059156) দরকার হয়, তাদের সাহায্যেই 
খাগ্ঘরসকে রূপান্তরিত করে কোষদেহের পুষ্টি 


সাধিত হম়। এই জারক বস্তগুলি বিশেষ বিশের 
ধরণের প্রোটিন। 
জীবনবৃত্তির বিশ্লেষণ করে আমরা শেষ 


অবধি বুঝেছিঃ কয়েকটি প্রধান আযামিনে অস্ন 
(00170 ৪০14) থেকে নান([ভাঁবে সংযোজন করে 
ভিন্ন ভিন্ন কার্ষের উপযোগী প্রে।টিন স্ৃষ্টিই কোঁষের 
প্রধান কাজ । হর-রকমের প্রোটিনকে রাসায়নিক 
প্রথায় ভেঙ্গেচুেরে আমরা প্রায় ২০টি মুখ্য 
আমিনো অমন (408100 ৪০10) পেয়ে থাকি । সব 
রকমের জীবদেহে বিভিন্ন প্রকার প্রোটিনের আদিম 
উপাদান এই ন্যুনাধিক বিশটি আযামিনে! অল্প। 
সব জীবের দেহের মধ্যেই এরা রয়েছে। 
সংযোজন সক্জার অদল-বদল করে এই বিশটি 
আদিম উপাদান থেকে অসংখ্য প্রকারের 
প্রোটিনবস্ত তৈরি হতে পারে। কিন্তু সঙ্গে সঙ্গে 
বিশেষ প্রকারের প্রোটিন বিশেষ জীবাণুর দেহের 
উপাদান এবং কোন এক প্রকারের জীবদেহে 
এই সব বিশেষ ধরণের প্রোটিন তৈরি হয়ে যায় 
বংশপরম্পরাঁয় অভিপ্ভাবে। জাতির এঁতিহ 
নিহিত রয়েছে এর মধ্যে । যদিও রাসায়নিক 
প্রক্রিয়া চলতে থকে 0560118500-এর নানাস্থানে, 
তবু তাকে নিয়ন্ত্রর করছে 01):0230990276-এর 


মার্চ, ১৯৬৬] 


মধ্যের জিনগুলি--মূলত£ঃ এই কথা মেনে নিয়েই 
আমরা বংশরীতির সংরক্ষণ-প্রণালী বুঝতে 
পারি। জিনগুলিই যে স্ষ্টির নিয়ামক, 
নানাভাবের পরীক্ষার ফলে আমরা এই ধারণার 
উপনীত হয়েছি। যদি কোন উপায়ে জিনকে 
প্রভাবিত করে তাদের উপাদান বা গঠন-বৈচিত্রো 
আমরা রূপান্তর ঘটাতে পারি, তবে তার ফল 
প্রকাশ পায় জীববংশের বাহক আকৃতিভেদে 
(যেমন 10:0990113118 বা ০:০$০:৪-র মধ্যে 
লক্ষ্য করেছি)। তাই বিজ্ঞ/নীর| এখন স্থির 
করেছেন যে, বিশেষ বিশেষ জিন বিশেষ বিশেষ 
রকমের জারক সৃষ্টির মূলে রয়েছে । জারক গুলি 
কিন্ত কোঁষের ভিন্ন ভিন্ন স্থানে উদ্ভূত হয়ে থাকে । 
জিনগুলি সেই সব প্রক্রিয়াকে কিভাবে ম্ববশে 
রাখতে পাঁরে-এইটিই কোষ-ধর্ষ আলোচনার 
প্রধান সমস্যা । পর পর ২টি প্রধান আবিষ্কার 
আমাদের এই সমস্যার মর্ম উদঘ(টন করতে 
সাহায্য করেছে। প্রথম ৬৬০5০, ও 01101 
দেখাঁলেন-জিনের [9. বি. & -গুলির মধ্যে এক 
বিশেষ রকমের রচনা রয়েছে, যাঁকে ভাবা যায় 
প্রেটিন সৃষ্টির সঙ্কেতবাঁণী | 03021810)0, £১06111)6, 
019011 বা 01)51011)6 ও 05099106 যেভাবে 
[). বি. &.-এতে সজ্জিত রয়েছে, তার মধ্যেই এই 
সক্ষেতবাণী খুজতে হবে। 

এর পরে মনো ও জ্যাকব দেখালেন যে, 
[). টি. &. মৌল দ্দিত্ব হয়ে একভাবে টি, &. 
উপাদানের সঙ্গে সংলগ্ন হন্নে একটি নতুন ধরণের 
বস্ত তৈরি করতে পারে, যাকে মনে করা যেতে 
পারে জিন থেকে 060718500-এ বিশেষ স্থানে 
অবস্থিত রসায়নাগারের একটি বিশেষ আদেশের 
বাতাবহ। 

এই আদেশ এসে পৌঁছে গেলে-যে ছাঁচ 
দূত বহন করে নিয়ে এলো-সেই মত আযমিনো 
অগ্্রের সজ্জা নিয়ন্ত্রথর করে এক বিশেষ ধরণের 
প্রোটিনের সৃষ্টি হলো । বিশেষ ধরণের বস্ত্র সৃষ্টি 


জৈববিজ্ঞানে নোবেল পুরস্কার 


১৩৫. 


এই ভাবে চলতে লাগলো । (056991880-এর 
কার্যকলাপ 01)/:01209309776-এর জিনগুলির দ্বারা 
এই ভাবে নিয়ন্ত্রিত হচ্ছে। এই দৌত্যকার্ধে 
ব্রতী 1২. &.-এর (10835017861) অস্তিত্ব 
প্রমাণ ও প্রকাঁশ করে জ্যাকব ও মনো যশশ্বী 
হয়েছেন । 01)010059106-এর মধ্যে অবস্থিত 
জিনগুলি শুধু যে ছটচ তৈরি করবার জন্তে 
বর্তমান তা নয়, বিশেষ বিশেষ জিনসংলগ্ন 
010101003019৫-এর মধো এমন কেন্ত্রস্থানের 
মনে ও জ্া।কব কল্পন| করেছেন, যার! আদেশ 
দিলেই তবে ছচ তৈরির কাজ সন্নিহিত জিনগুলির 
মধ্যে চলতে পারে। এরাই জ্যাকব ও মনোর 
কল্পিত 0০১9071 আবার 078:0-এর 
অ।দেশবাঁণীতে প্রেরণকার্ধ বদ্ধ হয়ে থাকে 
শিরোধক বস্তর প্রভাবে । 
এই নিরে।ধক বস্তু যেন 06:০7-এর আদেশ 
নির্গমনের পথ অর্গলবদ্ধ করে রেখেছে! বস্তুর 
অভাব পড়লেই এই নিরোধকের প্রভাব নিস্তেজ 
হযে পড়ে। তখনই আঁদেশবাণী নির্গত হয়ে 
জিনগুলিকে প্রবৃত্ত করে তাদের নিদিষ্ট কর্মে। 
আবার অভাব পূর্ণ হয়ে গেলে স্্ প্রোটিনের 
বাহুল্য ঘটলেই শিরোধকের প্রভাব পুনঃ প্রকটিত 
হয়ে পড়ে, তখন আদেশবাণী আর নিঃহ্ুত হতে 
পারে না এবং জিনগুলির তৎপরতা তখন বন্ধ 
হয়ে যায়। 
লুক যে নিরোধক বন্তর কল্পনা করে প্রো-ফাঁজের 
সর্বনাশ! প্রবৃত্তির সংযম সম্ভব ভেবেছিলেন, ফাঁজ- 
দুষ্ট জীবকোষসমূহে জ্যাকব ও মনো! নানাবিধ 
পরীক্ষা করে দেখালেন, অন্তান্ত জিনের 10. ব.4.-র 
কাজ স্তন্তিত রাখতে ঠিক একই ধরণের নিরোধক 
বস্ত্র কল্পন| করতে হয়। মনো, জ্যাকব ও লুষফের 
কল্পন। নানাবিধ পরীক্ষার ফলে সমথিত হয়েছে। 
জীবকোষের প্রাণবৃত্বিকে এখন এক ন্বয়ংক্রিয় 
কারুশ।লার সঙ্গে তুলনা করা চলে। বর্তমান 
যুগে এমন সব হবয়ংক্রিয় যস্ত্র উদ্ভাবিত হয়েছে, 


১৩৬ 


যাদের মুঠ তৎপরত। যাঁনবকমাঁর উপর নির্ভর করে 
না। বিশেষ কোন কমপদ্ধতির উপযুক্ত যন্ত্র 
উত্তাবিত হলে নান! জটিল পরিস্থিতির মধ্যে যন্ত্রই 
নিজের ক্রিয়াকলাপ স্থপথে চালিত ও নিয়ন্ত্রিত 
করে অল্ল সময়ের মধ্যে এমন ফলপ্রন্থ হতে পারে, 
য| মানুষ সাধারণ হাতিক্নর ও নিজেদের কম 
ক্ষমতার উপর নির্ভর করলে বহু দিন, মাস বা 
বছর পরিশ্রমের পর অনুরূপ ফল হস্তগত করতে 
পারতো । 


(011:019050116-এর মধ্যে জিনসমূহের 
বিষয় আমর! এতদিন ভেবে এসেছি যে, সেগুলি 
জীবের বিশেষ বিশেষ চরিত্র বা কমপদ্ধতির অঙ্গে 
জড়িত রয়েছে। লুগ্বফ, মনো! ও জ্যাঁকব প্রমাণ 
করেছেন যে, জিনগুলির মধ্যে এমন সব সত্্বাও 
রয়েছে, যার! অন্য জিনসমূহের প্রবৃত্তি বা কার্ধকলাপ 
উদ্রেক বা প্রতিরোধ করে। বৈছাতিক যন্ত্রচালিত 
কারখানার চাঁবি-ঘরের (9%1601-০9210) মত 
তাঁদের ভার! 098:07 বলেছেন । নিউক্লিয়াসের 
মধ্যে যেন এক বিছ্যুৎচালিত কৃত্রিম মস্তি 
বর্তমান রয়েছে! সেখান থেকে আদেশমত বস্ত- 
হৃপ্ি সুরু হয় বা স্থগিত থাকে--ওই সব বস্ত-সথষ্টিই 
কোষের জীবনযাত্রা একাস্ত প্রয়োজন । কোধ- 
দেহের স্থানে স্থানে সে সবের প্রস্ততি চলেছে। 
তবে নিউক্রিয়াসই নির্দেশক, সে আদেশ পাঠাবে 
কোষের 0500189100-এ স্থিত কারুশালে--বস্তর 
অতাঁব পড়লে কাজ সুরু করতে বা যখন বত 
উপযুক্ত পরিমাণে তৈরি হয়ে রইলো, তখন তারই 
আদেশে কাজ বদ্ধ হয়ে যাবে। 


রা 


এই ভাবে কোষের কার্যকলাপের রহস্যের মম 
উদঘাটিত.করে ফরাসী বিজ্ঞানীত্রয্ প্রমাণ করেছেন, 
প্রতি যে ভাবে কাজ করছেন কোষের মধ্যে, 
আমাদের সমাজের অর্থনীতিবিদ ব! পথ-নির্দেশকেরা 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১৪৯শবর্ধ, এ সংখ্যা 


সেগুলিকে অধ্যয়ন করে কি ভাবে প্রয়োজন- 
মত বস্তর স্থষ্টি ও তার ব্যবহারের মধ্যে সমীচীন 
সাম্য আনা যায, তারই পথ-নির্দেশ পাবেন। 
এই সব সত্য আবিষ্কারের জন্তে লুয়ফ, মলো 
ও জ্যাকব নোবেল পুরস্ক'ররূপ জয়মাল্যে ভূষিত 
হয়েছেন। স্টকহল্মের বিচারকেরা বলেছেন 
প্রোফেসর মনো, জ্যাকব ও লুয়ফ প্রাণশক্তি 
কিভাবে সর্বত্র কাজ করছে, সে বিষয়ে নানা 
আবি্ষার করে আমাদের জ্ঞান-ভাগ্ডার বিশেষ- 
ভাবে সমৃদ্ধ করেছেন। প্রাণ কিভাবে পারিপার্থিক 
অবস্থার সঙ্গে মানিয়ে চলে, বংশরক্ষ/ করে বা 
প্রগতির পথে চলে, তাদের অনুসন্ধানের ফলে 
আমরা আজ অনেকথানি বোঝবার পথে এগিয়ে 
গিয়েছি। 

বহু বছর বাদে ফ্রান্সের বিজ্ঞানীর! নোবেল 
পুরস্কার অর্জন করলেন । ১৯৩৫ সালে ফ্রেডরিক 
জোলিওর পর অনেক দিন ফ্রাঙ্সের ঘরে এই 
পুরস্কার আসে নি। গ্ভগল পাকি একবার 
বলেছিলেন, বহু অন্ুসন্ধানশাল! তো চলছে, কিন্ত 
তার চাক্ষুষ ফল কই? পাঁশের ছবিতে তিন 
বন্ধুকে দেখ। যাচ্ছে-_পুরক্কারের খবর পেয়ে তারা 
আনন্দ করছেন। সার দেশ তাদের চেনে 
এবং . এই খবরে ফরাসী মাত্রেই আনন্দিত 
হয়েছেন। বতমান যুগে আমেরিকায় প্রতিষ্ঠিত 
নান! অন্থুসন্ধানাগাঁরের তুলনায় পাস্তর-ইনস্টিটি- 
উটের যন্ত্র ও অর্থ-সমর্থয খুবই সাধারণ। তবু 
উজ্জল. মনস্থিত1 ও এঁকাস্তিক সাধনার ফলেই এই 
অসাধ্য সাধন সম্ভব হয়েছে। তাছাড়! রাজনৈতিক 
মতবাদে ভিন্ন দিকে বুঁকলেও ( মনোকে বামপন্থী 
বলা চলে) আমেরিক! থেকে এই কয়েক বছর 
অনুসন্ধানের জন্তে তারা যে যথেষ্ট . আধিক 
স।হাষয পেয়েছেন, ফরাপী বিজ্ঞানীরা এও মুক্ত- 
কণ্ঠে স্বীকার করেছেন । 


্ 
চি 
রি 





বিজলি-মেঘে বিদ্যুতের সমাবেশ 


সতীশরগ্জন খাস্তগীর 


বিজলি-ঝড়ের প্রান্ধ।লে মেঘপুধে ধন ও 
ধণ-বিছ্াতের সমাবেশ সম্বন্ধে গবেষণালদ যে 
সব তথ্য আমাদের আজ পর্যন্ত জানা আছে-- 
তত্বের দিক থেকে তাঁর ব্যাখ্যা বহু বছর থেকেই 
চলে এসেছে। আমর৷ জানি, কখনও কখনও 
যেঘপুপ্ধের প্রায় সব স্থানেই খণ-বিছ্যতের 
নিদর্শন পাওয়া! যায় । একথাও অবিদিত নয় 
যে, অনেক ক্ষেত্রেই অবাঁর মেঘের উপরের দিকে 
ধন-বিছ্যুৎ অ'র মাঝামাঝি ও নীচের দিকে 
ধণ-বিছাৎ সঞ্চিত থাকে । ক্ষচিৎ কখনও মেঘের 
নিযাংশে কিছু স্থান জুড়ে অল্প পরিমাণে ধন- 
বিদ্যুতের সন্ধান পাওয়া! যায়। মেঘপুঞ্জের নিয় 
স্তরের এই যতকিঞ্চিং ধন-বিদ্যতের কথা! যাঁদ 
আমর! না ধরি, তবে মেঘের উধ্বংশে ধন-বিছ্যুৎ 
আর মধ্য ও নিয়ংশে খণ-বিদ্যুৎ_সাঁধারণতঃ 
এইবপ দ্বি-মেরুবিশিষ্ট মেঘখণ্ডের পরিকল্পনা 
পরীক্ষালব তথ্যের উপর প্রতিষ্িত, একথা বলা 
যায়| কি প্রক্রিয়ায় মেঘপুঞজে এরকম ধন ও 
খণ-বিছ্যুৎ পৃথকভাবে হট হয়--বহু বছর থেকেই 
বিজ্ঞানীরা তার কারণ নির্দেশের চেষ্টা করেছেন। 
তথ্য থেকেই তত্বের উৎপত্তি। এই প্রবন্ধে মেঘ- 
পুঞ্জে ধন ও খণ-বিছ্যুতের পৃথকীকরণ সম্বন্ধে 
যে সব তত বা ব্যাখ্যা হয়েছে, তাঁরই সংক্ষিপ্ত 
আলোচনা করা যাবে। কতকগুলি ব্যাখ্য 
হয়তো তত্বের পর্যায়ে ফেলা যায় না--পরিকল্পনা 
মাত্র বল! যেতে পারে। 

১ এলট্টার ও গাইটেলের (15061 8174 
36161) পরিকল্পনা (১৮৮৫-১৯১৩) 
পরীক্ষায় জানা যায় যে, উত্তম আবহাওয়ায় 

ভূতলের ঠিক উপরে এক উধ্বাঁধঃ বৈদ্যুতিক বল 


বতমান থাকে । এই বৈদ্যুতিক বলের ফলে 
কোনও ধন-বিছ্যুৎ উপর থেকে নীচে নেয়ে 
আসে, অথবা কে।নও খণ-বিছ্যৎ নীচ থেকে 
উপরে উঠে যাঁয়। একেই বল! হয় উত্তম 
আবহাওয়ায় পৃথিবীর উপর পজিটিভ বৈছ্যুতিক 
বল। পরীক্ষা এই পজিটিভ বৈদ্যুত্তিক বল 
যদি মেনে নেওয়া যায়, তবে বলতেই হয় যে, 
বায়ুর উচ্চস্তরে কিছু পরিমাণ ধন-বিদ্যুৎ সঞ্চিত 
আছে এবং এই একই পরিমাণ খণ-বিদ্যুৎ তূতলে 
আবিষ্ট থাকে। 

মনে করা যাক, একটি নাতিবুহৎ বিদ্যুৎ" 
বিহীন জলের বিন্দু পৃথিবীর মাধ্যাঁকর্ষণের ফলে 
ভূতলের দিকে নেমে আসছে। উধ্বাধঃ পজিটিত 
বৈদ্যুতিক বলের জন্যে গোলাকার জলবিন্দুটির 
উপরিভাগ খণ-বিছ্যতে এবং নিম্নভাগ ধন" 
বিদ্যুতে আবিষ্ট হবে সন্দেহ নেই। এই জলবিন্দু 
যখন ভূতলের দিকে অগ্রসর হতে থাকে, তখন 
তার তলদেশে অনেক ছোট ছোট জলকণা! বা 
তুষারকণার সঙ্গে সংঘর্ষ হয়। সংঘর্ষের ফলে 
এই কণাগুলি জলবিন্দুটির নিষ়নভাগের মুক্ত ধন- 
বিদ্যুতের কিছু অংশ গ্রহণ করে। সমধ্মী 
বিছাতে-বিদুযতে বিকর্ষণের ফলে ছোট ছোট 
কণাগুলি বিক্ষিপ্ত হয়ে উপরের দিকে উখিত হয়। 
নাতিবৃহৎ জলবিন্দুটি যতই নীচে নামে, ততই 
তাঁর তলদেশ আরো অনেক ছোট ছোট কপার 
সংঘর্ষে আসে। সংঘর্ষের ফলে ক্ষুদ্র কণাগুলি 
জলবিন্দুটির নিম্নভাঁগের ধন-বিদ্যুতের অংশ গ্রহণ 
করায়, জলবিন্দুটির নিয্নভাঁগের ধন-বিছ্যুৎ ক্রমশঃ 
নিঃশেধিত হযে যায়। শেষ পর্যন্ত জলবিন্দুটির 
উপরিভাগের খণ-বিছ্বাৎ জলবিন্দুটির বহির্ভাগের 


১৩৮ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৯শ বর্ষ, ওয় সংখ্যা 


সর্বত্র ছড়িয়ে পড়ে এবং এই সম্পূর্ণ খণ-বিছ্যৎ- বেগবিশিষ্ট ছোট ও বড় জলকণা একই বা 
সম্পর জলবিন্দ্র ভৃতলে এসে নামে। পূর্বেই বিপরীত দিকে যেতে যেতে যখন একে অন্ঠের 
বল! হয়েছে, কি ভাবে ছোট ছোট কণা নাতিবৃহৎ সঙ্গে সংঘর্ষ বাধায়, তখন ছে'ট কণ1গুলি অনেক 
জলবিন্দুটিকে এড়িয়ে উপরের দিকে উঠে যায়। ক্ষেত্রেই বড় কণার সঙ্গে মিলে যায়। এই 
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১নং চিন্র। 

উইলসনের তত 
এই ভাবেই উচ্চ বাধুস্তরে ধন-বিছ্যুৎ ও ভূতলে মিলে যাওয়া (যাকে ইংরেজিতে 00915326766 
খণ-বিছ্যুৎ দেখা মায়। বলা হয়) এলস্ট(র-গ।ইটেলের পরিকল্পনায় ধরাই 
পরবততাঁকালের বৈজ্ঞানিক গবেষণায় জানা হয় নি। কাজেই তাদের ব্যাখ্যা গ্রহণযোগ্য 

গেছে যে, ব্যাপারটা অত সহজ নয়। বিভিন্ন নয়। 


মার্চ, ১৯৬৬ ] 


২। সি.টি. আর. উইলসনের (0. 1. £. 
৬৬/11501)) তন্ব (১৯২৯) 

ভাল আবহাওয়ায় পৃথিবীর উপর যে 
উধ্বাঁধঃ বৈদ্যুতিক বল দেখা যায়--সি. টি. আর. 
উইলসনের তত্বের গোঁড়াকার কথাও এই 
বৈদ্যুর্তিক বল। মেঘের ভিতরে বিদ্যুৎক্ষরণের 
পর বড় বড় বিছ্যুৎবিহীন জলবিন্দু ও ছোট ছোট 
ধনাআ্ক ও ঝণাত্রক আয়ন (101) বাযুমগ্ুলে 
অবস্থান করে। উব্বাধঃ বৈছ্যতিক বলের 
ক্ষেত্রে বড় জগবিন্দুটির উপরিভাগ খণ-বিদ্যুতে ও 
নিয়ভাগ ধন-বিছ্যাতে আবিষ্ট হয় এবং এই 
দ্বিমেরুবিশিষ্ট জলবিন্দুটি মাধ্যাঁকর্ষণের ফলে 
ধীরে ধীরে ভূতলে নামতে থাঁকে। ধনীত্বক 
ছোট আফ়নগুলিও এই বৈদ্যুতিক বলের 
ক্ষেত্রে দ্রুত নীচের দিকে নেমে আসে. আর 
ঝণাতক আয়নগুপি উপ্রে উঠতে থাকে। 
ধনাত্মক আত্বনগুলি যর্দি অপেক্ষাকৃত মগ্থরগঠি 
হয়, তবেই দ্রুতগামী বড় জলবিন্দুটি অতি সত 
অগ্রগামী ধনাত্মক আ্বনগুলির সন্নিকটস্থ হয়। 
এই অবস্থায় ধনাতআ্বক আয়নগুলি বড় জলবিন্দুটির 
তলদেশস্থ ধনবিছ্যতের বিকর্ষণে বিক্ষিপ্ত হয়ে 
উধ্র্বেউঠে যায়। এইভাবে উচ্চ বাযুস্তরে ধন- 
বিদ্যুৎ সঞ্চিত হতে থাকে । অন্ত পক্ষে ঝণাত্মক 
আয়নগুলি উধ্বাধঃ পজিটিভ বৈদ্যুতিক বলের 
প্রভাবে উপরে দিকে উঠে বড় জলবিন্দুটির 
তলদেশের ধনবিদ্যুতে আকৃষ্ট হয়। ফলে ধন- 
বিদ্যুৎ ও ধণ-বিছ্যুতে মিলে জলবিন্দুটির তলদেশস্থ্‌ 
ধন-বিদ্যুৎ ক্রমশঃ নিঃশেধিত হয়ে যাক এবং জল- 
বিন্দুটিগ উপরিভাগস্থ খণ-বিদ্যুৎ সমগ্র বিন্দুটিকে 
আচ্ছন্ন করে। এই খণ-বিছাৎসম্পন্ন জলবিন্দুই 
ভূতলে নেমে খণ-বিছ্যতের সৃষ্টি করে। এই 
প্রক্রিয়ায় যখন উধের্ব ধন-বিদ্যুৎ ও তৃতলে খণ- 
বিদ্যুৎ পর্যাপ্তভাবে সঞ্চিত হয়, তখনই হয় বিদ্যুৎ- 
ক্ষরণ বা বিদ্যুৎপাত। 

উইলসনের তত্র প্রধান শর্ত এই যে, 


বিজলি-মেঘে বিদ্যুতের লমীবেশ 


৬৪৯ 


অগ্রগামী ছে!ট ছোট আয়নের গতিবেগ পশ্চাৎ- 
গাঁমী জলবিন্দুটির তুলনায় কম হওয়া চাই। 
জলবিন্দুটির পতনবেগ যদি « ধরাযায় আর 
প্রতি সেষ্টিমিটারে ১ ভোপ্ট ট্বছ্যুতিক বলের 
ক্ষেত্রে যদি ধনাত্মক আয়নগুপির গতিবেগ হয় 
21, তবে প্রতি সেট্টিমিটারে ছু ভোশ্ট 
বৈদছাতিক বলের ক্ষেত্রে ৮ ৯৮ £+. 0. জল- 
বিন্দুটির পতনবেগ যদি সেকেণ্ডে ৮ মিটার 
ধর! যায় আর যদি ?+-এর ষথাযখ পরিষাণ 
নেওয়া হয়, তবে বৈদ্যুতিক বল 7 অন্ততঃ 
পক্ষে প্রতি সেন্টিমিটারে ৫** ভোটের বেশী 
হওয়া উচিত নয়। বেশী হলেই উইলসনের 
প্রক্রিয়া কার্ধকরী হবে না। 

হইপল্‌ ও চামার্ঁপ (ড/1,1১015 ও 
(01১9101619, 1944) উইলসনের এই তত্বের গাঁণি- 
তিক রূপ দিষ্বেছিলেন। একথা সকলেই জানেন যে, 
বাযুস্তরে যেখানে মেঘ দেখা খায়, সেখানকার 
শৈত্যে জল বরফে পরিণত হ্বাঁরই কথী ! কাজেই 
জলবিন্দুর কথ| এই ক্ষেত্রে যুক্তিযুক্ত নয়। চামার্স” 
(১৯৪৭) অবশ্য দেখিয়েছেন যে, বরফকণার ক্ষেত্রেও 
উইলপন প্রক্রিবা কাজ করে। সম্প্রতি আবহ- 
বিজ্ঞানী মেসন (19507) পরীক্ষা ও গণনা 
করে বলেছেন যে, বিজলি-ঝটিকাঁপ় যে পরিমাণ 
ধন ও খণ-বিছ্যৎ দেখা যায়, তাঁর ভগ্রাংশও 
উইলসন প্রক্রিয়ায় উৎ্পর হতে পারে না; তবে 
মেসন সাহেবের গণনা ও পরীক্ষায় কোনও 
ভুল আছে কি না, কোনও বিজ্ঞানী এখন পর্বস্ত 
সে সম্বন্ধে কোনও মত প্রক(শ করেন নি। 

ভল আবহাওয়া পৃথিবীর উপর যে 
উপ্বণধঃ বৈদ্যুতিক বল দেখ! যায়, তার উপর 
ভিত্তি করে উইলসন এবং তার আগে এলস্টার 
ও গাইটেল উচ্চ বাযুস্তরে ধন-বিছ্যুৎ ও ভূতলে 
খণ-বিদ্যুতের স্প্টির যে ব্যাখ্য। দিতে চেষ্টা 
করেছিলেন, সেই ব্যাখ্যার মূলগত একটা দোষ 
রয়ে গেছে। উত্তম আবহাওয়ায় উধ্বাধঃ বৈছাতিক 


১৪৬ 
বলের কারণ কি? কারণ নিদেশ করতে 
গিয়ে বলা হয় যে, পৃথিবীর অন্তান্ত স্থানে) 
যেধানে বন্রু ও বিছ্যুত-পাত ঘটছে-দ্বিমের- 
বিশিষ্ট মেঘের নিম্নভাগ থেকে প্রচুর পরিমাণে 
(২০-৩* কুলম্ব ) খণ-বিদ্যুৎ্ৎ ভূতলে নেমে আসে 
এবং এরই ফলে যে সবস্থানে বাজ ও বিদ্যুৎ 
নেই, সেই সব গানেও উধ্বাঁধঃ টবছ্যুতিক বলের 
হি হয়। এখন যদ্দি বিদ্যৎ্পাঁতের আগে 
উচ্চ বায়ুস্তরে ধন-বিদ্যুৎ ও ভূতলে খণ-বিছ্যুতের 
ব্যাখ্যা করতে গিষ্ে উত্তম আবহাওয়ায় উধবণঁধঃ 
বৈদ্যুতিক বলের কথা আবার পাড়া যায়, তবে 
তা নিতান্তই অযৌক্তিক। নিজের পরিহিত 
জুতার ফিতা ধরে নিজেকে উধ্র্ধে তোলবাঁর 
সঙ্গে তুলনা করলেই এই যুক্তির অসঙ্গতি বোবা! 
যাবে। 


৩। ওয়ালের (৬০1) তত্ব (১৯৪৮) 


মেঘের ভিতরের শৈত্য বরফের চেয়েও বেশী-_ 
কাজেই সাধারণতঃ মেঘের অভ্যন্তরে তুষার- 
কণাই থাকে। বরফ হচ্ছে হয়-কোঁণ ও ছয় 
তলবিশি্ই কেলাস (17123960181 ০155091)। 
ওয়ালের মতে বরফের একটি বিশেষ বৈদ্যুতিক 
গত& আছে, যার ফলে বরফের উপর চাঁপের 
তারতম্যে বরফের ছু'পাশে পরম্পর বিপরীত 
বৈদ্যুতিক বিভবের হুষ্টি হয়। এই বিদ্যুৎকেই 
৮1০2০৪1০০০1 বলে। বরফের কেলাস যখন 
মাধ্যাকর্ণের ফলে নীচে নামে-কেলাসের 
অক্ষের দিকেই তা! খাড়াভাবে নামতে থাকে। 
চ162০-6160০001০ গুণের জন্যে বামুর চাপের 
প্রভাবে বরফের তলদেশে ধনাত্মক বিদ্যুৎ ও 
উপরের দিকে খণাত্বক বিদ্যুতের সার হয়। এই 
দি-মেকুবিশিষ্ট বরফের কেলাস ধখন ভূতলে নেমে 
আসে, উইলসন বণিত একই প্রক্রিয়ায় উচ্চ বায়ু- 
স্তরে তখন ধন-বিদ্যুৎ ও ভূতলে খণ-বিদ্যুতের তাষ্ট 
হন্ন। সম্প্রতি মেসন (15301) পরীক্ষা-নিরীক্ষা 


শান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বরধ, ৬ সংখ্যা 


করে বরফের কেলাঁসে এই 0192৩৪15০1০ 
সন্ধান পান নি। সুতরাং ওয়ালের তত্ুটিও 
সন্দেহাতীত নয়। 


৪। ফ্রন্কেলের (চ161)61) তত্ব 
(১৯৪৪-৪৭ ) 


ফ্রেক্কেলের মতে মেঘের অভ্যন্তরে বরফের 
গাঁয়ে যেখানে জল জমে, সেখানে একটা পাতলা 
ুগ্ন্তরের সৃষ্টি হয়। এই যুগ্মন্তরের ভিতর জলের 
অসংখ্য অনুর আদান-প্রদান চলতে থাকে। 
জলের অগুগুলি দ্বি-মের গুণসম্পন্ন (81909191)। 
ফেস্কেল প্রমাণ করেন যে, অণুগুলির পরিসংখ্যারন- 
মূলক সাম্যাবস্থয় বরফের উপরকাঁর জলকণাগুলি 
খণ-বিদ্যুৎসম্পন্ন হয়ে যার ও জলকণার পাগি- 
পাথ্িক বায়ু ধন-বিদ্যুৎসম্পন্ন হয়। মাধ্যাকর্ষণের 
ফলে ভারী জলকণাগুলি দ্রুতবেগে ভূতলে নেমে 
আসে; কাঁজেই বায়ুর উচ্চস্তরে ধন-বিদ্যুৎ ও 
নিয়স্তরে খণ-বিছ্যুৎ সঞ্চিত,হয়। ফ্রেস্কেলের তত্র 
বিশদ আলোচনা এখাঁনে সম্ভব নয়। পরবর্তী- 
কালে 0801. প্রভৃতি বিজ্ঞানীরা এই বিষয় নিয়ে 
বহু পরীক্ষামূলক অনুসন্ধান করেছেন। 
৫1 িম্সনের (5170597) তত্ব ১৯০৯) 

প্রথম নোবেল পুরস্ক(রপ্রাপ্ত বিখ্যাত বিজ্ঞানী 
লেনার্ড-এর (1908:0) পরীক্ষামূলক সিদ্ধ[স্তের 
উপর নির্ভর করে কিউ (০৬) মানমন্দিরের 
অধ্যক্ষ ডাঃ সিম্সন মেঘপুঞ্জে বিদ্যুতের সমাবেশ 
সপ্বন্ধে এক তর্তের অবতারণ। করেন। ১৮৯২ সালে 
লেনার্ড দেখিয়েছিলেন যে, বাঁমু-প্রবাহ যদি সবেগে 
উধের্ধ উৎক্ষিপ্ত করা হয় এবং এই বারু-প্রবাহ 
যদি কোনও জলবিন্ুর উপর গিয়ে আঘাত করে, 
তবে উৎক্ষিপ্ত বায়ু খণ-বিছ্যুৎ্সম্পশ্ন ও আধঘাঁত- 
প্রাপ্ত জলের বিন্দুটি ধন-বিছ্যুৎ্সম্পন্ন হুছ়ু। 
লেনার্ডের পরীক্ষা নানাভাবে বার বার সম্পর 
করে সিম্সন কতকগুলি সিদ্ধান্তে উপনীত হুন, 
যথা -" 


মার্ট) ১৯৬৬ ] 


(১) বায়ু-প্রবাহ যদি সেকেণ্ডে ৮ মিটার 
বেগে উধ্বে উৎক্ষিপ্ত হয়ে ৫ মি. মি. বা তাঁর 
কম ব্যাসের জলবিন্দ্রর উপর গিয়ে পড়ে, মাধ্যা- 
কর্ষণ সত্তেও জলবিন্্র কখনই নীচে নামতে 
পারে না। 


বিজলি-মেঘে বিদ্যুতের সমাবেশ 
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করে। দ্রুত বায়ু-প্রবাহের ফলে জলের বড় 
ফোট।গুলি ভেঙ্গে ভেঙ্গে ছোট হয়ে যায়। 
ছোট ফোটাগুলি ধণ-বিছ্যুৎসম্পর--কাঁজেই উধ্ব- 
গামী বাযু-প্রবহে ছোট ফেটাগুপি যখন উপরে 
উঠে যায়, মেঘধণ্ডে৪ও তখন খণ বিছাৎ দেখা 





২নং চিত্র। 
লেনার্ডের পরীক্ষা 


0২) জপবিপ্বুপ্ ব্যাস যদি ৫ মি. মি. অপেক্ষা 
খড় হয়ঃ তবে তা ভেঙ্গে ছোট ছোট বিন্দুতে 
বিভক্ত হযে যায়। ৫ মি. মি. অপেক্ষা বড় 
ব্যাসের ফোণটাগুলি নীচে নেমে আসে আর 
ছোট ফোৌটাগুলি উধ্বেই ভাসমান থাকে। 

(৩) ভাঙ্গনের ফলে বড় ফোটাগুলিতে 
ধন-বিছ্যুৎ ও ছোট ফে1টাগুপিতে ঝণ-বিছ্যুত্তের 
হৃষ্টি হয়। 

মনে কর! যাক, কোনও প্রাকৃতিক কারণে 
বাযু-প্রবাই হঠাৎ উধের্বেউখিত হয়েছে। বাধু- 
মণডলে যদি সমধিক জলীয় ব|ম্প থাকে, হঠাৎ 
সং্প্রদারণের ফলে তা জলবিন্দুতে পরিণত হয়। 
আমাদের দেশে গ্রীষ্মের ঠিক আগে জলীন 
বাণ্পে পুর্ণ বাঁষু হঠাৎ এমনিভাবে উপরের দিকে 
উঠতে দেখা যায় এবং জলীক্ব বাম্প জলবিন্দুতে 
পরিণত হয়ে পুঞ্জমেঘের (08100105) কৃষ্টি 


যায়। বড় ফোটাগুপি ধন-বিছুাৎসম্পন্ল--ভারা 
বলে সেগুলি ধন-বিছ্যুৎসম্পন্ন বৃষ্টির জল হয়ে 
ভূতলে পড়ে। 

সিম্সনের তত্র দোষ এই যে, তিনি মেঘের 
অভ্যন্তরে জলবিন্দর কথাই কেবল আলোচন' 
করেছিলেন । প্রকৃতপক্ষে মেঘের মধ্যে যে শৈত্য, 
তাতে অপেক্ষাকৃত উচ্চপ্তরে জলকণা থাকা সম্ভব 
নয়-প্রচুর বরফকণ|ই সেখানে বর্তমান। নিষ্- 
স্তরে যেখানে জলকণাই শুধু মেঘের অঙ্গ-_ 
পিম্সনের তত্ব সেখানেই প্রযোজ্য । সুতরাং 
মেঘের মধ্য বা নিষ়স্তরের খশ-বিছ্যতের সষাঁধেশ 
কেন দেখা যায়, তার হ্ুন্দর ব্যাখ্যা সিমৃসনের 
তত্বে পাঁওয়া যাঁয়। মেঘের উচ্চস্তরে কেন 
ধন-বিছাতের সমাবেশ হয়, পিম্সন এবং স্ক্রেপ 
(310015017 200 9০183$6১ 1937) তারও ব্যাখ্যা 
অনেক পরে দিষ়েছিলেন। এঁর! পরীক্ষা করে 


১৯৪৯২ 


দেখান যে, যদি কোনও বরফখণ্ডের উপর বায়ু- 
প্রবাহ সবেগে আঘাত করে, তবে বরফখগুটিতে 
ধাণবিছাৎ এবং উৎক্ষিপ্ত বাযুতে ধন-বিছ্যুৎ দেখা 
যায়। এই পরীক্ষার উপর ভিত্তি করে তারা 
বলেন যে, মেঘের উচ্চন্তরে এই প্রক্রিয়ার 
ফলেই ধন-বিছ্াতের সমাবেশ হয়ে থাকে। বলা 
বাহুল্য সিম্সনের ততুটি শুধু পরীক্ষামূলক 





জবান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ওয় সংখ) 


তত্বুটি মোটামুটি এই £__-তড়িৎ-বিঙ্লেষপণের ফলে 
জলে বা বরফে ধনাত্মক প্রোটন (9০৫০7 777) 
ও খণাত্বক হাইড্রকসিল (750:0551 077) 
আয়ন বর্তমান থাকে । উষ্ণতা বেণী হলে এই 
ছু'রকম আদ্নের সংখ্যা বেড়ে যায় সত্য, কিন্ত 
[7-আয়নের ব্যাপন (01£83199) 07-- 
আয়নের তুলনায় অনেক বেণী বৃদ্ধি পায়। 


সি 


৩নং চিত্র। 


উধ্বে উত্থিত বাঁযু-প্রবাঁহে জলীয় বা্পের জলবিন্দৃতে 
পরিণতি । (সিম্সনের তত ) 


তথ্যের উপরেই প্রতিষ্ঠিত--তত্বীয় ব্যাখ্যা একে 
বল! চলে না। এখানে বল! প্রয়েেজন, জেলেনী 
(226161)%১ 1933) এবং অনেক পরে চ্যাপআ্যান 
(01991970010, 1950) সিম্সনের তত্বটর সমর্থন 
করেন। সম্প্রতি আবহ-বিজ্ঞানী মেসন (19307) 
হিসেব করে দেখিয়েছেন যে, বিজলি-ঝড়ের সময় 
যে পরিমাণ বিছ্যুতের উৎপত্তি হয়ঃ সিম্সনের 
প্রক্রিয়ায় তার ওগ্লাংশেরও উত্পত্তি সম্ভব নয়! 


৬। মেননের (195০7) €প্রোটন-ন্থানাত্তর 
তন্ত্র (১৯৬২) 

মেঘপুঞজে বিছ্যৎ*সমাবেশ সম্পর্কে বিজ্ঞনী 

মেসনের ()48302) আধুনিক ততটি আলোচনা 

করে আমার বক্তব্য শেষ করাযাক। 'মেপনের 


এখন এক খণ্ড বরফের কথা ধরা যাঁক। যদি 
ক্|নও কারণে এই বরফখণ্ডের মধ্যে শৈত্যের 
তারতম্য হম্ব, তবে কম-ঠ1গ স্থান থেকে 77+- 
অ।য়ন, 077--আয়নের তুলনায় অনেক অধিক 
সংখ্।য় বেশী-ঠাা স্থানে পরিব্যাপ্ত হয়। ফলে 
বেশী-ঠ1৩1 স্থানটিতে ধন-বিছ্যুৎ এবং কম-ঠাণ্ডা 
স্থানটিতে খণ-বিদ্যুৎ সঞ্চিত হতে থাকে। এই 
আপেক্ষিক ব্যাপন-ক্রিম্না অল্পক্ষণ পরেই থেমে 
যায়, কারণ এই পরিস্থিতিতে বিপরীত দিকে একটি 
বৈদ্যুতিক বলের উদ্ভব হয়, বার জগ্ঠে ন+” 
অ|য়নের গতি ব্যাহত হয় ও 017--আয়ন 
ত্বরাদ্বিত হয়। ক্রমে এমন একটি সাম্যের অবস্থা 


আসে-্যখন বেশী-ঠাণ্ডা স্থানটিতে স্থাক্ী একটি 


মার্চ, ১৯৬৬] 


ধনাত্মক বিভবের ও কম-ঠও] স্থানটিকে একটি 
খণাত্বক বিভবের স্যটি হয়। 


ধরা যাক, শিলাবৃষ্টির সময় কোনও একটি 
শিলাখণ্ডের সঙ্গে নিকটবতাী কোনও জলবিন্দুর 
সংঘর্ষ হলেো। আমর! জানি মেঘের অভ্যন্তরে 
শূন্ত ডিগ্রি সেপ্টিগ্রেডের নীচেও অনেক সমগ্র 
জল তরল অবস্থাতেই থাকে। একে বল! হয় 
“অতি-শীতল' (3806: ০০০1৪) জল। শিলাখণ্ডের 
বহিস্তল কিন্তু অতি-শীতল জলবিন্দুর চেয়ে অপেক্ষা- 
কত কম ঠাণ্ড। শৈত্যের এই বৈষম্যের ফলে 
মেসনের তত্বীচসারে কম-ঠাণ্ডা শিলাঁথণ্ড 
থেকে [ু+-আল্রন বেশী-ঠাঁওা জলবিন্দুতে 
স্থানান্তরিত হয়। ফলে সাম্যাবস্থার সৃষ্টি হলে 
শিলাখগুটি খণ-বিছ্যুৎসম্পশ্ন ও এঅতি-শীতল' 
জলবিশ্দ্টি ধন-বিছ্যুৎসম্পন্ন হয়। শিলাখণ্ডটি 
জলবিন্দ্রু অপেক্ষা বেশ ভারী বলে সত্ব 
ভূতলে নামে আপে এবং সেখানে খণ- 
বিদ্যুতের সঞ্চার হয়| ধন-বিছ্যুৎসম্পন্ন জলবিন্দ্ব 
অবশ্ঠ উচ্চন্তরেই ভাসমান থাকে। 


মেসন (18507) আরও একটি দৃষ্টান্ত 
দিয়েছেন । মনে করা যাক, শন্ত ডিগ্রি সেন্টিগ্রেডের 
কোনও জলবিন্দু-বাঁযুমণ্ডলের উচ্চন্তরে এই 
জলবিন্দুর বহির্ভাগ শৈত্যাধিক্যে ক্রমশঃ বরফে 


বিজলি-মেঘে বিদ্যুতের সমাবেশ 


১৪৩ 


পরিণত হতে থাঁকে। ফলে জলবিন্দুটির বাইরের 
আবরণ জলবিন্মর চেয়ে বেশী ঠাঁগু! হয়। বরফের 
আবরণটির শুরে স্তরেও শৈত্যের ক্রম-বৈষম্য 
লক্ষিত হম্ব। এইভাবে বরফের আবরণটির 
স্তরে স্তরে ধন-বিছুৎ এবং কেক্জুস্থ জলবিন্দুটিতে 
খণ-বিদযাতের কৃষ্টি হয়। তরল থেকে কঠিন 
অবস্থায় জল যখন বরফে পরিণত হয়, তখন যে 
প্রপারণ হয়, তা সব জায়গায় সমান হয় না 
বলে ধনাত্মক বরফের বহিরাবরণটি ভেঙ্গে চোঁচির 
হয়ে যায়। খণ-বিছ্যাৎসম্পন্ন জলবিন্দুটি ধন- 
বিদ্যুৎসম্পন্ন চর্ণ-বিচুর্ণ বরফকণার চেয়ে ভারী 
বলে ক্রমশঃ নীচে নেমে আসে। এই ভাবেই 
বায়ুমণ্ডলের উচ্চন্তরে ধন-বিদ্যুৎ এবং ভূতলে 
খণ-বিদ্যুৎ সঞ্চিত হয়| 

মেসন ও তার সহকর্মীরা বহু পরীক্ষা ও 
অনুসন্ধানের পর বিশ্ব করেন যে, তাদের এই 
প্রোটন-স্থানাস্তর তত্বুটি মেঘের কোলে ধন ও 
খণ-বিছ্যুৎ সৃষ্টির ব্যাপারে অনেক পরিমাঁণেই 
কার্ধকরী। আমাদের বিশ্বাগ, মেঘের স্তায় এরূপ 
বহুল উপাদানে গঠিত জটিল বস্ত সম্পর্কে বিশেষ 
কোনও প্রক্রিয়াই এককভাবে কজ করে না। 
বিভিন্ন তত্র বিভিন্ন প্রক্রিয়া মেঘের অভ্যন্তরে 
ধন ও খা-বিদ্যুতের পৃথকীকরণে একই সঙ্গে 
যদি কাঁজ করে, তাতে আর আশ্চর্য কি? 


রক্ত পরীক্ষায় পিতৃত্ব নির্ণয় 


অরুণকুমার রায়চৌধুরী 


পিতামাতার বৈশিষ্ট্য সন্ভনের মধ্যে প্রকাশ 
হওয়। হ্াতাবিক। অনেক সময় চোখ, নাক ও 
মুখের গড়ন দেখে সন্তানের পিতা-মাতা নির্ধারণ 
করা হয়। ছেলে বা মেয়ে মার মত চোখ ও 
বাবার মত চুল পেয়েছে--এ রকম মন্তব্য করে 
সন্তান যে তাদের, তা আমরা অবচেতন মনে 
স্বীকার করে নিই। কিন্তু মাঝে মাঝে পিতা- 
মাতার বৈশিষ্ট্য সম্তাঁনের মধ্যে লক্ষ্য করা যাঁর 
ন! অথবা লক্ষ্য করা গেলেও ঠবশিষ্ট্যের প্রকাশ 
অতি অম্পষ্টরূপে দেখা যায়। সন্তান ও পিতা- 
মাতার আরুতির সাদৃশ্ত ন! থাকলেও এ সন্তানের 
জন্ম বিষয়ে সন্দেহ করবার কারণ থাকে না। 
অনেক কারণেই ভিন্ন আক্ৃতিবিশিষ্ট সন্তানের 
জন্ম হতে পারে । তবে যদি সন্দেহ করবার 
কোন কারণ দেখা দেয়, সে ক্ষেত্রে সন্তনের 
পিতা-মাতা নির্ণগ্নে রক্ত পরীক্ষার সাহাধ্য গ্রহণ 
কর] যেতে পারে । ১৯৬৪ সালের মার্চ মাসের 
জ্ঞান ও বিজ্ঞান"এ “রক্তের উত্তরাধিকার 
সত্রঁ শীর্ষক প্রবন্ধে এসছন্জে কিঞ্চিৎ আভাষ 
দিয়েছিলাম। বর্তমান প্রবন্ধে একটু বিশদভাবে 
আলোচনা করা হয়েছে। 

4730 পদ্ধতিতে মানুষের রক্তকে ০0,4১৪ 
ও /১৪--এই চার প্রকার রক্তশ্রেণীতে ভাগ 
করা হব। যাদের রক্তে & ও 9 পদার্থের 
কোনটাই থাকে না, তাদের ০0, যাঁদের 
দুটির একটি পদার্থ থাকে, তাদের £ অথবা 
8 এবং যাদের রক্তে ছুটি পদার্থ একসঙ্গে 
থাকে, তাদের 43 শ্রেণীভুক্ত করা হয়। 
/880-এর মত টে পদ্ধতিতেও মানুষের রক্তকে 
তিন শ্রেণীতে ভাগ কর! হয়। যে সব মানুষের 


রক্কে শুধু [ধু বাশুধু বিএবং [1 ও তব উভয় 
পদার্থ থাকে, তাদের বথাক্রমে 17, টব ও 
1] শ্রেণীভুক্ত হিপাঁবে গণ্য করা হয়। মান্থষকে 
আবার [২ঃ-পজিটিত এবং [২ঃ-নেগেটিভ রক্ত- 
শ্রেণীতে ভাগ কর! হয়ে থাকে। 9০0, ঠা 
ও চ% রক্তশ্রেণী ছাড়! ইদানীং আরও অনেক 
প্রকার রক্তশ্রেণী আবিষ্কৃত হয়েছে। এই সব 
রক্তশ্রেণী বংশগতভাবে সম্তান-সম্ভতির মধ্যে 
সঞ্চ।রিত হয়। 

শহর এলাকায় বেশীর ভাগ পরিবারের সম্তাঁন 
হাসপাতালে ভূমি হয়ে থাকে। অন্ত সন্তানের 
সঙ্গে মিশে যাওয়ার আশঙ্কায় সন্তান ভূমি 
হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে নিদিষ্ট করে রাখবার রীতি 
আছে। হাসপাতালে ছুটি দম্পতির ছেলেমেয়ে 
কোনক্রমে অদল-বদল হয়ে গেলে, ছুই পক্ষই 
“আমাদের ছেলে' বলে দাবী করে থাকেন। এরূপ 
ক্ষেত্রে রক্ত পরীক্ষায় এক পক্ষের দবীকে অগ্রান্থ 
করে অপর পক্ষকে পুত্র-সম্তানের একমাত্র 
অধিকারী বলে সিদ্ধান্ত গ্রহণ কর! হয়। যুদ্ধ, 
দাঙ্গা ও দেশবিভাগে অনেক সময় ছেলে 
মেয়েদের পিতা-মাতাঁর নিকট থেকে ছাড়াছাড়ি 
হয়ে যাবার সম্ভাবনা! থাকে। বহুদিন বাঁদে 
সম্তনের খোজ পাওয়! গেলে পিতা-মাতা ও 
সন্তানের রক্ত পরীক্ষার দ্বারা সন্তানকে সনাক্ত 
করা সম্ভব হতে পারে। 

রক্ত পরীক্ষায় অমুকের স্তন প্রমাণ করবার 
চেয়ে সন্ত।ন যে অমুকের নয়, ত। স্ুনিশ্চিতভাঁবে 
প্রমাণ করা যায়। এই কারণে রক্ত পরীক্ষায় 
অন্গমিত বা সন্দেহজনক পুরুষকে পিতৃত্বের 
দায় থেকে অব্যাহতি দেবার রীতি প্রায় সব 


মার্চ, ১৯৬৬ ] 


সভ্য দেশের আইমেই আছে। কিন্ত রক্ত পরীক্ষায় 
নিধারিত সন্তানের উপর পিতৃত্বের দাঁবীকে 
অনেক দেশের আইনে স্বীকার করা হয় না। 
যদি সস্ভানের রক্তে এমন শ্রেণীর পদার্থ থাকে 
য| মাতার রক্তে নেই, তাঁহছলে সেই পদার্থ নিশ্চয় 
পিতার রক্ত থেকে এসেছে বলে অনুমান করা 
হয়। যদি কোন অনুমিত পিতাঁর রক্তে সেই 
পদার্থের অস্তিত্ব না থাকে, তখন সেই ব্যক্তি 
কখনও সম্ভনের প্রকৃত পিতা হতে পারে না। 
মাত। 0 এবং সন্তান £& রক্তশ্রেণীভুক্ত হলে, 
পিতা & রক্তশ্রেণীর অস্ততুক্তি হতে পারে। 
অন্ত কোন প্রমাণের অভাবে & শ্রেণীভুক্ত যে 
কোন ব্যক্তিকে সন্ভানের জনক হিসাবে গণ্য 
কর! যায় না। কিস্তযদি অনুমিত পিতা 0 
9 শ্রেণীতুক্ত হয়, সে ব্যক্তি কখনও 4 শ্রেণীতৃক্ত 
সন্তানের পিত। হতে পারে না। কোন পুরুষকে 
কোন স্ত্রীলোকের সঙ্গে সহবাসের সন্দেহ 
কর! হলে যদি স্ত্রীলোকটির সস্ভতান 'ও অন্নমিত 
পুরুষের বিরুদ্ধ রক্তশ্রেণী প্রমাণ করা যায়, তাহলে 
অঙ্গমিত পুরুষকে পিতৃত্বের দায় থেকে মুক্তি 
দেওয়। হয় । 

মাতা ও অনুমিত পিতার 480 রক্তশ্রেণী জানা 
থাকলে বিরুদ্ধ সম্তভানের রক্তশ্রেণী কিকি হতে 
পারে, তা নীচের তালিকায় দেখানো হয়েছে। 


মাতার অন্রমিত সস্ভানের বিরুদ্ধ 
রক্তশ্রেণী পিতার রক্তশ্রেণী, যা অনু- 
রক্তশ্রেণী মিত পিতাকে 
মুক্তি দেয় 
(১) 0 0 4১৪8 
(২) রঃ £& 3 
(৩) 3 £& 
(৪) 48 0 
(৫) £& 0 8১89 
(৬) ন্‌ 4৯ 853 


রক্ত পরীক্ষায় পিতৃত্ব নির্ণয় 


১৪৫ 
(1) টা ৪ স 
(৮) ৯:43 0 
(৯) ৪ 0 48১ &3 
(১) মী £& টিটি 
(১১) ১] 45483 
(১২) রঃ 13 0 
(১৩) 4৪ 9 ১ 
(১৪) রঃ / ১ 
(১৫) রঃ 8. তে 
(১৬) 3 ও 


বিরুদ্ধ 430 রক্তশ্রেণীর সন্তান নেই। 


অন্মিত পিতা যে শ্রেণীর অস্ততূ্ত হোক 
না কেন, মাতা 0 হলে, সন্তান কধনও &8 
এবং মাতা &8 হলে সম্ভান কখনও ০0 শ্রেণীভুক্ত 
হতে পারে না| যদি এরকম সম্ভানের অভ্যুদয় 
ঘটে, তাহলে সম্ভান যে এ বিশেষ মাতার, 
সে সম্বন্ধে সন্দেহের কারণ ঘটতে পারে। 
বিপরীতভাবে 40 পিতার ০0 সস্তান এবং 
0 পিতার &9 সম্ভন হয় না। মাতা ও 
অন্গমিত পিত। উভয়ের মধ্যে একজন 4 ও অপর 
জন 8 শ্রেণীভুক্ত হলে সব শেণীর সন্তান 
স্ষ্টি হওয়া সম্ভব | মাতা ও সন্তান উভয়েই 
যদি /& অথবা 9 রক্তশ্রেণীর অস্তভূক্তি হয়, 
সে ক্ষেত্রে অঙ্মিত পিতাকে 480 রক্ত পরীক্ষায় 
মুক্তি দেওয়া যায় না-_কেন না, 0১ 2? 9 ও 
43 শ্রেণীর যে কোন বাক্তি সম্ভতানের পিতা 
হতে পারে । আবার মাতা &9 এবং অঙ্গমিত 
পিতা &, 3 অথবা 48 শ্রেণীর * অস্ততূক্তি 
হলে কোন বিরুদ্ধ রক্তশ্রেণীতুক্ত সম্তানের উৎপত্তি 
হয্ব না। এই কারণে 880 রক্ত পরীক্ষায় 
অনেক সময় অন্থমিত পিতাকে পিতৃত্বের দায় 
থেকে অব্যাহতি দেওয়া সম্ভব হয় না। এসব 
ক্ষেত্রে সন্তানের রক্তে বিরুদ্ধ 1] ও 1) 
রক্তশ্রেণীর অনুসন্ধান করতে হয় 


১৪৬ 


সম্তানের রক্তে যদি বিরুদ্ধ 14 রক্তশ্রেণীর 
অস্তিত্ব দেখা যাঁয়, তাহলে অনুমিত পিতাকে 
সম্ভতানের জনক হবার অভিযোগ থেকে মুক্তি 
দেওয়! হয়। নীচে মাতা, অন্থমিত পিতা ও 
বিরুদ্ধ সম্ভাঁনের 1 রক্তশ্রেণী দেখানে। হয়েছে। 


মাতার অন্গমিত সন্তানের বিরুদ্ধ 
রক্তশ্রেণী পিতার রক্তশ্রেণী,যা অন্ু- 
রক্তশ্রেণী মিত পিতাকে 
মুক্তি দেয় 
(১) 1১) 1৬ [১/0১] 
(২) ্ 1১ 1৬৫1 
(৩) ১৬ -- 
(৪) টব 1 
(৫) মং বি 1 
(৬) নী 1 ০ 
(৭) 141 1 ব 
(৮) টি 7 
(৯) রঃ 1১৬] স্পা 


-বিরুদ্ধ ৮1 রক্তশ্রেণীর সম্তাঁন নেই। 


মাত] ? শ্রেণীভুক্ত হলে সন্তান কখনও টব 
শ্রেণীভুক্ত হয় না এবং মাতা টব শ্রেণীভুক্ত হলে 
সন্তানের 1 শ্রেণীভুক্ত হবার সম্ভাবনা 
থাকে না। সন্তানের রক্তে ৮ অথবা তব পদার্থ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৩য় সংখ্যা 


যদি অন্নমিত পিতার রক্তে না থাকে, তাহলে 
তাকে পিতৃত্বের দার থেকে অব্যাহতি দেওয়! 
হয়। কিন্তু বিরুদ্ধ রক্তশ্রেণীতুক্ত সম্ভতানের অভাবে 
াব শ্রেণীতুক্ত অনুমিত পিতার অব্যাহতি 
পাওয়ার সম্ভাবন1 থাকে না। 


যেখানে 480 ও টব রক্ত পরীক্ষা অচ্গমিত 
পিতাকে মুক্তি দেওয়া সম্ভব হয় না, সেখানে 
তার চ২১ রক্তশ্রেণী পরীক্ষা কর! হয়ে থাকে। 
[নেগেটিভ মাতাঁপিতার সব সম্ভতানই [২1- 
নেগেটিভ হয়। এক্ষেত্রে মাতা ও অন্থমিত পিতাঁর 
রক্ত [1)-নেগেটিভ হলে বিরুদ্ধ সন্তানের রক্তশ্রেণী 
[২]।-পজিটিভ হয়| যদিমাতা ০,১৬1 অনুমিত 
পিতা 48, এবং সন্তান &,]ব শ্রেণীভুক্ত 
হয়, তাহলে 80 ও [ঘা যোথ পরীক্ষা 
পদ্ধতিতে অন্রমিত পিতাকে পিতৃত্ব থেকে 
অব্য।হতি দেওয়] যায় না। কিন্তু মাতা ও অন্মিত 
পিত| উভয়ই £)-নেগেটিভ এবং সন্তান [২1 
পজিটিভ হলে, অন্থমিত পিতাঁকে মুক্তি দেওয়া 
সম্ভব । 


430 ও [1 রক্তশ্রেণীকে আরও হুক্মতর 
শ্রেণীতে বিভক্ত কর! যায় এবং রক্তের হুল বিশ্লেষণে 
অন্থমিত পিতার মুক্তির সম্ভাবনাকে আরও বৃদ্ধি 
করা যেতে পারে। 


ফরাসী বিশ্ববিদ্ভালয়ে 'ডেমোগ্রাফি' চর্চা 
দিলীপ মালাকার 


ডেমোগ্রাফি বা লোকসংখ্যা-বিজ্ঞান বয়সে 
একান্তই নবীন। ধনবিজ্ঞানের প্রথম যুগে 
লোক-সমস্যা নিয়ে মাঝে মাঝে আলোচনা হতো । 
সেট! ছিল উনবিংশ শতাব্দীর যুগ। লোকসংখ্যা 
কমতি-বাড়তির উপর অর্থনীতির প্রতিক্রিয়া 
তখনও বিজ্ঞানসম্মতভ।বে আলোচিত হতো না। 
তারপর সমাঁজ-বিজ্ঞানের আবির্ভাবে, অর্থাৎ 
উনবিংশ শতাব্দীর শেষ ভাগে ডেমোঙাঁফিকে 
তার মধ্যে টেনে নেওয়া হয়। প্রথমতঃ ধন- 
বিজ্ঞানের ইতিহাস মাত্র ছু-শ” বছরের । উনবিংশ 
শতাব্দীতে ইংল্যাণ্ডে সুরু হুয় ধনবিজ্ঞানের চর্চা । 
আড।ম স্মিথের বাজার গবেষণা, ম্যালখুসের লোক- 
সমস্যা, রিকার্ভোর জমি, রাজস্ব ও ভাড়ার টাঁকা, 
তারপর আর এক বিরাট পরিবর্তন আনলেন 
কাল” মার্কস তার শ্রমিক-সমস্যা ও শ্রমিকের 
আন্ন সম্বন্ধে নতুন তথ্য পরিবেশন করে। উনবিংশ 
শতাবীতে ধনবিজ্ঞানের চর্চ| হতে সামশ্রিকভাবে-- 
যার নাম দিয়েছেন একালের ধনবিজ্ঞ।নীরা 
ঘমিক্রো ইকনমিক্স*। কেন্স-এর আমলে ধন- 
বিজ্ঞানের রূপ পরিবর্তন হলো। তিনি সুরঃ 
করলেন বিজ্ঞানসম্মতভাবে ধনবিজ্ঞানের চচ1, যাঁর 
নাম দেওয়া হয় “মাক্রো” ইকনমিক্স অর্থাৎ ছোট- 
খাটে! বিষয়ে বা আঞ্চপ্িকভাবে ধনবিজ্ঞ/নের 
গবেষণ। চালানো । তাতে অনেক নতুন তথ্য জানা 
যায়। উনবিংশ শতাব্দীতে ধনবিজ্ঞানের চচা সুরু 
করেন ভারতে প্রথম ছুজন--গোবিন্দ রানাঁড়ে আর 
রমেশ দত্ত। তারপর বিস্তৃতভাঁবে বিকাশ হয়েছে 
ধনবিজ্ঞান চচার। 

সমাজ-্বিজ্ঞানের চর্চা প্রথম সুরু হয় ফ্রাজে। 
প্যারিস বিশ্ববিস্তালয়ের দর্শনাঁধ্যাপক দুর্খাইম 


৩।গ আ।গে পখাজ সখখে আলো ০ ঢাল।প 
আর এক ফরাসী দার্শনিক অগস্ত কত। অগুস্ত 
কত-এর িজিটিতইজম' দর্শন চালু করেন 
সাহিত্যিক বঙ্কিম চ্যাটাজাঁ। আর তুর্থাইমের 
স্মাজ-বিজ্ঞান চালু করেন বাংলা ভাষায় বিনগ্ন 
সরকার। 

উনবিংশ শতাব্থীর ধনবিজ্ঞান আর সমাজ- 
বিজ্ঞানের যোগসাজসে জন্ম লাভ করে 'ডেমো- 
গ্রাঁফি' বিংশ শতাব্দীতে । তখনও সে বিনের 
গোত্র লাভ করে নি। উনবিংশ শতাববীতে 
ম্যালথুসের লোকসংখ্যা-চর্চা ছিল কয়েকটি কথার 
মধ্যে আবদ্ধ, খাঁদ্ভ উৎপাদনের চেয়ে লোকসংখ্যা 
বাড়ে দভ্রতগতিতে। লোকসংখ্যা কেন বাড়ে, 
কেন কমে? কোন্‌ দেশে কত হারে বাড়ছে, 
সে সহ্দ্ধে কোন সঠিক হদিস দিতে পারেন নি 
ম্যালথুস। বিংশ শতাব্দীতে যখন ধনবিজ্ঞানীরা 
দেখলেন যে, ধন-সম্পত্তি ও টাকাঁর উঠতি-পড়তির 


উপর লোকসংখ্যা বাড়া"্কমার অনেকখানি 
নির্ভর করে, তখন থেকে সুরু হলে 'ডেমোগ্রাফি' 
বা লোঁকসংখ্যা-্চ£। ধনবিজ্ঞানী ও সমাজ- 


বিজ্ঞানীরা দেখলেন যে, এক এক দেশে লোক- 
সংখ্য। বৃদ্ধির হাঁপ ভিন্নরূপ। কোন দেশে লোক 
সংখ্যা হঠাৎ বাড়ছে, আর কোঁন দেশে লোক 


সংখ্যা কমছে। যেমন বিংশ শতাব্দীর প্রথম 
ধাপেফালে লোকসংখ্যা কমেছে, আর জাপানে 
বেড়েছে। 

মান্ষের প্রয়োজনের থাতিরেই নতুন নতুন 
জিনিষের আবির্ভাব হয়। প্রম্নোজনের খাতিরেই 
গবেষণা থেকে আবিষ্কার। একই কারণে 'ডেমো* 


১6৪৮ 


গ্রাফির' আবির্ভাব। লোকসংখ্যা বৃদ্ধর ফলে 
যে আধিক সঙ্কট দেখা দিয়েছে আমাদের দেশে, 
তেমনি দেখ! দিয়েছে আরও অনেক দেশে। 
চীন হলো আর এক দৃষ্টান্ত। লোকসংখ্যা 
বুদ্ধির ফলে আমাদের এখন খাস্ভাভাব। এ- 
সম্বপ্ধে নতুন করে কিছু বলবার প্রয়োজন নেই 
এবং এই কারণেই আমাদের দেশে ডেমৌগ্র।ফির 
প্রসার হতে বাধ্য। বিজ্ঞানসম্মতভাবে লোক- 
সংখ্যার চ6| সুরু করে জার্মীন আর ইতালিয়ানরা 
দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের আগে। এদের মধ্যে অগ্রদূত 
হলেন ইতালিয়ান সংখ্যাবিজ্ঞানী কররাঁদো 
জিনি। ইনি ছিলেন রোঁম বিশ্ববিষ্তালয়ের 
ডেমোগ্রাফি পরিষদের প্রতিষ্ঠাতা । জাম্ন আর 
ইতালিয়ানর] চর্। সুরু করে দায়ে পড়ে। কারণ 
বিংশ শতাব্দীর গোড়ায় জামান আর ইতালিয়ান 
লোকসংখ্যা বেড়েছে সাংঘাঁতিকতাবে। সে 
সমস্য! সমাধানকল্পে তার! ডেমোগ্রাফি-চর্চার 
সুত্রপাত করে। ফরাঁসীদের সে বালাই ছিল না 
বলে বিশ্ববিদ্ত'লয়ে ডেমোগ্রাফির চ1 তারা সুরু 
করে দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের পরে। তার মানে এই 
নয় যে, ফরাসীরা আদৌ লোকসংখ্যার চা 
করতো! না। উনবিংশ শতাব্দীর শেষে আর 
বিংশ শতাব্দীর গোড়ার এসঘদ্বে প্রচুর গবেষণা 
করেছেন ল্য রোদ্লা-বলিও, হ।!লবাঁখ, ল্য ভাশ্যর, 
বুর ঈঃ মার্শ- হুব্যর, ব্যতি-ব ও ল্যন্তি। 

উনবিংশ শতাব্বীতে ফরাসী বিশ্ববিগ্ঠালয়ের 
বিজ্ঞান বিভাগে পড়ানো হতো লোকসংখ্য। 
বিশ্লেষণ। তখন তার নাম ছিল ডেমোগ্রাফিক 
আ্যানালিসিন্ঃ যার অপর নাম হলো 'পিউওর 
ডেমোগ্রাফি'। বিংশ শতার্ধীর মধ্যভগে 
ডেমোগ্রাফিকে পাওয়া গেল ধনবিজ্ঞান, সমাজ- 
বিজ্ঞান, রাষ্ট্রবিজ্ঞান, নৃতত্ব, হিউম্যান জিওগ্রাফি, 
ইতিহাস, চিকিৎসাবিজ্ঞান ও শারীরবিজানের 
মধ্যে। এই সব বিজ্ঞানের বারা চা করেন, তার। 
ডেমোগ্রাফির সন্ধান রাখেন অথবা! অন্তভাবে বলা 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১৯শ বধ, ও সংখ্যা 


যায় যে, ডেমোগ্রাফির চা ধার! করেন, তারা 
উপরিউক্ত বিজ্ঞানের খোঁজ রাখেন। একালে 
লোকসংখ্যা-বিজ্ঞানের উপর অনেক বেশী 
গবেষণা ও কাজ করেছে মাকিন যুক্তরাষ্্র। 
তাদের বিশ্ববিস্তালয়ে রয়েছে *ইনস্টিটিউট অব 
পপুলেশন স্টাডিজ" ইত্যাদির মত অসংখ্য 
পরিষদ | কক্সেকজন মাকিন গবেষক ও এক 
ফরাসী লোঁকবিজ্ঞানী বলেছেন যে; ডেমোগ্রাফি 
হলে! ফলিত বিজ্ঞান (পি. এম. হাউসাঁর এবং ও, ডি 
ডানকান--“দি নেচাঁর অব ডেমোগ্রাফি” হাউসার 
ও ডানকাঁন সম্পাদিত “দি ষ্টাডি অব পপুলেশনঃ 
আযান ইনভেন্টরি আযাগ্ড আযাব্রাইসাজ,” ১৯৫৯ 
পৃঃ ২৯-৪৪$ পিয়ের জর্জ--গল্য ডেমোগ্রাফি, 
উন্‌ সিয়ঙ্স আপ.লিকে”--পপুলেশন, নং ২১ ১৯৫৪৯, 
পৃঃ ৩৯৫-৩১৪ )। 

ফরাঁসীদের লোকসংখ্যা পরিষদ স্থাপিত 
হয় ১৯৪৫ সালে প্যারিসে । এটি সরকারী পৃষ্ঠ- 
পোষকতায় পরিচালিত। ফরাসী জনন্বাস্থ্য ও 
লোকসংখ্যা মন্ত্রী দপ্তর এর পরিচালন! করেন। পরি- 
যদের নাম “এ যাস্তিত্যুৎ নাশিওনাল দেতুদ্‌ ডেমো- 
গ্রাফিক” (113561656 ৪101781] 0009063 
[06770£1811789068)। প্রথম থেকেই এই 
পরিষদের ডিরেক্উরের পদ অলঙ্কৃত করে আসছেন 
অধ্যাপক আলফ্রেড সোভি। আলফ্রেড সোভি 
এককালে ছিলেদ জাতি-সংঘের লোকসংখ্যা ও 
সংখ্যাবিজ্ঞানের ডিরেকউর। তারই প্রচেষ্টায় 
চালু হয় ফরাসী বিশ্ববিগ্ালয়ে লোকসংখ্যা 
পরিষদ ১৯৫৭ সালে। সেই থেকে কযনেকটি 
বিশ্ববিভ্া/লর়ে নুর হয়েছে পুরাপুরিতাবে লোঁক- 
সংখ্যার চর্চা ও গবেষণা । প্রথমেই বলে রাখি 
ঘে, ফরাসী বিশ্ববিস্তালয়ে এই সেদিনও ধন- 
বিজ্ঞানের উপর কোন ডিগ্রী দেওয়া হুতো৷ না, 
তেমনি সমাঁজ-বিজ্ঞানের উপর | ধনবিজ্ঞানের চর্চা 
হতো আইন বিভাগে আর সমাজ-বিজ্ঞানের চর্চা 
হতো দর্শন বিভাগে । মাত্র ১৯৫৮ সালে 


মার্চ, ১৯৬৬ ] 


ধনবিজান একটি মতুন বিজ্ঞান বলে ম্বীকৃতি লাভ 
করে। আর সমাজ-বিজ্ঞানের দুত্রপাত হয় 
আর একটি নতুন বিভাগ খুলে। সেটি হলো 
হিউম্যান সাযক্েস। প্যারিস বিশ্ববিগ্তালয়ের 
ইনস্টিটিউট অব ডেমোগ্রাফি পরিচালন! করে 
বিশ্ববিদ্যালয়ের ধনবিজ্ঞান ও হিউম্যান সায়েন্স 
বিভাগ যুগ্মভাবে। কিন্তু ডিগ্রী দেওয়া হয় 
হিউম্যান সায়েন্স বিভাগের তরফ থেকে। 
প্যারিস ছাড়! বর্ধে!। লিল্‌্, নাঁসি, কা, লিক, 
তুদুজ ও স্ত্রাসবুর্গ বিশ্ববিস্তালয়েও আজকাল 
ডেমোগ্রাফি পড়ানে৷ হচ্ছে । প্যারিস বিশ্ববিদ্তালয় 
ছাঁড়৷ দুটি সরকারী প্রতিষ্ঠান, যেমন--ইনস্টিটিউট 
অব ডেমোগ্রাফি ও স্ভাশনাল ইনস্টিটিউট অব 
স্ট্যাটিসটিক্স আযাণ্ড ইকনমিক্স ্াডিজ-এ (এই পরিষদ 
ফ্রান্সের আদমন্থমারি, বাঁজারে তেজী-মন্দী 
গবেষণা, আমদানী-রপ্তানীর উপর গবেষণ! 
চালায় ) ডেমোগ্রাফির চর্চা হয় গব্ষেণা পর্ধায়ে। 
সরকারী ও বেসরকারী প্রতিষ্ঠান, পৌরসভা, 
জেল! শাসকের তরফ থেকে অঙ্কসদ্ধান, পর্ধবেক্ষণ 
ও গবেষণা চালানো হয়। এর বাবদ যে খরচ হয়, 
তা বহন করে ওই সব প্রতিষ্ঠান। বহু 
সংখ্যক ব্যবসায়ী প্রতিষ্ঠান ও কারখানা এদের 
কাছ থেকে "উপদেশ" কেনে এবং বাজারের 
জনমত এসঘছ্ে অনুসন্ধান ও তথ্য জেনে থাকে 
অবহ্থ নগদ মূল্যে। 

প্যারিস বিশ্ববিদ্তালয়ের ডেমোগ্রাফি পরিষদ 
থেকে দেওয়া হয় ছুটি ডিগ্রী, একটি হলো! ডিপ্লোম! 
অব জেনারেল ডেমোগ্রাফি, আর একটা হলো 
ডিপ্লোমা অব এক্সপার্ট ইন ডেমোগ্রাফি। এই 
ছুটি ডিল্লোমার জন্তে পড়াগুনা করা চলে 
বিশ্ববিষ্তালয়ে এম. এ. পড়বাক়্ সময়ে অথব1 এম. 
এ, পাশ করব! পন্ন। অধিকাংশ ছাত্র ডেমো- 
গ্রাফি ডিপ্লোমা নেয় ধনবিজ্ঞীন, সমাজ-বিজঞান 
ও ভূগোল পরিষদে পঠন কালে। প্যারিস 
বিশ্ববিগ্ঠালয়ে পাঁচটি ফ্যাকা্টির অধ্যাপক 


ফরাসী বিশ্ববিভ্ভালয়ে 'ডেমোগ্রাফি' চর্চা 


১৪৪ 


এই পরিষদে পড়িক্সে থাকেন; যেমন--ধন- 
বিজাঁন, চিকিৎসাবিজান, হিউম্যান পান্সেল 
আযাণ্ড লেটার্স। লোকসংখ্যার উপর গবেষণা 
শুধু ইনস্টিটিউট অব ভেমোগ্রাফিতেই হয় না, হয়ে 
থাকে বিতিন্ন ধনবিজ্ঞান ও সমাজ-বিজ্ঞান পরিষদে, 
ভূগোল পরিষদে, সংখ্যাবিজ্ঞান পরিষদে, ইতিহাস 
ও রাষ্ট্রবিজ্ঞান পরিষদে । এই সব পরিষদ 
বিশ্ববিগ্ভালয়েরই এক একটি অঙ্গ। তবে ডেমো- 
গ্রাফির ডিগ্রী কোর্সে অধ্যক্নের সমক্ব এক 
থেকে ছুই বছর। নিম্নলিখিত বিষয়গুলি পড়তে 
হয়--জেনারেল ইকনমিক্স ও ডেমোগ্রাফি, 
থিওরি অব ডেমোগ্রাফি, পলিটিক্যাল ইকনমিক্স, 
মডার্ণ ও কণ্টেম্পোরারি হিষ্ত্রি, হিউম্যান আযাগড 
ইকনমিক জিওগ্রাফি, হিন্ত্রি অব পপুলেশন, হি্রি 
অব পপুলেশন ডকটিন, হিউম্যান আয 
জেনারেল ইকোলজি, বাইওমেটি, আযাণ্ড পপুলেশন, 
জেন্টিক্স, কলেকটিভ প্যাখোলজি যাগ 
কোয়ালিটেটিত ডেমোগ্রাফি, সোম্ডাল লেজিস- 
লেশন, জেনারেল স্ট্যাটিস্টিক্, ডেমোগ্রাফিক 
স্ট্যাটিস্টিজ। 

আজকাল এর! সংখ্যাবিজ্ঞাণের উপর খুব 
বেশী জোর দিচ্ছে | ডেমোগ্রাফিতে সংখ্যাবিজ্ঞানের 
প্রশ্নোগ হলো আসল উদ্দেশ্য । তাই পরীক্ষায় 
অর্ধেক প্রশ্নপত্র থাকে সংখ্যাবিজ্ঞানের উপর 
ভিত্তি করে। তাছাড়া হাতেকলমে কাজ করতে 
হয়। মানচিত্রে সংখ্যাবিজ্ঞানের প্রয়োগ, চার্ট, 
গ্রাফ ইত্যাদি তো আছেই! আমি প্যারিসের 
ডেমোগ্রাফি গবেষপায় দেখেছি, এরা 16810191 
অথবা [.06911560 ক্ষেত্রে প্রতিটি লোকের 


ইতিবৃত্ত, পরিবার ও জনসমষ্টির স্বাস্থ, খাস্থ, 
আবাস, রুজি-রোঁজগার, রোগ-শোক+ জন্ম-্মৃত্যুর 
হার, তাদের সুবিধা-অস্থবিধা, তাদের মতামতের 
উপর অন্থসদ্ধ(ন কার্ধ চালাযর়। এথেকে অনেক 
অজানা তথ্য জানা ধায়, বার উপর নির্ভর 


১৫৩ 


করে অর্থনৈতিক, সামাজিক থা রাজনৈতিক 
সিদ্ধান্ত আরোপ কর! চলে 


ডেমোগ্রাফি পরিষদে গধেদণাকালে আমি 
দেখেছি যে, যে কোন দেশে এবং যে কোন 
সময়ে লোকসংখ্যা দৌড়ঝণাপ দিয়ে বাড়ে না। 
বৃদ্ধির একটি রীতি আছে, যাঁর নাঁম রিদ্মৃ। বড় 
দেশে এক একটি ভৌগলিক অঞ্চল যেখন ভিন্ন, 
তেমনি বিভির সম্প্রদায়ের হাল-চা'ল, ধর্ম, সংস্কৃতিও 
ভিন্ন। এক একটি সম্প্রদায়ের লোকসংখ্যা 
বৃদ্ধির হাঁর ভিন্নবপ। এরা সবাই কিন্তু একই 
হারে বাড়ে না। প্রতিটি সম্প্রদায়ের সমষ্টি ও 
গোঁীর মনোবৃতি, শিক্ষার ধারা ও সংস্কৃতি একই 
নয়। যার অপর নাম দেওয়৷ হয়েছে টেকনিক্যাল 
আযাণ্ড কালচারাল ডেভেলপমেন্ট। টেকনো- 
কালচারাল প্রগতির উপর নির্ভর করে লোক- 
সংখ্যার ক্ষয়-বৃদ্ধি। অতি প্রাচীন বা প্র/গৈতি- 
হাঁসিক স্তরের জীবনধারণ করে যে সব সম্প্রাদায়, 
যেমন- আদিবাসী বা আফ্রিকার জঙ্গলবাঁসীদের 
সমাজে লোকসংখ্যা পাফ দিয়ে বাহু করে বাড়ে 
না। এর পরের ধাপ হলো শিল্প-সমাঁজে প্রবেশ 
করতে সুরু করেছে কৃষি-সমাঁজ। তারা নীচু ধাপ 
থেকে বস্ত্রযুগের ধাপে যেই পেণীছায়, তখনই তাঁদের 
মধ্যে লোকসংখ্যা বাড়তে থাকে । যেমন হচ্ছে 
ভারতে, চীনে, ইন্দ।নেশিষায় বা এশিয়ায় অন্তান্ত 
জনপদে । যন্ত্রুগে এসে যারা উচ্চ শিখরে 
পৌঁচেছে বা যাদের জীবনধান্রার মান উচুতে 
উঠেছে, তাদের মধ্যে লোকসংখ্যা বৃদ্ধির হাঁরে 
আসে সমতা। তখন বেশী বাড়েও না আর 
বেশী কমেও না। যেমন দেখা বাঁচ্ছে একালের 
ইউরোপে । ভারতে এর দৃষ্টান্ত ভাল করে দেখা 
যায়। যেমন আদিবাসীদের মধ্যে লোকসংখ্যা 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ওয় সংখ্যা 


বৃদ্ধির হার তেমন বাড়ে নি, যেমন বেড়েছে নি 
মধ্যবিত্ত কৃষক ও কলকাঁরখানায় শ্রমিক সমাজের 
মধ্যে। কিন্তু মধ্যবিত্ত ও উচ্চবিত্তর্দের মধ্যে 
জনসংখ্যার হার বাড়ছেও না আবার কমছেও 
না। ভারতের লোকসংখ্যা সমস্যার এটাই হলো 
একটি দৃষ্টান্ত; অর্থাৎ জীবনযাত্র।র মান বাঁড়লেই 
শ্কসংখ্যা বুদ্ধির সমতা আসে এবং তার 
জন্তে চাই আথিক উন্নতি। আর আথিক উন্নতি 
আসতে পারে একমাত্র বিজ্ঞান টেকনোগজির 
উন্নয়নে । কলকারখানা! ও শিল্পোন়্নই তার 
একমাত্র পথ--যার বিস্তৃত আঁলো৮ন। এখানে সম্ভব 
নয়। 

প্যারিসের ডেমোগ্রাফি পরিষদে যাঁর 
অধ্যাপনা করে থাকেন, তাঁদের মধ্যে অন্যতম 
হলেন অধ্যাপক আলফ্রেড সোভি (2. 98059), 
পিয়ের জর্জ (0. 3609:86), শভালিয়ের (0176৪- 
1161), রেনাট (২০170109100), জিরার (&. 
01910), স্টোয়েখজেল (30০9৫65০1), বুকে 
(88460 ইত্যাদি । অধ্যাপক বুকের সম্প্রত 
প্রকাশিত পুস্তক 'অপটিমাম পপুলেশন'-এ তিশি 
বিভিন্ন দেশের লোকসংখা।-বিজ্ঞানীদের মতবাঁদ 
নিয়ে আলোচনা করেছেন। তার বইয়ে তিনি 
ভারতের কয়েকজন ডেমেগ্রাফারের আলোচন। 
করেছেন-তাঁদের মধ্যে আছেন অধ্যাপক 
রাধাকমল মুখাঁজাঁ, অধ্যাপক বিনর সরকার 
ও জান চাদ। 

ডেমোগ্রাফি পরিমদের দধমাসিক পত্রিকা 
ছ।ড়াঁও বিভির সংখ্যাবিজ্ঞান পত্রিকা, ধনবিজ্ঞান 
ও সমাজ-বিজ্ঞান ও ভূগোল পধ্বিকায় নিয়মিত 
ভাবে প্রকাশিত হয় ডেমোগ্রাফি সম্থদ্ধে আলোচনা 
ও গবেষণার বিষয়বস্ত। 


ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্র 


জয়ত্ত বনু 


(১) 

ভাই বাতায়নদা, 

আজ কলেজে ইল্কেট্টনের বিষয় পড়াতে 
পড়াতে আমাদের অধ্য।পিকা! সবিতাঁদি ইলেকট্রন 
অণুবীক্ষণ যন্ত্রেরে কথ। আমাদের বলছিলেন। 
সাধারণ যে সব আলোক অণুবীক্ষণ বন্থ আমর! 
দেখেছি, ক্ষুদ্র কোন বস্তুকে তার বড় করে 
দেখানোর যে ক্ষমতা, ইলেকট্রন অণুবীঞ্ষণ যন্ত্রের 
ক্ষমতা নাকি তার চেয়ে প্রা হাজার গুণ 
বেশি। অর্থাৎ, আমাদের চোখের ভুলনায় 
অলোক অণুবীক্ষণ যন্ত্রের ক্ষমতা যতথাঁনি বেশি 
আলোক অণুবীঞ্ষণ যন্ত্রের তুলনায় আবার প্রান 
ততখানিই বেশি ক্ষমতা ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ 
যন্ত্রেরে। এটা সম্ভব হযেছে, পবিতার্দি বললেন, 
কারণ আলোক তরঙ্গের পরিবর্তে এ যন্ত্রে 
ইলেকট্রন তরশ্রকে ব্যবহার কর! হয়। 

ইলেকট্রনকে তো বস্তকণিক! বলে জানি, 
তার আবার তরঙ্গ কী? আর তরঙ্গ হলেই 
বা ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্রের ক্ষমতা এত বেশি 
কেন? কী পদ্ধতিতে কাজ করে এই আশ্চর্য 
যন্তর?--মাথার মধ্যে এই সব প্রশ্থ ভিড় করে 
আসছিল, কিন্ত জান তে! সবিতাদিকে কী 
ভয়ঙ্কর তয় করি, ওঁকে জিগ্যেস করতে তাই 
সাহস হয় নি। সবিতাঁদি বলছিলেন, গত ফেব্রুয়ারী 
মাসে বুঝি কলকাতায় তোমাদের সায়ে 
কলেজে ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ সম্পর্কে বিরাট এক 
অধিবেশন হয়েছিল। তোমার কথা তখনই মনে 
হয়েছিল, বাতাপ্ঘনদ], তোমার মধ্য দিয়ে দরকার 
মত জ্ঞানের আলো-বাতাস পাই বলেই ন৷ 
তোমার এ নাম দেওয়া,-বাড়ি ফিরে তাই 


তোমাঁকে চিঠি লিখতে বসেছি প্রশ্নগুলির উত্তর 

চেয়ে। ইতি-- 

বোলপুর তোঁমার স্নেহের 

৬৫৬৪ বোল্তা 
(২) 

কল্য।ণীয়ানু, 


৮০৮০ তুমি দেখছি, বোল্তা, আবার প্রশ্নের 
হুল ফোটাতে সুর করেছ। শোধ নেওয়ার জন্ত 
আমিও বিশদভাঁবে তোমার প্রশ্নের উত্তর দিচ্ছি। 
দেখা! য।ক ধৈর্য ধরে সবটা পড়তে পার কিন]। 

এই শতাব্ধীর গোড়ার দিকে পরীক্ষা লব্ধ 
অভিজ্ঞতার ভিত্তিতে প্রাঙ্ক, আইনস্টাইন প্রমুখ 
বিজ্ঞানীরা যে কোদ্বান্টাম তত্র প্রবর্তন করেন, 
যাকে এখন পুরনো কোয়ান্টাম তত বল! হয়, 
সেই তত্ব অন্থষায়ী শক্তির রূপ দুই প্রকার-- 
একটি তরঙ্গরূপ, এর সঙ্গেই আমরা সচরাচর 
পরিচিত, অন্তটি কণিকারূপ। কোন বস্ত থেকে 
যখন শক্তি নি:সরিত হয় বা কোন বন্ত্রর দ্বারা 
যখন শক্তি শোষিত হয়, তখন অবিচ্ছিপ্নভাবে 
তা হতে পারে না। কাঁরণ বিশেষ পরিমাপের 
শক্তির একক অবিভাজ্য কণিক! “কোয়ান্টাম? 
হিসাবে তখন দেখা দেয়। এ কণিকা শক্তির 
পরিমাণ £ 7.1, 1; যেখানে একটি নিদিষ্ট সংখ্যা, 
৬৬২৪ ১১*-২৭ আর্গ-সেকেওড, প্লাঙ্কের বক বলা 
হয় একে, আর ৮ হলে শক্তির সঙ্গে সংঙ্গিট 
তরঙ্গের ম্পন্মন সংখ্যা । 

এই শতাব্দীর বিশেষ দশকে ছ্ধ ব্রগলি, 
অডিংগাঁর, হাইসেনবার্গ প্রমুখ বিজ্ঞানীরা যে 
নতুন কোয়াণ্টাম তত প্রবর্তন করলেন, যাকে 


১৫২ 


ওয়েভ মেকানিক্স অর্থাৎ তরঙ্গ বলবিদ্যাঁও বলা 
হয়, সেই তত অন্ধাক্সী শক্তির যেমন দদ্বৈত- 
রূপ, বস্তরও আবার রূপ তেমনি ছুটি -কণিকা- 
রূপ, যাঁর সঙ্গে আমরা সাধারণতঃ পরিচিত 
আর দ্বিতীয়া তরঙক্গরপ। এ তরঙ্গের তরঙ্গ- 
টৈর্ঘয 7.৮1/120% 20 ও ৬ যেখানে যথাক্রমে 
বস্তটির ভর ও গতিবেগ । 

স্ুতরাধ বুঝছো৷ ইলেকট্রন বস্তর কণিকা 
ঠিকই, কিন্ত তার একটি তরঙ্গ-ধর্মও আছে। 
এবং ইলেকট্রনের গতি যত বেশি হয়, ইলেকট্রন 
তরঙ্গের তরঙ্গ-দৈর্ধ্য তত হাস পায় ও ইলেক- 
উনের তরঙ্গধমিতা তত স্পষ্ট হয়ে ওঠে । ইলেক- 
ট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্রে ৫,০** ভোণ্ট বিছ্যুৎ্“চাঁপ 
গ্রয়োগ করলে ইলেউউনের গতি হয় সেকেও্ডে 
প্রান ১৩ লক্ষ কিলোমিটার ও তার তরঙ-টৈর্ঘয 
হয় প্রায় ৫€১১০-১০ সেশ্টিমিটার বা *'*৫ 
আযাংস্টম, আলোর তরঙ্গ-দৈর্ঘ্যের লক্ষ ভাগের 
এক ভাগ। 

কোন অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহাঁধ্যে আমর! 
যে ক্ষুদ্রতম বৃত্তাকার বস্তুকে তাঁর পরিপাক থেকে 
পৃথক করে দেখতে পারি, সেই বস্তর ব্যাসের 
ধৈর্ধ্যকে যন্ত্রটর বিশ্লেষণ ক্ষমতা (86501511074 
7১০৬:) বলে। ধরাযাক, এ দের্ঘ্য হলো 'ব। 
এখন বস্তুটিকে বড় করে দেখানোর জন্তে অণুবীক্ষণ 
বন্ত্রেষে তরঙ্গ ব্যবহৃত হয়, «ব' তার তরঙ্গ দৈর্ঘেযর 
প্রা» অধধেক। দৃশ্য আলে! ব্যবহৃত হলে €ৰ' 
হয় প্রায় ২,**৪ আযাংস্ম, আর অতি বেগুনি 
আলো যদি ব্যবহার কর! হয়, “ব' তাহলে প্রায় 
১,** আযাংস্বম। ৫*১*** ভোন্টের বিদ্যাৎ- 
চাপে যদি ইলেকট্রনকে ত্বরান্বিত ফর! যায, সেই 
ইলেকট্রন তরঙ্গের ক্ষেত্রে 'ব' হয় মাত্র ০**২৫ 
আ্যাংস্থমের মত, অর্থাৎ একটি পরমাণুর ব্যাসের 
থেকেও অনেক ছোট। সহজেই বোঝা যায় 
ষে, বিছ্যৎ-চাঁপকে আরও বাড়িয়ে তত্বগতভাবে 
'বাশকে আরও ছোট করে ফেল! পক্ভব। তবে 


জ্ঞান ও বিজান 


[ ১৯ বধ, ওয় সংখ্য! 


বাস্তব ক্ষেত্রে এপর্যন্ত ই-অ যঙে ( ইলেকইন 
অণুবীক্ষণ যস্ত্রকে এখন থেকে আমি সংক্ষেপে 
ই-অ যন্ত্র লিখবো) ক্ষুদ্রতম যে ব' সম্ভব হয়েছে, 
তা প্রায় ২ আাংস্টম। তত্র সঙ্গে বাস্তবের এই 
বৈষম্যের জন্ত ইলেকট্রন তরঙ্গ অবশ্থ দায়ী নয়, 
দায়ী হলো! দ্রষ্টব্য বস্তু থেকে ইলেকট্রন বিচ্ছুরণের 
বিশেষ রকম প্রক্রিপ্না ও ই-অ যক্ত্রে যে লেজগুলি 
ব্যবহৃত হয়, তাদের নানাবিধ ক্রটি। 

এখাঁনে উল্লেখযোগ্য যে, প্রায় এক শতাব্দী 
পূর্বেই র্যালে, হেলমহোলংজ, আবে প্রমুখ 
বিজ্ঞানীরা আলোক অণুবীক্ষণ যন্ত্রে বিঙ্গেষণ 
ক্ষমতার সীমার কথা! জানতে পেরেছিলেন, কিন্ত 
এই সীমাকে অতিক্রম করতে ইলেকট্রন সম্পর্কে, 
বিশেষতঃ উইলেকট্রনের তরঙ্গধর্ম সম্পর্কে জান 
লাভের জন্ত বিজ্/নীদের অপেক্ষা করতে হয়। 

অবশ্থ ই-অ যস্ত্রেরে আলোচনায় সব সময় যে 
ইলেকট্রনের তরঙ্গরূপ বিবেচ্য হয়, তা নয়, কোন 
কোন ক্ষেত্রে, যেমন যষ্ত্রে ব্যবহৃত লেন্সের কয়েকটি 
বৈশিষ্ট্য নিধ্ণারণে এর কণিকারূপটি গ্রন্থ হয় 
এবং তখন ফ্লাসিকাল পদার্থবিদ্ভার প্রয়োগ চলে। 
এই যে কখনে! তরঙ্গ তত্র প্রয়োগ আর কখনও 
ক্লাসিকাল তত্ের, এতে বিজ্ঞানীদের পর্যন্ত অনেক 
সময় উদত্রাস্ত করে তোলে। এককালে তাই 
প্রায়ই উপহাস করে বল! হতো- সোম, বুধ ও 
গুক্রবার তরঙ্গ তত্বের প্রয়োগ বিধের়,। আর 
সপ্তাহের অন্তান্ত দিন ক্লাসিকাল তত্বের। 

যাই হোক, ইলেকট্রনের তরঙ্গধগিত। 
বিজ্ঞানীর আবিষ্কার করবার পর ১৯৩১।৩২ সালে 
বালিনের এক গবেষণাগারে ব্রিউখে ও জোহানসন 
প্রথমে ই-অ যন্ত্র উদ্ভাবন করেন। প্রায় একই 
সময়ে বালিনের অন্ত এক গবেষণাগারে আর 
একটি ই-অ যস্ত্র উদ্ভাবন করেন নোল ও রুত্বা। 
বর্তমানে যে ধরণের ই-অ যন্ত্র অধিকাংশ ক্ষেত্রে 
প্রচলিত--যাঁদের নির্গমন ই-অ 'বন্তর (7887 
10888101) 61606:017 00101090016) বল! হগ্ন। 


মর, ১৯৬৬] 


এইটিই (চিত্র নং ১ (ক)) সেই জাতীয় প্রথম 
যন্ত্র! তবে যস্ত্ররে পরিব্ধনের ও বিশ্লেষণের 
ক্ষমতা! তখন অত্যন্ত অল্প ছিল ও যন্ত্রের সাফল্যের 
সমন্যাও ছিল নানাপ্রকার। বহু বিজ্ঞানী ও 
শিল্পপতি তো৷ এর ভবিষ্যৎ সম্পর্কে বিশেষ আশা 
পোষণ করতেন না| মুষ্টিমেয় কয়েকজন 
বিজ্ঞানীর অক্লান্ত প্রচেষ্টাতেই কেবল যন্ত্রের 
ক্রমশঃ উন্নতি হতে থাকে । ই-ম যঙ্ত্রে আলোক 
অণুবীক্ষণ যঙ্্রের ক্ষমতাকে অতিক্রম কর! সম্ভব 
হয় প্রথম ১৯৩৫ সালে। রুস্ক/র উদ্ভাবিত যন্ত্রে 


ইলেকট্রীন অণুষীক্ষণ যন্ত্র 


১৫৩ 


ফন বোরিস ও রুম্কার সহায়তায় তাদের তরী 
প্রথম প্রমাণ মাফিক ই-ম যন্ত্রের ( চিত্র নং ১ (খ)) 
বাবহার স্থুর হয়। 

আমি এই সঙ্গে যে ছবিগুলি পাঠাচ্ছি, 
তাদের দ্বিতীয়টি (চিত্র নং ২) দেখলে ই-অ বন্ধ 
কেমনভাবে কাজ করে, তাঁর মূল কথাগুলি 
বুঝতে পারবে । ছবিটিতে অলোক অথুবীক্ষণ 
যন্ত্রের কা্ধপ্রণ।লীর সঙ্গে এই যন্ত্রের কার্ধপ্রণালীর 
সাদৃশ্য দেখানো হয়েছে। আলোক অণুবীঙ্ষণ 
যন্ত্রের কার্ধপ্রণ।লী নিশ্চয় জান, জান যে, বাতির 





১নং চিত্র 


(ক)- প্রথম নির্গমন ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্র। 
(খ)- প্রথম প্রমাণ-মাঁফিক ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্তর। 


কাক্জ করে ও তারই প্রস্তাব অন্থুপারে তাঁতে 
কমেকটি পরিবর্তন সাধন করে ড্রীষ্ট ও মিউলার 
এই সাফল্য লাভ করেন। ১৯৩৬ সালে সীমেলস 
ও হাল্ন্‌কে কোম্পানী ব্যবসায়ের উদ্দেশ্তে ই-অ 
যন্ত্রের পরিকল্পনা গ্রহণ করেন ও ১৯৩৯ সালে 


আলে! ঘনীকারক (00175060567) লেন্সের 
সাহায্যে কেমন করে দ্রব্য বস্তর উপর সংহত 
হয়, বস্তটি থেকে নির্গত আলে! কেমন করে 
বস্তমুখী (0৮160৮৮৪) লেনের মধ্য দিয়ে গিয়ে 
একটি পরিবতিত মধ্যবর্তা প্রতিবিশ্ব হৃষ্টি করে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৯শ বর্ষ, ওয় নংখ্যা 


এবং চক্ষু-সমীপস্থ লেস (7:5৩-1১12০৫) কেমনভাবে ই-অ যন্্েও ঘনীকারক ও বস্তমুখী লেন্স 
এপ্রতিবিশ্বকে আরও পরিবধিত করে দর্শকের আছে, খর চগ্ষু-সমীপস্থ লেঙ্গের কাজ ধে করে 
দৃষ্টিগোঁচরে বা অ।লোকচিত্বের ফলকের উপর তাঁর নাম প্রঞ্ষেবক (০:০1০০৫০:) লেন্গস। 
উপস্থাপিত করে। কোন লেন্সই অবশ্ত এক্ষেত্রে কাচের নয়, বৈদ্যুতিক 

অলোক অথুবীক্ষণ যন্ত্রে যেখানে আলোক বা চৌশ্বক লেলই সব কটি। এই লেলগুলির 
তরঙ্গের উৎস বাতি, ই-অ যন্ত্রে সেখানে ইলেকট্রন যে বৈছাতিক বা চৌহ্বক ক্ষেত্র, তাঁদের ঘারা 


১৫৪ 





২ল্টোেবর্শটিনের 
উস 
ছাঃ 
প্লিভিবিদ্য 
(*) 
ঘনীবারব, বগমুনী  প্রজেপক, ৃ 
[০০] (0০ ০৭ গতি গত 
পর্ণ 
গ্রিন টুউিতী 
রি ং _ু২২২ ্ হল 1০ 
চিজ শ্ল /শী ১২ 
বশে» ব্যান্ড এ | 
রদ কি গিনি 
(2) 
২নং চিত্র 
(ক)-_ আলোক অণুবীক্ষণ যঙ্ছের কার্যপ্রণ।লী। 
(খ)-নির্গনন ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্রের কার্ষপ্রণালী। 
তরঙ্গের উৎস ইলেকট্রন গান--নেগেটিভ ইলেকট্রনের গতি প্রভাবান্বিত হয়; 


ক্যাথোড ও পজিটিভ আনোড যার প্রধান 
অংশ। এ ইলেকট্রন গান-এর মধ্যে অত্যত্তপ্ধ 
টাংঘ্েনের তার থেকে যে সব ইলেকট্রন 
শির্গত হয়, ক্যাথোড ও আনোঁডের মধ্যে 
৫০ থেকে ১** হাজার ভোণ্ট বিদ্যুৎ্-চাঁপ 
প্রয়োগ করে তাদের ত্বরান্বিত কর হয়। ফলে 
ইলেকট্রন গান থেকে যে ইলেকট্রনরা বেরিয়ে 
আসে, তার! বিশেষ দ্রুতগতিসন্দ' হয়| 


ই-অ যঙ্্রে প্রক্ষেপক লেন্স ও দর্শকের চক্ষুর 
মধ্যে খাকে একটি প্রতিপ্রভ পর্ঘ।, ইলেকট্রন এর 
উপর পড়লে এর থেকে আলো নিঃসরিত হয় 
ও দ্রষ্টব্য বস্তর বহুগুণ পরিবধিত প্রতিবিষ্ব এ 
পদ্ণার উপর দেখতে পাঁওয়। যায়। 

যন্ত্রের বাইরে ক্যামেরা রেখে তার সাহায্যে 
প্রতিবিদ্বের ছবি তুলে রাখা যায়। তবে আজ- 
কাল সাধারণতঃ যস্ত্রের ভিতরেই আলোকচিত্রের 


মাচ, ১৯৬৬ ] 


ফিল বা ফলক রেখে ছবি তোলবার ব্যবস্থা করা হয়। 
ইলেকট্রন গান থেকে প্রতিপ্রভ পদ পর্যস্ত 
যন্ত্রের র্ঘ্য হয় সাধারণতঃ প্রায় চার ফুট। 
আলোক অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সঙ্গে ই-অ যন্ত্রের 
কর্মপদ্ধতির একটি পার্থক্য উল্লেখষে।গ্য। প্রথমোক্ত 
যস্্ে দ্রষ্টব্য বস্তুর স্বচ্ছ অংশের মধা দিয়ে আলো 
চলে যায় বলে প্রতিবিশ্বের এ অংশগুপি সাদা 
দেখাঁয়। কিন্তু অনচ্ছ অংশগুলিতে আলো 
শোষিত হওয়াম্র প্রতিবিষ্বে এ সব অংশ আলোর 
অতাবে কালো দেখায়। ই-অ যন্ত্রে এই শোষণের 


০১২০] 
৮ রে 





ইলেকট্রন দাণুবীক্ষণ যন্্ 


১৫৫ 


ভাবে দেখা যাবে না-যা দেখা যাবে, তা হলো 
হাক্ক। পরমাণুর সমষ্টি বা অণু। 

আলোক অণুবীক্ষণ বস্ত্র ও ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ 
যন্ত্রের মধ্যে অর একটি পার্থক্য হলো, প্রথমোক্ত 
যন্ত্রে বিশ্লেষণ ক্ষমতাকে বাড়ানোর জন্ দ্রষ্টব্য 
বস্তর উপর আপতিত আলোক রশ্ির আপতন 
কোণ বেশ অনেকখানি পর্বস্ত প্রশস্ত হর, দ্বিতীয় 
যন্ত্রে (কন্ত এই কোণ সঙ্কীর্ণ সীমার মধ্যে 
আবদ্ধ থাকে | ফলে, দ্বিতীপনটির ফোকাস গতীরত্ব 
প্রথমটি তুপনাম যথেষ্ট বেশি । তুমি তোমার 


পডিঞপক 


৩নং চিত্র 
প্রতিষ্লন ইলেকট্রন অথুবীক্ষণ যন্ত্র। 


স্থাণ নেয় কিচ্ছুরণ (9০৭666110)| দ্রব্য বস্ত্র 
যে সব স্থলে পরমাণু রয়েছে, সেখান থেকে 
ইলেকট্রন বিচ্ছুপ্িত হয়| ফলে এ সব বিচ্ছুরণ- 
কেন্ত্র না থাকলে ইলেকট্রণরা প্রতিবিদ্বের ষে 
স্থানে এসে উপস্থিত হতো, এখন সেখানে ফাঁক 
থেকে যায় এবং সেই সব ফাঁক থেকে বিচ্ছুরণ- 
কেন্ত্রের উপস্থিতি জানতে পারাযায়। বিচ্ছুরণ- 
কেন্ত্র যদি বড় হয় তাহলে তাই থেকে বেশি 
ইলেকট্রন বিচ্ছুরিত হয় ও প্রতিবিষ্বে ফাঁকটি 
বড় হয়ে দেখা দেয়। বিচ্ছুরণ-কেম্র ছোট হলে 
বিচ্ছুরিত ইলেকট্রনের সংখ্যা কম হয় ও প্রতি- 
বিদ্বের ফাকটিও ছোট হয়। প্রতিবিষ্বে এইভাবে 
দ্রষ্টব্য বস্ত্র অন্তনিহছিত রূপটি ধরা পড়ে। এ 
পর্যন্ত বিচ্ছুরণ-সংক্রাস্ত যা হিসাব হয়েছে, তা 
থেকে মনে হয় ভারী পরমাণুকে সরাসরি প্রতি- 
বিশ্বে দেখা সম্ভব; হাক্কা পরমাথুকে কিন্ত পুথক- 


দাদার ক্যামেরা যখন ছবি তুলেছ, তখন 
নিশ্চ্র ফোঁকাস-গভীরত্বের গুরুত্ব জান। এই 
গভীরত্ব যত বেশি হয়, ততবেশি স্থানকে এক 
সঙ্গে ফোকাস করা সম্ভব। 

২নং চিত্রে ই-অ যন্ত্রের যে পরিচয় দেওয়া 
হয়েছে, বাস্তব ক্ষেত্রে তাতে আরও জটিল বিধি- 
ব্যবস্থার প্রয়োজন। আমি এখানে কয়েকটি 
উল্লেখ করছি। 

ইলেকট্রনদের দ্রুতগতির জন্য যে উচ্চ. পরিমাণ 
বিছাৎ-চাঁপ ও লেন্সগুলির জন্ত যে বিছ্যুৎ-চাঁপ 
বা বিছবাৎ-প্রবাই, সময়ের সঙ্গে সঙ্গে তাঁদের 
কিছুট। পরিবর্তন হুওয়! শ্বাতাবিক। সেই পরি- 
বর্তনকে স্বল্প পরিসরে রাখবার জন্তে বিশেষ ব্যাবস্থা 
অবলঘ্বন কর] হয়ে থাকে। 

পাম্পের সাহাষে ই-অ যগ্ত্রেরে ভিতরের 
প্রকোষ্ঠে বায়ুর চাঁপ ম্বাভাবিক অবস্থার চেয়ে 


উঠ 


অনেক কমিয়ে রাখতে হয়। বায়ুমণ্ডলের তূপৃষ্ঠে 
যে চাপ, তাঁর কোটি ভাগের মাত্র এক ভাগের 
মত এই চাপ। বায়ুর চাঁপ বাড়লে ইলেকট্রনদের 
গতি ব্যাহত হয়। 

বিশেষ ব্যবস্থা থাঁকে। যাতে দ্রষ্টব্য বস্তু ও 
আলোঁকচিত্রের ফিল্স বা ফলক বাইরে থেকে 
সহজে বায়ুশুন্ত প্রকোষ্ঠে ঢোকানো যায় ব 
প্রকোষ্ঠের ভিতর থেকে সহজে বাইরে আনা 
যায়। 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৩ সংখ্যা 


ইলেকট্রন দ্রষ্টব্য বস্তর এক পৃষ্ঠে প্রবেশ করে 
অন্ত পৃষ্ঠে নির্গত হয় বলে এর নাম নিগর্মন 
(01217310155192) অণুবীক্ষণ যন্ত্র। এ ছাড়াও 
অন্তান্ত রকম ই-অ যন্ত্র আছে, যথা--প্রতিফলন 
(0226০61097), নিঃসরণ (£10153107)১ স্ক্যানিং 
(9০91)1011)6) ও ছায়া (519900)) অণুবীক্ষণ 
যন্ত্র। ওয়, ৪র্থ, ৫ম ও ৬ষ্ চিত্র দেখলে এদের 
কর্মপদ্ধতি বুঝতে পাঁরবে। 

আজ এখানেই এ প্রসঙ্গের সমান্তি। তোমার 





৪নং চিত্র 
নিঃসরণ ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্র । 


প্রতিবিষ্বের পরিবধধধনের মাত্রা বাড়ানোর 

অনেক সমগ্ন বস্তমুখী ও প্রক্ষেপক লেন্সের 
মধ্যস্থলে একি মধ্যবর্তী (10661719018) লেন্স 
ব্যবহীত হয়। কোন কোন যন্ত্রে আবার পরপর 
অনেকগুলি প্রক্ষেপক লেসও ব্যবহৃত হয়ে 
থাকে। 


প্রতিবিদ্বের ওজ্জল্য বাড়ানে।র জন্ত সর্বোৎকৃষ্ট 
যন্ত্রগুলিতে একটি অতিরিক্ত ঘনীকাঁরক লেন্স 
যোগ কর] হয়; দ্রষ্টব্য স্তর উপর যে ইলেকট্রন- 
গুচ্ছ এসে পড়ে; তাকে আরও ভালভাবে এতে 
নিয়স্্রণ করতে পারা যাত়। 

দষ্টব্য বস্তর উপর যাঁতে কোন ময়লা] না জমে, 
সেই উদ্দোশ্টে কয়েকটি যন্ত্রে ৮০ সেপ্টিগ্রেড 
তাপমাত্রায় রক্ষিত অতি শীতল একটি প্রকোষ্ঠের 
দ্বারা বস্তটিকে আবৃত রাঁথবার ব্যবস্থা থাকে। 

এতক্ষণ যে ই-অ যন্ত্রের ক বললাম, তাতে 


মনে যে সব প্রশ্ন গুনগুন করে উঠবে, বোঁল্তা, 
সেগুলি শোনবার অপেক্ষায় রইল।ম | ইতি-- 
কলকাতা তোম।র বাতায়নদা 
৫1৬৬৫ 
(৩) 
ভাই বাঁতাঁয়নদা, 
তোমার চিঠি পেয়ে খুব খুশি হলাম। চিঠিটা 
পড়ে যে দুটি প্রশ্ন মাথায় এসছে, তাঁই জানিয়ে 
তোমায় উত্তর দিচ্ছি। 
প্রথমতঃ তোমার ওয়, ৪র্থ, ৫ম ও ৬ চিত্র 
দেখে কিছুই পরিফার করে বুঝতে পারলাম না। 
তোমার এই মাথা-মোটা ছাত্রীকে একটু খোলাসা 
করে বুঝিয়ে দেবে কি? 
দ্বিতীয়তঃ, আমি যে সব লেল্সের সঙ্গে পরিচিত, 
যেমন ক্যামেরা বা দূরবীন বা আলোক অণুবীক্ষণ 
যন্ত্রের লেন্স, সেগুলো! সবই কাচের তৈরী । কিন্ত 
ই-অ যন্ত্রে যে লেন্স ব্যবহৃত হয়, তুমি তাদের 
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বৈছ্াতিক বা চৌম্বক বলেছ। ওগুপি ঠিক কী 
ধরণের বস্তু ?"”ইতি-_ 


বোলপুর তোমার স্লেহের 
১৫৬৬৫ বোল্তা 
(৪) 
কলাযাণীয়ান, 


'**নির্গমন অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সঙ্গে প্রতিফলন 
অণুবীক্ষণ যঙ্ত্রের পার্থক্য হলে! এই যে, শেষোক্ত 
যঙ্থ্রে ঘনীকাঁরক লেন্সের দ্বারা সংহত ইলেকট্রন- 
গুচ্ছ দ্রষ্টব্য বস্তর মধ্য দিয়ে নির্গত না হয়ে 





ইলেকট্রন অগুবীন্ষণ যন্ত্র 


১৫৭ 


নিঃসরণের জন্য উচ্চ তাপমাত্রার প্রয়োজন বলে 
বস্তটির উপর সাধারণতঃ বেরিযাঁন বা সিজিয়ামের 
একটি পাতলা আস্তরণ দেওয়! থাকে; কারণ 
অপেক্ষাকৃত অল্প তাপমাত্রীতেই বেরিয়াম ও 
সিঞজিয়াম থেকে প্রচুর ইলেকট্রন নিঃহুত হয়। 
এছাড়াও যেভাবে এই নিঃসরণ সম্ভবঃ তা 
হলো! দ্রষ্টব্য বস্তরটর উপর আলো, অতি-বেগুনি 
আপো বা একটি ধনাত্মক আয়নগুচ্ছ নিক্ষেপ 
করে, অথবা বস্ত্রটর সঙ্গে তেজস্ত্ি্র কোন পদার্থের 
সংযোগ ঘটিয়ে। 

ই-অ যন্ত্র পরিবারের প্রাচীনতম সভ্য এই 


অদিস্োোস্জোপ 


আিষশয়ারা 


৫নং চিত্র 
স্ক্যানিং ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ধ। 


এ বস্ত থেকে প্রতিফলিত হয়ে বস্তমুখী লেনের 
উপর পড়ে । আলো যেভাবে ধাতব পদার্থ থেকে 
প্রতিফলিত হয়, এই প্রতিফলন অবশ্ত ঠিক সেই 
রকম নয়। এখানে ইলেকট্রনর] দ্রষ্টব্য বস্ত থেকে 
বিচ্ছুরিত হয়ে একটি ছোট কোণের মধ্যে থাকে । 
তবে এ কোণটি ছোট হওয়ায় ইলেকট্রনর! বস্তুমুখী 
লেন্সের আওতার মধ্যেই থেকে যায়। 

নিঃসরণ অণুবীক্ষণ য্ত্রে যে ইলেকট্রনগুচ্ছ 
ব্যবহৃত হয়, তা দ্রষ্টব্য বস্ত থেকেই নিঃস্থত 
হয়। এই নিঃসরণ নানাভাবে সম্ভব হতে পারে। 
যেমন, দ্রষ্টব্য বস্তট ধাতব হুলে উত্তাপের সাহাযো। 
অধিকাংশ ধাতুতেই কিন্তু যথেষ্ট ইলেকট্রন 


নিঃসরণ অনুবীক্ষণ যন্ত্র! বঙমানে অবশ্য এর 
ব্যবহ!র খুবই সীমি৩। দ্রষ্টব্য বস্ত থেকে 
নিঃহ্ুত ইলেকট্রনগুলির বেগের মধ্যে প্রচুর তারতম্য 
থাকায় প্রতিবিশ্থে লক্ষণীয় হয়ে ওঠে একটি 
বিশেষ ধরণের ক্রটি-যে ব্রটিকে বলা হয় বর্ণাপেরণ 
(01510178610 96086100) 1 ফলে -এই যয্ত্রে 
উচ্চমাত্রার বিশ্লেষণ সম্ভব হয় না। 

তুমি তো অনেক দিন থেকেই “জ্ঞান ও 
বিজ্ঞান পত্রিকা নিয়মিত পড়,--১৯৬৩ সালের 
জুন মাসের সংখ্যায় “টেলিভিসন' নামে যে 
প্রবঙ্ধট প্রকাশিত হয়েছিল, তাতে স্ক্যানিং-এর 
বিষয় নিশ্চয় বিশদভাবে পড়েছ। ক্ক্যানিং 


৬&৮ 


অণুবীক্ষণ যন্ত্রে একটি সরু ইলেকট্রনগুচ্ছকে দ্রষ্টব্য 
বস্তর সম্মুখভাঁগের উপর স্ক্যান করানো হয়, 
অর্থাৎ ইলেকট্রনগচ্ছটিকে ওর উপর যাতাগ্কাত 
করানো হয় একটি বিশেষ ধার! অনুযায়ী। এর 
ফলে দ্রষ্টব্য বস্ত্র থেকে যে সব ইলেকট্রন নিঃল্থত 
হয়, তারা একটি সংগ্রাহক প্লেটের মাধ্যমে 
এক বৈদ্যুতিক সঙ্কেতের স্থষ্টি করে। আ্যাম্প্রি- 
ফাঞক্সারের সাহাঁষ্যে সক্ষেতটিকে পরিবধিত করে 
ক্যাথোড রে অসিলোস্কেপে পাঠানো হয়। 
স্কাানিং-এর জন্ত যে উৎপাদক যন্ত্র ব্যবহৃত হয়, 
অসিলোস্কেপের সঙ্গে তারও যোগাযোগ থাকে 


ঘনীবশরব, 
শেন 


প্রান ও বিজ্ঞান 


বসু) 
লতি. 


দ্রব্য বস্5 


[ ১৯শ বর্ষ, ওম সংখ্য 


করে ও এ আধতনেরই প্রা সমান হয়। ৬নং 
চিত্রে এই জন্য দেখবে, ছুটি লেনের সাহাষো 
প্রাথমিক ইলেকট্রণ উৎসের একটি হ্সপ্রাপ্ত 
প্রতিবিষ্ব গঠন করা হয়--এ প্রতিবিদ্ব দ্রষ্টব্য 
বস্তর ছায়া! ফেলবার জন্য উৎস হিসাবে কাজ 
করে। তা সত্বেও আলোক অণবীক্ষণ যন্ত্রের 
চেয়ে এ যন্ত্রের কার্যকারিতা বিশেষ কিছু বাড়ানো 
সম্ভব হয়নি। সে জন্য ই অ যন্ত্রের শৈশবাবন্থ। 
এই ধরণের যন্ত্র চালু থাকলেও এর ব্যবহার 
এখন বন্ধ হয়ে গেছে। তবে এই যন্ত্রের পদ্ধতি 
অনুসরণ করে রঞ্জেনরশ্মি অপ,বীক্ষণ যন্ত্র গঠন করা 


উ$লেয সা তু 






৬নং চিত্র 
ছাঁয়। ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্র । 


খলে দ্রব্য বস্তরটির প্রতিবিপ্ব সরাঁপরি অসিলো- 
স্কোপে দেখতে পাঁওয়৷ যায়। 

ছায়া অনুবীক্ষণ যষ্থে দ্রষ্টব্য বস্তর একদিকে 
থাকে একটি ইলেকট্রন উৎস ও অন্তর্দিকে থাকে 
একটি প্রতিপ্রভ পদ? বা আলোক চিত্রের ফণক। 
বুঝতে পারছে! এ পদ বা ফলকের উপর 
ষ্টব্য বস্তটির ছায়া পড়বে এবং বস্তাটর অনচ্ছ 
অংশগুলির তুলনা স্বচ্ছ অংশগুলির মধ্য দিয়ে 
বেশি পরিমাণ ইলেকট্রন নির্গত হওয়ায় ছায়ার 
মধ্যে বস্তুটির ভিতরের গঠন-বৈচিত্র্য প্রকাঁশ পাবে। 
ইলেকট্রনের উত্প থেকে পদ বা ফলকের 
দুরত্ব উৎসটি থেকে দ্রষ্টব্য বস্তর দূরত্বের তুলনায় 
যত বড় হবে, প্রতিবিহ্বের পরিবর্ধনের মাত্রাও 
সেই অনুপাতে বেড়ে যাঁবে। অণু.বীক্ষণ যন্ত্রের 
বিশ্লেষণ ক্ষমতা উৎসের আয়তনে “উপর নির্ভর 


হয়েছে, যার স।হ।য্যে বস্ত্র তিতপ মহলের 
অনেক খবর জানতে পারা যাচ্ছে। 

অশঙ্ঃপর, বে।ল্ঠা, লেন্স-সংক্রাস্ত তোমার 
কৌতুহল চরিতার্থ করবার কিঞ্চিৎ প্রশ্নাস করবো। 

ক।চের পেন্সের মধ্য দিষে যখন আলোক- 
রশ্মি পাঠানো হয, তখন তুমি জান, আলো।ক- 
রশ্মিণির আপতন কোণ বিভিন্ন হওয়ায় তাঁদের 
গতিপথ বিভিন্নভাবে পরিবতিত হয়ে যায়। 
কাঁচের লেন্সের সাহায্যে যে আলোক কেন্ত্রীভূৃত 
করা যায় বাকোন দ্রব্যের প্রতিবিসশ্বকে পরিবধিত 
অ[কারে দেখানো যায়, তার মুলে হলো এই 
বৈশিষ্ট্য 

ই-অ যঙ্ত্রে আলোকরশ্থির পরিবর্তে ব্যবহৃত 
হয় গতিশীল ইলেকট্রন । ইলেকট্রন-কণিক] বিছুঃৎ- 
পমন্থিত হওয়ায় টবছুাতিক ক্ষেত্রের উপস্থিতিতে 


মার্চ, ১৯৬৬ ] 


তাদের গতিপথ পরিবর্তিত হয়ে যায়। মে 
উপকরণের. সাহায্যে এই বৈদ্যুতিক ক্ষেত্র সৃষ্ট 
কর! হয়, তার নাম বৈদ্যুতিক লেল্স। আগে 
তোমায় ৬টি ছবি পাঠিয়েছি, এবারক।র পাঠাঁনো 
নং চিত্রে এ লেন্সের কার্ধকাঁরিতা বে।ঝানোঁর 
চেষ্টা করা হয়েছে। তিনটি বৃত্তাকার প্রেটের 
মধ্যে যে ছিদ্র আছে, তাঁরই মধ্য দিয়ে ইলেকট্রন- 
দের যাওয়ার পথ | বাইরের প্লেট ছুটিতে কোন 
বিছ্যুৎ্-চাঁপ নেই, মধ্যেরটিতে উচ্চমাত্রার 
খণাত্মক বিছ্যুৎ-চাঁপ। এর ফলে প্লেটগুণির 
মধ্যস্থলে যে বিছ্যুৎক্ষেত্রের হৃষ্টি হয়, তাতে 
ইলেকট্রনদের গতিপথ পরিবঠিত মন, কেন্দ্রীভূত 


প্রেস 


পাস 
ইলেক্টুন 


ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্র 


১৫৯ 


দ্বর! প্রভাবান্থিত হয়। অতএব বুঝতে পারছো, 
গতিশীল ইলেকট্রনদের গতিপথ চুথ্বকক্ষেত্রের 
উপস্থিতিতে পরিবতিত হয়ে যায়। চৌস্বক 
লেলের কার্যকারিতার মূল কথা হলো! এই | ৮নং 
চিত্রে যে চৌগ্বক লেল্সটি দেখছো, ওর তারের 
কুগুলীর মধ্য দিয়ে বিছ্যৎ্প্রবাহ পাঠালে বিদ্যুৎ- 
চুঙ্থকের হৃষ্টি হয়। এ চুগ্বক হলো বৃত্তাকৃতি, যর 
মাঁঝখানটা ফাপা, অর্থাৎ ওর আকাঁর অনেকট৷ 
তোমার হাতের বালার মত। বিদ্যুৎ-চুম্বকটির 
সঙ্গে যে চুঘকখণ্ডটি লাগনে রয়েছে, তার ক ও 
থ চিহ্িত স্থ।নে ক খুব সামান্ত হওয়ায় চুপ্ঘক- 
ক্ষেত্র ওখানে প্রবল। বিছ্যুৎ-চুম্ধকৈর মধ্যের ফাঁক 


রি 


রিনা খর 
ই৬্5 বিচ চাপ 


৭নং চিত্র 
টবদ্যাতিক লেন্স। 


হয় খণ[ত্বক ইলেকট্রনরা। এখানে দেখছো, 
তিনটি প্রেঘটর সমন্বয়ে কেমন একটি ঠবছ্যৃতিক 
লেন্স তৈরি হয়েছে। মধ্যের প্লেটটির বিদ্যুতৎ্-চাপ 
যর্দি বেশ কয়েক হাজার ভোন্ট হয়, তাহলে 
লেন্সটর ফোকাস-দূরত্ব দু-এক মিলিমিটারের মত 
অল্প হওয়া সম্ভব। ফোকাস দূরত্ব অল্প করবার 
প্রয়োজন এই জন্ত যে, এ দূরত্ব যত অল্প হবে, 
প্রতিবিদ্বের আঁকৃতিও তত বাড়তে থাকবে। 

ভুমি নিশ্চন্ন জান, গতিশীল ইলেকট্রন হলো 
বিদাত্প্রধাহণ আর বিদ্াত্প্রবহ চুথকক্ষেত্রের 


দিয়ে ইলেকট্রনরা যাঁওদার সময় এখানে 
চঙ্ধকক্ষেত্রের প্রভাবে তাদের গতিপথের "যথেষ্ট 
পরিবর্তন ঘটে। বিছু)ৎ-চুম্বকের তারের মধ্য 
দিযে বিছ্যুত্প্রবাহের মাত্র বাড়িতে চৌম্বক 
লেল্গটর ফে।কাস-দৃবত্ব দু-এক মিলিমিটার পর্যন্ত 
স্বল্প করা সম্ভব। 

বিছ্যৎ-চু্কের পরিবর্তে চিরস্তন” চুম্বক ও 
কখনও কধনও ই-অ যন্ত্রে ব্যবহৃত হয়। 

আলোক অণুবীক্ষণ যন্ত্রে কাচের লেল্সের 
সাহায্যে কোন ড্রষ্টব্য বস্তকে ফোকাস করতে 


১৬১ জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


হলে লেল্সটিকে এগিয়ে-পিছিয়ে ঠিকমত জায়গায় 
রাখতে হয়| ই-অ যঙ্ত্রে বৈদ্যুতিক বা চৌদ্বক 
লেন্সকে স্থির রেখে ওদের মধ্যের বিছ্যুৎ-চাঁপ বা 
বিছ্যৎ্প্রবাহকে নিয়ন্ত্রর করে এই ফোকাস করবার 
কাজটি সম্ভবপর হয়। 

কাঁচের লেন্সের তুলনা এই লে্সগুলির এ 
সুবিধা আছে ঠিকই, তবে কাঁচের লেন্সের মত 


[ ১৯শ বর্ষ, ওয় সংখ্য। 


ই-অ যঙ্ত্রে কর্মপদ্ধতি সম্পর্কে এতঙ্গণে, 
আশা করি, তোমার বেশ খানিকটা ধারণা 
হয়েছে। এরপর যখন কলকাতার আসবে, আগে 
থাকতে জানিও--আমাঁদের সায়ে্স কলেজের 
সাহা ইনষ্টিটিউটে যে ছুটি ই-অ যন্ত্র আছে, সম্ভব 
হলে তোমায় দেখাবার ব্যবস্থা করবো । ওর একটি 
সীমেল কোম্পানীর তৈরি, কয়েক বছর হলো! 
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৮নং চিত্র 
চৌম্বক লেন্স। 


এ সব লেল্গেও গোলাপেরণ (50176101591 ৪০০:০- 
(192), বর্ণাপেরণ (010:017800 90611901010), 
বিষম দৃষ্টি (436180986130) প্রভৃতি ত্র থাঁকতে 
পারে। নানারকম ব্যবস্থা অবলম্বন করে এগুলিকে 
যতদুর সম্ভব এড়ানে! হয। 


চৌম্বক লেন্সের কার্ধক।রিতার জন্ত যে জটিল 
সাকিটের প্রপ্মোজন, বৈদ্যুতিক লেন্সের সাকিট 
তার তুলনায় সরল ও সেই জন্তে স্বপ্নমূলোরও | 
কিন্তু চৌম্বক লেন্সের বিঙ্লে্ণ শক্তি অপেক্ষাকৃত 
বেশি এবং এর সাকিট জটিল হলেও আঞ্জকের 
উন্নত ইলেকট্রনিক্সের যুগে এমন কিছু দুরূহ নয়। 


বর্তমানে অধিকাংশ ই-অ যন্ত্রে চৌশ্বক লেন্স 
ব্যবহৃত হম | 


এখানে আছে; আর অন্তটি ফিলিগ্গ কোম্পানীর, 
এ বছর ফেব্রুগ্ারী মাসের সন্মেগনের সময় 
এসেছে, মূল্য প্রায় ছু লক্ষ টাক! । 

তবে শুধু দেখতে নয়, এই সব আশ্গর্য বসত 
নিয়ে কোন দিন যদি কাজ করতে ইচ্ছা! হয়, সেই 
পুরনে। কথাগুপি আর একবার তালে নতুন 
করে বণিঃ মন দিয়ে পড়াশুনা করো--- 
পিনেমার জগৎ থেকে মনটাকে অনেকখানি 
গুটিয়ে নিয়ে আর নোট মুখস্থ করে পরীক্ষায় পাশ' 
করবার মত উদ্টো পথ সব ছেড়ে দিয়ে। অধ্য- 
বসায্বের সোজা পথে তাহলে দেখবে একদিন 
এই সব যঙ্ত্ের রাজত্বে পৌছে গেছ।  ইতি-- 

কলকাতা তোমার বাতায়নদ! 
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সঞ্চয়ন 
থাচ্যোৎপাদন বৃদ্ধির অসীম সম্ভাবন! 


সোভিক্নেট বিজ্ঞানী নিকোঁলাই ঝাঁভোঁরোনফের 

মতে, পৃথিবীর সর্বত্র যদি ফসলের ফলন 
অগ্রগামী দেশগুলির সমান শুরে তোল] যায়, 
তাহলেই ক্ষেত-খামাঁর ন] বাঁড়িয়েও এক হাজার 
কোটি মানুষের খাছ্ধ সরবরাহ করা যাঁবে। 

যদি তৃপৃষ্ঠের অধধেক অংশে খাগ্যশস্য ও 
পশ্তথাগ্ভ উৎপাদন কর! হয়, তাঁহলে আধুনিক 
আলোক-্সংঙ্কেষণ (ফটোপিহ্থেসিস ) পদ্ধতিতে 
৫ হাঁজার কোটি লোকের উপযোগী যথেষ্ট খা 
সরবরাহ করা সম্ভব হবে। | 

অনুরূপ পদ্ধতিতে সামুদ্রিক উদ্ভিদার্দি কাজে 
লাগানো হলে দশ হাজার কোটি মানুষের খাগ্ধ 
যোগান সম্ভব। 

এখন এমুব অঙ্ক আজগুবি বলেই মনে হবে। 
তাছাড়া মান্থযের সংখা] শুধু খাগ্ঘপ্রাপ্তির দ্বারা 
নিধশরিত হয় না, আর সম্ভবতঃ পৃথিবীর লোৌক- 
সংখ্যা কখনই এই রকম বিরাট অঙ্কে পৌছুবে না। 
সুদুর ভবিষ্যতের কথা না| ভেবে বর্তমানে খাগ্য- 
বৃদ্ধির জরুরী সমস্যা কি ভাবে দ্রত ও ব্যাপক- 
ভাবে সমাধান করা যায়, সে কথাটাই ভাবা 
যাক। 

অনাবাঁদী জমিতে চাঁষ করতে এবং পার্বত্য ও 
মরু অঞ্চলকে আবাদী জমিতে পরিণত করতে হলে 
বিপুল অর্থের প্রয়োজন। তাছাড়া এতে যথেষ্ট 
সময়ও লাগে। কাজেই আমাদের যুগে দ্রুত 
থাছাসম্পদ বৃদ্ধির উপায় হলো! আবাদযোগ্য জমির 
পরিমাণ বাড়ানো, রাসায়নিক সারের যথাযথ 
ব্যবহাঁর এবং শশ্যার্দি উত্পাদন ও গবাদি পণ্ড 
পালনে রাসায়নিক পদার্থের প্রয়োগ । আগাছা ও 
অনিষ্টকর কীট-পতঙ্গাদির বিনাঁশ এবং উদ্টিদাদির 


ব্যাধি নিরাকরণে রাঁসানিক ড্রব্যাদির বাবছারও 
শস্যের উৎপাদন বৃদ্ধির একটি গুরুত্বপূর্ণ উপায়। 

গবাদি পশুপালনের ব্যাপারে রসায়নশান্ত্র 
গুরুত্বপূর্ণ অংশ গ্রহণ করবে। প্রচলিত পণুধাস্ছের 
ুষ্টিকারিতা অপেক্ষা ভিটামিন, হরমেন, আান্টি- 
বায়োটিক ও খনিজ দ্রব্যাদি মিশ্রিত পণুখাছের 
পুট্টিকারিতা অনেক বেশী। এছাড়া পশুধাগ্য 
নয়, এমন সব জিনিষ থেকেও পঙশুখাগ্ভ তৈরি 
হচ্ছে; যেমন-- কৃত্রিম উপায়ে প্রস্তত অন্তর 
প্রধান জৈব উপাদান প্রোটিনে রূপান্তরিত কর! 
হচ্ছে। স্বাভাবিক পণুখাগ্ঘ থেকে যতটা প্রোটিন 
পাওয়৷ যায়, রাসায়নিক জ্ঞানের সাহাষ্যে প্রস্তত 
প্রোটিন তার ২৫ শতাংশ স্থান গ্রহণ করতে 
প|রে। 

বর্তমানে রসায়ন, জৈব রসায়ন ও জীবাণু- 
বি্া যে স্তরে পৌচেছে, তাতে আমরা 
ইতিমধ্যেই পশুখাদ্ধ নয়, এমন সব উদ্ভিদ থেকে 
নানা রকমের চিনি, স্েহযুক্ত অল্প, ইথাইলিন, 
স্থরাসার, পশুখাগ্থজাত খামি, খাগ্প্র।ণ ও অন্ত ।ন্ 
জিনিষ উৎপাদন করতে পারি। 

পেট্রো-হাইড্রে।কার্বন পণ্ুখ|ঘের আর একটি 
উৎস হতে পারে। এথেকে যে খামি (ঈস্ট) 
এবং প্রোটিন-ভিটামিনের সার পাওয়া যাবে, 
তাঁতে থাকবে ৫* শতাংশ সুপাচ্য প্রোটিন। 
কাজেই দেখা যাচ্ছে, রসায়নের সাহায্যে মানুষ 
এখনই তার খাগ্-সমস্যার পুর্ণ সমাধান করতে 
পারে। 

হুর্ধের আলোর সাহায্যে উদ্ভিদাদির যে 
কার্বন-বিপাঁক প্রক্রিয়। চলে, তাকেই বল! হয় 
ফটোসিছেসিস। এই প্রক্রিয়ায় উত্ভিদসমুহ 
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যে সব জৈব পদার্থ উৎপাদন করে, তা সারা 
পৃথিবীর মানুষের প্রয়োজনের তুলনায় শত 
শত গু বেশী। এখন এই সব পদার্থ খুব 
সামান্তই কাজে লাগানো হয়। আর মহাসমুদ্র- 
গুলির উত্ভিদাঁদি মানুষ এখনও কাঁজে লাগায় নি 
বললেই চলে। 

উদ্ভিদের ফটোসিস্থেসিদ কাজে লাগাবাঁর 
একটা পন্থা হলো এক কোধবিশিষ্ট শ্টাওলার চা 
করা। এই বিষয়টি বহু দেশের বিজ্ঞানীদের দৃষ্টি 
আকর্ষণ করেছে। বিজ্ঞানীদের এই প্রয়াস 
বিরাট সম্ভাবনার দ্বার উন্মুক্ত করেছে। যেমন-_ 
ক্লোরেলা নামক এক প্রকার শ্ঠ/গওল! চাঁষ করলে 
কারবণিক আযাসিড, খনিজ লবণ এবং জলের 
সাহায্যে প্রতি হেক্টর পরিমিত জলে ২৭ থেকে 
৪* টন ফসল পাওয়া সম্ভব। জাপানী বিজ্ঞানীরা 
বলেন যে, ক্লোরেলাজাত প্রোটিন উৎপাদনের 
ব্যয় ইতিমধ্যেই অন্তান্ত প্রোটিন উৎপাদনের 
ব্যয়ের সমান হয়ে দাড়িযষেছে। ক্লোরেলাজাত 
প্রোটিন পশুখাছারূপে ব্যবহৃত হতে পারে এবং 
যথোপযুক্তরূপে শোধিত হলে এই প্রোটিন 
মান্তষের থাগ্রূপেও ব্যবহার করা যায়। এক- 
কোযযুক্ত শ্যাঁওলাঁর চাষের ব্যবস্থা যদি নিখুত 
হয় এবং এই শ্ঠওলা থেকে খাছ যদি বাঁজারে 
বিক্রয়যোগ্যভাবে তৈরি হয়, তাহলে মানুষের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ওয় সংখ্যা 


খাগ্ধ উৎপাদনের জণন্তে যে পরিমাণ জমির 
দগকার, তা বহুগুণ কমিয়ে দেওয়া যাবে। 

সর্বশেষে বলা যায় যে, কারবনিক আসিড, 
জল এবং বায়ুমণ্ডলীর় নাইট্রোজেন থেকে আহত 
পুষ্টিকর দ্রব্যারদির সরাসরি রাসায়নিক সংশ্গেষণ 
ব্যাপকভাবে খাগ্থাদ্রব্যাদি বৃদ্ধি করবার আর একটি 
পন্থা। বিজ্ঞানের অগ্রগতি নব নব দিগন্ত 
উন্মোচন করেছে। কাঁজেই খাছের অভাব ঘটবে, 
এই আশঙ্কা একেবারেই অমূলক। মানুষের 
জ্ঞানভাগ্ডার ক্রমেই বিপুল এশ্বর্ধে সমৃদ্ধ হয়ে 
উঠছে। যদি যুদ্ধের উন্মত্ত প্রচেষ্টায় মানুষের 
এই জ্ঞান নিয়োজিত না হয়, তাঁহলে সত্যই 
এক নতুন জগৎ গড়ে উঠবে, যে জগতে ক্ষুধা, 
দারিদ্র্য ও ব্যাধি অতীতের এক ভয়ঙ্কর 
স্বৃতিতেই পর্যবসিত হবে। এই মহত্তর সম্তাবন|র 
কথা মনে রেখে আজকে ও আগামীকালের 
অন্যতম প্রধান কর্তব্য হবে পৃথিবীর প্রত্যেক 
ম|নুমকে যথেষ্ট পরিমাণ খাঁছ্ধ যোগ।নো। আর 
আজকের পৃথিবীতেই সমস্ত ক্ষুধার্তকে অরদান 
করা সম্ভব--কাঁরণ, জাতি সংঘের খাগ্ধ ও 
কষিসংখ্যানেই দেখ] খায় যে, পৃথিবীর জনসংখ্য। 
১৯৫২ থেকে ১৯৬১ সালের মধ্যে গড়ে যেখানে 
বছরে ১৮ শতাংশ বেড়েছে, সেখানে খাছের 
উৎপ।দন বেড়েছে ২*৯ শতাংশ হারে। 


একই জমিতে বছরে ছুটি আমন ধানের ফসল 


এই সম্বন্ধে ডাঃ ভূপেক্রনাথ ঘোঁষ লিখেছেন-_- 
পশ্চিম বাংলায় যদিও চাঁ'ল প্রধান খাছ, তবুও 
এর উৎপাদনে আমরা স্বয়ংসম্পূর্ণ নই। গত 
কয় বছরের ফলনের উপর ভিত্তি করে দেখা 
গেছে যে, এই রাষ্ট্রের মোট চাল উৎ্পাঁদনের 
পরিমাণ হচ্ছে ৪৫ লক্ষ টন, যেখানে গড়পড়তা 
মাথাপিছু সহরাঁঞ্চলে ১২ আউল্গ এবং গ্রামাঞ্চলে 
৯৬ আউন্স তওুলজাতীয় খাছ্যের প্রয়োজন 


অন্যায়ী অন্ততঃপক্ষে বছরে ৬৪ লক্ষ টনের 
দরকাঁর। কৃষি-বিজ্ঞানীরা উন্নত বীজ, সার 
প্রশ্নোগ, উন্নত কৃষি এবং কৃষি-যস্ত্রপাতি ব্যবহারের 
দ্বারা বাৎসরিক ১* লক্ষ বাড়তি লোকের খাস 
সংস্থানে অসাধ্য সাধনের চেষ্টা করছেন। 

বাংল! দেশে আউশ, অমন এবং বোরো-- 
এই তিন শ্রেণীর ধানের চাষ করা হয়। তাদের 
পাঁকবার খাতু অন্যায়ী শ্রেণীবিভাগ করা 


মাচ, ১৯৬৬] 


হয়েছে। এই তিন শ্রেণীর ভিতরে আমন ধানই 
অধিকাংশ লোঁকের প্রিয় । আউশ এবং আমনের 
চাষ ব্যাপকভাবে বর্ষায় বা খরিফে করা 
হয় এবং যথাক্রমে এদের জমির পরিমাণ হচ্ছে 
৬ লক্ষ এবং ৪* লক্ষ হের, যখন বৃষ্টি পর্যাপ্ত 
পরিমাণে হয়ে থাকে। বোরো চাষের পরিমাণ 
২৪ হাজার হেক্রের মত এবং এত কম 
হবার কারণ বোধ হয় এর মোটা চা'ল এবং 
সেই সময় জমির উপর বেশী চাঁপ থাকে, সেই 
জন্তে । 

আউশ ধান উচু জমিতে ছিটিয়ে অথবা 
বসিয়ে বৈশখ-জ্যষ্ঠে চাঁষ করা হয় এবং কাট! 
হয় ভাদ্বে। আমন ধান আবার সাধারণতঃ 
রোঁয়া চাষ করা হয়। বীজ বপন করা হব 
জ্যেষ্ট-আযাঁঢ়ে এবং ভাল করে কাঁদানে! জমিতে 
।বণে ৫-৬ সপ্তাহ বয়সের রোজা বসানো হন 
এবং ফসল কাটা হয় অগ্রহায়ণে। শীতে শুকিয়ে 
যাঁয় না, এমন সব নাবি জমিতেই বোরো 
ধনের চাষ কর! হয়, যেখানে অন্ত ফসল সাফল্যের 
সঙ্গে চাঁষ করা সম্ভব নয়। এর বীজতলায় বীজ 
ফেলা হয় কাতিকে, রোয়! বসানো হব পৌঁষে এবং 
ফসল কাট] হয় টবশাখে। সাধারণতঃ ৪*-৫০ 
দিনের পুরনো চার! পোয়া বসানো হয় এবং 
খেয়াল রাখতে হয়, যতে মাঠে দাঁড়ানো জলে 
ডুবে না যাঁয়। আউশ, আমন এবং বোরো 
ধান সাধারণতঃ সারিতে চাঁষ করা হয় এবং 
প্রতি গর্তে ২-৩টি চারা বসানো হয়। সারিতে 
১৫ সে. মি. দুরে দূরে চারা বসানে হয়ে থাকে। 

সারের ব্যাপারে জৈব ও অজৈব নাইট্রোজেন 
হেইউর প্রতি ৪৫ কিলো! ৩ বারে প্রপ্নোগ করা হয়। 
অধেক টব সার, যেমন--শহরের আবর্জনা, 
গোবর অথবা খোল ইত্যাদি শেষবার 
কাদানের সময় জমিতে প্রয়োগ কর! হয় এবং বাকী 
অধেক--নাইট্রোজেন, আমোনিয়াম সালফেট 
অথবা ইউরিয়! ইত্যাদির মারফত দুটি সমান 


সঞ্চয়ন 


১৬৩ 


ভাগে রোয়া বসাবার ১ মাস পরে এবং ফুল 
ফোঁটবার তিন সপ্তাহ আগে প্রয়োগ করা হয়। 
বোরো ধানে গাছের অবস্থা অনুযায়ী হেকঈরে 
৬৬ কেজি নাইট্রোজেন প্রয়োগ করা যায়। 
শেষবার জমি টিতরির সময় হের প্রতি ৩৪ 
কেজি ফন্ফেটও সিঙ্গল স্থপার ফম্ফেট হিসেবে 
প্রয়োগ করা হয়। 

আমাদের দেশে ম্মরণাতীত কাল থেকেই 
আমন ধানের চাঁন বছরে কেবলম|ত্র একবার 
থরিফ খাতুতে হয়ে আসছে। আমাদের ধারণ। 
যে, আমন ধান খ্তুবদ্ধ অর্থাৎ যখনই রোযা 
বসানো হোক না কেন, বছরের একটি নিদিষ্ট 
খতুতে এর ফুল ফুটবে । কিন্তু বর্তম।নে গবেষণার 
ফলে জানা গেছে যে, ধানের ফুল ফোট। 
নির্ভর করে দিনের টর্ঘ্যের উপর, যার 
সাহাঁষ্যে ফুল ফোটবর হরমোনের সংযোগ 
স।খন হয়ে থাকে । ধানের ফুল ফোটবার প্রয়ো- 
জনীয় দিনের দৈর্ঘ্য স।ভাবিকভাবেই ছুবার, 
শরতে এবং বসন্তে পাওয়া যায়, ক।জেই সাফল্যের 
সঙ্গে কতকগুলি উচ্চ ফণন দেয়। এখন আউশ, 
আমন এবং বোরো! ধানের চাঁন বছরে দুবার 
খরিফে এবং বোৌরোতে করা যেতে পারে, যদি 
বোরোতে সেচের জল নিশ্চিত থাকে এবং রোয়া 
বসাঁবার কাজ পৌষেই শেন করা যাঁ়। বোঁরো 
খতুতে সব রকমের ধানের দানা এবং খড় 
উভয়েই খরিফের তুলনাপ্ন অনেক বেণী ফলন দিয়ে 
থাকে। এথেকে এই বোঝা যায় যে, সকল 
প্রকার ধান_সে আউশ, আমন অথবা. বেরো 
যাই হোক না কেন, তাঁরা শুখা খতু পছন্দ 
করে, যখন তাপ এবং উজ্জল রোদের সময়ের 
পরিমাণ বেশী থাকে এবং ফুল ফোটা ও দানা 
তৈরির সময়ে বৃষ্ট কম আর আপেক্ষিক আর্দ্রতা 
কম থাকে । বোরো খতুঙে গাছের টর্ধ্য ছোট 
হয়ে যায় এবং এর ফলে গাছের শুয়ে পড়বার 
কোন ভষ্ষ থাকে না এবং এই সময় অনেক 


১৬৪ জান ও বিজ্ঞান [ ১৯শ বর্ষ, ৩ সংখ্য 
বেশী সংখ্যায় শিষওয়ালা গুছি বের হয়। হবে। এই প্রসঙ্গে একথা বলা যেতে পারে 
এথেকে এই বোঝা যান যে, খরিফে উচ্চ ষে,বোরো খতুতে সংগ্রহ করা আমন ধানের 


তাঁপ, উচ্চ আপেক্ষিক আর্দ্রতা, বেশী বৃষ্টি এবং 
কম সময়ের উজ্জল সুর্যের আলো গাছের উচ্চতার 
পক্ষে অন্ুকুল- যেখানে বোরো খতু অর্থাৎ নিয় 
তাপমাত্রা, কম বৃষ্টি, আপেক্ষিক আর্রতার পরিম।ণ 
কম এবং বেশী সময়ের উজ্জল হূর্ধালোক প্রভৃতি 
আবহাওয়ার অবশ্য কারণগুলি বেশী পরিঘাঁণে 
গুছি বের হওয়ার পক্ষে সহায়ক । 

খরিফে সাধারণতঃ আমন ধানের ফুল ফেটে, 
আঙ্বিন থেকে কাতিকের গোড়া পর্যন্ত । কিন্তু 
বোরোতে ফুল ফোটে চেত্রে, যখন দিনের দৈর্ঘ্য 
আশ্বিনের মত প্রায় একই এবং ১১.৯৫ থেকে 
১২.৫৮ ঘণ্টা মধ্যে থাকে 

বিভিন্ন প্রকারের আমন, যেমন--লাটিশল, 
রূপশাল, বাঁদকলমকাটি-৬৫, ভ।সামানিক, বাদশা- 
ভোগ (সুগন্ধী), কলমা-২২২, ঝিঙ্াশাঁল, 
গাটনাই-২৩ ইত্যাঁণি বেশ লাভের সঙ্গে খরিফ 
এবং বোরো উভয় খতুতে বছরে ছুবাঁর চাঁষ 
কর] চলবে এবং এতে খরিফে চাষ না করে 
বোরোঁতে করবাঁর জন্যে হেক্টর প্রতি ৭২৯২ 
কুইন্টল বেশী ফলন পাওয়া যাবে। লাটিশাল 
এবং বাদকলমকাটি-৬৫ বোরো খতুতে চাকদহ 
থান! কৃষিক্ষেত্রে চাষ করা হয়েছিল এবং তাদের 
ফলন হেক্টর প্রতি ত্রমান্থত্বে ৫৯৪ এবং ৪৭ কুইন্টল 
হয়েছিল। বর্তমানে লাটিশাল হুগলী, নদীয়া, 
বর্ধমান, ২৪ পরগণ। এবং বীরভূম জেলার বিস্তীর্ণ 
এলাকায় ধছরে দুখার চাষ করা হচ্ছে, যাতে 
বাংলা দেশে তাল জাতের চা'লের উত্পাদন 
আরও বাড়ানো খার়। কিছুকালের মধ্যেই 
আরও অনেকগুলি জেলাতে এভাবে চাষ করা 


বীজ ফসল কাটবার পরেই খরিফে বোনবার জন্তে 
ব্যবহার কর! যেতে পারে, কারণ কোন সুপ্তাবস্থা 
এই সময় থাকে না। এর ফলে খরিফে আমন 
বীজের অভাব মেটানো সহজ হবে। কিন্ত 
খরিফে সংগ্রহ কর! আমন বীজ ফসল কাটবার 
পরেই বোন! যাঁবে না--কেন না, এই সময় তাঁদের 
ভিতরে ন্ুপ্তাবস্থা থাকতে দেখা গেছে। 

যেহেতু উপরিউক্ত বিভিন্ন প্রকারের আমন 
ধাঁন সম্পূর্ণ খতুবদ্ধ নয়, সেহেতু চিরাচরিত প্রথায় 
কেবলমাত্র খরিফে আমন চাঁষ না করে, বেশী ফলন 
দেয়, এমন জাতের আমন ধান খরিফ এবং 
বোরে! উভর খতুতে বছরে দুবার চাষ করে 
আমাদের পশ্চিম বাংলার ১৯ লক্ষ টনের খাদ্য 
ঘ/টুতির কিছুট৷ সুরাহ! হতে পারে। 

ধাঁন চাষের পক্ষে শীত খতুই হচ্ছে সবচেয়ে 
ভাল সময়- সে আঁউশ আমন অথবা বোরো যাই 
হোক না কেন। তবে বোরো খতুতে সেচের জল 
সম্বন্ধে নিশ্চিত হওয়া প্রয়োজন এবং পৌষের শেষেই 
রোয়। বসাবার কাজ শেষ করতে হবে। বোরো 
খতুতে দান! এবং খড়ের পরিমাণ খুব বেশী পাওয়া 
যায় এবং খরিফের তুলনায় রোগ ও পোকার 
আক্রমণও অনেক কম হয়ে থাকে । অবশ্য কততক- 
গুলি নাবি আমন জাতের ধান খরিফে খুব ভাল 
ফলন দিয়ে থাকে এবং খরিফে কেবলমাত্র সেই সব 
আঁমন ধানই আমাদের চাষ করা উচিত হবে, 
যাতে বাড়তি আমন জমিগুলিতে আমরা অন্য 
কতকগুলি অর্থকরী ফসল, যেমন-_পাট, তৃলা 
ইত্যাদির চাঁষ করতে পারি, যা দিয়ে আমাদের 
দেশ কিছু বিদেশী মুদ্রা আয় করতে পারে। ' 


এনট্রপির ধারণার এক-শ" বছর 


প্রীমহাদেব দত্ত 


বাঁচবার তাগিদেই মান্থষ পাথরের টুক্রা, 
গাঁছের ডাল প্রভৃতি বাইরের বস্তু স্থকৌশলে 
বাবহাঁর করে। এভাবেই হয় যন্ত্রের সঙ্গে মানুষের 
প্রাথমিক পরিচয়। মান্গষের নিজের শারীরিক 
শক্তির ও কর্মক্ষমতাঁর সীমার ধারণা যতই সুষ্পষ্ট 
হলো, ততই বাড়লো যন্ত্রে আগ্রহ ও ওৎনুক্য | 
“আমাকে দীড়াবার জারগ! দিন, আমি পৃথিবীকে 
তুলে ফেলবো"--আক্কিমিডিসের এই পরিচিত 
উক্তিতে সেকালে যস্ত্রেরে উপর আস্থা ও নির্ভরতার 
পরিচয় মেলে। মানুষ চাঁয় তার যে সকল যন্ত্র 
আছে, তাঁর চেয়ে অনেক বেশী শক্তিশালী ও 
কর্মক্ষম যন্ত্র তৈরি করতে, শত শত বছর ধরে 
স্বপ্ন দেখা হয়েছে অবিরাম কর্মক্ষম যন্থ আবিষ্কারের, 
যে যন্ত্র চালু হবার পর অবিরাম কাঁজ করে 
চলবে। এরূপ যন্ত্রকে প্রথম ধরনের অবিরাম 
কর্মক্ষম যন্ত্র নাম দেওয়া হয়| 

যেমন, সন্ত! ধাতু থেকে সোনা তৈরির 
সাধনা রসায়নকে প্রথম দিকে অনেক দূর এগিয্বে 
নিয়ে যায়, তেমনি এই অবিরাম কর্মক্ষম যন্থ 
তৈরির চেষ্টা পদার্থবিদ্যা, বিশেষ করে বলবিগ্ভা ও 
তাপ-গতিবিগ্কার অগ্রগতিতে অনেক সাহায্য 
করে। বলবিগ্াার উন্নতির সঙ্গে শক্তির নিত্যতা' 
সম্বন্ধে বিজ্ঞানীদের ধারণ! জন্মে । শক্তি নিত্য 
হলে যন্ত্র অবিরাম কাজ করবে কিতাবে? 
কিন্তু “শক্তির নিত্যতা' অষ্টাদশ শতাব্ধীতে 
প্রাকৃতিক নিয়ম না] হয়ে ওঠায় কোন কোন 
যস্ত্ডুশলী অবিরাম কমক্ষম যন্ত্র তৈরির চেষ্টা 
করেন ও সফলতার দাবী করেন। 

স্রিম ইঞ্জিন আবিষ্ষার যঙ্ত্রে এক নতুন 
যুগের শুচনা করে। তাপের পাহাঁষ্যে যন্ত্র 


পরিচালন! সম্ভব হয়। কাউন্ট রুমফোর্ড, জুল 
প্রভৃতি বিজ্ঞানীদের পরিকল্পিত প্রক্রিয়া ও 
পর্যবেক্ষণ থেকে প্রমাণিত হয়, তাপ শক্তিরই 
একটি রূপমাত্র। 'শক্তি নিত্য, ইহার রূপান্তর 
মাত্র হয়'_এটি একটি সার্বজনীন প্রাকৃতিক 
নিয়মরূপে গ্রাহ্য হয়। এভাবে স্থসম্বদ্ধ 
গতিবিজ্ঞানের সঙ্গে তাপ সম্বন্ধে সে সময় পর্যস্ত 
অভিজ্ঞতালব্ধ বিজ্ঞানের যোগনুত্র স্থাপিত হয়, 
পাওয়া যায় তাঁপ-গতিবিজ্ঞান। শক্তির নিত্যতাই 
এই বিজ্ঞ/নের প্রথম সুত্র। 

শক্তির নিত্যতা সন্দেহাতীতভাবে গৃহীত 
হবার সঙ্গে সঙ্গে প্রথম ধরনের অবিরাম কমক্ষম 
যন্্ অবাস্তব হয়ে যায়। ইহার আলোচনা ও 
এবিষয়ে সব চেষ্টা বিজ্ঞ/নীমহলে পরিত্যক্ত 
হয়। তখন ভাব]! হয়, বস্ত্র তাপকে যথাযথ" 
ভাবে ব্যবহার করে নতুন ধরনের (দ্বিতীয় ধরনের) 
অবিরাম কমকক্ষম যণ্ত্র আবিফারের। এবিষয়ে চেষ্টাও 
ইয়। কিন্তু শীঘ্রই তপ-গতিবিজ্ঞ|নের দ্বিতীয় সুত্র 
গ্রথিত হবার সঙ্গে সঙ্গে এরূপ যন্ত্রের 
অসন্তাবাতা সুম্পষ্ট হয়। ওস্ট্‌ওয়াল্ড প্রভৃতি 
বিজ্ঞানীদের মতে, দ্বিতীষ্ঘ ধরনের অবির|ম 
কমক্ষম যন্ত্রের অসম্ভাব্যতাই তাপ-গতিবিজ্ঞানের 
দ্বিতীয় হুত্র। অবশ্য ১৮৫০ সালে ক্লাউপিয়াস 
প্রথম এই দ্বিতীয় সথ্রটি 'কোন বন্ত থেকে উঞ্ণতর 
বস্ততে তাপ পাওয়া অপভ্ভব' বলে প্রকাশ করেন। 
১৮৫১ সালে কেলভিন এই হুত্রকে ভিন্নভাবে 
প্রকাশ করে জানান যে, শেষ পর্যন্ত কেবলমাত্র 
একটি বন্তকে একই উষ্ণতায় রেখে তাথেকে 
তাপ নিষ্কাশন অসম্ভব'। আলোঁচনার দ্বারা 
দেখা যায়, এই হত্রের তিনটি গ্রস্থনই ভাষান্তর মাত্র। 


১৬৬ 


স(লে € মতান্তরে ১৮৫৪ সাল) 
ক্লাউপিয়াস প্রথম এনট্রপির ধারণা অবতারণা 
করে তার “এনট্রপি সুত্র গ্রথিত করেন। “জগতে 
(শ্বতন্ত্র বস্ত্র) এনট্রপি কখনই কমে না?। 
এনট্রপি সুত্র তাপ-গতিবিজ্ঞনে দ্বিতীয় স্ত্রের 
গাণিতিক প্রকাশ ব্যতীত কিছু নয়। “এনট্রপি'র 
নানাভাবে সংজা দেওয়া! হয়। এবিনষে সম্ভবমত 
আলোচনা করা যাবে। অবশ্ঠ এনট্রপির শুত্র 
গ্রস্থনে নিয়ের সংজ্ঞটি সহজে ব্যবহার করা যায় । 

“তাপ-গতিবিজ্ঞানসম্মত অতি অতি মন্থর 
পরিবর্তনে কোন বস্ত তার পারিপাখিক থেকে 
[' উঞ্ণতা 030 তাপ গ্রহণ করে তবে তার 
এনট্রপির পরিবর্তন 0/]' হবে।৮% গবশ্তঠ সাধা- 
রণতঃ শক্তির নিত্যতার ব্যবকলনীয় সমীকরণের 
আলোচনা থেকে পদার্থবিগ্ঘায় এনট্রপির ধারণার 
অবতারণা করা হয়। 

সমগ্র পদার্থবিগ্ঘ।য় এনট্রপির সুত্র (দ্বিতীয় স্তর ) 
বৈশিষ্টযপূর্ণ। সাঁধ!রণতঃ প্রাকৃতিক নিয়ম বা সুত্র 
প্রকাশিত হয় সমীকরণের সাহায্যে। কিন্ত 
এনট্রপি সুত্রটি অসমতাজ্ঞাপক একটি স্বতন্ত্র বস্তুর । 
এনট্রপির কেবল একমুধী পরিবর্তন গাণিতিক 
পদার্থবিদৃদের বিশেষ কৌতুহল ও আগ্রহ জাগায় 
ও নানাভাবে এই স্ুত্রকে বুঝাব।র চেষ্টা হয়। 

১৮৬৭ থেকে ১৮৭১ সালে দুজন জামান 
বিজ্ঞনী বোল্টজম্যান ও ক্লাউসিয়াস দেখান 
যে, সাধারণ গতিবিজ্ঞান্রে স।হয্যে কেবলমাত্র 
একটি বন্তর জন্তে গতিবিজ্ঞানের ধারণ।গুণি মাত্র 
ব্যবহার করে এনট্রপির অনুরূপ একটি ফ্যান্কূসান 
তৈরি কর! যায়। এজন্ে বস্তুর গতির পর্যাবৃত্তি ও 
গতিবিজ্ঞানের সাধারণ সুত্রগুলি থেকে ভিন্ন এক 
নতুন সুত্রের অবতরণ] করতে হয়। এই সব 
আলোচন|! থেকে সাধারণ বিজ্ঞ|নীদের--এমন 
কি, স্বয়ং বোল্টজম্যানের কৌতৃহল নিবৃত্তি হয় নি। 

শীদ্ই বোল্টজম্যান ও তার অঙ্গামীরা 
বস্তকে বহুসংখ্যক গতিশীল অধ সমবায় ধরে 


১৮৬$ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১৯শ বর্ধ, ৩য় সংখা 


নিয়ে অংশতঃ গঙিবিজ্ঞানেয় ও অংশতঃ স্ট্যাটিম্‌- 
টিকসের গণনার সাহাষ্যে এনট্রপি ও এনট্রপির 
হুত্রের ব্যাখ্যা করেন। এই মতে বিভিন্ন গতির 
জন্তে বহুণংখ্যক অণু নিজেদের মধ্যে নিয়ত 
ধাকাধান্ধ করছে এবং এর জন্তে সাধারণতঃ 
আণবিক বিপর্যয়ের (016500191 01)803) অবস্থায় 
থাকে, এনট্রপি এই বিপর্যয়ের পরিমাঁপক। গিবস 
সুম্পষ্টভাবে বলেন যে, এনট্রপি ও তার হুত্রের 
বৈশিষ্ট্য স্ট্যাটিস্টিকূসের দ্বারাই বুঝতে হবে। 
তার মতে এনট্রপি বস্তুর ( ও তার প্রতিরূপ- 
গুলির ) বিভিন্ন সম্ভাব্য অবস্থার মধ্যে যে 
সম্তাবনাবণ্টন আছে, তার সথুচকের গড়। এই 
সব আলোচনার এনট্রপি সমবায়ের ধর্ম। 
আইনষ্টাইন, প্রাঙ্ক প্রভৃতি বিজ্ঞ।নের দিকপালেরা 
তাপ-গতিবিগ্ভা ও এনট্রপির আলোচনায় স্ট্যাটিস্‌- 
টিক্সের অবতারণার পক্ষপাতী । 

পদার্থবিগ্কার আলোচনায় স্ট]াটিন্টিকূসের অব- 
তারণার সঙ্গে সঙ্গেই বস্তর ধর্মের গড় ও গড় 
থেকে ব্যাপ্তির (01522151097) ধারণ এসে পড়ে । 
পরে পদার্থবিগ্ভার অন্ত শাখা! ও পর্যবেক্ষণ এবং 
প্রত্রিয়া থেকে এই ব্যাপ্তির ধারণার নির্ভরযোগ্য 
সমর্থন পাওয়া যায়। এই দিক থেকে সুর করে 
বন্থ ও ফ|মি সে সময়ের কোর়ান্টামবাদের সঙ্গে 
সঙ্গতি রেখে ছুটি নতুন স্ত্র আবিষ্কার করেন। 
এ ছুটি বনু স্ট্যাটিস্টিকস্‌ ও ফামি স্ট্যাটিস্টিকৃ্স্‌ 
নামে পরিচিত। আজ এই ছুটি স্ট্যাটিস্টিক্দ্‌ 
পদার্থব্ছ্যষর ছুটি অতিশয় মুলগত নিয়ম হিসাবে 
ত্বীকৃত। ব্যাপ্তির ধারণা ও এই ছুটি শুৃত্রের 
আবিষ্কার তাপ-গতিবিগ্ভায় স্ট্যাটিম্টিকুসের অব- 
তারণার সফলতার বিশেষ নিদর্শন বলে গণ্য 
কর] যায়। 

১৯*৯ সালে জার্মান গণিতবিদ্‌ ক্যারাথিও- 
ডরি ব্যবকলনীয় সমীকরণে সাধারণ আলোচনা র- 
সাহায্যে শক্তির নিত্যতা ও একটি সরল স্মুত্ 
থেকে এনট্রপির সংজ্ঞ। দেন ও এনট্রপির সুত্র 


মার্চ, ১৯৬৬ ] 


প্রণ করেন। এই সরল শ্ত্রে ধরা হয়, 
স্বতন্ত্র বন্ধ এরূপভাবে তার অবস্থ'র নিকটে 
সব অবস্থায় যেতে পারে না। প্রায় বারো 
বছর তাপ-গতিবিজ্ঞানের এই স্বতঃসিদ্ধভিত্তিক 
আলোচন প্রায় অনাদূত থাকে। পরে, ১৯২১ 
সাল থেকে ১৯২৮ সালে বর্ণ, ল্যাণ্ডে, তাতিয়ানা, 
এনফেই প্রভৃতি বিখ্যাত বিজ্ঞানীদের ক্যারা- 
খিওডরি প্রদশিত পথে তাপ-গতিবিজ্ঞ/নের 
আলোচনা করেন। এই সকল আলোচনায় 
এই পদ্ধতিতে আলোচনার গুরুত্ব ও উৎকর্ম 
লগ হয়। তবুও এই সকল আলোচনা 
বিশেষ দুরূহ হওয়।য় আবার পঁচিশ বছরের 
অধিক কাল এদিকে বিশেম গবেষণা হয নি। 
অবশ্থা অধুন! এবিষয়ে গবেষণা সুরু হয়েছে। 
আবার ১৯৬৪ সালে ব্রিটিশ বিজ্ঞানী, গিলেস 
নতুন দিক থেকে আর একটি স্বতঃসিদ্ধভিত্তিক 
তাপবিজ্ঞনের আলোচনা ও এনট্রপির 
অবতারণ। করেছেন । এই সব আলোচনায় 
দেখা যাঁয়। এনট্রপি একটি বস্তরই ধর্ম ও 
কোনরূপ স্ট্যাটিস্টিক্যাল যুক্তির অবতারণায় সম্পূর্ণ 
অপ্রয়োজনীয়। 

১৯৪৮ সালে গাণিতিক যোগাযোগ তত্বের 
(1901619801021 01)601:9 06 0010001110102- 
097) আলোচনায় মাকিন বিজ্ঞানী স্তানন্‌ সম্পর্ণ 
নতুন পরিপ্রেক্ষিতে এনট্রপির ধারণার অবতারণ। 
করেন। অধন্ঠ তার সংজ্ঞ| বোল্টুজ ম্যানের 
ন-উপপাঘ্বের উপর ভিত্তি করে ৭* বছরের 
আগে এনট্রপির যে সংজ্ঞ। প/ওয়া গিয়েছিল, তা 
থেকে অভিন্ন। কিন্তু শ্থাননের সম্পূর্ণ নতুন 
ধরনের বিষয়বস্তুতে এনট্রপির ধারণার সার্ব- 
জনীনতা ও প্রত সম্ভাবনা সম্বন্ধে বিজ্ঞ,নীদের 
সচেতন করে। এনদ্রপির ধারণার উপর ভিত্তি 
করে অবগতি-বিগ্! ( [00017080607 ১৫০- 


এনট্রপির ধারণা 


১৬৭ 


1) গড়ে উঠে। ১৯৫? সালে এনট্রপির এই 
নতুন সংজ্ঞাকে ভিত্তি করে স্যানন্‌ প্রদ্থৃতি 
প্রবর্তিত অবগতি-বিস্ভতার মূল পদ্ধতি প্রয়োগ 
করে সম্পূর্ণ সম্ভাবনা-বিগ্কার দিক থেকে তাপ-গতি- 
বিদ্তা আলোচনা করা হয়। 


১৯৫১ সালে দত্ত সম্পূর্ন স্ট্যাটিস্টিকৃসের দৃষ্টি- 
কোণ থেকে (কোনরূপ গতিবিজ্ঞানের যুক্তি 
অবতারণা না করে) তাপ-গতিবিগ্।র আলোচনা 
করেন। এতে প্রকৃতপক্ষে ফিখারের “চরম 
সাদৃশ্য প্রণালী'র প্রত্নোগ করা হয়। এই 
অলোচন।য় এনট্রপিকে “সাদৃষ্ত-ফ্যান্কূপানের' 
চরম মানের লগারিদম হিসাবে পাওয়! যায়। 
এভাবে সহজেই দেখা যায়, ভাঁপ-গতিবিজ্ঞানের 
বাইরেও বহু স্ট্যাটিস টিক্যাল নমুনার জন্যে এনট্রপির 
ধারণ। করা সম্ভব। 


স্য(নন্‌ প্রভৃতির আলোচনা থেকে দেখা 
যায় যে, স্ট্যাটিদ্টিকসের যে কোন নমুনা বা 
সম্ভ/বনা-বিষ্ঞ/র যে কোন অন্রম (1২8070010 ) 
ঘটনাঁবলীর জন্তে এনট্রপি হিসাব কর] যাষ। 
এনট্রপির ধাঁরণ|কে ভিত্তি করে স্ট্যাটিস্টিক্দ্‌ ও 
সন্থ/বনা-বিছ্বায় নতুন পদ্ধতি প্রস্তাবিত হয়েছে। 
শ্য(নন নিজে ইংরেজী ভাষার এনট্রাপ হিসাব 
করেন, অন্ত কোন কোন ভাষারও এনট্রপি 
হিসাব করা হয়েছে। রুশ গণিতজ্ঞ কল্মোগ্রেফ 
'সেট তত়র (55৮ 11)6019 ) বিমূর্ত 
অ।লোচন।য়ও এনট্রপির অবতারণ৷ করেন। 

আঞ্জ এক-শ' বছর পরেও এনট্রপি ব্যষ্টির 
ধর্ম কি গোষীর ধম? এটি একটি মূলত্বঃ স্ট্যাটিদ্‌ 
টিক্যাল বা সম্পূর্ণ নিশ্চয়তাজ্ঞাপক ধারণ! প্রভৃতি 
মূল প্রশ্নের সম্যক সমাধান হম্বনি। কিন্তু এর 
প্রষেগ-ক্ষেত্র জ।ন-বিজ্ঞানের নব নব দিগন্তে দ্রুত 
প্রসারিত হচ্ছে। 


অগ্রগতির পথে মোৌভিয়েট কৃষি 


জুকুমার মিত্র 


সে(ভিয্বেট যুক্তরাষ্ী সমাজতান্ত্রিক দেশ এবং 
সেখানে শিল্পের স্তায় কষিও সমাজতান্ত্রিক ভিত্তিতে 
পরিচালিত হয়। সোভিযেট যুক্তরাষ্ট্রে বর্তমানে 
৯ হাজারেরও বেণী রাষ্্ী্ন থামার এবং প্রায় ৩০ 
হাজার যৌথধামার আছে। ১৯৩ সালের 
পরিসংখ্যানে জান! যায় যে, গড়ে প্রত্যেক 
রাষ্ীমী খামারের জমির পরিমাণ হলে! ২৮,২০* 
হেক্টর (এক হেক্টর- প্রায় আড়াই বিঘা) এবং 
গবাদি পশুর সংখ্যা হলে ২,৩৫৬। প্রত্যেকটি 
যৌথখামাঁরের গড় জমির পরিমাণ ৬ হাজার 
একর এবং গবাদি পণ্ডর সংখ্যা ৯৪৪। বিশেষ 
বিশেষ খাগ্ঘশস্য উৎপাদনের রাস্্রীয় খাঁমারগুলির 
গড় জমির পরিমাণ ২৫ হাজার একর বা 
ততোধিক । 

এই রকম বুহদাকাঁর কৃষিক্ষেত্রগুলি বিজ্ঞান 
এবং সর্বাধুনিক কৃষি-স্তরাদির প্রয়োগের আদর্শ 
গেত্র। প্রকৃতপক্ষে বিজ্ঞান এবং শিল্পের 
সহাত্তা ছাঁড়া এই ধরণের বৃহদাঁকাঁর কৃষি কখনই 
সাফল্যলাভ করতে পারে না। সোঁভিয়েট 
ুক্তরাষ্ বর্তমানে বিশ্বের শ্রেষ্ঠ শিল্পপ্রধান দেশ- 
গুলির মধ্যে দ্বিতীয় স্থান অধিকার করেছে' 
কিন্তু তা সত্তেও কৃবিক্ষেত্রের জন্তে প্রয়োজনীয় 
যন্ত্রপাতি উপযুক্ত পরিমাণে সরবরাহ করা সম্ভব 
হয় নি। রাসায়নিক সারও যথেষ্ট পরিমাণে 
সরবরাহ করা যায় নি। কৃষির জন্তে যথেষ্ট 
পরিমাণ অর্থ লগ্রী না করাতেই এই অবস্থার স্থৃষ্ 
হয়েছে। সোভিয়েট যুক্তরাষ্ট্রে কৃষির উন্নতির 
বিপুল সম্ভাবনা! সত্ত্বেও প্রধানত: এসব কারণেই 
তার অগ্রগতি ব্যাহত হয়েছে। এছাড়া কষির 
মত একট! জটিল ব্যাপারে খেয়ালখুসী মত এক- 


পেশে পিদ্ধাস্ত গ্রহণের ফলেও আশামরূপ ফসল 
হয় নি। 

বিখ্যাঁত রুশ বিজ্ঞানী কে. এ. তিমিরিয়াজে 
একদা বলেছিলেন, কৃষির মত আর কোথাও, 
সম্ভবতঃ কোন ক্ষেত্রেই সাফল্যের এত পৃথক 
রকমের বিচিত্র সম্ভাঁবনার কথা বিবেচনা করতে 
হয় না, কোথাও আমাদের বিচিত্র তথ্য সংগ্রহ 
করতে হয় না), কোথাও কোন রকম একপেশে 
ষ্টিত্ী নিয়ে মেতে 'ওঠবার ফলে এমন বড় রকমের 
ব্যর্থতা ঘটে না। 


ুর্ভাগ্যক্রমে এই মহাবিজ্ঞানীর কথা স্মরণ 
রাখা! হয নি। ফলে একপেশে ষ্টিভঙ্লী বা 
একপেশে সিদ্ধাস্ত সোভিয়েট কৃষির যথেষ্ট ক্ষতি 
সাধন করেছে। যেমন ধরুন, ভুট্টা চাষের কথা । 
যে সব অঞ্চল ভুট্টা চাষের উপযোগী, সে সব অঞ্চণে 
ভুট্টার ফলন খুবই তাল হতে পারে। কিন্ত 
যত্রতত্র তুট্র! চাষ করলে শক্তি ও সমদের অপ- 
বাবহার করা হয় মাত্র। গুধু তাই নম্ব, অন্ত খেসব 
ফসল হতে পারতো, সেগুণি হতে পারে শা! 
কাজেই কোন ফপল চাঁষ করতে হলে কোন্‌ কোন্‌ 
অঞ্চলের পরিবেশ তাঁর উপযোগী, ত| বিবেচনা 
করতে হবে। কিন্তু এসব বিষয় বিবেচন! না করেই 
এক সময় সোভিগ্রেট দেশে হত্রতত্র তুর চাষের 
হিড়িক পড়ে গিয়েছিল ; ফলে লাত অপেক্ষা ক্ষতিই 
হয়েছে বেশী। 


বর্তমানে আধুনিক কৃষি-মন্ত্দি এবং 


রাঁসায়নিক সারের অভাব দূর করে সব দিক 
বিবেচনা করে বিভিন্ন শহ্য চাষের ব্যবস্থা করে 
এবং অর্থনীতি ও পরিচালন! ব্যবস্থাগত গলদগুলি 


মার্চ, ১৯৬৬ ] 


দূর করে কৃষির অগ্রগতি ত্বরাস্থিত করবার ব্যবস্থা- 
সমূহ অবলখিত হয়েছে। 


আগের কথা 

অবশ্ঠ নতুন ব্যবস্থা সম্পর্কে কিছু বলবার আগে 
একথ! স্মরণ করিয়ে দেওয়া প্রয়োজন যে, 
সোঁতিয়েট কৃষি বরাবরই এমন ছিল না। 
অক্টোবর বিপ্লবের পর চাষীদের মধ্যে জমি 
পুনর্বন্টনের ফলে গরীব ও মাঝারি চাঁসীদের 
অবস্থার বিশেষ উন্নতি ঘটে। তাঁদের জীবন- 
যাত্রার মান বেড়ে যায়, কিন্তু বাজারে বির্ুয়- 
যোগ্য কষিজাত পণ্যের পরিমাণ কমে যায়। 
এতে সহরাঞ্চলের অধিবাসীদের বিশেষ অস্থুবিধ! 
ঘটে। গৃহযুদ্ধ অবসানের পর অর্থনৈতিক সংকট 
রোধের উদ্দোস্টে লেনিনের নেতৃত্বে সোভিয়েট 
সরকাঁর নয়া অর্থনৈতিক কর্মনীতি (টি) 
ঘোষণা করেন। এতে কুলাঁক বা ধনী চাষীদের 
স্থবিধা হয়, কিন্তু ব্যক্তিগত মালিকানার প্রভ।ব 
মাতে না বাড়ে, তার জন্তে লেনিন সমবাষ প্রথার 
উপর বিশেষ জোর দেন 

কৃষকদের সমবায় অথবা যৌথথ|ম|রের গুরুত্ব 
বুঝিয়ে যৌথখামার আন্দোলন গড়ে তোলা 
হয়। বেশ কিছুকাল এই আন্দোলন চলবাঁর পর 
চাষীরা নিজেরাই যৌথকৃষির পক্ষপাতী হয়ে 
ওঠে। ১৯২৫ সালেই সোভিয়েট যুক্তরাষ্ট্র 
কৃষি-সমবায়ের সংখ্য। দাড়ায় ৫৪১৮০* | প্রথম 
পাঁচসাল! পরিকল্পনায় (১৯২৯-৩৩) ৫ লক্ষ ৬৪ 
হাজার যৌথখামার (তখন যৌথখামারগুলির 
গড় আন্নতন তেমন বড় ছিল না) স্থাপনের 
সিদ্ধান্ত গৃহীত হয়েছিল, কিন্তু ১৯২৯ সালের 
নভেম্বর মাসের মধ্যেই মোট ১ লক্ষ ৪* হাজার 
যৌথখামার স্থ(পিত হয়েছিল! ধনী চাষীরা 
যৌথকুষির বিরোধিতা করে এবং রাষ্ট্রবিরোধী 
চক্রান্তে লিঞ্$ হয়। এর ফলে যথেষ্ট ক্ষতি হয়। 
তাঁড়াহুড়া করে যৌথখামার গঠনের চেষ্টা ও 


অগ্রগতির পথে সোভিয়েট কৃষি 


১৬৭৯ 


অন্তান্ত ভুলক্রটির ফলেও প্রভৃত ক্ষয়ক্ষতি হয়। 
কুলাকদের চক্রান্ত ব্যর্থ হয় এবং তৃলক্রটি সংশোধিত 
হয়। এই সমন থেকে কৃষির দ্রুত উন্নতি ঘটে 


খাস্ভশন্তের পরিমাণ বৃদ্ধির হিসাব 
দশ লক্ষ সেপ্টনারের হিসাবে £ এক সেন্টনার-, 
প্রায় ১ মণ ১৪ সের 
১৪৯২৯ ১৯৩২ ১৯৩৩ 
৮২১০ ৭১৭৪ ৮৩৫৪ ৬৯৪৮ ৬১৮৮ ৮৯৮৩ 
দ্বিতীয় পাঁচসাল! পরিকল্পনাকাঁলে ( ১৯৩৩- 
৩?) যৌথখামার গঠনের কাজ সম্পূর্ণ হয়। 
১৯৩২ সালের মোট কৃমিজাত পণ্যের উৎপাদনের 
পরিমাণকে ১০০ ধরলে ১৯৩৭ সালে এ উৎ- 
পাদনের পরিমাণ দাড়ায় ১৫৩৯ শতাংশ। 


তৃতীয় পাঁচসালা পরিকল্পন! রূপায়নের মাঝ- 
খানেই নাঁৎসী বাহিনী সোভিয়নেট যুক্তরাষ্ট্র 
আক্রমণ করে। এই আক্রমণে ৭* হাজারেরও 
বেণী গ্রাম, ৯৮ হাঁজার যৌথখাঁমার, ১,৮৭৬ 
রাহীয় খামার ধ্বংস এবং ২১৮৯০টি যন্ত্র ও 
ট্যাক্টরের ঘাটি লুষ্ঠিত বা বিধ্বস্ত হয়। ৭০ 
লক্ষ ঘোড়া, ১ কেটি ৭০ লক্ষ গব|দি পণ্ড, ১, 
কোটিরও বেশী হাপ-মুরগী এবং ২ কোটি শুকর 
নাৎসী সৈন্যের] বধ করে খান অথব| দেশে 
চালান দেয়। যুদ্ধাবসানের পরেই দেখ! দেন 
ভয়াবহ অনাবৃষ্টি। মন্ুম্ন্থট ও প্রাকৃতিক 
বিপর্যয় কাটিয়ে আবার সোভিয়েট কৃষি মাথ। 
তুলে দাড়ায় মাত্র আড়াই বছরের মধ্যে এবং 
১৯৪৭ সালে রেশনিং তুলে দেওয়! হয় । কিন্তু 
এসব সত্ত্বেও চতুর্থ পাঁচসাল! পরিকল্পন। * কালে 
( ১৯৪৬-৫* ) এবং পঞ্চম পাঁচসাল। পরিকল্পন। 
কালে সোভিয়েট কৃষির অগ্রগতি মগ্থর হয়ে 
আসে। এই মম্থরতাঁর কারণ অন্গধাবনের পর 
যথাযথ ব্যবস্থা অবলন্থিত হয় এবং পঞ্চম পঁচসাল। 
পরিকল্পনার ( ১৯৫১-১৯৫৫) শেষের দিকে কৃষির 
দ্রুত অগ্রগতি ঘটে। 


১৯১৩ ১৯৩০ ১১৩১ 


১৭৩ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ওয় সংখ্য। 


১৯৫:-৫৮-উতৎপাদনের পরিমাণ 


১৯৫৩ 


তগুল জাতীয় খাগ্ঘশস্য (শতকোটি পুড 


দশ লক্ষ টন) ৫"০ 
এর মধ্যে গম (দশ লক্ষ টন) ৪১'৩ 
আলু (এ) ৭২-৩৬ 
তরিতরকারী (এ) ১১:৪ 
ম।ংস ওচধবি (&) 

পরিত্যজ্য অংশ বাদ দিয়ে ওজন ৫ ৮ 
দ্ধ (এ) ৩৬৫ 

ডিম (দশ লক্ষ জোড়া হিঃ) ১৬১ 

১৯৫৮ সালের পর আবার সোভিগ্জেট 


কৃষির অগ্রগতি মন্থর হয়। প্রবন্ধের গোঁড়াঁতেই 
এই মস্থরতার কয়েকটি প্রধান কারণের উল্লেখ 
কর! হয়েছে । সেভিয়েটের পক্ষ থেকে অকপটে 
ক্বীকার করা হয়েছে যে, কৃষিতে যন্থ্রাদি 
সরবর|ছের ব্য।পারে সোভিয়েট যুক্তরাষ্ট্র মাকিন 
যুক্তরা্্ থেকে পিছনে পড়ে রয়েছে। এছাড়া 
র/সায়নিক সার ইত্যাদির সরবরাহও যথেষ্ট নয়। 
অনেক খামার বিজলী ব্যবহার করতে পারে 
না, যোৌথখাঁম।র ও রাষ্থীয্স খাঁমারের কর্মীদের 
উৎস।হ হ্ষ্টির জন্তে যথাযোগ্য পুরস্ক।র দেওয়] হয় 
না ইত্যাদি । 


নতুন পাঁচসাল। পরিকল্পন! ( ১৯৬৬-৭০) 

এই সব গলদ দূর করবার উদ্দোশ্টে নতুন 
পাঁচসাল। পরিকল্পনার ( ১৯৬৬-৭০ ) পাঁচ বছরের 
কৃষিতে মোট ৭ হাঁজার ১ শত কোটি রুবল 
লগ্রী করবার ব্যবস্থা হয়েছে। এর মধ্যে রাষ্ট্র 
যোগাবে ৪ হাজার ১ শত কোটি রুবল (প্রায় 
২২১৫৫* কোটি টক), বাকীটা যোগাঁবে 
যৌথখামারগুলি। 

খাদশশ্যাদি সংগ্রহ ও ক্রয়ের নতুন পরিকল্পান৷ 


১৯৫৮ ১৯৫৩ সালের তুলনায় 
১৯৫৮--শতাংশের হিসাবে 

৮"৬ ১৭১ শতাংশ 

৭৬৬ ১৮৫ 

৮৬৫৭ ১১৪ 

১৪৯ ১৩০ 
৭ ১৩৩ 

৫৮ ৭ ১৬০ 

২৩০ ১৪২ 


বোনাস দেবার ব্যবস্থা ইত্য।দি বাবদ যে খরচ 
হবে, তা বাদে এই পচ বছরে সমস্ত যৌথ ও 
রাষ্থ্ী় খামাঁরকে ১০৭* কোটি রুবল মুল্যের ১৭ 
লক্ষ ৯* হাজার ট্র্যাক্টর ব] কলের লাঙল ও 
অন্তান্ত কষিযস্ত্রপাতি সরবরাহ কর! হবে। 

ফসল কাটা ও ঝাড়াই যন্ত্রের (হার্ভেস্ট।র 
কম্াইন ) উৎপাদন বাড়িয়ে বছরে ৮৪ হাজারের 
জায়গায় ১ লক্ষ ২৫ হাজার করা হবে। লরীর 
উৎপাদন দ্বিগুণ বাড়ানো হবে এবং যৌথ ও 
রাহী খামারগুলি পাঁচ বছরে ১১ লক্ষ নতুন 
মোটর যান পাবে | 

পাচসালা পরিকল্পনার শেষে সোভিয়েট 
যুক্তরাষ্ট্রের ট্র্যাক্টর বা! কলের লাঙলের উৎপাদন 
দ্বিগুণ হবে, অর্থাৎ বছরে ৬ লক্ষ ২৫ হাজার 
টর্যাউর তৈরি হবে। এছাড়া ট্রেলার, গবাদি 
পণ্ড পালনের ফার্ম গুলির সাজসরঞ্জাম, মাল 
বোঝাই করবার যস্ত্র্দি এবং খনন, জলনিষফাশন ও 
পেচের যন্ত্রপাতির উৎপাদনও প্রভৃত পরিমাণে 
বৃদ্ধি পাবে। এই বিরাট কর্মঙ্থচী সম্প।দনের 
জন্তে চাঁর শতাধিক কোটি ক্ুবল খরচ করে 
৮*টি নতুন কারখানা স্থাপন কর হবে। 

গ্রামাঞ্চলে রাস্ট্-পরিচালিত যঙাদি সজ্জিত 
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কমাঁদল মোতায়েন থাকবে এবং কৃষিষস্ত্র ও 
্যাক্টর কেন্ত্র, গবাদি পশুপালন সংক্রান্ত যন্ত্রপাতির 
কেন্ত্র এবং ভূমি-পুনরুদ্ধার কেন্তর স্থাপিত হবে। 

গত বছর যৌথ ও রাই্রীয় খামারগুলি ২ কোটি 
২* লক্ষ টন রাঁপায়নিক সার পেয়েছিল অর্থাৎ 
১৯৬৩ সালের তুলনায় ৬ লক্ষ টন বেশী সার 
পেষেছিল। এবার আরও বেশী পাঁবে। তাছাড়া 
কীটনাশক ওষধাদির সরবরাহ বাঁড়ানো হবে। 
আগামী পাঁচ বছরে সেচ-ব্যবস্থার আমলে 
আসবে ত্রিশ লক্ষাধিক হেক্টর জমি এবং জলাঁজমি 
থেকে পুন'রুদ্ধার কর] হবে ৬* লক্ষ হেক্টর জমি। 
এ থে কি বিরাট ব্যাপার, তা বুঝতে হলে 
বিগত বিশ বছরের হিসাব লক্ষ্য করতে হবে। 
বিগত বিশ বছরে সেচ-ব্যবস্থাযুক্ত জমি ২৩ লক্ষ 
হেন্টর বেড়েছে এবং ত্রিশ লক্ষ হেক্টর জমি পুন- 
রুদ্ধার কর! হয়েছে। সবচেয়ে বেশী ফলন, হয়, 
এমন সব শশ্যের চাঁষ হবে সেচপ্রাপ্ত জমিতে। 
যেমন, সেচপ্রাঞ্ নতুন ত্রিশ হাজার হেষ্টর 
জমিতে ধানের চাষ করা হবে। সেচের ব্যবস্থা 
কর! হবে প্রধানতঃ মধ্য এশিয়ার প্রজাতন্ত্রগুলিতে 
এবং দৃক্ষিণ-ইউক্র/ইন, উত্তর-ককেশাস ও ভল্গা 
অঞ্চলে। 

এখন থেকে ক্ষারযুক্ত জমিতে চুন দেওয়! 
ও জল শিক্ষাশনের ব্যবস্থা ইত্য।দির মত গুরুত্বপুর্ণ 
উন্নন্নন কার্ষের জন্যে রাষ্ই খরচা যোগাঁবে। 
পণুচারণু-ভূমির উন্নয়নের জন্ঠেও রাষ্ট্র অনেক 
ক্ষেত্রে অর্থব্যযয় করবে। ভুমিক্ষয রোধের জন্তে 
প্রয়োজনীয় টাকা ও অত্যাবশ্টকীপ্ন মাঁলমশলাও 
রাষ্ট যোগাবে। 


অগ্রগতির পথে সোভিয়েট কৃষি 


১৭১ 
বিজ্ঞানের জঙ্থাস্বতা 

সোভিয়েট দেশে বিজ্ঞানকে শুধু কারিগরী 
অগ্রগতির সহায়ক বলে বিবেচনা করা হয় না, 
বিজ্ঞান সে দেশে একটি প্রত্যক্ষ উৎ্পার্দিকা শক্তি 
বলেও পরিগণিত হয় । রৃষিবিজ্ঞানের ক্ষেত্রেও 
একথা প্রযোজ্য । শন্তারদি উত্পাদন ও পণ্ড- 
প্রজনন সংক্রান্ত বিষয়ে সোভিয়েট বিজ্ঞানীদের 
দান কম নয়। উল্লেখযোগ্য আবিষ্ষার করে 
যে সকল বিজ্ঞ।নী সোভিয়েট কষিকে উন্নত করে 
তোলছেন, তাদের মধ্যে আছেন ভি এস, পুস্তো- 
ভাইট, পি. পি. লুকিয়।নেংকো, ভি পি. কুজসিন, 
বি. শি. সোকোলোঁভ, এফ. জি. কিরিচেংকো, 
এ. এল" মাঁজনুমোভ প্রভৃতি বিশিষ্ট বিজ্ঞানী । 

দেশের প্রত্যেক অঞ্চলে বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে 
কষি-ব্যবস্থা গড়ে তোলাই হলো এখন সোভিয়্েট 
কষি-বিজ্ঞনের অন্যতম প্রধান লক্ষ্য। এই 
উদ্দোশ্টে পাঁচ বছর ধরে গবেষণা চালানো 
হয়েছে। কৃষি-গবেষণা পরিষদ ও ব্যবহারিক 
পরীক্ষার কেন্ত্রগুলিতে চার সহস্রাধিক বিশেষজ্ঞ 
বিজ্ঞ/নের তথ্য ও অভিজ্ঞতালদ্ধ জ্ঞানের সামান্তী- 
করণের ক।জ সমাধা করে প্রত্যেকটি কষি- 
অঞ্চলের জন্ঠে স্ুনিরিষ্ট সুপারিশ করেছেন। 

এসব ক।জ মাঝথানে পরিত্যক্ত হস্নেছিল? 
এখন আবার পুর্ণোগ্কমে সুরু করা হচ্ছে। 

সুষ্ঠ পরিচালন-ব্যবস্থা, অর্থনৈতিক নিয়মগুলি 
যথাযথভাবে অন্থলরণ, বিজ্ঞানের পরিপূর্ণ সহায়তা 
এবং রসায়ন শিল্পের দ্রুত উন্নতি এরং কৃষিযস্ত্রাদি- 
শিল্পের বিরাট সম্প্রসারণ সোভিয়েট কৃষিকে 
যে দ্রুত এগিয়ে নিয়ে যাবে, সে রঃ কোন 
সন্দেহ নেই। 


শিক্ষা প্রাক-প্রাথমিক 


গাঁগের প্রবন্ধে বলা হয়েছে, ব্যাপক অর্থে 
শিক্ষা চলে সমস্ত জীবন ধরে। জন্মের পর 
৩৪ মাস শিশু খাওয়া, ঘুম, মলমৃত্র ত্যাগ প্রভৃতি 
শরীরের অতি আবশ্যকীয় কাঁজগুলিতে ধীরে ধারে 
অত্যন্ত হয়। এভাবেই মুর হয় ব্যাপক অর্থে 
শিক্ষা । জন্মের কয়েক দিনের মধ্যেই জাতকের 
শোন! এবং আলো ও অন্ধকার দেখা স্থরু হয়। 
গরে দেহের পুষ্টি ও পরিণতির সঙ্গে রং চেনা 
ও অপরাপর ইন্দ্রিয়ের কাঁজ সুরু হয়ব। ম্পর্শ, 
গদ্ধ ও দ্বাদ নেবার ক্ষমতা ধীরে ধীরে জাগে 
ও পরিণত হয়। হাতি, পা প্রভৃতি কর্মেন্ত্রিয়ের 
কাজও সুরু হম়। নিজের চেষ্টায় ও মা, বাব! 
প্রভৃতির সহায়তায় অল্প অল্প চলতে, বসতে ও 
বলতে শেখে। 

সাধারণতঃ প্রায় তিন বছরের সময় শিশুদের 
চোখ, কান প্রভৃতি জ্ঞানেন্ত্িয় দিয়ে অনুভূতি 
নেওয়া, হাত ও প৷ প্রভৃতি পাঁচটি কর্মেন্দ্িয়ের 
ব্যবহার, অল্প অল্প মনে রাখা এবং ভগ্ন পাওয়! প্রভৃতি 
মনের কাজ সুরু হয়ে যায় ও সামান্ত বুদ্ধির প্রকাশ 
লক্ষ্য করা যায়। এই বয়স থেকে ৬ বছর 
বয়স পর্যন্ত প্রাক-প্রাথমিক শিক্ষাকাঁল। এই 
শিক্ষা মা), বাপ, ভাই, বোনের কাঁছ থেকে হলে 
খুবই ভাণপ। কোন কারণে এই শিক্ষা বাড়ীতে 
সম্তব না হলে ভাল নার্শারী বা এ রকম স্কুলে 
শিগুর শিক্ষার ব্যবস্থা কর! উচিত। এই স্তরের 
শিক্ষা'র প্রধান লক্ষ্য তাঁলভাবে বাঁচবার জন্তে 
শিশুর ইন্ত্রিয়গুলির সম্যক ব্যবহ|রের অভ্যাস 
কর।নে!, যাতে তাঁদের সম্যক পরিণতি, আর 
পরিবেশের সঙ্গে পরিচয় ও সন্তবমত পরিবেশের 
সঙ্গে সঙ্গতি রেখে চলবার অভ্যাস করানো । 
প্রথম উদ্দোশ্ঠ সাধনের জন্যে নিম্নের শিক্ষা ব্যবস্থা 
করতে হয়। 


১। আচরণ শিক্ষা -- পরিষ্ষার-পরিচ্ছর 
থাকবার, যতদূর সম্ভব নিয়মিত খাওয়া, মলমূত্ 
ত্যাগ করবার, পোষাক পরিচ্ছদ ঠিকমত 
ব্যবহারের অভ্যাস। 

২। জ্ঞানেন্ত্রিয়ের কাজে নিপুণতা লাভের 
শিক্ষ-ভিন্ন ভিন্ন রং, আঁকাঁর১ আয়তন 
ও বিভিন্ন ইন্তরিয়ান্ুভৃতির মধ্যে প্রভেদ করবার 
নিপুণতা লাভের অভ্যাস। 

৩। কর্মেন্দত্রিয়ের কর্মক্ষমতা লাভের শিক্ষা-_ 
নিয়মিত বেড়ানো, খেলাধুলা, নাঁচ, কুচকাওয়াজ 
প্রভৃতির অভ্যাঁস, যাতে কর্মেন্ত্িয়গুলি ও তাঁদের 
চাঁলন! করে যে সব পেশী ও ন্নায়ু-_সেগুলি ভাল 
ভাষে পুষ্ট ও কর্মক্ষম হয়। 

৪| অন্তরেক্ত্িয়ের ব্যবহার শিক্ষা_-শিশু- 
মনের ছোট ছোট ভাব কথায় বা সম্ভব হলে 
ছবিতে প্রকাশ করবার, অপরের সরল সহজ 
কথাবার্তা বোঝা ও তাতে যোগ দেওয়া, 
ছোট ছোট ছড়া, গান মনে রাখা ও আবৃত্তি 
করব।ব অভ্যাস, যাতে ন্থৃতিশক্তি বাঁড়ে, বুদ্ধির 
উন্মেষ হয়, মনঃসংযোগ করতে পারে ও ব্যক্তিত্ব 
বোঁধ সুষ্ঙাবে জাগে। শিশুর পরিবেশ, সমাজ 
ও প্রকৃতি-এজন্ভে খেলাধুলা, বেড়ানো ও 
তাঁর গল্প ব| সহজ কথাবার্তার মধ্য দিয়ে শিগুকে 
প্র$ৃতির সঙ্গে বিশেষ করে শিশুর শরীর ও 
মনের উপর প্রকৃতির যে সব জিনিষের ক্রিয়া 
ও প্রতিক্রিরনা আছে, তার সঙ্গে পরিচয় করবার 
ও শিশুর কি কর্তব্য বুঝিয়ে দেবার ব্যবস্থা 
করতে হবে। লক্ষ্য রাখতে হবে, প্রকৃতির যে 
সন্বদ্ধে শিশ্তর ওতসুক্য যাতে ক্রমশঃ বাড়ে, আর 
য| বিজ্ঞানসম্মত নয়, বা আজগুবি--এমন কিছু যেন 
না শেখে। শিশুকে তার চারপাশের ছোট 
জিনিষ লক্ষ্য করতে ও তার সম্বন্ধে জানবার 
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চেষ্টা করতে উৎসাহ দিতে হবে। প্রকৃতপক্ষে 
এখানেই বিজ্ঞান শিক্ষার সুর । তবে এই বিজ্ঞান 
হবে প্রধানতঃ তথ্যগতঃ আর সহজ অভিজ্ঞত1 হবে 
এর ভিত্তি। শিশু ব্ড় হবার সঙ্গে তার 
পরিচদ্নের গণ্তী বাড়ে, সমাজে ধীরে ধীরে 
প্রবেশ করে। এই সময়ে তার পরিচিত গণ্ডীর 
মধ্যে ছোট সমাজ সম্বন্ধে তাঁকে অভিজ্ঞ করতে 
হবে, শেখাতে হবে তার খেলার সাধী, সহপাঠী, 
ধারা তাঁর সংস্পর্শে আসছেন, তাঁদের সবার 
সঙ্গে কি ভাবে ব্যবহার করতে হবে ও তাদের 
কাছ থেকে কি ব্যবহার পাবে। 

আগেই বলা হয়েছে, এই স্তরের শিক্ষায় 
বাড়ীতে যে ভাষায় শিশু কথাবার্তা বলে, সেই 
ভাষায় ও যে পরিবেশে বাঁড়ীতে অভ্যন্ত, সেই 
রকমের পরিবেশ হওয়া উচিত। সহজ ছন্দময় 
বা নীতিপুর্ণ কিছু শ্লোক বা ছড়া মুখে মুখে 
শিশুকে শেখানো চলে, কিন্তু শিক্ষা মূলতঃ 
মাতৃভাষায় হওয়াই কাম্য। ইংরেজি ও স্মার্টনেস 
শেখাবার জগ্তে বিলাঁতী ধশাচের নার্শারী স্কুলে 
পাঠাবার নেশা একদল অভিভাঁবককে পেয়ে 
বসেছে। এই নেশা যত শ্রীপ্র কাটে ততই 
দেশের পক্ষে মঙ্গল । 4509745 1,666615 5118 
নামের বইয়ের মত বইগুলি ইংরেজি যাঁদের 
মাতৃভাষা তাদের জন্তে লেখা--এদেশের শিশু- 
মনের উপর বোঝা হয়ে চাঁপে, কোন গানের 
স্থর তোলে না। “জল পড়ে পাতা নড়ে' শিশু 
কবিদের মনে দোল! দেওয়া সম্ভব-_হারী, জন, 
ভিকদের মনে স্থরের দোলা দেবে না। এই 
ধরনের বই বর্তমানে বহু স্কুলে প্রাথমিক--এমন কি, 
প্রাক-প্রাথমিকে পাঠ্য হচ্ছে । আরও মজার 
ব্যাপারঃ কোন কোন স্কুল বাংল! বই ধরাবার 
আগেই এই সকল বইষের পঠন-পাঠন সুরু করে। 
এই ব্যবস্থা সরকারের খোঁধিত নীতির বিরোধী; 
কিন্ত সরকার নীরব। এই বিষন্ে সরকার, অভি- 
ভাবক ও শিক্ষকদের অবহিত হওয়া উচিত। 


শিক্ষা-_প্রাকৃ-গ্রার্থমক 


১৭৩ 


ছবির বই বাদে এই সমন কোন পাঠ্যপুস্তক 


শিশুদের ধরানো উচিত নয়। এইস্তরে ছাত্র ও 
শিক্ষক অনুপাত ১০ ১ বা তারও কম 
হওয়া কাম্য। 

শ্রীমহাদেব দত্ত 


প|ঠকদের চিঠি থেকে £-- 

বঙ্গভাষাঁয় এখন উচ্চতর বিজ্ঞান বিষয়ক 
পুস্তকের সংখ্য। নগণয | বঙ্গভাষার এই বদ্ধ্যাত্ব 
দুরীকরণার্থে সুশৃঙ্খলভাবে অগ্রসর হইতে হইবে। 
বিছ্বালয়, মহাঁবিগ্ালফ্ের নির্ধারিত পাঠ্যসচীর 
মধ্য দিয়! হয় অনুবাদ অথবা মৌলিক লেখনী 
দ্বার এই অগ্রগতি সাধন করিতে হইবে। সুখের 
কথা ইহাই যে, বিদ্ালয়ের পাঠ্যন্চীর একাদশ 
শ্রেণীর প্রাপ়্ সমুদর্ন বিজ্ঞান “বঙ্গীয়করণ' হইয়াছে। 
এক্ষণে আতক শ্রেণী ও সন্মানক-এর সব পাঠ্য 
পুস্তকণডুলি আঁশ 'বঙ্গীয়করণ' প্রয়োজন। এই বিষে 
প্রয়োজন মিটাইবার একমাত্র উপায় হইল বে, 
বিজ্ঞানের যে বিষয়ে যে অধ্যাপক অভিজ্ঞ, সে 
বিষয়ে তিনি (একা বা প্রয়োজনবোধে অপর 
অধ্যাপকের সহযেগে) যদি লেখেন, তবে 
সহজেই বইয়ের সমস্যার সমাধান হইতে পারে না 
কি? তবে একটি বিষয়ে সর্বদাই লক্ষ্য রাখিতে 
হইবে যে, রচিত পুস্তকের মান অক্সফোর্ড, কেন্িজ 
প্রভৃতি বিশ্ববিগ্তালয়ের সমমানের পুস্তক অপেক্ষা 
সর্বাংশে শ্রেষ্ঠ হয়। তাহাতে লাভ হুইবে এই 
যে, প্রথমতঃ যে কোন প্রকাশক পুস্তক প্রকাশে 
আগ্রহী হইবে এবং শিক্ষার মান তাহাতে উন্নত 
হইতে বাধা। ফলে পুস্তক জনপ্রি্রতা লাভ 
করিবে । এই বিষয়ে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ সংশ্লিষ্ট 
বিতিন্ন বিষয়ে অভিজ্ঞ ব্যক্তিকে অনুরোধ করিতে 
পারেন। 

শরীমনোরঞ্জন সিকদার 


জাখিরপুর ( দীঘিপাড়া ) 
পশ্চিম দিনাজপুর | 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


সাংশ্লেষিক আঠা 

আধুণিক শ্রমশিল্পে এমন কোন বিভাগ নেই 
বললেই চলে, যেখানে সাংঙ্লেষিক আঠা বা সিচ্ছেটক 
গর খুব ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত না হয়। বর্তমানে 
এই সাংগ্লেষিক আঠার এত উন্নতি ঘটানো 
হয়েছে যে, ধাতুর অংশ জোড়া দেওয়া থেকে 
কংক্রিট ও ইন্পাতের কাঠ।মেো৷ জোঁড়া লাগাবার 
মত যাবতীয় কাঁজে তা ব্যবহাত হচ্ছে। সোভিয়েট 
বিজ্ঞানীর! এত শক্তিশালী সাংশ্গেসিক আঠা তৈরি 
করেছেন, খা দিয়ে জোড়া লাগানো ধাতব কাঠামো 
সব রকমের আবহাওয়া পরিবতনন ও ক্ষয় 
গ্রতিরোধ করতে পারে এবং সম্পূর্ণ বাঁয়ুরোধক 
হতে পারে। এর ফলে ধাতব কাঠামো জোড়া 
লাগাতে গিয়ে বোণ্টু, এবং রিভেট আটবার জন্তে 
ড্রিল করে গর্তকরবার দরকাঁর হয় না এবং উৎ- 
পাদনের খরচ অনেক কম পড়ে; তাছাড়! 
কাঠ!মৌর ওজন কম হয়, আর কাজটাও বেশ 
সহজ হয়ে দীড়া। বিমান আর ট্র্যাক্টর 
উত্পাদন শিল্পে এবং গৃহনির্মাণ শিল্পে এই 
সাংগ্লেফিক আঠা আজ খুব ব্যাপক হারে 
ব্যবহৃত হচ্ছে! প্রি-ফ্যাব্রিকেটেড গৃহের 
কংক্রিটের দেয়াল-ছাদ-দরজা-জানাল! ইত্যাদি এই 
অতি-শক্তিশালী আঠার সাহায্যে জুড়ে চমতকার 
টেক্সই বাড়ী অতি দ্রুত তৈরি হচ্ছে। 

সম্প্রতি সোভিষেট কেমিক্যাল ইঞ্জিনীয়ারেরা 
সি়্াক্রিন নাঁমে যে নতুন সাংশ্লেষিক আঠা তৈরি 
করেছেন, তা বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য এই 
কারণে যে, এর সাহায্যে ধাতু, কাচ, চামড়া 
প্লাষ্টিক ইত্যাদি চাঁপ প্রয়োগ বা গরম না করে 
সাধারণ তাপাঙ্কেই আপনা থেকে ছুড়ে যেতে 
পারে। অক্ত্রোপচারের সময়ে 1৮? ও ভাঙ্গা! হাড় 


গুড়ে দেবার কাজেও এই সির়ন/ক্রিন খুব ব্যাঁপক- 
ভাবে ব্যবহৃত হচ্ছে। 


মমি করবার পদ্ধতি অন্য দেশেও 
প্রচলিত ছিল 


স।ইবেরিরায় ইয়েনিসেই নদীর তীরবর্তা অঞ্চলে 
প্রশ্ঠতাত্তিক খনন-কার্ধ চাঁলাঁবাঁর জগ্তে যে সোতি- 
ঘট প্রত্নতাত্বিকদল (সায়।ন-তুভ। প্রত্বতাত্বিকদল) 
বর্তমানে কাজ চালাচ্ছেন, তারা তাদের প্রাথমিক 
খননের ফলেই নানাবিধ প্রাচীন নিদর্শন 
আবিষ্কার করেছেন। 

মন্কে৷ থেকে এ-পি-এন প্রচারিত এই সংবাদে 
জাঁনা যাঁয় যে, এর ফলে এমন কয়েকটি প্রাচীন 
কবরস্থান আবিষ্কৃত হয়েছে, যেগুলি শক-যুগের। 
এগুলি প্রায় আড়াই হাজার বছরের পুরনো। 
এখ|নে কয়েকটি কাষ্ঠ-নিঘিত কুটিরও পাওয়া গেছে, 
তাঁর মধ্যে বর্ণ ও ব্রোঞ্জ-নিগিত বিভিন্ন সামগ্রী 
বেশ অটুটভাবে রয়েছে। একটি কবরের মধ্যে 
একটি নারীর মমিকৃত হাত পাওয়া গেছে। এর 
ফলে সোভিয্েট প্রন্নতাত্বিকেরা মনে করেন যে, 
প্রাচীন মিশর ও আলতাই অঞ্চল ছাঁড়াঁও বিশ্বের 
নানা অঞ্চলে প্রাচীনকাল থেকেই শবদেহ মমি 
করে রাখবার পদ্ধতি প্রচলিত ছিল। 

ইয়েনিপেই নদীর দক্ষিণ তীরে প্রত্বতাত্তিকদল 
আরও উল্লেখযোগ্য প্রাচীন যুগের নিদর্শনা্দির 
সন্ধান পেয়েছেন। তার মধ্যে রয়েছে পাথরের 
তীরের ফলা, যার গাঁয়ে লিপি খে|দ।ই কর! রদ্নেছে। 
আযকাডেমিশিয়ান আই. বাটামানোফ এই লিপির 
গাঠোদ্ধার করে দেখেছেন যে, এতে এক প্রাচীন 
যোদ্ধার নাম।ফিত রদ্বেছে। এই প্রত্বতাত্বিকদলে 
লেলিনগ্রাড, নস্কে! ও সাইবেরিয়ার প্রত্বতাত্তিকেরা 


মাচ? ১৯৬৬ ] 


আছেন। প্রত্ততাত্তিকদল এই অঞ্চলে এক প্রাচীন 
ছুর্গ-নগরেরও সন্ধান পাবেন বলে আশা করছেন। 
৮ম শতাবীতে এই ছুর্গ-নগরটি ছিল বলে শোনা 
যায়। পরে এটি বহিরাগত যাঁম(বর আঁক্রমণ- 
কারীদের দ্বারা লুষ্ঠিত ও ভ্মীভূত হয়েছিল। 


পামীর পর্বতাঞ্চলে মধ্যযুগের রৌপ্যনগরীর 
সন্ধান 


তাঁঞিকিস্তাঁনের বিজ্ঞান আযাঁকাঁডেমির ইতিহাস 
ইনস্টিটিউটের এক প্রদ্বতাত্তিক দল এই বছর 
পামীর পর্বতমালাঁর পুর্বঞ্চলে দ্বিতীয় অভিযান 
চালিয়ে মধ্যযুগের ইতিহাসের এক অজ্ঞত 
অধ্যায়ের উপর আলোকপাত করেছেন | 

মস্কে! থেকে এ-পি-এন সংবাদদাঁত1 জ।নাচ্ছেন 
যে, পামীর অভিযাত্রী দলের নেত্রী মিবা বুবনোর 
সঙ্গে সাক্ষাৎকারে জানা গেছে-এই পর্বত- 
মালার ৫০* মিটার উচ্চে তারা পাখরের 
বেষটনীযুক্ত এক প্রাচীন নগরীর সন্ধান পেয়েছেন। 
এটি বাজার-দাঁর নদীর দক্ষিণ দিকে অবস্থিত 

এই প্রাচীন নগরী তিনটি অংশে বিভ। 
নগরীর কেন্রস্থল প্রাচীরে সুরক্ষিত, একদিকে মনে 
হয়-__কারুশিল্পী ও কামারদের পাড় ছিল এবং 
আর এক প্রান্তে রয়েছে কবরস্থান। নগরীর 
কেজজস্থলটি মনে হয় মহাদেশীয় বাঁণিজ্য-পথের 
মধ্যে এক সরাইখাঁন! হিসেবে ব্যবহৃত হতো। 
এখানে এমন সব মুদ্রা পাওয়া গেছে, যেগুলি 
হাজার বছর আগে ফরগন! অঞ্চলে ঢালাই কর! 
হয়েছিল। এছাড়া! অলঙ্করণযুক্ত থা্ত ও পাঁন- 
পাত্রসমূহও পাওয়া গেছে। কিন্তু সবচেয়ে 
উল্লেখযোগ্য হলো, প্রাচীন যুগের ভারতীত্ব কালিতে 
প্রাচীন আরবী হরফে লেখ! অনেকগুলি দলিল- 
পত্রাদি, যেগুলি সংখ্যা ৪*টিরও বেশী হবে। 

প্রত্বততৃবিদৃদের কাছে প্রশ্ন হলো যে, কোন 
এক ছুর্গম অঞ্চলে এরূপ একটি বাণিজ্য-কেন্ত্র 
গড়ে উঠেছিল__যেখানে সুদুর ফরগণা প্রভৃতি 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


১৭৫. 


অঞ্চলের নানাবিধ দ্রব্য-সামগ্রী পাওয়া যাচ্ছে। 
অন্থুমিত হচ্ছে যে,' তৎকালে এই স্বান এক 
রোঁপ্যধনির নিকটবর্তী হওয়ার এখানে নানাদেশীয 
বধিকেরা ডের! বাধতো | রৌপ্য সে সময় মহার্ঘ বস্ত 
হয়ে উঠেছিল-_-কেন না, ১১-১২ শতকে একবার 
রোৌপ্যের দারুণ অভাব দেখা দেয়। এখন প্রা্থ 
দলিলপত্রার্দির প্র।চীন লিপির পাঁঠোদ্ধারের চেষ্টা 
হচ্ছে। 


রোটারি পদ্ধতিতে ব্রেইল হরফ উৎপাদন 


বিশ্বে এই প্রথম একটি যঞ্তর নিমিত হলো, 
যার সাহায্যে সম্পুর্ণ নতুন এক রোটারি পদ্ধতিতে 
অন্ধদের জন্তে ব্রেইল হরফ উৎপাদন কর] যাবে। 
এটি প্রচলিত রীতির পরিবর্তে নিরেট প্রাষ্টিক বিন্দু 
দিয়ে ব্রেইল উৎপাদন করবে। 

এই নতুন পদ্ধতির একট! সুবিধা হলো এই 
যে, অন্ধদের জন্তে যে বই এইভাবে তৈরি হুবে, 
তা আকারের দিক দিয়ে অধেক হতে পারবে। 
মুদ্রণব্যয়ও অনেক কম হবে বলে আশা কর! যাচ্ছে। 

নতুন যস্ত্রট দেখতে অনেকট। সংবাদপত্রের 
যে বৃহদায়তন রোটারি প্রেস ব্যবহার কর! হয় 
তার মত, যদিও এট বিশেষভাবে ব্রেইল 
উৎপাদনের জন্তে পরিকল্লিত। 

এই নতুন পদ্ধতির উদ্ভাবক হলেন বৃটেনের 
রয়েল ভ্তাশস্তাল ইনস্টিটিউট ফর দি ব্রাইওু। 
প্রাষ্টিক ও কাগজ নিদ্বে বু বছর ধরে তারা 
এই দিকে পরীক্ষা চালান। 


ধাতুমল থেকে বাড়ী তৈরির উপকরণ 


বৃটিশ বিজ্ঞানীর! ধাতুমল ব! ব্রাষ্ট ফার্নেসের 
পরিত্যক্ত পদার্থ থেকে বাড়ী টতরির মূল্যবান 
উপাদান সংগ্রহের এক উপায় বের করেছেন। 
এর উদ্ভাবক বৃটিশ আয়রণ আযাণ্ড ছীল রিসার্চ 
আযসোসিয়েশন। 

এই উপায়ে ইম্পাত উৎপাদনের ব্যয় কিছুটা 


১৭৩ 


কম হবে। তাছাড়া ধাতুমলের যে “পাহাড়' 
তৈরি হয় এবং যে 'পাহাঁড়' নিয়ে সমস্যা দেখা 
দেয়, কাঁচামাল হিসাবে এই ধাতুমল ব্যবহৃত হবার 
ফলে তাও আর থাকবে না। 

এই উপাদানের নাম হয়েছে শ্স্যাগশিরাম-- 
ধাতুমলের সঙ্গে সংযুক্ত করা হয় বালি ও 
একটি নিউক্লিয়েটিং এজেন্ট ; যথা--ক্রোমিয়াঁম ও 
টাইটেনিয়াম অথবা লৌহ। তারপর এই 
মিশিত পদার্থটকে উত্তপ্ত কর! হয়। নিউক্রিষ্েটিং 
এজেন্ট ক্রিষ্ট্যাল তৈরির কাঁজ করে এবং পরে 
আরও উত্তপ্ত করা হলে এক রকমের মাইক্রো- 
ক্রিষ্টেলাইন পদার্থ উৎপন্ন হয়। 

এই পদার্থ দিয়ে তৈরি হতে পারে ইট, টালি 
ও ওষ়ালরক। 


এক মাইল পথ দোঁড়ীনো। কত কম 
সময়ে সম্ভব হবে ? 


এই শতকের শেষের দিকে মাত্র ৩ মিনিট ৪* 
সেকেণ্ডে এক মাইল পথ দৌড়ানে। সম্ভব হতে 
পারে। অক্সফোর্ড বিশ্ববিগ্ভালয়ের শারীরবিগ্য।র 
উপাধ্যায় মিঃ বি. বি. লয়েড জাঁনিয়েছেন-- 
যেভাবে এখন দৌঁড়ানে! হচ্ছে, তাঁতে তা সম্ভব 
বলেই মনে হম্ব। মিঃ লয়েড বুটিশ অযাসোসিত্সে- 
শনের ফিজিওলজি ও বায়েকেমিস্ী বিভাগের 
এক সভায় বক্তৃতা দেবার সময় এই কথাটি 
জানান। একজন মানুষের মধ্যে দৌড়াঁবার শক্তি 
কতখানি থাকতে পারে, তা নিয়ে তিনি কিছুকাল 
ধরে পরীক্ষা করে আসছেন। 

তিনি বলেন, দৌঁড়াবার বিশ্ব রেকর্ডগুলি 
শারীরবিগ্ঘ।বিদদের কাছে স্বর্ণথনি স্বরূপ। এই 
সব রেকর্ড মানুষের শরীরের পেশীর ক্ষমতার শেষ 
সীম! বুঝে নেবার ব্যাপারে নিতূর্ল বৈজ্ঞানিক 
তথ্যাদি দিয়ে সাহায্য করছে। 

এখলেট অক্সিজেনের সাহায্যে ইন্ধন (চিনি ও 
চবি ) পুড়িরে কি পরিমাণ শাক্ত উৎপাদন করতে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ওয় সংখ] 


পারে, তারই উপর নির্ভর করছে তাঁর শরীরের 
শক্তি। তাঁর এই অক্সিজেন পেশীতে আসে ফুস্ফুস 
থেকে রক্তের সাহায্যে । বিশ্বের নামকর1 এথলেটরা 
দৌড়াবাঁর সময় মিনিটে প্রায় পাঁচ লিটার রক্ত- 
বাহিত অক্সিজেন ব্যবহার করতে পারে। 


গত ১০* বছরের রেকর্ড থেকে জানা যায়-_ 
রক্ত থেকে যে হারে অক্সিজেন হৃৎপিণ্ডের 
পাম্পিং-এর ফলে পেশীগুলিতে গিয়ে পৌছায়, 
সেই হার অনেক বৃদ্ধি পেয়েছে। ১৮৭৪ থেকে 
১৯৬৫ সালের মধ্যে বৃদ্ধির পরিমাণ হয়েছে শতকরা 
১০ থেকে ১৫ ভাগ । মিঃ লয়েড এই এক মাইল 
দৌড়ের সময় সম্পর্কে যে পূর্বাভাস দেন, তা এই 
হিসাবের উপর ভিত্তি করেই। 


বাতরে।গের পরাজয় 


আধুনিক গবেষণার ফলে ষে ধরণের বাতরোগ 
অল্প সময়ের মধ্যে রোগীর মৃত্যু ডেকে আনে, 
সেই ধরণের বাতরোগকে পরাজিত কর! সম্ভব 
হয়েছে। 

বাতরোঁগে সাঁধরণতঃ সহজে রোগী মার! 
যাঁর না। তবে বিশেষ ধরণের বাত, যেমন-_- 
“এস-এল-ই' (পিষ্টেমেটিক লুপ।স এরিথম্যাটে (সস) 
এর ব্যতিক্রম। এর কারণ অজ্ঞতা বুটেনে 
এই পোগ সম্বন্ধে গবেষণা চলছে। 


যুবতী এবং প্রৌটারাই সাধারণতঃ এই রোগের 
শিকার! এই রোগে কোলাঁজেন নামক যে 
পদার্থ শরীরের টিম্গুলিকে সংবদ্ধ করে রাখে, 
তাকে আক্রমণ করে। অন্তান্ত রোগের সঙ্গে 
এই রোগের লক্ষণগুলির এমনই মিল যে, সহজে 
রোগ নিরূপণ করা যায় না। 


এস-এল-ই রোগ একবার নির্ণপ কর] সম্ভব হুলে 
আধুনিক ওষধপত্রের দ্বার! বিপন্ুক্ত হওয়। যায়। 

লগ্ডনের আর্থাইটিশ আযাণ্ড রিউম্য।টিজম 
কাউন্সিল বলেন--চিকিৎসা বন্ধ করলে রোগ 


মার্চ, ১১৬৬] 


আবার দেখ! দিতে পারে। কিন্ত রোগটি এখন 
আর আগেকার মত ভীতিপ্রদ নয়। 


শনির রহম্য সম্পর্কে গবেষণ! 

শনির রহস্য উদঘাটনে কাজিকিস্তাঁনের 
জ্যোতি:পদার্থবিগ্কা ইনষ্রিটিউটের বিজ্ঞানীরা আরও 
এগিয়ে গেছেন। তারা এই গ্রহের বহু সংখ্যক 
আবহাওয়া বর্ণালী সম্পর্কে অনুসন্ধান-কার্য শেষ 
করে এই সিদ্ধান্তে পৌঁচেছেন যে, স্পষ্টতই 
বৃহস্পতির আবহাওয়া গঠনের সঙ্গে এর গঠনের 
মিল আছে। 

উভম্ব গ্রহের মিথেন বলয়ের সৌরকিরণ 
বিশোঁষণের বন্টন সম্পর্কে জ্যোতিঃপদার্৭বিজ্ঞানীরা 
গবেষণা করেছেন। পুর্বে এরূপ বিশ্বাস ছিল 
যে, শনির উপর বিশোঁষণ বলদ্ন বেড়ে যাচ্ছে তার 
মণ্ডলের প্রান্তভাগের দিকে, আর হস পাচ্ছে 
বৃহম্পতির উপর 

শনি ও বৃহস্পতির ক্ষেত্রে আবহাওয়।র সৌরকিরণ 


হোনি জাহাঙ্গীর ভাবা 


১৭৭ 


বিশোষণ বন্টনে পরিবত্র্ন একই প্রকার--এই 
অন্গমানের সমর্থনে গবেষকের তথ্যাদি 


পেয়েছেন। 
ইনষ্টিটিউটে গ্রহগ্রপের প্রধান ভিক্টর টেইফেল 


“টাস'-এর সংবাদদাতাকে বলেন যেঃ আঁলম। 
আতাঁর জ্যোঁতিবিজ্ঞানীরা ১৯৬৬ সালের বসন্ত 
কালে শনির রহম্তজনক বলয় অদৃশ্ঠ হয়ে যাওয়ার 
মৃত ঘটনা! পর্যবেক্ষণের জন্তে প্রস্ততি স্থুরু 
করেছেন। এই উদ্দেশ্টে স্থির হয়েছে যে, সমুদপৃষ্ 
থেকে প্রায় ১,৫০০ মিটার উচ্চে তিয়েনশাঁন 
পর্বতমাঁলাঁর অধিত্যকায় সম্প্রতি যে +* সেন্টিমিটার 
গ্রহ-টেলিস্কোপ বসানো হয়েছে, সেটি ব্যবহার 
করা হবে| 

ভিক্টর টেইফেল ব্যাখ্যা করে বলেন--শনির 
বলয় যখন অনৃষ্ট হবে, তখন গ্রহপৃষ্ঠে মিথেনের 
বিশোষণ বন্টন সম্পর্কে গবেষণা করা সহজতর 
হবে। সে সময় বিশেষ পর্যবেক্ষণে শনির বলয় 
কে।ন বিদ্ব স্থষ্টি করবে ন] 


হোমি জাহাঙ্গীর ভাবা 


(১৯০৯--১৯৬৬ ) 


স্ববোধকুমার চক্রবর্তী 


গত ২৪শে জানুয়ারী প্রাতে মণ্ট ব্রাঙ্কে 
এক বিমান ছুর্ঘটনায় বিশ্ববিখ্যাত ভারতীয় বিজ্ঞানী 
ডাঃ হোমি জাহাঙ্গীর ভাবার অমূল্য জীবনের 
অকালে আকশ্মিকভাবে অবসান ঘটলো । 

১৯০৯ সালে অগাষ্ট মাসে বো্াই-এর এক 
ধনী পরিবারে হোঁমি জাহাঙ্গীর ভাব! জন্মগ্রহণ 
করেন। তাঁর পিতা জে. এইচ. ভাবা ছিলেন 
একজন শিল্পপতি এবং তার পিতামহ ছিলেন 
বর্তমান শতাব্দীর গোড়ার দ্রিকে মহীগুর রাজ্যের 


শিক্ষা-অধিকর্ত!। বোন্াই-এর রয়েল ইনপ্টিটিউট 
অফ সায়েলে শিক্ষ/ সমাঁপনের পর ডাঃ ভাবা 
ইঞ্জিনীয়ারিং-এ উচ্চতর শিক্ষালাভের উদ্দেশ্ে 
কেছ্িজ গমন করেন এবং ১৯৩* সালে তিনি 
ইঞ্জিনীয়ারিং ট্রইপোস পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হন। 
তার নিজের পরিবারের এবং সম্ভবতঃ 
ট|টা পরিবারের (লেডি টাটা ছিলেন তার 
মাতুলানী ) প্রভাবে ভাবাঁকে প্রথমে ইঞ্জিনীয়ারিং 
বৃত্তির দিকে ঝুঁকতে হয়েছিল। কিন্তু এই বৃত্তি 


১৭৮ 


তার ঠিক মনঃপুত হয় নি, বরং যুক্তরাজ্যে 
শিক্ষ/কাঁলে নতুন কোয়াণ্টাম তে গবেষণারত 
প্রখ্যাত গাণিতিক পদার্ধবিদ্‌দের প্রত্যক্ষ সংস্পর্শে 
এসে তাঁর মনে প্রকৃতির পদার্থগত সমস্যাঁসমূহের 
গভীরে প্রবেশের আগ্রহ বিশেষভাবে জাগ্রত 
হয়। অনতিবিলম্বে ভাঁবা ইপ্রিনীয়ারিং ছেড়ে 
গাঁণিতিক পদার্থবি্যায মনোঁনিবেশ করেন এবং 
কেি,জের গনাভিলি ও কেয়াস কলেজের সঙ্গে 
সংশ্লিষ্ট হন। বতর্মান শতাব্দীর চতুর্থ দশকের 
প্রারস্তে তিনি প্রথ্যাত পদার্থ-বিজ্ঞানী নীলস্‌ 
বোঁর, ম্যাক্স বোর্ণ, ফেম্সি এবং ডিরাঁকের ঘনিষ্ঠ 
গংস্পর্শে আসেন। পদার্থবিছ্যার মে বিষয়টি তাঁর 
মনে প্রথম আগ্রহের সৃষ্টি তরে, সেটি হচ্ছে 
দ্রুতগামী পজিট্রনের বিনাশ সম্পর্কে গবেষণা । 
'অধ্য।পক ফেগ্ির অধীনে রোমে ইনস্টিটিউট অফ 
ফিজিক্স-এ তিনি এই বিষয়ে গবেষণা করেন । এই 
সময় তিনি ১৮৫১ প্রদর্শনী বৃত্তি লাঁভ করেন। 
এর পর কে।পেনহাঁগেনের বোর ইনস্টিটিউটে তিনি 
কিছুকাল অতিবাহিত করেন এবং এখানে 
থাকাকালে অধ্যাপক হাইটল|রের সহযোগে 
“কাক্কেড থিওরী অফ কঙ্মিক রে শাওয়ার্স- 
এর সুচনা করেন। এই তত্ব পরবর্তাকালে ভারতে 
অধ্যাপক চক্রবন্তঠর সহযোগে পরিপুর্ণরূপ লাভ 
করে। কিভাবে মেসন-হুষ্ট আফ্নন বর্ষণ 
(10015261017 51)0%15) ঘটে, তা তিনি ব্যাখ্যা 
করেন। মহাজাগতিক রশ্মিতে পরিলক্ষিত নতুন 
ভারী পদার্থকণার “মেসন' নামটি ডাঃ ভাবাই 
দিয়েছিলেন । এই সব গবেষণা-কার্ধ থেকে 
পরম।ণু-কেন্দ্রীনের রহস্য সম্পর্কে ভাবার আগ্রহের 
সুনিশ্চিত পরিচয় পাওয়া যাঁয়। তার এই 
আগ্রহই সম্ভবতঃ ভারতে পরমাণৃ-শক্তির উন্নয়ন 
ও শান্তির কাঁজে তার প্রয়োগের দায়িত্ব গ্রহণে 
তাকে উদ্ধদ্ধ করেছিল। ১৯৪ সালে দ্বিতীয় 
মহাযুদ্ধের স্রুতে ভাবা ভারতে আসেন, কিন্ত 
মুখ্যতঃ এই মুদ্ধের জন্তেই তিন আর কেছ্িজে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৩য় সংখ] 


ফিরে যেতে পারেন নি। এর ফলে তিনি ভারতীয় 
বিজ্ঞানীদের সংস্পর্শে আসেন এবং মাতৃত্ুমির 
প্রতি তাঁর অনুরাগ বধিত হয়। 

১৯৪০ সালে অধ্যাপক মেঘনাদ পাহা! ডাঃ 
ভাবাকে কলিকাতা বিশ্ববিদ্তালয়ে একটি বক্তৃতা- 
মালা প্রদানের জন্তে আমন্ত্রণ জানান । মহাজাগতিক 
রশ্মির বর্ণ তত্ব সম্পর্কে তার এই বক্তৃত৷ 
মহ।/জাগতিক রশ্মি এবং পরমাণু-পদাখবিগ্ার 
চর্ট| ও গবেষণ। বিষয়ে প্রভূত আগ্রহের স্থষ্টি করে 
এবং তারই ফলে কলিকাতায় ইনস্টিটিউট অফ 
নিউক্লিয়ার ফিজিক্স প্রতিষ্ঠিত হয়। 

১৯৪১ সালে ডাঃ ভাব] বাঙ্গালোরের ইত্ডিয়ান 
ইনস্টিটিউট অফ সায়েন্সে অধ্াপক-পদে নিযুক্ত 
হন। সেখানে মহাজাগতিক রশি সথ্দ্ধে গবে- 
ষণার একটি কেন্দ্রও স্থ(পিত হয় এবং এই বিষয়ে 
গবেষণ।র জন্তে তাকে সর্বপ্রকার সুযোগ-স্থবিধা 
দেওয়া হয়। ১৯৪৫ সালে ডাঃ ভাবা বোশ্বাই-এ 
কান্বলা৷ পর্বতে একটি ভাড়া করা গৃহে "টাটা 
ইনস্টিটউট অফ ফাগুমেন্ট(ল রিসাচ” প্রতিষ্ঠা 
করেন। তিনি ভারতের বিভিন্ন অঞ্চল থেকে 
মহ(জ।গতিক রশ্মি 'ও কণিকা-পদার্থবিগ্ভ। সম্পকিত 


গবেষণায় উৎসাহী ম্থযোগ্য কমিদের এখানে 
সমবেত করেছিলেন । 


স্বাধীনত। লাভের অব্যবহিত পর থেকেই 
ভারত সরকার এদেশে পরম1ণুশক্তি উন্নয়নের 
প্রশ্নে।(জনীয়তা বিশেষভাবে অনুভব করেন এবং 
পরমাণূ-শক্তি কমিশনের সভাপতিরূপে ডাঃ ভাবার 
উপর এই কাজের দাষিত্ব অর্পণ করা হুয়। 
এই দারিত্ব গ্রহণের প্রথম দিন থেকে জীবনের 
শেষ দিন পর্যস্ত ডাঃ ভাবা উরন্েতে পরমণু-শক্তি 
সংস্থা এবং টাটা ইনস্টিটিউট অফ ফাগ্ডামেন্টাল 
রিস।6-এর (যা পরবর্তীকালে কোঁলাবায় নতুন 
আবাসে স্থানান্তরিত হয়) উন্নয়নে তাঁর 
সমস্ত শক্তি ও উদ্যম নিয়োগ করেছিলেন। 
মহাজাগতিক রশ়ির গবেষণায় তার আগ্রহের 


মাচ, ১৯৬৬ ] 


দরুণ পদার্থবিগ্ঘ/র এই বিভাগে গবেষণারত 
বহু সংখ্যক খ্যাতনাম। বিজ্ঞ/নী ভারতে এসে ছিলেন 
এবং টাট] ইনস্টিটিউট অফ ফাগামেন্টাল রিসার্চ-এ 
তাদের কেউ কেউ স্বপ্লকাপ, কেউ কেউ দীর্ঘকাল 
কাজ করে যান। তারই আমন্ত্রণে ১৯৬৩ সালে 
জয়পুরে মহ।!জ।গতিক রশ্মি সংক্রান্ত আন্তর্জাতিক 
সম্মেলন অনুষ্ঠিত হয়৷ 

ডাঃ ভাবা মূলতঃ গাণিতিক পদার্থবিদ ইলেও 
পদার্থবিচ্াার প্রস্বোগ-ক্ষেত্রেও তার সমান 
আগ্রহ ছিল। বোধ হয় সে কারণেই তিনি 
টষ্বের পরমাণু-শক্তি সংস্থার উন্ননে এতখানি 
সাফল্য অর্জন করেছিলেন। শাস্তির কাজে 
পরমাঁণু-শক্তি উপ্য়নের নতুন দায়িত্ব নিয়ে সম্পূর্ণ 
ব্যাপৃত থাক সত্তেও ডাঃ ভাব! কণিকা-পদার্থ- 
বিদ্যা, মহাজাগতিক বিকিরণ এবং ফ্কৃটুয়েশন 
(71001090100) সংক্রান্ত গাণিতিক সমঞ্ট। 
নিয়ে সমানভ।বে চিন্তা করতেন। ডাঃ ভাবা 
ছিলেন চিস্তাশীণ ব্যক্তি এবং বিজ্ঞানী হিসাবে 
তার কৃতিত্বের কারণ হয়তে। এই যে, তিনি 
অনেক সময়ই গণিতের ম্বপ্প দেখতে পারতেন 
এবং পদার্থ-বিজ্ঞানের সমন্তা কার্ধতঃ সমধাঁনের 
পূর্বেই তার গাণিতিক মীমাংসার প্রক্কতি 
সম্পর্কে ধারণ। করতে পাঁরতেন। বিজ্ঞানীরূপে 
তার কৃতিত্বের স্বীকৃতিতে ১৯৪১ সালে ডাঃ 
ভাবাকে লগুনের রয়েল সোসাইটির ফেলো 
মনোনীত করা হয়। ১৯৪২ সালে আযডামম্‌ 
পুরস্ক'র এবং ১৯৪৮ স।লে হপ.কিন্স্‌ পুরস্ক/রও 
তিনি লাত করেন। 

ডঃ ভাবা ১৯৪৩ সালে ভারতীয় বিজ্ঞান 
কংগ্রেসের পদার্থবিগ্ভা শাখার সভাপতিত্ব করেন 
এবং ১৯৫১ সালে বিজ্ঞান কংগ্রেসের মূল 
সভাপতি পদে বৃত হন। ১৯৫৫ সালে শাস্তির 
কাজে পরমাণু-শক্তি সংক্রান্ত প্রথম আস্তর্জতিক 
সম্মেশনে তিনি সভাপতিত্ব করেছিলেন। 
১৯৬২ সালে তিনি মাকিন যুক্তরাষ্ট্রের কলা ও 


হোমি জাহাঙ্গীর ভাবা 


১৭১ 


বিজ্ঞান আযকাঁডেমির ফেলো নির্বাচিত হুন। 
১৯৫৪ সালে ভারত সরকার তাকে পল্পহৃষ্ণ' 
সম্মাননায় ভূষিত করেন। 


ভারতের পরমাণু-শক্তি কমিশনের সভাপতিরূপে 
তিনি পরম।ণু-শক্তি থেকে বিদ্যুৎ-শক্তি উৎপ|দনের 
বিশেষ পক্ষপাতী ছিলেন। মহারাষ্ট্রের তারাপুরে 
তিনি শক্তি উত্পাদনের জন্তে প্রথম পরমাণু- 
চুরলী-কেন্র স্থাপনের পরিকল্পনা করেছিণেন। 
এই কেন্দ্রটি বর্তমনে নিমাঁ়মান অবস্থায় ররেছে। 
রাঁজস্থনেও তিনি একটি শক্কি-€কন্ত্র স্থাপনের 
পরিকল্পনা করেছিলেন। ভারতে পরমাণু-শক্তি 
উন্নয়নে তার অবদান এবং পরমাণু বোমা 
নির্মাণে তার অনিচ্ছা তারত ও বিদেশে স্বীকৃতি 
পেয়েছিণ। 


ডাঁঃ ভাবা ছিলেন একজন সুক্ষ সংগঠক । 
তিশি সর্বদাই হাঁসিমুখে সকলের সংসর্গে 
আসতেশ। তিনি সম্তরণপ্রিষ ছিলেন এবং অবসর 
সমম্বে প্রায়ই চিত্র অন্ন করতেন। কলা ও 
সঙ্গীতরপিক ডাঃ ভাবা বিশিষ্ট ভারতীয় 
নৃত্যিপ একজন গভীর অম্রাগী ছিলেন। 
স্থাপত্য বিগ্যায় তিনি পারদশা ছিলেন। কয়েক 
বার তিনি টাটা ইনস্টিটিউট অফ ফাগুামেন্টাল 
রিসার্চ এবং পরম।ণু-শক্তি সংস্থার বীক্ষণগার ও 
ভবনাদির পরিকল্পনা ও নক্স। রচন। করেছিলেন। 


ডাঃ ভাব।র মৃত্যুতে ভারত তার অন্তঙম 
শ্রেষ্ঠ বিজ্ঞানী এবং সম্ভবতঃ একজন সর্বোত্তম 
বিজ্ঞান-সংগঠককে হারালো । তার কাজের 
মধ্যে তিনি যে উদ্ধম ও উৎসাহের 'দঞ্চর করে- 
ছিলেন, তা তার মৃত্যুর পরেও অব্যাহত থাকবে 
বলে আমর আশা করবে! । ভারতকে এক উচ্চতর 
বৈজ্ঞানিক স্তরে উন্নীত করবার তার যে আকাঙ্জা 
ছিল, তা সার্ধক হতে পারে যদি এদেশের বিজ্ঞান- 
কমির। তার আদর্শ অনুসরণ করে চলেন। তার 
আরন্ধ কাঁজগুলিকে পুর্ণভাবে রূপাযিত করে 


১৮৩ 


তোলবর প্রচেষ্টই হবে তার ন্থৃতির 
প্রতি শ্রদ্ধা নিবেদনের সর্বোত্তম উপায়। তার 
প্রতিষ্ঠিত টাটা ইনস্টিটিউট অফ ফাগ্ডামেন্টাল 
রিসাচ জগতের বিজ্ঞান সভায় ইতিমধ্যেই 


পুর্তক 


বিশ্ববিজ্ঞান-কমলেশ রায়; প্রকাশক-_ 
ইগ্ডয়ান সায়েন্স নিউজ আযসোসিয়েশন ; ৯২, 
আচার্য প্রকুল্লচন্ত্র রোড, কলিকাতা-৯$ পৃষ্ঠা 
২৯৭? মুল্য চার টাকা। 

আদিম যুগের মানুষ দৈনন্দিন প্রয়োজনের 
তাগিদে কিছু কিছু জিনিম উদ্ভাবন করিয়াছিল। 
গরবর্তা কালের বৈজ্ঞানিক অগ্রগতির পরিপ্রেক্ষিতে 
সেগুলি যতই সাধারণ বা] তুচ্ছ বিবেচিত হউক 
না কেন, নিঃসন্দেহে এই কথা বলা যায় যে, 
তখন হইতেই মান্থষের বৈজ্ঞানিক বুদ্ধির উম্মেষ 
ঘটয়।ছিল। তাহার পর পারিপাস্থিক অবস্থা ও 
প্রাকৃতিক ঘটনা সত্বন্ধে মান্থষের কৌতৃছুল বতই 
বৃদ্ধি পাইতে লাগিল, বিজ্ঞানের অগ্রগতিও ততই 
তরান্বিত হুইয়া উঠিল। এই ভাঁবে ক্রমশঃ 
বিভিন্ন ধারায় অগ্রসর হইয়াই বিজ্ঞান আজ 


আধুনিক পর্যায়ে উপনীত হইয়াছে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ওয় সংখ্য। 
একটি বিশিষ্ট স্থান অধিকার করেছে। আমরা 
আশা করবো ডাঃ ভাবার অল্নান স্থৃতিম্বরূপ এই 
প্রতিষ্ঠানটি তার খাতি অক্ষুপ্ণ রেখে ক্রমাগ্রসর 
হবে| 


পরিচয় 


আলোচ্য পুগুকখানিতে লেখক প্রাচীন যুগ 
হইতে বিজ্ঞানের অগ্রগতি, তাঁহার পর রাজকীর় 
ও গামাঁজিক বিরোধিতার তাহার প্রায় অবনুপ্ি 
এবং খুষ্টায় ষোড়শ শতাব্দীতে রেনে্সা যুগ হইতে 
তাহার পুণরুজ্জীবনের ইতিহাস সংক্ষেপে 
আলোচনা করিবার পর সৌর পরিবার, নক্ষত্র- 
জগৎ, সং্্রসারণশীল ব্রহ্ম/৩ু, ব্রহ্ধাণ্ডের পরিণতি, 
অণু-পরমাঁণু, আলোক, চুম্বক, বিদ্যুৎ, পরমাণুর 
গঠন, কোয়ান্টাম তত্ব, পরমাণু-কেন্ত্রিন, ক্মিক-রে, 
পারমাণবিক শক্তি, জড় ও জীবন প্রভৃতি নানা 


বিষয় সঘদ্ধে মনোজ্ঞ আলোচনা করিয়াছেন। 
কতকগুলি মুল্যবান ছবি, তালিকা ও নির্ঘণ্ট 
সন্নিবেশিত 
পাইয়াছে। 


সমাদৃত হইবে বলিয়াই আশা করি। 


হওয়ায় পুম্তকখানির মূল্য বুদ 


পুস্তকথানি পাঠকবর্গের নিকট 
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কে দেখ 


অশয়নার সাহায্যে আলোর বর্ণছিত্র উৎপাদন 


প্রিজম্‌ অর্থাত ত্রিকোণ-কাচের ভিতর দিয়ে হূর্ধরশ্থি প্রেরণ করলে রামধনুর 
রং দেখ! যায়--নিউটনের এই বিখ্য।ত পরীক্ষার কথা তোমাদের প্রত্যেকেরই. হয়তো 
জ'না আছে! কিন্তু ত্রিকোণ-কাচ সংগ্রহ করা তোমাদের অনেকের পক্ষেই বোধ হয় 
সম্ভব হবে না। কাজেই তোমর1 যদি এই পরীক্ষা? করে দেখতে ইচ্ছ। কর, তাহলে 
সাধারণ একখান। মুখ-দেখ। আয়নার সাহায্যেও অনায়াসে এরূপ বণছত্র উৎপাদন করতে 
পার। এর জন্যে দরকার হুবে_-একট। ট%, মুখ দেখবার একট! ছোট্ট আয়না, 
আর জলভিত একখান! চওড়। পাত্র। 





আয়নাটার বেশ খানিকট। অংশ পাত্রের জলের মধ্যে কাতভাবে ডুবিয়ে পাত্রের 
কানার গায়ে ঠেস দিয়ে রাখ। পাত্রের জলের উপরিতল থেকে আয়নাটি ষেন প্রায় 
৩০ ডিগ্র হেলানো ভাবে থাকে । এবার দরজা-জানালা বন্ধ. করে ঘরটাকে অন্ধকার 
করে দিয়ে টর্চটা জ্বেলে আয়নার জল-নিমজ্জিত অংশের উপর আলো ফেললেই দেখবে--. 
উপরে সিলিং-এর গায়ে রামধন্থু রঙের বর্ণছত্র ফুটে উঠেছে। | 

এই পরীক্ষায় দেখ! যাবে--সাদ। আলে! বাভন্ন তরঙ্গ-দৈধ্যের বিভিন্ন বর্ণের 
আলোর সমবায়ে উদ্ভুত । জলটাই ভ্রিকোণ-কাচের মত বিভিন্ন তরঙ্গ-দৈর্ঘ্যের আলোককে 
বিভিন্ন কোণে প্রতিসরিত করে বছিত্র উৎপাদন করে। 

সদ” 


সৌর-পরিবার সম্পর্কে ছুটি কথা 


মহাজাগতিক বস্তনমূহের প্রতি চিরকালই বিশ্বের সকল দেশের বৈজ্ঞানিকগণের 
অনুসন্ধিংম্থ দৃষ্টি রহিয়াছে । ব্রহ্মাণ্ডের রহমত নির্ণয়ে অভীতের বৈজ্ঞানিক প্রচেষ্টার মধ্যে 
আলেকজান্দ্রিয়ায় গবেষণারত টলেমীর (প্রায় ১০০ খৃষ্টাবে) সিদ্ধান্ত বিশেষ 
ুক্তিপূর্ণ এবং বিশ্বের তদানীস্তন বৈজ্ঞানিকগণের সমর্থনপুষ্ট। সৌর-পরিবার সম্পর্কে 
আমাদের এখন যে ধারণা, টলেমী ঠিক তার বিপরীত ধারণা পোষণ করিতেন। 
তাহার রচিত পুস্তকে (£17038556) তিনি যুক্তিসহ প্রতিস্থাপিত করিয়াছেন যে, সূর্য 
অপরাপর গ্রহ-নক্ষত্রাদির সহিত পৃথিবীর চতুর্দিকে ঘূর্ীয়মান এবং .পৃথিবী অচঞ্চল এবং 
স্থির। তাহার এই মতবাদ বাইবেলে স্বীকৃত হইয়াছিল এবং প্রায় ১৪০০ বদর 
ধরিয়। ইহাই ছিল সৌর-পরিবার সম্পর্কে অবিদন্বাদিত ধারণ!। 

উলেমী নক্ষত্রগুলির মাঝখানে গ্রহনমূহের সম্মুখ-অভিমুখী এবং পশ্চাঅভিমুখী 
গতিবেগের ব্যাখ্যা করিলেন এই বলিয়া যে, গ্রহগুলি পৃথিবীর চতুর্দিকে বৃত্তাকার 
পথে ভ্রাম্যমান এবং গ্রহগুলির ভারকেন্দ্র বিন্দুগুলি পৃথিবীর চতুর্দিকে বৃহত্তর বৃত্তাক1র 
পথে ঘুর্ণায়মান। পূর্ববর্তা বৃত্তগুলির তিনি নামকরণ করিলেন-__এপিসাইক্ল্স (6.21০50165) 
এবং পরবর্তী বৃত্তগুলির নামকরণ করিলেন ডেফারেপ্টস (0615:5700) | তিনি অসাধারণ 
কৃতিত্বের সহিত গ্রহ সম্পক্কিত জ্যোতিধিগ্ভার বিভিন্ন সমস্ত! সুবিধাজনক ব্যাসাধণ এবং 
গতিবেগ আরোপ করিয়! খুব সুন্দরভাবে সমাধান করিলেন। 

টলেমীর সিদ্ধান্ত সম্পর্কে ১৫৪৩ খৃষ্টাব্দে সর্বপ্রথম যিনি সন্দেহ প্রকাশ করিলেন, 
তিনি হইলেন নিকোল!স কোপানিকাস। তিনি তাহার রচিত পুস্তকে যেজ্যামিতিক 
সমাধান ও প্রমাণ উপস্থাপিত করিলেন, তাহ টলেমীর সমাধান অপেক্ষ। অনেক বেশী 
'যুক্তিপূর্ণ এবং দৃঢ়তাবাঞ্জক। কোপাণিকাসের এই মতবাদ “হূর্যকেন্দ্রিক মতবাদ" নামে 
পরিচিত। এই মতবাদে বল! হইয়াছে যে, সুর্য অচঞ্চল এবং স্থির- গ্রহসমূহ বৃত্তাকার পথে 
সুর্যের চতুর্দিকে ঘূর্ণায়মান । এই মতবাদের প্রবর্তক কিন্তু ধর্মবিরোধিতাঁর অভিযোগে অভি- 
যুক্ত হইয়াছিলেন। পরবর্তী বৈজ্ঞ।নিক বেদেল ১৮৩৮ খুষ্টাব্বে কোপামিকাসের নূর্যকেন্ট্রিক 
মতবাদে সমর্থন জানাইলেন এবং এই মতবাদের পিছনে যে বৈজ্ঞানিক যুক্তি রহিয়াছে, 
তিনি তার উন্নতি সাধনে ব্রতী হইলেন। আরও এক শতাব্দী পরে গ্যালিলিও 
এই মতবাদের সত্যতা আরও সুষ্ঠুভাবে প্রতিস্থাপিত করিতে গিয়া অভিযুক্ত হইলেন । 
তাহার অপরাধ এই যে, তিনি বাইবেলের অনন্মান করিয়াছেন। খুব নিষ্ঠুরভাবে নির্ধাতিত 
হইলেন এই স্বাধীন চিন্তাশীল বৈজ্ঞানিক । শুনিতে পাওয়। ষায়, যখন তিনি অসহায় 
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ও অন্ধ অবস্থায় কারাগারে নিক্ষিপ্ত হন। তখনও তাহার ক হইতে অস্পই্টভাবে 
উচ্চারিত হইতেছিঙ্গ--“তবুও, তবুও ইহাই (পৃথিবী) ঘোরে” (ঢু 2৩: 51 20০৮৩” 
ঢু 00 31 1000৩") ইহার নয় বদর পরে গা!লিলিও কারাগারেই মৃত্যুবরণ করেন। 
এ একই মতের পৃষ্ঠপোষকতা করিতে গিয়। গিয়োর্ডানে ক্রুনে। প্রাণ বিসর্জন দিলেন? 
ত!হাকে নিষ্ঠুরভাবে পোড়াইয়া মার। হইয়াছিল। ইহার ২৫ বংসর পরে ১৫৬৯ খৃষ্টাবে 
টাইকোব্রাহী আমিলেন। তিনি ছিলেন একজন তীক্ষধী জ্যোতিধিদ। তিনি প্রমাণ করিয়। 
দেখাইলেন যে, ঝিশ্বব্রন্মাণ্ডে সূর্য অচঞ্চল ও স্থির এবং পৃথিবী অপরাপর গ্রহাদ্দির সহিত 
সুর্যের চতুর্দিকে ঘূর্ণায়মান (ঠিক বৃত্তাকার পথে নয়, উপবৃত্তাকার পথে )। টাইকো- 
ব্রাহী দীর্ঘ ত্রিশ বৎসর ধরিয়া ডেনমার্কের মানমন্দিরে তাহার নিজের তৈয়ারী যন্ত্রপাতি 
লইয়া প্রত্যেক রাত্রিতে আকাশের জ্যোতিক্ষগুলির গতিবিধি সতর্কতার সহিত অনুধাবন 
করেন। কিন্তু গণিতশান্ত্রে তাহার বিশেষ দক্ষত1 ন। থাকায় তিনি কোনও নির্দিষ্ট তত্বের 
অবতারণ। করিতে পারিলেন না। তাহার সহকারী কেপলার গণিতশান্ত্রে সুদক্ষ ছিলেন 
এবং তিনি 'ইম্পেরিয়্যাল ম্যাথেমেটিসিয়ান” নামে সম্মানিত হইয়াছিলেন। কেপ.লারেরই 
আবিষ্কার আজিকাঁর '99010600108] 006105+। দীর্ঘ বাইশ বৎসরের অক্লাস্ত গবেষণায় 
কেপজার জ্যোঠিবিষ্ার তিনটি সুত্র প্রণয়ন করেন, যাহা “কেপলারের নিয়ম” নামে 
পরিচিত । ইহা জ্যোতিধিগ্ঠায় এক বিস্ময়কর অবদান । 


কেপলার তাহার বিখ্যাত নিয়ম গুলিতে বলিলেন, পৃথিবী এবং অপরাপর গ্রহাদি 
উপবৃত্তাকার পথে সর্ষের চতুর্দিকে ঘূর্ণায়মান, কিন্তু ইহার কারণ তিনি হুচারুরূপে 
বাাখ্য। করিতে পারিলেন না, অর্থাং গ্রহগুলি সর্ষের চতুর্দিকে বৃত্তাকার পথে না ঘুরিয়া 
কেন উপবৃত্বকার পথে সূর্যকে একটি নাভিকেন্দ্রে (8৪০০এ3) রাখিয়! ঘূর্ণায়মান, ইহ 
তিনি ব্যাখা করিতে পারিলেন না। তাহার পক্ষে ইহা সম্ভব ছিল না, কারণ সেই 
যুগের বিজ্ঞানে গতির জড়তার ধর্ম তখনও অজ্ঞাত ছিল। 

১৬৮৫ খ্রীষ্টাব্দে রয়াল সোসাইটির অধিকাংশ সভ্য, যেমন-_রবার্ট রয়েল, 
এড আও হা।লী, স্তামুয়েল প্যাপিস প্রমুখ বৈজ্ঞানিকগণ এইরূপ মন্তব্য করিলেন যে, 
কোনও গ্র“হর নুর্ষের চতুর্দিকে উপবৃত্তাকার পথে ঘূর্ণায়মান থাক1 তখনই সম্ভব, যদি 
সূর্য তাহাকে এমন বলে আকর্ষণ করে যে, তাহার মান সূর্য হইতে গ্রহটির দূরত্বের 
বর্গের ব্যস্তান্থপাতিক হয়। কিন্তু তাহারা ইহ! প্রমাণ করিয়! দেখাইতে পারিলেন ন।। 


সার আইজ্যাক নিউটনও এই রয়াল সোসাইটির সভ্য ছিলেন, কিন্তু তিনি 
ইহার 'অধিবেশনে খুব কমই আসিতেন। এই সময় তিনি কেন্থিংজের গণিতের 
অধ্যাপক ছিলেন। এড মাণ্ড হ্া।লী কেন্ত্িজে গিয়া নিউটনের সহিত সাক্ষ।(ৎ করিয়! তাহাদের 
সমস্যার কথা জানাইলেন এবং তিনি জানিয়া অত্যন্ত আশ্চর্যাঘিত হইলেন যে, নিউটন 
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বেশ কয়েক বংসর আগেই ইহার সুষঠু সমাধান করিয়াছিলেন, কিন্ত কোনও কারণে তিনি 
তাহার গবেষণার কাগজপত্র হারাইয়া ফেলিয়াছেন। 

রয়্যাল সোসাইটির আর কোনও সভ্য এই সমস্যার সমাধান কোনও দ্দিন করিতে 
পারিবেন না জানিয়া এডমাগ্ড হালী নিউটনকে বিশেষভাবে অনুরোধ করিলেন, তাহার 
গবেষণাপ্রস্থত যাবতীয় ফলসমূহ পুস্তকাকারে প্রকাশ করিতে । হ্যালীর অনুরোধ ও 
গ্রচেষ্টাতেই শেষ পর্যস্ত নিউটনের গপ্রিন্সিপিয়।” প্রকাশিত হইল। মহাকর্ষ ও অভিকর্ষ 
সম্পর্কে নিউটনই সর্বপ্রথম গবেষণ! করিয়াছিলেন । আধুনিক জ্যোতিষিদ্যার অগ্রগতিতে 


তাহার অবদান তাই গৌরবোজ্জল হইয়া রহিয়াছে। 
্রীজ্যো তির্সয় ছুই 


রাবার 


ত্রেজিলের গভীর অরণ্যে হিবিয়া ব্রেজিলিয়েন্সিস্‌ নামে এক রকম গাছ আছে 
আমাজন নদীর পাঁড়ে, যেখানে এতটুকু মাটিকে অবলম্বন করে প্রাণপণ প্রতিদ্বন্দিত৷ 
চলে, সেস্থানই এদের আদি নিবাস। এই গ্রাছের কোষ থেকে ঝরে পড়ে ছধের 
মত এক প্রকার তরল পদার্থ। তাকেই বল হয় রাবার। রেড ইওগ্য়ানদের 
ভাষায় এ গাছের নাম “কাহচু', অর্থাৎ কাছনে গাছ। তাথেকেই এ গাছের রসের নাম 
দেওয়! হয়েছে 'কাউৎস্ুক | 

১৭৭০ সালে জোসেফ প্রিস্টলি নামে এক বিখ্য।ত রসায়নবিদ টৈবাৎ আবিষ্কার 
করেন যে, এই জিনিষটি দিয়ে লেড পেন্সিলের দাগ তোল। যায়। তাই এর নতুন 
নামকরণ কর! হয়-_রাঁবার। ১৮২৩ সালে রাবার জুতার জন্তে ব্যবহার করা হয়। সে বছরেই 
ইংল্যাপ্ডের চাল ম্যাকিন্টন কাপড়ের উপর রাবারের প্রলেপ দিয়ে এক রকম 
জলরোধক জামা তৈরি করেন। এই ছিল আধুনিক বর্ধাতির আদিরপ। তখন 
একে বলা হতো ম্যাকিন্টস। 

রাবারকে কিভাবে অবিকৃত রাখা ঘায়, তার উপায় উল্ভাবনে প্রবৃত্ত হন 
আমেরিকার গুড ইয়ার ১৮৩০ সালে । লেবরেটরীতে গুড ইয়ার একটার পর একটা 
রাসায়নিক পদার্থ মেশান, আর ফলাফল লক্ষ্য করেন। একদিন হাতের কাছে পেলেন 
গন্ধক, রাবারের সঙ্গে তাই খানিকট| মিশিয়ে চাপিয়ে দিলেন উন্নুনে। হঠাৎ কিছুটা 
জিনিষ উৎলে পড়ে গেল এবং ঠাণ্ডা হয়ে জমাট বীধলো। দেখ! গেল, গন্ধক 
রাবারের সঙ্গে মিশে তাতে পরিবর্তন এনেছে । এই দিিনিষ শীত-গ্রীক্মে অবিকুত 
রইলে!। রাবার-শিল্লে ধুশাস্তিরের সুচন! হলো। 
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১৮৪৬ সালে রাবারের বেষ্টনী ব্যবহার করা হয় মহারানী ভিষ্টে।রিয়ার ঘোড়ার 
গাড়ীর চাকায়। রাবারের চাহিদা! যত বাড়তে লাগলো, ব্যবসায়ীরা ততই ভাবতে 
লাগলেন, কেমন" করে অনায়াসে আরও বেশী পরিমাণে রাবার সংগ্রহ করা যায়। 
ইংল্যাণ্ডের কিউ গার্ডেনের কর্তারা ১৮৭০ সালে হেনরি উইক্হামকে ব্রেজিল থেকে 
হিবিয়ার বাঁজ সংগ্রহ করবার উদ্দেশ্যে পাঠালেন আযামাজন নদীর মুখে। সতর্ক পুলিস 
বাহিনীকে ফাকি দিয়ে গোপনে কিছু হিবিয়ার বীজ সংগ্রহ করে তিনি পাড়ি দিলেন 
লগ্ডুনের দিকে । এই চৌর্ধবৃত্তির জন্যে তাকে পুরস্কৃত করা হলো “নাইট' উপাধি দিয়ে । 

কিউ গার্ডেনের গরম-্ঘরে অত্যন্ত যত্বু সহকারে এই বীজ বোনা হলো।। 
কয়েক দিন পরেই বীজ অস্কুরিত হলে।। চারাগাছগুলি একটু বড় হতেই তাদের 
পাঠিয়ে দেওয়া হলো! সিংহল ও সিঙ্গাপুরের উত্ভিদ-উগ্ভানে। বিদেশের মাটিতে গাছগুলি 
ক্রমশ:ই বাড়তে লাগলো । এইভাবে রাবার গাছ ক্রমশঃ ছড়িয়ে পড়লে। মালয় উপদ্বীপ 
এবং পূর্ব-ভারতীয় দ্বীপপুঞ্জের সুমাত্রা, জাভ। প্রভৃতি স্থানে । 

রাবার গাছের রল বিজ্ঞানীদের কাছে ল্যাটেজ নামে পরিচিত। গাছের বয়স 
পঁচ-ছয় বছর হলেই রন সংগ্রহ.করা আরম্ভ হয়। গাছের বাকল একটু একটু 
কেটে দেওয়া হয়। এ ক্ষত স্থান থেকে ছুধের মত ল্যাটেক্স বেরুতে থাকে। দেই 
রস সংগ্রহ করা হয় ছোট ছোট পাত্রে। 

দুধের সঙ্গে এই ল্যাটেক্সের কিছুট! মিল আছে। তরল ছুধের মধ্যে ভেসে 
থাকে ন্নেহকণা, আর তরঙ্গ ল্য।টেক্সে ভেদে থাকে অসংখ্য রাবার-কণ1। এই অবস্থার 
নাম ইমালসন'। ল্যাটেক্সের সঙ্গে আআপিটিক আযাসিড মিশিয়ে রেখে দিলেই হয় 
তঞ্চন। তঞ্চিত রাবার ধুয়ে পাঠানো হয় রোলারের মধ্যে। এরপর তাকে একটা 
গরম ঘরে ধোয়ার মধ্যে সাত দিন ধরে রাখা হয়। এখান থেকে রাবার নিয়ে আসবার 
পর তাকে চেনাই কঠিন হয়ে পড়ে । কারণ তার রং হয়ে যায় তখন বাদামী এবং শুকিয়ে 
চুপসে যায়। এই অবস্থাতেই তাকে বাক্সবন্দী করে পাঠানে। হয় দেশ-বিদেশের কারখানা- 
গুনতে । এর সঙ্গে মেশানো হয় হরেক রকম রাসায়নিক পদার্থ। তারপর আরম্ত হয় 
ছক, পোড়া, দলাইমলাই-_-আরও কত কি! এই রাবাঁরকে যেমন খুনী তেমন করে গঠন 
কর!যায়। এই রাবার দিয়ে কুশন, বল, টায়ার, টিউব প্রভৃতি অনেক কিছুই তৈরি কর! হয়। 

মানুষ শুক্তির চাষ করে। অস্ত্রোপচার করে শুক্তির খোলকের মধ্যে পুরে 
দেয় বালিকণা-যার ফলে এক রকম রস ক্ষরিত হয়। সেই রদ রূপ নেয় নিটোল 
এক-একটি মুক্তায়। মানুষ তেমনি চাষ করে রাবার গাছের। দিনের পর দিন তার 
দেহে অস্ত্রাঘাত করে রস সংগ্রহ করে' প্রয়োজনীয় রাবার প্রস্তত করে। 

শ্রীরাসবিহারী ভট্টাচার্য 


প্রশ্ন ও উত্তর 


প্রঃ১। লেসার কি? কবেএবং কে লেদার আবিষ্ষার করেন? কোন্‌ কোন্‌ 
ব্যবহারিক ক্ষেত্রে এবং কিভাবে এর প্রয়োগ হয়? 

প্রঃ ২। তৃপৃষ্ঠের ৪০/৫০ কিঃ মিঃ উধ্বে” বায়ুমণ্ডলে কি শব্দের আভ্যন্তরীণ 
পূর্ণ প্রতিফলন হয়? 

প্রঃ ৩। মেরুজ্যোতি কি? কি কারণে মেরুজ্যেতির স্্টি হয়? মেরুজ্োতি 
কি সকঙ্গ সময়েই দেখা যায়? উভয় মেরুতেই কি মেরুজ্যোতি দেখা 
যায়? 

প্রঃ ৪। বৈশ্লেষিক জ্যামিতিতে পদার্থের চতুর্থ মাত্র! বলে কিছু আছে কি? 
থাকলে চতুর্থ মাত্র! বলতে কি বোঝায়? 


কাজল বন্দ্যোপাধ্যায় 


উ;১। লেসার (4577২) কথাটি ইংরেজী বাক্যাংশের আগ্ঘক্ষর নিয়ে গঠিত। 
সম্পূর্ণ কথাটি হলো--]15176 4£071115076107 75 36105919660 71015510 ০: 
[২৪0196101,। আলোক-তরঙ্গকে কোন কোন ক্ষটিকের মধ্যে পাঠালে অতি জটিল 
আণবিক ও পারমাণবিক প্রক্রিয়ায় প্ররোচিত বিকিরণ বা 50175015660 [5:00155101-এর 
স্তি হয়। তাথেকে পাওয়া যায় অতি শক্তিশালী সুসংহত আলোক রশি 
যার গতিপথের আকার একটা ফাঁপা নলের মত। একেই বলা হয় লেসার রশ্মি। 
অবলোহিত এবং অতিবেগুনী তরঙ্গের ক্ষেত্রেও অনুরূপ রশ্বি স্থটি কর! যেতে পারে। 

লেসারের আবিষফারের ইতিহাস অনুধাবন করলে দেখা যায় যে, ১৯১৭ 
খুষ্টান্দে আইনষ্টাইন বস্তু ও তরঙ্গের মধ্যে পারম্পরিক ক্রিয়া-প্রক্রিয়ার ব্যাখ্যা 
করতে গিয়ে প্ররোচিত বিকিরণের কথ! সর্বপ্রথম বলেছিলেন। তারপর থেকে কাগজে- 
কলমে এর উপর অনেক কাজ হয়েছে। ব্যবহারিক ক্ষেত্রে এর প্রয়োগ দেখ যায় 
১৯৫৩ ও ১৯৫৪ খৃষ্টাব্দে । এই সময় সম্পূর্ণ স্বাধীন ও ব্বতন্ত্রভাবে ম্যারিল্যাণ্ড বিশ্ব- 
বি্ভালয়ের ওয়েবার (৬০৮৪), কলান্বিয়া বিশ্ববিগ্ঠালয়ের টাউনেস (70০1565) ও 
তার সহকমিগণ এবং রাশিয়ার বাঁদভ. (383০৬) ও প্রখরভ, (2:010১01:0%) ক্ষুত্র 
দৈর্ঘ্যের বেতার-তরঙ্গের ক্ষেত্রে প্ররোচিত বিকিরণের মতবাদ প্রয়োগ করেন। এর 
নাম দেওয়1 হয় মেসার (14571২11002 41011110900 65 90100018660 
ঢ0015510) 06 1২8018099)। ১৯৫৮ খুষ্ঠাকে সলো৷ (50179ত10%) ও টাউনেস 


মর, ১৯৬৬ ] | প্রশ্ন ও উত্তর ১৮৭ 


(:০%/1065) লেসারের সম্ভাবনার কথ! প্রকাশ করেন। এর পর ১৯৬, সালের 
জুপাই মালে মাঞ্কিন বিজ্ঞানী মাইমযান (19177) লেদার আবিষ্কারের গৌরব 
অর্জন করেন। 

লেসার রশ্মির উত্তাপ অতি প্রচণ্ড। এযাবং মনুধ্য-সথষ্ট সকল প্রকার 
উত্তাপকেই সে হার মানিয়েছে; ফলে ধাতব দ্রব্য ছাড়াও--এমন কি, হীরকখগ্কে ছিদ্র 
করবার কাজেও লেসারের ব্যবহার দেখ। য।চ্ছে। অত্যধিক উত্তাপের ফলে সামরিক 
দিক থেকে লেপারের গুরুত্ব ক্রমশঃ বেড়ে যাচ্ছে। কারণ শৃম্তপথে আগন্তক 
ক্ষেপণাস্ত্র লেসার রশ্মির সামনে পড়লে তার ধ্বংম অনিবার্ধ। কারো কারো মতে, 
একটি শক্রঘণাটিকে গলিয়ে ধাতুপিণ্ডে পরিণত করাও লেসার রশ্মির সাহাযো ভবিষ্যতে 
অসম্ভব হবে না। ধ্বংসের কাজ ছাড়া মানব-কল্যাণের ক্ষেত্রেও লেসারের অবদান 
কম নয়। শঙ্্যচিকিৎমকেরা বড় বড় অস্ত্রোপচারের ক্ষেত্রে আজকাল ছুরিকার বদলে 
লেলার রশি ব্যবহার করছেন। ক্যান্সার রোগেও লেপার রশ্মি শীভই ব্যবহার 
করা যাবে বলে বিশেষজ্ঞের মনে করেন। কারণ, দেখা গেছে যে, এই রশ্মি 
জীবকোষের উপাদানের গঠন বদলে ফেলতে পারে। দুরপাল্ল(র বেতার যোগাযোগের 
বাপারে লেদার যে অদূর ভবিষ্যতেই একটি গুরুত্বপূর্ণ ভূমিক। গ্রহণ করবে, এতে কোন 
সন্দেহ নেই। 

[ লেদার সম্পর্কে আরও বিশদ ব্যাখ্যা ও বিবরণের জন্যে ফেব্রুয়ারী ?৬৬ সখ্য 
“ভান ও বিজ্ঞান? দ্রষ্টব্য ] 

উঃ ২। ভূপুষ্ঠের উপর উল্লিথিত উচ্চতায় শব্দের অস্তশিহিত পূর্ণ প্রতিফলনের 
ফলেই তা পুনরায় নীচে নেমে আসে। 

উঃ ৩। পুথিবীর মের অঞ্চলের আকাশে মাঝে মাঝে নানা বর্ণের ও নান। 
আকারের বিচিত্র আলোকচ্ছট। দেখ! যায়, তারই নাম মেরুজ্যোতি । 

সুর্য থেকে নিক্ষিপ্ত বিদ্যুৎ-কণিকাসমূহ এসে পৃথিবীর গৌন্বক ক্ষেত্রে ধর! পড়ে। 
তাদের বিছ্যাতের প্রকৃতির (পজিটিভ বা! নেগেটিভ ) উপর নির্ভর করে এই সব কণিকাসমূহ 
ছুই মেরুর দিকে আকৃষ্ট হয়। প্রচণ্ড গতিবিশিষ্ট কণিকা গুলি মের অঞ্চলের বায়ুকণাগুলিকে 
উত্তেঞিত করে। ফলে সেখান থেকে নান! বর্ণের আলোক কিচ্ছুরিত হতে থাকে । 

মেরুজ্যোতি সব সময়ে দেখ! যায় না। সৌর বিছ্যুৎ-কণিক পৃথিবীতে এসে 
পড়লে তবেই মেরুজ্যোতি দেখা দেবে। সূর্যে যখন সৌরকলঙ্ক দেখ। দেয়, 
তখন সেখানে প্রচণ্ড আলোড়নের স্থষ্টি হয়। সৌর বিদ্যুৎ-কণিকাগুলির পরিম।ণও 
তখন বেশী হতে থাকে । তাই সৌরকলক্কের সংখ্য। যখন খুব বেশী, তখন খুব ঘন ঘন 
মেরুজোো।তি দেখা যায়, অন্যথায় মাঝে মাঝে দৃষ্ট হয়। 


১৮৮ তান ও বিজ্ঞান | ১৯শ বর, আ সংখ্যা 


মেরুজ্যোতি উভয় মেরুতেই দেখা যায়, তবে উত্তর মেরুর কথাই আমরা বেশী 
জানি; তার কারণ উত্তর মেরু অঞ্চলে মানুষের যাতায়াত সহজতর এবং ফলে পর্যবেক্ষণ 
বেশী হয়েছে! 

উঃ ৪ দ্রব্য বা! পদার্থের আধার যে দেশ বা 998০৫--তা ত্রিমাত্রিক । এই 
ত্রিমাত্রিক দেশে ঘন বস্তুর অস্তিত্ব থাকা সম্তর। গাণিতিক সুবিধার জন্যে মিন্কাওক্ষি 
দেশের ত্রিমাত্রার সঙ্গে কাল একটি চতুর্থ মাত্র যোগ করেন। একে বলে 908০৫-[1006 
00170100000 1 এখনে উল্লেখ করা যেতে পারে যে, আইনষ্টাইনের আপেক্ষিকতা 
তত্বেও চতুর্মাত্রিক দেশ কালের কথা বল! হয়েছে। 

বৈশ্লেষিক জ্]ামিতিতে বিশেষ কোন মাত্র।র প্রশ্ন ওঠে না। আমাদের মনে 
রাখতে হবে-বৈশ্লেষিক জ্যামিতি শুধু দেশকে বর্ণনা করে। কাজেই 1ঃ-মাত্রিক 
দেশকে বর্ণনা করবর জন্যে ॥-মাত্রিক ধৈশ্লেষিক জ্যামিতির সাহাযা নেওয়। হয়। খিভিন্ন 
প্রকার দেশকে বিভিন্ন প্রকার বা বিভিন্ন মাত্রার জ্যামিতির দ্বার! বর্ণন1 করা যায়। 


দীপক বসু ও ব্রন্দানন্দ দাশগুপ্ত 


প্রঃ ১। লগ্ুনের কোন্‌ হাসপাতালে এবং কবে পেনিসিলিন আবিষ্্তা ফ্লেমিং 
গবেষণাকালে লক্ষ্য করেন যে, পেনিসিলিয়াম নোটোটাম নামক ছত্রাক 
্যাফাইলোককাস নামক মারাত্মক জীবাণুকে ধ্বংস করে? 
গ্রঃ ২। ফ্লেমিং কত সালে এবং কোথায় তার গবেষণার ফল প্রকাশ করেন এবং 
পেনিদিলিন কখন সর্বপ্রথম মানবদেহে প্রযুক্ত হয়? 
গ্রঃ$ ৬। কত সালে ফ্লেমিং 'নাইটভুড' ও নোবেল পুরস্কার পান? 
উঠ ১। হাসপাতালের নাম সেন্ট মেরী হ।সপাতাল, লগ্ুন। আবিষ্কারের 
তারিখ ১৯২৮ খুষ্টাব্দ। 
উঃ ২। গবেষণার ফল প্রকাশের তারিখ ; ১৯২৯ খৃষ্টাব্দ । পত্রিকার নাম 10008] 
0৫ 7/2006111001068] 08610091095. 
মানবদেহে প্রযুক্ত হবার তারিখ ; ১৯৪১ খুষ্টাবর | 
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দীপক বন্ধ 


বিবিধ 


লুনা-৯ চাদে নেমেছে 

মস্ত থেকে এ. এফ. পি. কর্তৃক প্রচারিত 
এক খবরে প্রকাশ-সৌভিয়েট মহাকাশযান 
বুনা-৯ ওর! ফেব্রুয়ারী রাঁতে নিবিগ্ধে চাঁদে নেমেছে 
বলে মস্কো বেতারে ঘোষণা] করা হয়েছে। 

ইতিহাসে এই প্রথম একটি মহাকাশযান 
চাদের উপর ধীরে ধীরে অবতরণ করলো । 

ঠাদে অবতরণের জন্তে সোভিয়েট পাঁচ বার 
চেষ্টা করে, কিন্তু এইবারই প্রথম সাফল্য লাভ হয়। 

ভারতীয় সময় রাত্রি ১২টা ১৫ মিনিট ৩০ 
সেকেপ্ডের সময় লুনা-ন চন্্রপৃষ্ঠ স্পর্শ করে। 

লুনা-৯-এর চার্দে অবতরণ মানুষের চাঁদে 
যাবার প্রথম গুরুরপুর্ণ পদক্ষেপ । 

মরুভূমির গ্রাস 

যোধপুর থেকে ইউ. এন. আই. করতৃকি 
প্রচারিত এক সংবাদে প্রকাশ--রাজস্থানের 
মরুভূমি প্রতি বছর প্রায় আঁধ ম|ইল হিসাবে 
বেড়েই চলেছে এবং বছরে প্রান্ম ৫* বর্গমাইল 
উর্বর জমি গ্রাস করছে। এখানকার কেন্দ্রীয় 
উর অঞ্চল গবেষণা সংস্থা থেকে সম্প্রতি যে 
সমীক্ষা চালানো হয়, তাঁর ফলে একথা জান৷ 
গেছে। 

এই মরুভূমি ফিরোজপুর, পাতিয়ালা ও 
আগ্রার ভিতর দিকে আলিগড় ও কাঁসগড়ের 
দিকে বৃত্তাংশের মত কিছুটা বাইরের দিকে 
ছড়িয়ে পড়ছে। 

বারমার-এর উত্তর-পূর্ব দিকে মরু-বাঁলুকার 
গরিমাঁণ যে বৃদ্ধি পেয়েছে, এই সমীক্ষান্ন তার 
প্রমাণ পাওয়া গেছে। 

সুর্যরশ্মি-চালিত রেডিও সেট 


শিকাগো থেকে রয়টাঁর কতৃক প্রচারিত এক 


খবরে প্রকাশ-_এখানে একটি নতুন ধরণের 
টর্যানজিষ্টর রেডিও সেট চালু করা হয়েছে। 

জেনিথ সেলম্‌ কর্পোরেশন জানিয়েছে যে, 
মহাকাশে কৃত্রিম উপগ্রহগুলিতে যে রকমের সৌর- 
কোষ ব! ব্যাটারী ব্যবহার করা হয়ে থাকে, এই 
রেডিও সেটের হাতলেও সেই রকমের হুর্ধযাভিমুখী 
সৌর-কোষ বসানো হয়েছে। কোধগুলির উপরে 
সুর্বকিরণ পড়লে যে বৈদ্যুতিক শক্তি উৎপন্ন হয়, 
তারই সাহায্যে রেডিও চলে। 


ক্যান্সারের নতুন ওষুধ 


মিউনিক থেকে এ. এফ. পি. কর্তৃক প্রচারিত 
এক সংবাদে প্রকাশ-বাজারে ক্যালারের 
একটি নতুন ওষুধ ছাড়! হয়েছে। এই ওষুধ 
ব্যবহারের ফলে ক্যালারের অসন্থ যন্ত্রণ। হাস পাবে, 
রোগের প্রসার হবে নাঃ তবে এতে ক্যালার 
সম্পূর্ণ সারবে না। ওষুধটির নাম--সাইটাস- 
ট্যাটিসাস সি পি. সি.। 


ক্যান্সার-চিকিৎসার নতুন পন্ধতি 


টোকিও থেকে পি. টি. আই কতৃক প্রচারিত 
এক সংবাদে প্রকাঁশ--ক্যান্সার রোগের জটিল 
অবস্থায় উপনীত রোগীদেরও সারিয়ে তোলবাঁর 
এক নতুন চেষ্টার কথা শীঘ্রই ঘোঁষণ! কর! হুবে 
বলে জাপানী সংবাদ সরবরাহ প্রতিষ্ঠান কিয়্াডো 
জানিয়েছেন। 

এই নতুন পদ্ধতিতে ক্যাল্সর রোগাক্বাস্ত 
কে।ষগুলিকে প্রথমে কেটে সরিয়ে নেওয়া হবে, 
তারপর কোঁষগুলিকে সোডিয়াম বাইকারবোঁনেট 
সলিউশনে ছু'ঘণ্টা ডুবিষ্বে রেখে আবার রোগীর 
দেছে বসিকনে দেওয়া হবে। 


১৯৪৬ 


টোকিও বিশ্ববিস্তালয়ের সংক্রামক ব্যাধি 
গবেষণা পরিষদ হ।সপাতালের শল্য বিভাগের 
সহকারী অধ্যাপক ডাঃ নৌবোরু ইজিমা জাপানী 
ক্যাঙ্সার সমিতির ২৪তম অধিবেশনে এই 
ঘোঁধণ! করেন । 

২জন আসন্ন মৃত্যুপথধাত্রীর উপর এই পদ্ধতি 
প্রয়োগ কর! হয়েছিল | তাদের মধ্যে একজন 
ছাঁড়া সকলেই দেড় বছর যাবৎ বেচে 
আছেন। 


প্রতি মিনিটে ১২৫ 


নয়! দিল্লী থেকে পি. টি. আই. কর্তৃক প্রচারিত 
এক খবরে গ্রকাশ--রাষটরপুপ্জের সমীক্ষায় প্রকীশ, 
বিশ্বের জনসংখ্যা প্রতিমিনিটে ১২৫ জন, প্রতি 
দিন ১১৮০১*০০ জন করে বৃদ্ধি পাচ্ছে। ১৯০* 
থটাবে সার! বিশ্বে প্রতিদিন লোকসংখ্যা বাঁড়তো 
৪ হাজার করে। আগামী ৩৫ বছরে বিশ্বের 
লোকসংখ্য। ৭** কোটিতে দাঁড়াতে পারে | 

এ সমীক্ষ। অন্থসারে, সার! বিশ্বের জমির 
তুলনায় ভারতের জমির পরিমাণ ২ শতাংশ 
এবং লোকসংখ্যা বিশ্বের লোকসংখ্যার ২৫ শতাংশ । 

১৮৯১ সালে ভারতের জনসংখ্যা ছিল ২৩ 
কোটি ৬* লক্ষ। ৩* বছর পরে ১৯২১ সালে এ 
জনসংখ্যা বৃদ্ধি পেয়েছে মাত্র ১ কোটি ৫* লক্ষ। 
তারতে জনসংখ্যা বৃদ্ধি পেতে স্থরু হয় বর্তমান 
শতাবীর দ্বিতীয়ারধথেকে। এই শতাব্দীর শেষে 
তারতের জনসংখ্যা ৯* কোটিতে দাঁড়াবে বলে 
বিশেষজ্ঞের মনে করেন। 


ভারতীয় গণ্ডার সংরক্ষণ সম্পর্কে অনুসন্ধান 
লণ্নের ওয়াল. ওয়াইল্ড লাইফ ফাণ্ডের স্ঠ 
প্রকাশিত রিপোর্ট থেকে জানা যায় যে, ভারতসহ 


জ্ঞান ও বিজান 


[ ১৯শ বর্ষ, ওর সংখ্যা 


দক্ষিণ-পূর্ব এশিয়ায় বিভিন্ন দেশের বন্ত প্রাণী- 
সমূহ রক্ষার জন্তে বহু রকমের পরিকল্পন! গ্রহণ কর! 
হয়েছে। 


এখন ভারতীয় গণ্ডার সম্পর্কে একটি অন্সদ্ধান- 
কার্ধ চালানে! হবে। প্রকাশ, সমগ্র উপমহাদেশে 
গণ্ডারের সংখ্য। এখন প্রায় ৪৪, | এই অমুপন্ধান 
বিশেষভাবে আসামে চালানো হবে। হিমালয় 
অঞ্চলের ছুর্লভ প্রাণী সম্পর্কেও এই কাঁজ চলবে 
বলে জানা যায়। 


সিংহলের ওয়াইন্ড লাইফ প্রোটেকশণ 
সোসাইটি সিংইলের হাঁতী সম্পর্কে অন্থপদ্ধান 
করবেন বিশ্বের এই বিশেষ ধরণের হাতীর 
সংখ্যা ১,০০০ থেকে ১,৫০০ মাত্র। 

ফাঁগ্ডের ভাইস প্রেসিডেন্ট প্ররুতি-বিজ্ঞানী 
মিঃ পিটার স্কট বলেন যে, এই অনুসন্ধান সম্পর্কে 
ভারত ও সিংহল উভয় দেশই বিশেষ উৎসাহ 
বোধ করছে। 


ফাঁও মাত্র চার বছর ধরে কাজ করছে। 
কিন্তু এই চার বছরের মধ্যেই সংস্থাটি ৬৭৫,০০০ 
পাউণ্ড (৯* পক্ষ টাকা) সংগ্রহ করেছে এবং 
১৪৫টি পরিকল্পন! নিয়ে কাজ সুরু করতে পেরেছে। 
এর মধ্যে ৩৯টি পরিকল্পনা ফাণ্ড ইতিমধ্যে সম্পুর্ণ 
করতে পেরেছে। তারতীয় উপমহাদেশে এই 
ধরণের কাজকমে” ব্যয় হয়েছে প্রার ৫১৬০* 
পাঁউওড ( ৭৫১০*৪ টাকা )। 


ভ্রম সংশোধন 
গত ফেব্রুয়ারী (১৯৬৬) সংখ্যায় ৯৫ পৃষ্ঠায় 
সৌরজগতের উৎপত্তি বিষয়ক প্রবন্ধের শিরো- 
নামার দ্বিতীয় লাইনে পতনের স্থলে পিত্ন' 
হইবে। 
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জাপানী বিজ্ঞানী তোমোনাগা 


সত্োন্দরনাথ বনু 


ড1ঃ তোমোনাগা (00910:19৫9) এবার 
পদার্থ-খিজ্ঞানে নোবেণ পুরস্কার পেয়েছেন। এর 
পিতা জুপ্রিগো (22101) বহুদিন কিয়োটো 
(৮০০০) বিশ্ববিগ্ভালয়ে দর্শনশবন্ত্ের যশন্বী অধ্যাপক 
ছিলেন। তাঁর পেখা বই “এই যুগে ঞাপানের 
নব জাগরণ আনঙও জাপানে বহছলোকে পড়ছে। 
ছোট ভাই যেজিরে। এক খিশ্ববিগ্ঠ/লয়ে ভূগোলের 
অধাঁপক। পিতৃবা ও মাতুণ কিয়োটোতেই 
শিক্ষকতা করঠেন। বিদ্বানের বংশ বলে জাপানে 
তোমোনাগাদের স্ুধ্যাতি আছে 

উনি জন্মেছিলেন টোকিও সহ্রে। তবে আর 


বধসেই পরিবারের সকপের সঙ্গে কিফেটোতে 
চলে আপেন। ম্বভাবতঃ ক্ষীণগীবি, শৈশব 
থেকেই পানা অসুখে ভূগেছেন। প্রকাণ্ড 
মাথার মধ্যে বুদ্ধিদীপ্ব চক্ষু জণ আন করছে, 
তবে অস্থিচমসাণ দেহ । বিজ্ঞনের উপৰ ঝেঁক 
ছলেবেশ| খেকে | এিছিণেদ্র বিজ্ঞান” পরিক। 
শিমিতভাবে পড়তেন ৪ মানে মাঝে তাতে 
প্রবন্ধ ও লিখতেন। গ।ছপ।লা, কীট-পতঙ্গ সংগ্রহ 
করব বাতিক ছিল। কাগঙ্গে তৈরি জাহাজ 
ও আরও টুকিটাকি জিনিমের ভিতর তার 
কারবিঘার ঝোক প্রকাশ পেত। জাপানের 


১৯৪ 


উচ্চমান-বিদ্ালয়ের তৃতীয় শ্রেণীতে উঠে পদার্থ- 
বিজ্ঞান নিয়ে মেতে উঠলেন। সেই সময় জাপানে 
বক্তৃতা দিতে গিষেছিলেন প্রেফেসর আইনষ্টাইন। 
তার প্রত্যেক বক্তৃতা-সভায় বালক তে।(মোনাগা 
উপস্থিত থাকতেন। তখন থেকেই সারাজীবনের 


জ্ঞাম ও বিজ্ঞান 


[১৯শবর্ধ, ৪খসংখ্যা 


সালে কিয়োটোতে পদার্থ-বিজ্ঞানের অধ্যাপন!. 
করছেন নিশিনা, ইকাওয়া (৪৬৪) ও 
তোমোনাগা (পরে ছু'জনেই নোবেল পুরস্কার 
পেয়েছেন) গর কাছে রিসার্চে শিক্ষানবিসী 
করছেন; সঙ্গে আর একজন-স্সাকাতা (98188) 





ডাঃ তোষোনাগ! । 


মত পদার্থ-বিজ্ঞানের সেবাই বরণ করে নিয়েছেন। 
এর কিছু পরেই ফোঁপেনহাগেন থেকে ফিরে 
এলেন নিশিনা (151)108)| ইনি নীল বরের 
ছ।ব-_নাম বিজ্ঞানী জগতে সুপরিচিত। ১৯৩২ 


আজ ইনিও যশসম্বী হয়েছেন। +৩৬ সালে 
মেসন 015০7) নিষে প্রবন্ধ প্রকাশ করবেন 
ইকাওয়া। ৩৭ সালে নিশিনা-তোমোনাগা-- 
সাকাতা-র ইলেকট্রন-যুগ্ের উৎপতি সম্বন্ধে প্রবন্ধ 


এপ্রিল, ১৯৬৩ ] 


বের হলো। বিজ্ঞ/নীমহলে তোমোনাগার এই 
প্রথম পরিচন্-পত্র । তারপর ২ বছর (৩৮-৪০) 
তোমোনাগ! জার্মেনীতে হাইসেনবার্গের কাছে 
কাটিয়েছিলেন। 

হাসিও রঙ্গ করে অবসর কাট।ন বিজ্ঞানী। 
জার্মেনী থেকে ফিরে নিজে একটা রঙ্গনাট্য 
লেখেন এবং তার অভিনয়েও অংশগ্রহণ 
করেছিলেন। আজও এই ধরণের নাট্য-নিকেতনে 
তার আকর্ষণ অটুট রয়েছে 

এর কিছু পরেই দ্বিতীয় মহাঁযুদ্ধ আরম্ত 
হলে! । প্রশান্ত মহাসাগরেও যুদ্ধের আগুন জলে 
উঠলো। যুদ্ধে দরকারী রেডার ও বেতার- 
সাজসরঞ্জামের প্রস্তুতি নিয়েই অন্ুদন্ধানে ব্যাপৃত 
থাকতে হতো তোমোনাগাকে। 

মধ্যে মধ্যে ফুজিওকার নিমস্ত্রণে যান কিছ়েকু 
বিশ্ববিদ্থ।লয়ে টেকিওতে। তার সঙ্গে রিসার্চের 
সগ্বন্ধে নানাবিধ আলোচন। হয়। তখন জাপানে 
খাগ্তের ভীষণ অনটন- অন্গসন্ধানীদেরও খাবার 
জোটে না। শরীর এমন দুর্বল যে, রাস্তায় যেতে 
যেতে অজ্ঞান হয়ে পড়েন সময় সময়। শেষে যুদ্ধ 
থামলে!, এদিকে বোমাবর্ধণে ছুই অন্রসন্ধানাগারই 
পুড়ে ছারখার হয়ে গেছে। তবু ভাঙ্গা বাড়ীর 
মধো জানালার পাশে তোমোনাগ। গভীর চিন্তায় 
নিমগ্ন থাকেন, নিজে যে কল্পনা করেছিলেন 
পরমাণুর ক্রিয়া-প্রতিক্রিয়ার বিষয়ে, সেই ক্ষেত্রে 
বহু বিশিষ্ট কাঁল-পরিমাঁপের প্রয়োগ নিয়ে অনুসন্ধান 
চালিয়ে যাচ্ছেন। 

১৯৪৮ সালে তার মত পুর্ণরূপে প্রকাশ পেল। 
কিছু পরে আমেরিক।ন বিজ্ঞানী ফেইনম্যান 
ও সুইঙ্গার তাদের প্রবন্ধও ছাপালেন। অন্তভাবে 
তারাও তোমোনাগার দৃষ্টিভঙ্গী ও মতের অনুরূপ 
অবস্থায় এসে পৌচেছেন। আজ তিন জনের 
সেই সব নতুন কথা বিশ্বস্বীকৃতি পেক্েছে--তিন 
জনেই এর জন্তে নোবেল পুরষ্কার পেয়েছেন। 
যুখন ভাবি-যুদ্ধের পর জাপানে কোন বিদেশীয় 


জাপানী বিজ্ঞানী তোমোনাগ। 


১৯৫ 


বৈজ্ঞানিক সংবাদ বা সংবাদপত্র বহুদিন পাওয়। 
যেত না এবং তোঁমোনাগাকে একা একাই 
নব মতের সারা সৌধকেই গড়ে তুলতে হয়েছিল, 
তখন তার প্রগাঢ় পাণ্ডিত্য ও চিস্তাশক্কির 
প্রাচূর্যের কথা পুর্ণভাবে হৃদয়ঙজম করতে পারি। 

১৯৫৭ সালে [). 0906171761101-এর নিমস্ত্রণে 
এক বছর কাটিয়ে এলেন 
তোমোনাগ1। ফিরে আসবার পর বন্ধুরা জিজ্ঞাস! 
করলে বলতেন--টীতগুলির তাল করে চিকিৎস৷ 
করা গেল। পুর্বেই বূপনাট্যে তার অন্ুরাগের 
কথা বলেছি। রব্পকচ্ছলে নানা কথা বলে 
(03931/081 বাদের অনেক কুহেপিকাঁও জনসমক্ষে 
নুষ্প্& করতে পারতেন 

একদিন প্রোফেঃ নাকামুরাকে (5.০. 
বি৪18100819) বলছেন--রাস্তার আলোর তলায় 
কে একজন যেন কি খুজে বেড়াচ্ছে। কিছু 
হারিয়েছে নাকি? বলে- হ্যা চাবিটা | কোথায়? 
ওইখানের অন্ধকারে তবে অন্ধকারে কিছু 
পাওয়া শক্ত, তাই যেখানে আলো পড়েছে, 
সেইখানেই হাতড়াই। আমাদের কোয়ান্টা-বাদের 
অবস্থা আকাল প্র।য় এই রকম নয় কি? 


গল্প করবার আশ্চর্য ক্ষমতা তোমোনাগার-- 
রহস্য করে নব্য বিজ্ঞানের নান! কথা জনপ্রিয় 
করতে চেয়েছেন। এখনও রঙ্গনট্য-নিকেতন 
নিয়ে বিভোর! সরল সাদাপিদ! মানুষ, নিজের 
আত্মীয়ন্বজন, বন্ধুবান্ধব নিয়েই এইভাবে অবসর 
বিনোদন করেন। তবে শরীরকে টিকিয়ে রাখবার 
জন্তে সন্ধ্যাবেলাই ঘুমের প্রয়োজন। রাতের 
খাওয়া শেষ করেই ঘুমের সাধনা _ ডাক্ত|র বলেন, 
১২ ঘণ্ট। চাই প্রত্যহ । তার পানের আসক্তি 
নিম্নে অনেকে ঠাট্টা-তামাপা করেছে । নোবেল 
প্রাইজের খবর এলে বিজ্ঞান আকাডেমি নিজের 
খরচে কয়েক বোতল বিলাতী সরাব পাঠালে-- 
সবেতেই লেখা-_বিশিষ্ট রসিকের জন্তে | 

টাকাকড়িতে মায়া! নেই। নানাভাবে অল্ল- 


[১111066017-এ 


১৯৬ 


স্বল্প যা আসে আর তাঁর বাধা মাহিনা। এ সব 
দিকেই সংস।র চলে। নিজের হয়তে। হিসাব 
নেই, ঠিক কতঙার রোজগার | আ্ীর (রিয়োকো) 
সেই সব বপ্জট পোহাতে হয়। ছেলেরা স্কুলে 
পড়ছে | এক মেষ়ের সম্প্রতি বিবাহ হলো-এশব 
ণিষে তঠোযোন।গ!। বাস্ত নয়। শিশু অবস্থান 
তিনি সম্থ(নদের খেলার সঙ্গী, ৩বে বড় হলে 
তাঁদের ভাবনা তার।ই ভাবে--তাদের পড়।শুনা 
নিজেরই চালিয়ে নেয়। 


জ্বান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা! 


স্ত্রী বলেন ঠাট্ট।চ্ছলে এক জাপানী প্রবাঁদ-- 
“মুচির ছেলের--খালি পা।” 

পরকে জ্ঞানদান করতে তোমোনাগা ব্যস্ত, 
শিগের ছেলেমেয়ের শিক্ষার কথা ভাববার অবসর 
কোখায়? 

সাংব|দিকের| গিচ্জাসা কবেছিলেন_-মিসেপ 
তোমোনাগা, পোবেল পুরস্কাবের টকা কি হবে? 

বললেন, এখনে। ভাবি শি ছুজনে--হয়তো! এই 
বাড়ী তৈরির দেনা মিটাতেই শেন হয়ে যাবে। 


প্রজনন-বিজ্ঞানের প্রয়োজনীয়তা 


অরুণকুমার রায়চৌধুরী 


বুদাথ থেকে মাগৰ জনে ষে, 
উত্তম জাতের ধান থেকে বেশী ফসল এবং 
নিক জাতের ধান থেকে কম ফসল হম়। 
জাঁত ভাল হলে গরু বেশী দুধ দেয়, খারাপ 
হলে অল্প পরিমাণে দুধ দেয়। প্রজনন-বিজ্ঞানের 
স্ত্র না জেনেও প্রাচীন কাল থেকে মানুষ 
নির্বাচন পদ্ধতির সাহায্যে উন্নত জাঁতের ধান 
গম, গরু, ঘোড়া সৃষ্টি করে এসেছে। বর্তমানে 
এই বিজ্ঞানের উন্নতির ফলে সুষ্ঠু পরিকল্পনা 
গ্রহণ করে অতি অল্প সময়ের মধ্যে উন্নত 
জাতের উদ্ভিদ ও প্রাণীর উদ্ভব করা সম্ভব । 

কৃষিকার্ষে সার, জলসেচন এবং উন্নত 
প্রণ/লীঠে চাঁন ছাড়া শস্তের উৎপাদন বুদ্ধির জন্তে 
উন্নত জাতের বীজের প্রয়েজনীয়তাকে অন্বীকার 
করা যায় না। পরিবেশ অনুযায়ী সবচোয় 
উত্তম জাতের বীজ থেকেই বেশী ফসল আশা করা 
যায়। যে ধান উঠ ডাঙ্গ| জমিতে রোপণ করলে 
ভাল ফসল হয়. সেই ধন নীচু জমিতে চাষ করলে 
ফপলের বুদ্ধি তেমন হর না। আবার যেধান 
লাল মাটির পক্ষে অগ্নকুল সেই ধান পলিমাটির 


আভিজ্জ 5 


পক্ষে স্ুধিব।জনক নম়। বিভিন্ন পরিকেশে বির 
জাতেপ উৎপাদনের তারহম্য দেখ| যায়। যে 
জাত যে পরিবেশে উপযুঞ্ত বলে বিবেচিঠ হয, 
সেই জাত সেই পরিবেশে গ্রহণযোগা। একই 
প্রদেশে বিভিন্ন অঞ্চলের মাটি, জপবাঘু বিভিন্ন 
থাকবার ফলে নিভিশ্ন জাতের প্রয়োগনীয়তা 
আছে। তাছাড়া বাজারে মোটা, সরু, মিহি ও 
স্থগন্ধি চালের ক্রেঠা থাকান্ন বিভিন্ন জাঠের চাষ- 
আবাদও প্রয়েজন। 

সংমিশ্রণ পদ্ধতির (75001415809) স।হায্যে 
বিভিন্ন জাত স্ষ্টি করা হয়ে থাঁকে। যদি দেখা 
যায় যে, কোন আখ-জাতের ফলন বেশী অথচ 
রোঁগপ্রবণ, অন্ত জাতের ফলন কম কিন্তু রোগ 
প্রতিরোধসম্প্ন ; তখন দুই জাতের মধ্যে 
মিলন ঘর্টিয়ে ফলশ।লী ও রোগ প্রতিরোধ- 
সম্পন্ন পতুন সঙ্কর জাত হৃষ্টি করা সম্ভব। 
ভ।রতবর্ষে কুইস্ব/টুরে ডক্টর টি, এস. ভেঙ্কটরাঁমন 
সংমিশ্রণ পদ্ধতির সাহাধে; উন্নত ধরণের অনেক 
আখের জাত হৃষ্টি করেছেন। এসব ভরত 
জাতের আখ ভারতের খিভিন্ন প্রদেশে চাষ 


এপ্রিল, ১৯৬৬] 


করা হচ্ছে। দিল্লীর ভারতীয় কুষি-গবেষণাগারে 
ডক্টর বি. পি. পাঁল ভারতীয় গম “এন, পি.-৪"- 
এর সঙ্গে জাপানী, একটি জাতেপ সংমিশ্রণ 
করে “এন. পি-৭৭*' নামে এক উন্নত গমের 
জাত স্ষ্টি করেছেন। এই নতুন জাতের 
গমের উত্পাদন অন্যান্তি দেশী জাতের অপেক্ষা 
বেশী। পাঞ্জাব, যুক্তপ্রদেশঃ বিহার ও পাহাড়ী 
অঞ্চলে গম গ্রে ডাটায় কালো রঙের এক 
প্রকার ছত্র।ক (1২৪২) রোগের প্রাহছুভাব দেখা 
যায়, ফলে বছরে প্রায় পচ কোটি টাকা মূল্যের 
গম ক্ষতিগ্রস্ত হয়। অনেক দিনের প্রচেষ্টায় 
দেশী ও বিদেশী জাতের গমের মধ্যে সংমিশ্রণ 
করে ছত্রাক প্রতিরোধসম্পন্ন কতকগুলি নতুন 
জাতের উদ্ভব করা ইচ্ছে। সম্প্রতি রকফেলার 
ফাউগ্ডেশনের সহযোগিতা ও সংমিশ্রণ পদ্ধতির 
সাহাঁষ্যে জোয়ার ও বাজরার উৎপাদন বুদ্ধি করা 
সম্ভব হয়েছে। 

আমেরিক।য় সঙ্গর ভুট্টার বধিত উত্পাদন 
প্রজনন-বিজ্ঞ।নের এক বিস্ময়কর দান। লক্ষ্য 
কর গেছে যে, কোন জাতের তুষ্টা অণবরত 
স্ব-নিধিত্ত হলে উৎপাদনের পরিমাণ কমতে থাঁকে, 
কিন্তু ছুই জাতের ভুট্র'র মধ্যে সঙ্গন ঘটিয়ে যে 
সংস্কর জাতের সৃষ্টি হয়, তার দানাগুলি বেশ পু 
হয়, কিন্তু সংখ্যায় কম থাকে । কিন্তু ছুই প্রকাঁর 
সঙ্কর গাছের মধ্যে পুনরায় সঙ্গম ঘটিয়ে যে নতুন 
জাতের স্ষ্টি হয়, তাঁর উৎপাদন প্রচুর পরিমাঁণে 
বৃদ্ধি পেয়ে থাকে । 

উদ্ভিদের গ্ভায় প্র।/ণিজগতেও সংমিশ্রণ 
পদ্ধতিতে ডন্নও জাত স্ষ্টি করা হয়। প্রজনন- 
বিজ্ঞানের সাহ।য্যে ভারতবর্ষে উন্নত জাতের 
দুগ্ধবতী গাভী স্ঙ্টিকরবার চেষ্টা চলছে। সারা 
পৃথিবীতে চার ভাগের এক ভাগ গরু ভারতে 
আছে/ঃকিন্ত অবিশ্বাস হলেও সত্য যে, ভারতে 
মাথাপিছু ছধের বাটোয়ার! পৃথিবীর সব দেশের 
তুলনায় কম। ভারতে বিভিন্ন জাতের গরুর 


কী 
রা 
এও 1৭ 


প্রজনন-বিজ্ঞানের প্রয়োজনীয়তা 


১৯৭ 


মধ্যে রেড সিদ্ধি ও হারিয়ানা বিশেষ উল্লেখ- 
যোগ্য। গত বিশ বছর ধরে শির্বচন পদ্ধতির 
সাহায্যে রেড পিক্ষি জাতের এমন উন্নতি করা 
হয়েছে যে, তারা £দনিক গড়পড়তা সাঁত পিট।র 
ছুধ দিয়ে থ!কে। ভারতের বিভিন্ন প্রদেশে ও 
ভারঠের বরে বিভিন্ন দেশে এই জাতীয় গরুর 
চহিদ] অত্যন্ত বেশী। আমাদের বাংলা দেশে 
দেশা গরুর ছুপের স্বাদ ভাল হলেও তারা অল্প 
পরিমাণে দুধ দিযে থাঁকে। পশ্চিমবঙ্গের মিক্ষ 
বমিশন[র উপ্নত জাঠেব মাাড়ের সঙ্গে মিলন ঘটিয়ে 
দেশী গরুর দুধ ধানের মত] বুদ্দির জন্যে চিস্তা 
করছেন। সম্প্রতি পশ্চিমবঙ্গ সরকাপ্প হাপিয়ানা গরু 
€ জাপি ষাঁডের মংমিশ্রখে কণা।শী ধেলু নামে 
এক সম্কর জাত শৃষ্টি করবর পঞ্গিকল্পনা গ্রহণ 
করেছেন। এই সঙ্কর জাঠ হ।।পয়ানা গরুর 
তুলনায় চারগুণ দ্ধ বে দিবে বলে আশা 
করা যাচ্ছে। গ্রজনন-বিজ্ঞানেস সাহাষে) এই 
পরিকল্পনা বাস্তবে বূপান্নিত করবার সম্ভাবনা 
আছে। শুধু উন্নত জাতের ছুগ্ধবতী গাতীর সৃষ্টি 
করাই প্রজনন ৩্খুঁবিদৃদেপর একমাত্র উদ্বেশ্ট নয়-_ 
কিভাবে ধৈজ্ঞ/নিক প্রশ।লাতে ষাড় বা বলদের 
সংখ্যার তুলনায় দুপ্ধবতী গাতীর সংখ] বাড়ানো 
যায়, €স সখদ্ধে অনেকে গবেষণ। করছেন। এই 
ব্যাপারে ডক্টর ঠভরব ভঙ্রচাধের 'শুক্রবীজ 
থিতানে পদ্ধতি” নতুন অ।লোকপাত করেছে। 
কলকাতার দুপ্ধ-সমহ্যা সমাধ।নের জন্তে 
পশ্চিমবঙ্গ সরকার রামছ।গল পোষা কথা মাঝে 
চিন্তা করেছিলেন। শুধু পামছাগল পুষলেই 
দুধের সমস্যা কতদুর মিটানে। সম্ভব হবে, তা নিয়ে 
যথেষ্ট সন্দেহ আছে। তবে গরু ও ছাগলের 
সম্মিলিত পালনে ছুধের সমস্ত! কিঞ%িঃৎ লাঘব 
হতে পারে। শুধু ছুধের জগ্তে শয়, মাংস ও 
চামড়ার চাহিদ। মেটানোর জন্তে ছাগল পেো।ষবার 
প্রয়োজনীয়তা আছে। ভারতবর্ষের বিভিন্ন 
অঞ্চলে বিভিন্ন আকতির ছাগণ দেখা যায়। 


১৯৮ 


পাহাড়ী অঞ্চলে গন্দী ও পশ মিনা জাতীয় ছাগলের 
নাম উল্লেখ কর! যেতে পারে। পশ.মিনা জাতীন্র 
ছাগলের লোম খুব সুক্ম ও কোমল হয়। এরই 
লোম থেকে বিখ্যাত কুলু শাল তরি কর! হয়। 
গন্দী জাতীয় ছাগলের! পাহাড়ে মালপত্র বহনের 
কাজে নিযুক্ত হয়ে থাকে । ভারতের পশ্চিম 
অঞ্চলে যম্ন।পু্ী জাতীয় ছাগল আকারে বড় 
এবং ওজন ৭* কিলো!র উপর হয়ে থাকে । এই 
জাতীয় ছাগল থেকে প্রচুর পরিমাণে দুধ ও মাংস 
পাওয়া যায় । যম্নাপুরী ও পাঞ্জাবের স্থানীক 
ছ।গলের সংমিশ্রণে “বিটাল' নামে নতুন জাতের 
ছাগণ উৎপাদন করা হয়েছে। এরা প্রচুর পরিমাণে 
তহুধ দেয় এবং এদের সন্ত।নোত্পাদনের হারও 
বেশী। বাংলা ও উড়িষ্য/য় ০৫ জাতীয় ছাগল 
দেখা যায়, তাগা আক|রে খুব ছেট এবং ওজনে 
স।ধারণতঃ ১৪-১৫ কিলো হয়ে থাকে । এদের 
মাংস খুব সুস্বাদু, কিন্ত এরা কম পরিমাণে ছুধ 
দেয়। যদিও জলবায়ু ও খাছ্ের উপর ছাগলের 
স্বাস্থ্য, টৈহিক অ'কৃতি ও ওজন নির্ভর করে, 
৬থাপি জাতের সঙ্গে দেশী জাতের 
সংমিশ্রণ করে ছুপ্ধবতী ও মাংসবহুল নতুন 
ছাগলের জত হষ্ট করা খেতে পারে। 

শুধু উচ্চিণ ও প্রাণীর মধ্যে প্রজনন-বিজ্ঞানের 


উন্নত 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ধ, ৪র্থ সংখ্যা 


প্রয়োগ সীমাবন্ধ নয়। মানুষের কল্যাণে এই 
বিজ্ঞজনের সাহাযা দিন দিন গ্রহণ করা হচ্ছে। 
মান্ছষের অনেক বংশগত রোগের উৎসের কারণ 
ও উত্তরাধিকার শ্ত্র প্রঙ্গনন-[িজ্ঞানের উন্নতিতে 
জন! সম্ভব হয়েছে এবং এই সব রে(গের প্রতিকায় 
ও প্রতিবিধানের পন্থাও আবিষ্কৃত হচ্ছে। মান্থষের 
বিভিন্ন রক্তশ্রেণী আবিষ্কৃত হওয়ায় রক্তের 
উত্তরাধিকার সুত্র জানা গেছে। রক্ত পরীক্ষার 
দ্বারা মানুষের বিবাহে ব্যবস্থা করলে রক্তশ্রেশীর 
অসামঞ্জন্যপ্রচ্থত হিযোলিটিক ও জনডিন্‌ রে।গ, 
অন্ব।ভাখিক হিমোগ্লেবিনজনিত রক্তশুপ্ত ত। রোগ 
ও বিপাক-বিশৃঙ্খপ|জনিত ব্যাঁধি-_-যেমন গ্যালাক্‌- 
টে।সেমিয়া, ফেশিলকেটোনুরিয়া সন্তান-পস্ততির 
মধ্যে প্রকাশ হবার সম্ভাবনা থাকে না। প্রচ্ছন্ন 
জিনের দ্বারা নিয়ান্ত্রত অনেক বংশগত রোগ 
অন্তবিবাহের (11101559108) ফলে সন্তানের মধ্যে 
পরিস্কুট হবার সম্ভবনা থাকে। এই কারণে 
প্রজননতত্বৃবিদের! আত্মীয়ম্বজনদের মধ্যে বিবাং 
অনুমোদন করেন না। প্রজনন-বিজ্ঞানের 
গবেষণায় যদি ধোগগ্রন্ত, বিকপাঙ্গ ও বিকৃত-মস্তিস্ক 
সম্ভতানের আবির্ভাব ক্ছি পর্গিমাণে রোধ করা 
সম্ভব হয়, তাহলে এই বিজ্ঞ/নের প্রয়োজনীয় তাকে 


অন্বীকার করা যায় ন।। 


এনামেল 
শ্রীগৌতম বন্দ্যোপাধ্যায় 


সোনার গহনায় মিনা কর] অনেক দিন 
থেকেই প্রচণিত আঁছে এবং এই আধূনিকস ভ্যতার 
কালেও তাবিপ্রিত হয় নি| মিনা কগা এন।মেল 
শিল্পের একটি দিক। এনামেল শিল্পের আবিষ্কার 
বা ব্যবহার খুঁজতে গেলে বিশেম বেগ পেতে 
হবে। কারণ তখনকার দ্বিনের বৈজ্ঞানিক ইতিহাস 
সহজলভ্য নম্ব-তখে এটুকু মাত্র বগা! 
যেতে পারে যে, “িনা” বহু পুর/তন এবং স্বর্ণ 
শিল্প ও রৌপ্য শিল্পের ব্যবহারের কিছুদিন পরেই 
এই শিল্পেব প্রচলন হয়| কোন ধাতুর উপর পাঠ্লা 
একটি বিশেষ ধরণের আস্তরণকে এনামেল বল! 
হয়েথাকে। এই আস্তরণটির উপকরণ আসণে 
একাট বিশেষ ধরণের কাঁচ। পটারি, পোরসিলেন, 
রিফ্র্যাকটরিজ ইত্যাদি ছিনিষগুপি ইচ্ছে [।, 
অথাৎ গপনের স্ুরপাত 
হবার পর গলনকে আর অগ্রসর হতে শা 
দিয়ে বন্ধ করা হয় এবং রাসাম়ুশিক ক্রিম ও 
সম্পূর্ণ হতে পারে না, যার ফলে একে বগা 
আর কাচ হচ্ছে 
পরিপূর্ণ গলন এবং রানায়শিক ক্রিয়ার পুর্ণসাধন। 

এনামেল দুই প্রকারের হতে পারে-ট্জব 
এনামেল এবং অট্জৈব এনামেল। অধুনা! টৈব 
এনামেলেরও প্রচলন সুরু হয়েছে, আগে 
অবশ্য অজৈব এনামেলই বেশী চলতো | প্লাসটিক 
শিল্পের প্রসারের সঙ্গে সঙ্গে জৈব এনাঁমেলের 
প্রচলন বাড়তে থাকবে-_বর্তমানে রেফ্রিজারেটর- 
এর আন্তরণগুলির বেশীর ভাগই জৈব এনামেলের 
দ্বার] তৈরি। জব আর অটজব এনামেল নাম থেকে 
সহজেই প্রতীয়মান হর, ছুটির মধ্যে প্রধান পার্থকা 
কি। টজব জিনিষ তাপ সহ্নণীন নয়। তার ফলে 


তত 


০€1)16170 (015101)) 


হয় £৮175৭0৩৫ 12706101) | 


যেখানে তাপ বর্তমান, সেখানে অহঠজব জিনিষ 
ব্যবহার করতেই হবে। কিন্তু অজৈব জিনিষ 
সব জাক়গাম লাগানে ষেতে পারে। তধে তারও 
আবার সীম! আছে, যেমন-যে জিনিষের উপর 
আস্তরণটি ল/গানে! হবেঃ সেটি যদি সহজ তাপ 
প্রয়োগের ফলেই বিনষ্ট হবার আশঙ্কা থাকে, 
তবে সেখানে জৈব এনামেল লাগাতে হবে। 
ক|রণ অজৈব এন।মেগ লাগাতে হলে তাপ প্রয়োগ 
করতেই হবে-যার ফলে আস্তরণটি গলে একটি 
মশ্গণ আস্তরণের সৃষ্টি করবে। এখানে টব 
এনাঁমেল সম্বদ্ধে বিশেষ আলোচনা করা হবে 
না, কারণ ত। প্লাস্টিন্স শিল্পের অঞ্ঠভূক্ত এবং 
তা আলোচনা করতে গেলে প্লাস্টঝ্স শিল্পের 
আলে।চন! ছাড়া সম্ভবও নয়। বর্তমানে প্রাম্‌- 
টিক্স শিল্প একটি বিরাট আকার গ্রহণ করেছে 
এবং কিছুদিণ আগে এই পত্রিকায় (ফেব্রুয়ারী, 
১৯৬৪ ) “ছাই পলিমার” নামক নিবন্ধে তা 
বিশেষভাবে বলবার চেষ্টা করা হয়েছিল। 
পূর্বেশবলা হয়েছে-এনামেল আঁগুরণটি অ[সলে 
কাচের আন্তরণ। এই কা5টির ধরণ হলো-_-খুব 
কম ৩ঙাপে এটি গলে যায়, যাকে “লা হয় 
[0 051000961)0116 18১৪1 এটি লাগাবার 
উদ্দেশ্ট হলো, ধ!তুটিকে বাইরের সব আবহাওয়া 
থেকে রক্ষা করা ; যেমন ধরা যাক--লোহান৷ ষদি 
একটি লোহার পাত্র ঠতরি করা যায়, তবে ব্যব- 
হারের প্রান সঙ্গে সঙ্গে লোহার উপর মরচে 
দেখা দেবে; কিন্ত যদ্দি এমন কিছু লাগানো হয়, 
যাতে লোহাটি নষ্ট হবে না এবং বাবহারেও সুবিধা 
হবে| ধাতুর উপর কোন রং লাগালে তা ক্ষণ- 
দায়ী হয়। যদি সেট জিনিষটি নিত্যবাবঙ্কার 


ই৬৫ 


করা হয়। তাই এনামেলের একটি পাতলা 
আস্তরণ দেওয়! হয় ধাতুর উপর, ফলে ধাতুর 
বহির্তাগট হয় কাচের ন্যায় মণ এবং তা সহজে 
নষ্ট হয়না | 


এখন কোন কাচকে কে।ন ধাতুর উপর 
লাগার ৫জ্ঞানিক বিশ্লেষণে আসা ধাক। কারণ 
স।পারণতঃ ধাতু ও অধাতুকে জোড়া দেওয়া 
যায় না, আবার ক্ষেত্রবিশেষে যায়ও-কারণটা 
কি? প্রতিটি জিনিষ, তা ধাই হোক বা অধাতুই 
হেক, তাপ দিপে আয়তনের পরিবর্তন হয়, 
সাধারণতঃ আয় হন পুদ্ধি পাঁ এবং এই আদ্বতন 
বুদ্ধি প্রঠি জিনিযোই আলাদা ধাতুর এক 
এক রকম, অধাতুর আর এক রকম, কিন্তু অধাতুর 
এই আয়তন বৃদ্ধিকে বৈজ্ঞানিক উপায়ে কমানে। 
ধা বাড়ানো ধেতে পারে। এখন বদি একটি 
ধাতু, যেমন_পোহার উপর যদি কোন কাচের 
আভ্তরণ দিই, তবে কি রকম দাঁড়াবে? যদি 
উভষের ক্ষমতা (09১115161,0 06 ০৯102105102) 
সমাণ না হম়। তবে তাপ প্রয়োগের সঙ্গে সঙ্গে 
যে আম হনের বুদ্ধি ঘটবে, তা সমান হবে ন]। 
ফলে একটি আর একটি স্তর থেকে আলাদা হতে 
৮ইবে! গরম করবার সমর এবং ঠাণ্ডা করবার 
সময়েই এই অনুবিধ। দেখা দেবে, যদিও গরমের 
সমম যে ফল, ঠাণ্ডা করবার সমন হাঁর বিপরীত 
ফল ঘটবে । এখন পরীক্ষার দ্বাধা দেখা গেছে, 
কা7চর চাঁপ সা করবার ক্ষমতা অর্থাৎ 001)1১- 
1৩১51৬৩ 50161701011 টানের ক্ষমতা বা] 161)5107 
5051611,-এর চেয়ে অনেক বেশী। কাঁচ 
ফাটে বেশীর ভাগই ঠাণ্ডা করবা সময়, গরম 
করব|র সময় কম ধাটে। এখন যদি কাঁচ ও ধাতুর 
0০০0৮905161) সমন খাকে, 
তঞ্ণেই ছুটি একব্রেযুক্ত থাকবে | ঘদি ভিন্ন ইয়_- 
যদি কাঁচের বুদ্ধি মত] বেশী হয়, তখন জিনিষ 


ঠাগ! করবার সময় কাটি ছোট হতে চাষটবে। 
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ভান ও বিজ্ঞান 


[১৯শবর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


কিন্ত ধাতুটি ততখানি বাড়ে নি, তাই সে বাধা 
দেবে, ফলে কাচের উপর 6125101) থাকবে। 
কাঁচ [৩13107-এ দুর্বল) তাই নষ্ট হয়ে যাবে। 
কিন্ত যদি কাঁচের বৃদ্ধির ক্ষমতা কম হুত্ন ধাতুর 
চেয়ে, তখন ধাতুটি বেশী বাঁড়বে কাচের চেয়ে 
এবং ঠাণ্ডা করবার সময় ধাতুটি বেশী ছোট 
হতে চাইবে। কিন্তু কাঁচটির তত ছোট হবাঁর 
ঝৌঁক থাকবে না, ফণে কাঁচের উপর 0০৪)- 
916-51%৩ বল প্রযুক্ত হবে, যেহেতু কাচের 
এই ক্ষমতা বেশী, ফলে নষ্ট হবার সম্ভাবনাও 
কম। সুতরাং উপরিউক্ত ঘটণ1! থেকে এই 
সিদ্ধান্তে আসা যেতে পারে যেকাঁচ ও ধাতুর বৃদ্ধির 
ক্ষমতা সমান থাকা উচিত বা কাচের বুদ্ধির 
ক্ষমতা অল্প কম থাকা উচিত। স্থতরাং যখন 
কোন জিনিষ কোন ধাতুর উপর প্রযুক্ত করবার 
কথা চিন্তা কর! হবে সঙ্গে সঙ্গে উপরিউক্ত 
ঘটনাঁটিও মিপিয়ে দেখে শিতে হবে এবং 
প্রয়োজন অনুসারে রাসায়নিক পরিবর্তন 
ঘটিয়ে ঠিক করবার ব্যবস্থা অবলম্ন করতে হবে। 
সাধারণত: যে গিনিবের দ্বারা এন।মেল হবে। 
সেগুলি একত্রে মেশানো হয় এবং কেশ উপাস্ে 
( উপাস্বগুলি পরে আলোচনা করা হবে) ধাতুর 
উপর লাগানো হয় এবং ধাতুটিকে একটি চুক্লীতে 
প্রবেশ করানো হম- লোহার ক্ষেত্রে যেমন ৮০০ 
সেঃ উত্তপ্ত করা হয়। জিনিষট গলে গিষ্বে 
মহণ আস্তরণের স্থট্টি করে এবং তা পরে ঠাণ্ডা 
কৰা হয়! ৮***৭ সেঃ এর বেশী তাপ দেওয়া 
হয় না, কারণ তার ফলে লোহার পাতের 
আকারের উপর আঘাত করবে। যাহোক, 
এখন দেখা যাক কাচটিতে কি থাকে । 

এতে থকে সিলিকা, শ্যানুমিনা, বোরাঝ্স, 
সেঙা ইত্য।পি। এমনভাবে মিশ্রণ তৈরি কর! 
হর, যাতে কম তাপে গলে যায়। নিয়ে সাধারণ 


কাচ, এনাঁমেল কাঁচ ও অলঙ্কার কাচের একটি 
ভাগ দেওয়া গেল। 


এপ্রিল, ১৯৬৬ ] এনামেল ২৪১ 
00125610016 ০ 81988 চ01080001 60 [1790061 60: ]০আ৩11৩1 
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উক্ত ভাগে দেখা যাচ্ছে এনাঁমেলে সিলিকাঁর এক্গণে এনামেল লগবাঁর পদ্ধতি, যাঁকে 


ভাগ কম এবং আলক।লি, বোরন ও লেডের 
পরিমাণ খেশী। সিপিক! উচ্চ তাঁপসহনশীল, 
তাই থেখানে ভার পরিমাণ বেশী হবে তাকে 
গলানো কঠিন হবে, তাই 196 কাচ গলানো 
কঠিন। আপ যেখানে আযঁলকেলী, বোরন 
ইন্য।দি ফ্াক্পের পরিমাণ বেশী থাকবে, সেগুলিকে 
গপানো ততই সহজ হবে। স্ুতরাৎ পদাঁথের 
গুণ|গুণ সম্পর্কে জ্ঞ!ন থাকলে কঠিন তাপ সহনশীল 
বা অল্প তাপসহনধীল উভয় কাচই কর] সম্ভব । 
তবে সরদা অল্প তাপসহননীল ক5চ €তরি 
করলেই হবে না. সঙ্গে সঙ্গে কাচটির বৃদ্ধিন ক্ষমতা 
ও ধাতুর বুদ্ধির ক্গমতাঁর দিকে নজর দিঠে হবে। 
এখন লোঠা, আযাবুমিনিয়াম, সোনা! ইত্যাদির 
উপর আন্তরণটির ধর্ম কেমন হওয়া উচিত? 
লোঠ সবচেয়ে বেশী তাপ সহ করতে পারে; 
তাই লোহার আ্তরণটি বেশী তাপসহনঘীগ 
হবে, আলুমিশিয়াম তারপর এবং সোনার উপর 
সবচেয়ে কম তাপসহনশীল আস্তরণ ব্যবহাপ 
করতে হবে। সাধারণতঃ দেখা যায় যে, 
আস্তরণ যত বেশী তাপসহনশীল হয়, সেই 
আস্তরণটি ততই ভাল বা ব্যবহারে পটু হঘ। 
ন্রতরাং ৬।ল জিনিষ পেতে হলে এই জিনিষটিকে ও 
দেখতে হবে তাল করে। 
$ 


বলা হয় [21)91061111)9 তার পর্যায়ে আসা 
যাক। এই পর্যায়ের প্রথম হলো ধাতুর পরিষ্করণ। 
যে ধাতুটির উপর আকস্তরণটি লাঁগ।নো হবে, তাঁকে 
প্রথমে উত্তমরূপে পরিষ্ার কর! প্রয়োজন। 
বিভিন্ন প্রকারের পরিক্ষার করবার পদ্ধতি বর্তমান 
আছে--( ক) সবচেয়ে সহজ উপার হচ্ছে বলাস্টিং 
(31850118) | এই পদ্ধতিতে পাত্রটিকে বালি 
ও বাতাঁস দ্বারা ঘষ! হয়, ফলে উপরের সব ময়লা 
দুর হয়ে যায়। খুব ভারী বস্তগুলিকে সাধারণতঃ 
এই উপ!য়ে পরিষ্ষার করা হ্য়। (খ) আঁর 
একটি উপায়ে প্রথমে আধারটিকে আগুনে উত্তপ্ত 
করবার পর আনতে আস্তে ঠাণ্ডা করা হম এবং 
তাঁর পরে র্রাস্টিং পদ্ধতি প্রয়োগ করা হয়। উত্তপ্ত 
করবার উদ্দেশ্য হলে! খি আধারে কোন রকম 
চপ ([10601201 5১091)) থাকে, তবে সেই 
চাঁপকে সরানো । (গ) রাসায়নিক উপায়ে 
পরিষ্কার করা-_-এতে পাত্রটিকে একটি দ্রবণের মধ্যে 
দেওয়া হয়| দ্রবণটিতে থাকে ক্ষার ও সীবাঁন। 
এই ছুটি আধারের গায়ে কোন ময়ল! বা তৈল 
জাতীন্ন পদার্থ থাকলে তাকে স।ফ করে দেয়। পরে 
এটিকে কোন আয।সিডজাঁতীয় পদার্থে ডোবালে 
তার ক্ষার৪ দূর হয়ে যায়। (ঘ) স্বেলিং 
(9০81178)--4ই উপায়ে পদার্থটকে কোন 
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আঁসিডজাতীয় পদার্থ বা গন্ধকের ধোয়ার 
উপস্থিতিতে গরম করা হয়। ফলে পাত্রটির 
উপরের মগ্নলা পুড়ে যায়» এবং পাত্রটির উপর 
একটি পাতলা আত্তরণ পড়ে। এই পাত্রটিকে 
তখন পিকলিং (701010178) দ্রবণে ডোবাঁনো 
হয়। এতে থাকে শতকরা ৬ ভাগ পাল- 
ফিউরিক আ।পসিড বা শতকরা ১১ ভাগ হাইডে- 
ক্লোরিক আ।সিড। যদি সাঁলফিউরিক আসিড 
ব্যবহার করা হয় তবে দ্রবণটিকে ১৫০ ফাঃ গরম 
থাকতে হবে আর যদি হাইড্রোক্রোরিক আসিড 
ব্যবহার করা হয় তবে সাধারণ উন্তাপেই কাঁজ 
হবে । এতে কয়েকটি বিশেষ জিনিষ দেওষ! থাকে, 
যার ফলে প্রথমতঃ পাত্ররটি আ।সিডের প্রভাবে 
বেশী নষ্ট না হয়, গার দ্বিতীম্বতঃ বেশী আসিডের 
ধোয়া নির্গত না হয়, নচেৎ অবস্থাণ ক্ষেত্রটিতে কাঁজ 
করবাঁর বিশেষ অন্বিধা দেখা দেবে। এরপর 
ত্ব/ভ।বিকভাবে পাত্রটি প্রথমে কোন ক্ষারজাঠীয় 
দ্রবণে দিপ্বে আসিডেব ভাগ দন করতে ভবে, 
পরে বিশুদ্ধ জলে পরিক্ষার করে শিঠে হবে। 
এই হলো! মোট।ঘুটি পরিষরণ পদ্ধতি । 

এরপর আসা যাক ফিট (11) টতরির 
পদ্ধতিতে । প্রথমেই জানা দরকার ফ্রিট কাকে 
বলে এবং কেন ফ্রিট তৈরি করা দরকার। মে 
সব সামগ্রীর দ্বারা এন|মেল তৈরি করা হবে, 
প্রথমে সেগুলিকে একত্রে মেশানে হয়। এরপর 
মিশ্রণটিকে তাপ প্রষে।গে গলানো হত্ব এবং 
একটি গপিত কাঁচ ট্রি হয়। এই গলিত 
বস্তটকে জলের মধ্যে নিক্ষেপ করা হলে সেট 
ভেঙ্গে টুক্র! টুকরা হয়ে যায়। এই আঁকশ্মিক 
ঠাণ্ডাকর। টুকরা টুকৃরা কাচগুলিকে 
(0806001)60 £19$$) বলা হয ফ্রিট। প্রথমেই 
বল] হয়েছে যে, কাচ হচ্ছে রাসায়নিক ক্রিয়ার 
পুর্ণ সাধন। ফিউ তৈরি হবর পর ফ্রিটকে 
যর্দি গুড়া করে বা কোন উপায়ে পাত্রে 
লাগানে!। বায়। তাহলে পরে ধধন তাপ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


দেওয়] হবে, তখন শুধু মাত্র গলে একটি মস্থণ 
আস্তরণ সৃষ্টি কর! ছাড়া আর কোন কিছু হবে 
না। কিন্তু যদি ফ্রিট তৈরি না কর! হয় এবং 
বিভিন্ন সামগ্রীগুলি ভালভাবে মিশিয়ে যে 
মিশ্রণটি তৈরি হলো, সেটিকে কোন উপায়ে 
পাত্রে লাগিয়ে পরে তাপ প্রয়োগের দ্বারা মস্থণ 


করতে গেলে বেশ অসুবিধা দেখা দেবে, 
কারণ এখানেই রাসায়নিক বিক্রিয়া সুর 
এবং শেষ হয়ে যায়। রাসায়নিক ক্রিয়া 


স্থরু হলেই অনেক গ্যাসের স্থষ্টি হবে, ফলে 
আম্তরণটি মহ্গণ না হয়ে অনেক ছিদ্র সমন্বিত 
হবে এবং অনেক গ্যাপ বুদ্বুদৃকে পাত্রের গায়ে 
লেগে থাকতে দেখা যাবে। আর পান্রটিকে 
বেশী সময়ও চুক্লীতে রাগ! যায় না, কারণ পাত্রটির 
তাতে নষ্ট হয়ে যাবার সম্ভাবনা আছে। 
সাধারণতঃ তিন উপায়ে ফ্রিট তরি করা হয়-_ 

(১) যখন অল্প পরিমাণে ক্িট তৈরি করতে 
হবে, তখন এই পদ্ধতি বেশী কার্যকরী । বিভিন্ন 
সামগ্রীর মিশনটিকে একটি ৬-আকারের পাত্রে 
(0000101.) নিগ়ে চুনীতে স্থ।পন করা হয় 'এবং 
যখন সব রাসায়নিক বিষ্ষিঘার পরিসমাপ্তি ঘটে, 
তখন তরগ পদার্থটিকে জলে ঢেলে দেওয়া! হয়| 
এই ভাঁবে আকন্মিকভাবে ঠা করবার উদ্দেশ্ট 
হলো এই যে, এতে জিশিমটি ভঙ্গুর হয়ে যায় আর 
ফ্রিটে কেলাসপের পরিমাণ খুব কম থাকে। 
ফ্রিটে যত কেলস কম থাকবে ততই ভাপ । 

(২) অনেক বেশী জিনিষের দরকার হলে 
এই পদ্ধতি সুবিধাজনক | এই মিশ্রণটিকে 
হার্থ ([75910)) নামক চুল্লীতে নেওয়া হয়। 
চুল্লীটি বিশেষ ধরণের ইটের দ্বারা তৈরি। তাপ 
দেবার সঙ্গে সঙ্গে গলতে স্বর করে এবং গলন 
শেষ হলে তরল পদার্টকে চুল্লীর নিম্নভাঁগে 
অবস্থিত ছিদ্রটি খুলে বের করে জলের মধ্যে 
নিক্ষেপ কর! হয়। 

(৩) এই পদ্দতিতে মিশ্রপটিকে একটি 


এপ্রিল, ১৯৬৬] 


ঘূর্ণায়মান চুল্লীতে নেওয়া হয় এখং উপরিউক্ত 
উপায়ে গলিয়ে জলের মধ্যে নিক্ষেপ করা 
হয়। এই পদ্ধতির স্থুবিধা এই যে, অতি অন্ন 
সময়ের মধ্যে কাঁজ সমাধা করা সম্ভব এবং এই 
ুঙ্লীকে সহজেই উত্তপ্ত করা যেতে পারে। 
ফিট তৈরি করবার সময় কয়েকটি কথা মনে 
রাখতে হবে 2 ষেমন-_ 

(ক) চুলীতে বিজারিত (1200011)6 ) 
হাঁওয়! থাক। উচিত নয়। 

(খ) চুল্লীকে তাড়াতাড়ি গরম কর] উচিত 
নয়, আখার খুব আন্তে আস্তে গরম করাও 
উচিত নয়। 

(গ) তরল পদার্থটি তৈরি হয়ে গেলে আগ 
সেটিকে বেশীক্ষণ চুল্লীর মধ্যে রাখা উচিত নয়। 

ফ্রিট তৈরির পর ফ্রিট লাগাবার পদ্ধতিতে 
আপা যাক। চ|রটি পদ্ধতি আছে--(১) এটি 
শুদ্ধ পঞ্ছতির অস্ততূক্ত। ফ্রিটকে খুব গুড় 
করবার পর পাত্রাটকে খুব গপম করা হয় 
(যে তাপে এনামেল লাগাণো হবে) 
এবং উপর থেকে আস্তে আন্তে ঠিক 
পরিমাণমত গুঁড়া ফ্রিট ছাকৃনির দ্বাগা ফেলতে 
হবে। পাত্রটি গরম থাকবাপ ফলে গুড়াগুলি 
সঙ্গে সঙ্গে গলে গিয়ে একটি মহুণ আত্তগণ সৃষ্টি 
করবে। 

(২) দ্বিতীয় পদ্ধত৩ও শু পদ্ধতিগ অন্ততুক্ত। 
পাত্রটি গরম করে গুড়! ফ্রিটের মধ্যে ঢোকানে। 
হয়, ফলে পাত্রের গায়ে (ফ্রিট লেগেযায়। পণ্নে 
আর একটু গরম করে আতন্তরণটিকে মহ্ণ করে 
করে নেওয়৷ হয়। 

(৩) এই পদ্ধতিটি সখচেয়ে বেশী ব্যবহার করা 
হয়| এটি 'ডোবানো? (19918) পদ্ধতি | ফ্রিটকে 
গুড়া করে জলে দেওয়া হয় এবং তার সঙ্গে 
আরও দু-একটি গ্িনিব ( £16০0091566, ০199 
6৮০.) দেওয়া হয, যাতে ফ্রিট জলের সঙ্গে একটি 


এনামেল 


২৪৩ 


ঘন তরল পদর্থের সৃষ্টি করবে আর সহজে শক্ত 
জিনিষগুলি নীচে পরে যাবে না, যাকে বল! হয় 
90916 5890615891) | পাত্টিকে এই মিশুণে 
ডোবানে হয়, ফলে পাত্রের গায়ে একটি পাতলা 
প্রলেপ লেগে যাযস়। এটকে প্রথমে শুকিয়ে 
ঠিক ভাবে গরম করে নেওয়! হয়। 

(৪) এই উপারটি হচ্ছে 579:89112£ | কোন 
যন্ত্রের দারা তরল পদার্থটিকে এমন তাবে 
পাত্রের গায়ে শিক্ষেপ করা হয়, যাতে পাত্রের 
সব জায়গায় অল্প প্রলেপ পড়ে যাস্ব। পরে 
আগের মঠ শুফ করে গপম করে নেওয়। যায় 
মহ্থণ আস্তরণ হৃষ্টি করবর জন্তে। 

এখন জান। দবকার-_সাধ।পণতঃ 
উপর এনমেপের ছুটি প্রলেপ দেওয়। 
প্রথমটির নাম 19804 ০94 এবং পরেরটি 
বা উপরেরটির নাম 0০৮৪ ০০9৪| 091098104 
০০৪ দেওয়া হয় যাতে এনামেলটি ধাতুর সঙ্গে 
ভাণভাবে যুক্ত হয়ে থাকতে পারে। কিন্তু এর 
উপরিভাগ খুব মহ্ণ হয় না বা কোবাণ্ট ধাতু 
দেবাগ জন্তে এট সব্দাই শীল রঙেগ নয়। 
হয়-_এর বে 


ধাতুর 
হয়। 


এর ডপর 0০০9৮০1 ০9৪9 দেওয়। 
কোণ রং হতে পারে এবং এটি সহজেই 
মহথণ আত্তপণের হৃষ্টি করে এবং সহজেই 
03৪10991)4 ০১৪৮-এর সঙ্গে লেগে থাকতে পারে। 
০31০9901) ০০9৪০ এমণ ই২ওয়া দরকার, যাতে 
সে ভালগাবে ধাতুর সঙ্গে যুক্ত হয়ে থাকতে 
পারে। এই 0:991)4 ০০৪৮এ সবাই কোবান্ট 
ধাতু দেওয়া হয় এবং অতি অল্প পরিমাণেই কাজ 
হয়। নিকেল ধাতুর দ্বরাও কাজ হয়, তবে সে 
ক্ষেত্রে পরিমাণ অনেক বেশী লাগে। কিন্ত আজ 
পর্যস্ত বৈজ্ঞানিকের! ঠিক করে বণতে পারেন নি, 
কেন কোবাণ্ট ধাতু দিলে সহজেই এনামেলটি 
ধাতুর সঙ্গে যুক্ত থাকতে পারে। যদিও 
অনেক ব্যাখ্যা আছে, তবুও কোনটিই সম্পুর্ণ 
নয়। প্রথমে ধাতুটির উপর 019974 ০০4০-এর 


২০৪ 
আস্তরণ দেওম়। হয় এবং পরে এর উপর 
একটি সুন্দর 0০৮৩: ০০৪-এর আন্তরণ 


দেওয়া হয়ে থাকে। 


ফিট লাগ।বার পর পাতাটকে গরম কর! 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ ৪র্থ সংখ্যা 


হয়, সেই গরম করতে খুব কম সময় লাগে। 
বিভিন্ন জিনিষের বিভিন্ন তাপমাত্রা থাকে এবং 
বিভিন্ন সময়ের জন্তে চুল্লীর ভিঙর থাঁকে। এঘাঁনে 
একটি শিদর্শন দেওয়া হলো। 


বিভিন্ন ধগণের এনামেল সময় তাপমাত্রা 
91)966 1101) £100170 ০08 ২-৮ মিঃ ৮৩*-৯০০০ সেঃ 
9166 1101) ০0৮০1 ০0৪2 ২-৭ মিঃ ণ৫০-৮৩০০ সেঃ 
0856 1101) 61900170 00৪9 ১৫-৩০ মিঃ ৮০০-৮৪০০ সে: 
0০850 1:01 ০০৮০1 ০০৪ ১৫-৩* মি: ৭৪৯-৮২০ সেঃ 
এখন এনামেণপের কয়েকটি দোষের কথা বেশীর ভাগ এনাঁমেল লাগানো হয় লোহার 


আলোচনা করা যাঁক। প্রথমেই মনে রাখা 
উচিত যে, বিশুদ্ধ ধাঁতু সর্বদা ভাল ফল দেবে। 
দোষ দেখা যায় সাধারণতঃ খারাপ ধাতু, কম 
পোড়ানো, বেশী পোড়ানো - ইত্যাদির জন্তে। যে 
সব দোষগুপি দেখা যায় তা হলো 811506111)6-- 
তার মানে এনামেলের গায়ে গ্যাস বুদ্বুদ থাকবে, 
বহিরাগ মহ্থণ হবে না, 0111১7১1006 মানে 
ধাতু থেকে এনামেল ছেড়ে চলে অ।সতে 
চাইবে [3910 1117108 মানে চুলের মত সরু 
সরু দাগ দেখা যাবে এনামেলের গায়ে_ইত্যাঁদি। 
যখনই কোন দোষ দেখা যাবে, তখনই ভাল 
করে দেখা ডচিত--দোষের উত্সটি কোথায়? 
অনেক সময় অল্প দোষ দেখা দিলে সেই পাত্রটর 
উপর এনামেলের আর একটি স্তর লেপন করে 
দোষ চাঁপা দেবার চেষ্টা করা হয়। এতে 
অনেক সময় উপকার পাওয়া যায়, যদিও তাতে 
এনামেলের স্তরটি বেশ পুরু হয়ে যায়। এখন 
একটি কথা! জানা দরকার যে; এনামেলের 
শুরটি যতই পুরু হবে, অর্থশৈতিক দিক থেকে 
তাগ দাম ৩৩ই কমে যাবে। 


পাত্রের উপর | লুতরাং লৌহ শিল্পেব উৎকর্ষের 
উপর এনাঁমেল শিল্প অনেকখানি নির্ভরখাল বলা 
যেতে পারে এবং লৌহ শিল্প সঙ্কটের মধ্যে 
পড়লে এনামেল শিল্পকেও ক্ষতি দ্বীকার করতে 
হবে। বাংলা দেশে বেঙ্গল এনামেল ও সুর 
এনামেল__এই ছুটি প্রসিদ্ধ কারখানা আছে। 
স্থতরাৎধ কেন প্রগতিশীল দেশের, যেমন ভারতবর্ষের, 
এই শিল্প দিনের পর দিন উত্তরোত্তর বৃদ্ধি 
পাঁবে। চতুর্থ পরিকল্পনার পর আমাদের দেশে 
এই শিল্প খুবই প্রসার লাঁভ করবে এবং 
বহু লোককে এই শিল্পে নিয়োগ করবে। 
এই শিল্প প্রসারের বিশেষ সুযোগ হলো এই 
যে, এই শিল্পে বৈদেশিক মুদ্র/র বিশেষ প্রয়োজন 
হয় না। আমাদের দেশ বর্তমানে এমন 
জায়গায় এসে দাড়িয়েছে, যেখানে আমাদের দেশীল্প 
ইঞ্জিনিয়ারের অপদ্র সাহায্য না নিয়েই এই 
শিল্পের উন্নয়নে সক্ষম । এই শিল্পের প্রয়োজনীয় 
কাচামালও আমাদের দেশে প্রচুর পরিমাণে 
পাওয়া যাঁয়,। কেবল বোরাক্স বেশী পাওয়া 
যায় না। 


ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্র 
জয়ন্ত বনস্মু 
( পুর্বপ্রকাশিতের পর ) 


(৫) 

ভ।ই বাতায়নদ।, 

তোমার চিঠি পড়ে ইলেকট্রপ অণুবীক্ষণ মন 
কেমন ভাবে কাঁজ করে কিছুটা বুঝেছি। অবস্থা, 
প্রথমবার পড়ে অল্পই বোঝা গেছল, বারব|র পড়তে 
পড়তে ত্রমখঃ বাপারট। খেপাসা ইচ্ছে। যেন 
আমার অজ্ঞানতার মেখের পর মেঘ জমে আছে - 
এক একবার চিঠি পড়ি, আর এক একটা মেঘ 
কেটে যাঁধ, আলোর আভাস খ।শিকটা ধড়ে 

কিন্ত আলোর স্বাদ পেপণেই আরো আলো 
পাবার ইচ্ছা জাগে | তোঁম।প কাছে আমার তাই 
আরো প্র্থ আছে। 

ইলেকট্রন অথুবীঞ্ণ যঙ্ত্রের সাহায্যে অণু- 
পরমাণুরূপ লিলিপুটিয়ানদের জগতের কথা জানতে 
পারা যান্ন বুঝলাম, কিন্তু বিজ্ঞনীরা তো আগেই 
এ সব জগতের খবর রাখতেন ) এ যন্ত্রের সাহায্যে 
নতুন কিছু কি তাঁরা জানতে পেগেছেন? আর 
যদি জেনে থাঁকেন, মান্গুষের কাজে লাগে কি 


সেই জ্ঞান? 
'ইতি_- 
বোলপুর তোমার ন্নেহেগ 
২৬।৮/৬৫ বোল্তা 
(৬) 
কল্যাণীয়ানু, 


'"'বোণপুরের বোল্তা দেখছি আজকাল শু! 
প্রশ্নের হুলই ফোটাচ্ছে না, তার মুখেও বেশ 
বোল্চাল ফুটেছে_অজ্ঞানতা, মেঘ, আগো 
কত কী! 

যাহোক তোমার কৌতুহল আমার ভাল 


পেগেছে। আর তার পুরস্করর হিনাবে তোম।র 
্রশ্নেদ উত্তর এখন তোমায় উপহার দেব। 

ই-অ যন্ত্রেণ পাহাঁয্যে জীব ও জড়, ছুই 
জগতের সম্পর্কেই বিজ্ঞানীরা অনেক নতুন কথা 
জানতে পেরেছেন। 

জৈবিক বস্তর ক্ষেত্রে পথিকৎ হলেন মার্টন, যিনি 
৯৯৩২ সালে ক্রপেণ্সে এই বিষয়ে কাজ সুরু 
করেন। 

যে জীবের মধে) জটিলতা সবচেয়ে কম, 
উদ্ভিদ ও প্রাণীর মধ্যে যাকে ষে।গস্থত্র বল! চলে, 
তাপ নাম হলো ভাইর|স। স্বাস্থ্যবিগ্া।র ক্লাসে 
রো এপ পাঁম শুনে থাকবে ! না শুনলেও নিশ্চয় 
ডাক্তারবাবুদের মুখে শুনেছ। কারণ, নানা 
অনখের_যেমন ধরে] ইন্ফুয়েজা, কে লাই, বসস্ত, 
পোণিও, ওণাতদ্ক ইত্যাদি-_যাদের ব্যাকৃটিরিয়া 
বা জীবাণু শক্তিশালী আলে।ক অণুবীক্ষণ যন্ত্রেও 
দেখতে পাওয়া যায় না, তাদের মূলে রয়েছে 
ব্যাক্টিগিয়ার চেয়েও ছোট এই ভাইরাঁস। এদের 
দারা শুধু যে প্রাণীদেহ আক্রান্ত হয় তা নয়; 
ব্যাকৃটিরিয়োফাজ নামে এমন সব ভাইরাস 
আছে, খাদের দ্বারা ব্যাকৃটিরিয়।ও আক্রান্ত হয়। 
এই যে ভাইরাস, ই-অ যন্ত্রেরে সাহাঁষ্যেই 
কেবল এদের দেখতে পাওয়া সম্ভব হয়েছে। 
তোমাকে এই সঙ্গে যে ছবিগুলি পাঠাচ্ছি, 
তাদের মধ্যে ৯ ও ১৭ নং চিত্রে ই-অযস্ত্রে তোলা 
৩|ইপাসের ছবি দেখতে পাবে। ভাইগাস নানান 
আক্কা৩ ও আয়তশের হতে পারে। সবচেয়ে 
ছে।টগুপির ব্যাস মাত্র ১৫* আযাংস্বমের মত 
অথাৎ আয়তনে এর কোন কোন অণুর চেয়েও 


২০৬ 


ছোট। ভাইরাস কেমন দেখতে, শুধু তাই নয় 
--এদের চালচলন কেমন, কত তাড়াতাড়ি এর! 
বংশবিস্তার করে, কী করেই বা এই বংশবিস্তারের 


প্রতিরোধ সম্ভব, এই সব বিয়ে বন্থ গুরুত্বপূর্ণ 


তথ্যও ই-অ যগ্ত্রের সাহায্যে জ।ন। গেছে । 
নানারকম রাসায়নিক পদার্থ ও ওধধের 

সংম্পর্শে ব্যাকৃটিরিয়। ও ভাইর।সের দেহের গঠনে 

কী পরিবর্তন হয়, সে সম্বন্ধে অনেক নতুন খবর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৪থ সংখ্যা 


প্রাণীর দেহযস্ত্রের কয়েকটি অংশ, যেমন পেশী, 
ননয়ু বা মস্তিষ্বের অভ্যন্তরস্থ ক্ষুদ্র কোষাদি এই 
সব সম্পর্কে আমাদের জ্ঞান আজও অত্যন্ত 
সীমিত। সেই জ্ৰ/নকে বাড়ানোর কাঁজে ই-অ 
যন্ত্রের বহুল ব্যবহার কর] হয়েছে ও হচ্ছে! এদের 
আণবিক গঠন ন1 হলেও অতি-আথবিক গঠন ও 
তাদের বৈশিষ্ট্যের বিষয় কিছু কিছু জানা গেছে 
এবং আশ। কর! যায়, অদূর ভবিষ্যতে আমরা এ 





৯নং চিত্র 
ইনফুয়েঞ্জ! ভাইরাস( এদের অধিক।ংশই গোলাকৃতি | 
( পন্িবর্ধনের মাত্রা» ৪০১০০ ) 


ই-অ যন্ত্র আমাদের জানিয়েছে । কীট-পতঙ্গষের 
দেহের অনেক শুক্র অংশের কথাও আমরা এই 
যন্ত্রের সাহায্যে জানতে পেরেছি । উদাহরণস্বরূপ 
বল! বায় প্রজাপতির ডানার রামধস্থ-রঙা আশের 
কথ! 


বিষয়ে আরে! পরিঞারভাঁবে জানতে পাঁরবো। 

এই প্রসঙ্গে তোমান্ সাম্প্রতিক গুরুত্বপূর্ণ একটি 
গবেষণার কথা জানাচ্ছি। বিজ্ঞানীদের এতদিন 
পর্যন্ত ধারণ! ছিল, প্রাণিদেহের মস্তিষ্ষে সব কোঁষই 
এক ধরণের -যার! প্রম্নোজন মত দেছের বিভিন্ন 


এ প্রল, ১৯৬৬ ] 


অংশে বৈছ্যাতিক সঙ্কেত প্রেরণ করে। সম্প্রতি 
লগ্ুনের বিশ্ববিদ্ালয় কলেজে অক্টোপাসের মস্তি 
সংক্রান্ত যে গবেষণা হয়েছে, তাতে মনে হয়, 
প্রাণিদেহের মস্তিষ্ধে আর এক ধরণের কোযও 
আছে। পুর্ব অভিজ্ঞত! থেকে মন্তি্ষ যখন জানে 
যে, দেহের পক্ষে ক্ষতিকারক এমন কোন নির্দেশ 
সঙ্কেত বহন করছে, তখন এঁ দ্বিতীয় ধরণের কোষ 
থেকে একটি বিশেষ এন্জাইম নিঃসৃত হয়ে সেই 


ইলেকটীদ অগুহীজণ ঘন 


২৭ 


যে, প্রোটিনের অপেক্ষাকৃত বড় অধুগুলি ই-জ 
যন্ত্রের সাহায্য দেখতে পাওয়া যায়। এর আগে 
কখনে] অণুকে সরাসরি দেখার কথ! চিন্তাই করা 
হতো না। 

প্রাণীর প্রজনন-কোঁষের আভ্যন্তরীণ পদার্থ- 
গুলির উপর গবেষণাঁতে সহায়তা করছে ই-অ 
যন্ত্র! আমাদের সায়ে্স কলেজের সাহা 
ইন্স্টিট্যুটের অধ্য।পক নীরজনাথ দাশগুপ্ত ও তার 





১«নং চিত্র 


কোঁলাই-ভাইরাস। এদের দেহ গোলাকার, তবে প্রায় প্রত্যেকেরই মাধারণতঃ 
একটি লম্বা লেজ থাকে । ( পরিবধনৈর মাত্র!- ৭*,০** ) 


সঙ্কেতের গতি রোধ করে। এই যে ছু'ধরণের 
কোষ, এদের গঠনের শুক্র পার্থক্য ধর! সম্ভব হয়েছে 
অত্যন্ত শক্তিশালী ই-অ যন্ত্রের সাহায্যে। 
প্রাণিদেহের কয়েকটি গুরুত্বপূর্ণ উপাদান, 
বিশেষতঃ প্রোটিন সম্পর্কে অনেক নতুন কথা ই-অ 
যন আমাদের জানিয়েছে। এখানে উল্লেখযোগ্য 


সহকর্মীর! প্রজ্নন-কোধষের অন্ততম পদার্থ 01 
সম্পর্কে যে মূল্যবান তথ্যার্দি সংগ্রহ করেছেন, 
গঙ ফেব্রুয়ারী মাসে এ ইন্স্টিট্যুটে অনথষ্টিত 
সম্মেলনে সেগুলি বর্ণনা কর! হয়। 

তোমাকে আগেই বলেছি বে, ই-অ যন্ত্রে 
সহছযো জড়জগতের অন্তর্গোকেও বিজানীদের 


্ঙ৮ 


দৃষ্টি প্রসারিত হচ্ছে। বিশেষ করে রসায়ন ও 
ধাতুবিগ্ভা এর প্রসাদে পরিপুষ্ট হয়ে উঠছে। 
রসায়নের ক্ষেত্রে কষ্বেকর্টি আশ্র্য আবিষ্ধার 
হয়েছে ই-অ যঙ্ত্রের সাহায্যে হারানো হুক্ম যোগ- 
সত্রের উদ্ধার করে। এই যক্ত্রের মধ্যমে রসায়নের 
গবেষণাকে প্রধানতঃ তিন ভাগে ভাগ করা চলে £ 

১। রাসায়নিক প্রক্রিয়ার পরীপ্গা-রসাধ়নে 
ই-অ যন্ত্রের এইটি সবচেয়ে গুরুধ্ধপুর্ণ প্রয়ে।গ । 
উদাহরণন্বব্ূপ বল চলে, আলেকচিরের ফিলুকে 
ডেভেলপ করে যে নেগেটিভ তৈরি করা হয়, 
সেই প্রক্রিয়।টি পরীক্ষা করে অনেক নতুন তথ্যের 
সন্ধান পাওয়া গেছে। বিভিন্ন অন্ুঘটক কীভাবে 
কাঁজ করে, সিমেন্ট কেমন করে আস্তে আস্তে 
জমে যায়--এই রকম নানা ধরণের প্র-্ত্রর উত্তবও 
জান] সম্ভব হচ্ছে। 

২। সেলুলোঁজ, ভাল্ক্যান।ইজ-করা রবাঁর 
প্রভৃত্তি যে সব বস্তর গঠনে খানিকটা শৃঙ্খলা 
আছে, তাঁদের গঠন-বৈচিত্র্যের নির্ণয় | 

৩। কঠিন অবস্থার বস্তকণিকাঁর আঁকার ও 
আফ্বঙনের নির্ধবারণ। কার্বন, ছাপাখান|র কালির 
রঞ্জক ( চ181061)0), কাদাম।টি প্রভৃতি হরেক 
রকম বস্তর কণিকা ই-অ যন্ত্রের সাহায্যে 
পরীক্ষিত হয়েছে। শিল্পপ্রধান সহরের স্বাস্থ্য রক্ষ। 
সম্পকিত গবেষণার জগ্তে ধূলা ও ধোয়র কণিকাও 
পরীক্ষা করে দেখ! হয়েছে। 

এবার ধাতুবিগ্ভার পক্ষ থেকে ই-অ যঙ্্রের 
নিকট কৃতজ্ঞতা স্বীকারের প।লা | 

ধাতব পদার্থের আণবিক গঠন কতখানি 
স্থসংবদ্ধ, কোন্‌ প্রক্রিয়ায় তার মধ্যে কেমনধারা 
অসংলগ্নতার স্ষ্টি হয়, ই-অ যন্ত্রের সাহাধষ্যে 
এই সব বিষয় অনুসন্ধান করা হচ্ছে। ধন ধাতব 
সম্করের আভ্যন্তরীণ গঠন, বিশেষতঃ তাদের 
ভঙ্গুরতাঁর কারণ নির্ণয় করাঁধ এউ ন্থ-বিজ্ঞানীদের 
সহায্য করছে। 

ধাডুকে পালিশ ও চিত্রিত করার জন্তে যে 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


পদ্ধতি প্রচলিত আছে, ই-অ যন্ত্রের পরীক্ষার 
ফলে তাঁদের সীমাবদ্ধতার কথা জাঁনতে পার! 
গেছে। 


ছুটি ধাতব পদার্থের মধ্যে সংযোগশ্প্রক্রিয়া 
অন্রধাঁবন করার জন্তে ই-অ যঙ্ত্রের ভিতরেই অনেক 
সময় একটি ছোট্ট ওয়ার্কশপ. -এর ব্যবস্থা কর] হয়। 
বিছ্যুজ্জনিত উত্ত।পে পদার্থ ছুটির সংযোগ ঘটে 


ও এ প্রক্রিয়া কেমন কার্ধকরী হচ্ছে, বাইরে 
টেলিভিসনের পর্দায় ত1 সঙ্গে সঙ্গে দেখার 
ব্যবস্থা থকে। 


আমাদের দেশে ই-অ যঙ্ত্রেরে এপর্যস্ত যা 
ব্যবহার হয়েছে, তা প্রধানত: কেণণ জীববিদ্ধা 
ও চিকিৎসা-বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে এবং যে ধন্তগুলি 
ব্যবহাত হয়েছেঃ ছুইখের বিষয়, সেগুলি সবই 
বিদেশে তৈরী । আমাদের দেশে এখনো কোন 
ই-অ যন্ত্র ততরি হয় নি, তৈরি করার কোন পরিকষ্পনা 
অ।ছে ধবলেও আমার জানা নেই। আমরা এপান্ত- 
তাবে আশা পোষণ করি যে, অদূর ভবিষ্যু ত 
আমাদের দেশেও এই যন্ত্র ঠৈরি হবে এবং শুধু 
জীববিগ্যা ও চিকিৎসা-বিজ্ঞান নব, অন্ান্ত শেত্রেও 
আমাদের বিজ্ঞ/নীরা এই যঞ্ত্রের প্রয়েগ করবেন । 

এই আশা পোষণ করার যৌক্তিকতার বিরুদ্ধে 
অবশ্য অনেক কথ। বলার আছে। 
কথা কপমের মুখে আ।সার আগেই চিঠিৰ মুখট। 
অ।জকের মত বন্ধক্রে দিক্তি। ইতি-_ 
কণকতা (ছাম।ণ খাভায়নদ] 
২৯1৯/৬৫ 


সেই সব 


(৭) 
ভাই বাতায়নদা, 

ই অযস্ত্র সম্পর্কে আর একটি প্রশ্ন করার আছে। 
উদ্দিদবিগ্ঠার ক্লাসে আলোক অণুধীঙ্ষণ যঙ্রে দেখার 
জন্যে উদ্চিদের নানান ম্ংশের আমরা নমুন। 
তৈরি করি খুব পাতলা করে কেটে। এ করতে 
গিষে আমার হাতও কেটেছে দু'চারবার। ই-অ 


এপ্রিল, ১৯৬৬] 


যে ভ্ষ্টব্য নমুনাও কি একইভাবে তৈরি করতে 
হয়? না জানি কতবার হাত কাটে তাহলে? 
***** ইতি? 


বোলপুর তোমার শ্েছের 

৬| ১1৬৫ বোল্তা 
(৮) 

কল্যাণীয়াসু, 


******* ভুমি ঠিকই ধরেছ যে, ই-অ বস্ত্র 
দেখার জন্ত দ্রষ্টব্য বস্ত্রটিকে খুবই পাতলা করা 
দরকার | এত পাতলা বে, সাধারণত: কয়েক লক্ষ 
এ রকম বস্তু উপর উপর রাখলে মাত্র এক 


ইলেকটীন অপুবীক্ষণ হন 


২৪৯ 


যে ছবি পাওয়া যাবে, তার অর্থোদ্ধার করার 
জন্তেও বস্তটির পাতলা হওয়া! দরকার। এছাড়া 
যন্ত্রের বায়ুশূন্ততায় বস্তটির যাতে ক্ষতি ন! হয়, 
সেদিকেও দৃষ্টি রাখতে হয়। 

এই যে জ্রষ্টব্য বস্তুর কথা! বলছি, এটি হলো 
বিজ্ঞানীর য! পরীক্ষা করতে ইচ্ছুক, তা সে 
জৈব বা জড় যাই হোক, তাথেকে উপযুক্ততাবে 
তৈরি একটি নমুনা । এই নমুনা তৈরি করার 
জন্তে বিশেষ বিশেষ পদ্ধতির আশ্রয় নিতে হয়। 
একথা বল] চলে যে নমুনা! কর!র পদ্ধতিতে যেমন 
যেমন উন্নতি হয়েছে ই-অ যন্ত্রের প্রয়োগের কেত্রও 





১১নং চিত্র 


ঠাণ্ডায় জমানো তয়ল পদার্থের উপরের বরফের কেলাঁস থেকে ছাঁচ 
তুলে ইলেকট্রন অণুবীক্ষণ যন্ত্রের মাধ্যমে সেই ছাচের ছবি। 


€ ১৫০০৩০৩০৩০১ মিটার »৮০**০১ মিলিমিটার ) 


ইঞ্চি পুরু হবে। এত পাতলা করার ফারণ, 
ইলেকটনর! ওর একদিকে প্রবেশ করলে অন্তদিকে 


তেমন বিস্তুততর হয়েছে। 


নমুনা! তৈরি করার তিন ধরণের পদ্ধতি প্রচলিত 


যাতে নিগ্ত হতে পার়ে। ট-অ যত্ত্রে বস্তুর আছে। তোমাদের আলোক জগুবীক্ষণ ঘস্ের 


৪ 


২১৪ 


জগ্ঠে যেমন পাঁতলা করে নমুনা! তৈরি কর, ই-অ 
যন্ত্রে জঙ্তে তেমনি কাঠ, রবার, প্রাণিদেহের 
স্বায়ু, প্রভৃতি কঠিন পদার্থ থেকে পাতলা অংশ 
কাঁটা হয়। তবে এই পাতলা অংশ হাত দিয়ে 
কাটা সম্ভব নয়, মাইক্রোটোম নাঁমে একটি যষ্ত্রের 
সাহায্য এই উদ্দোশ্টে নেওয়া হয়। ১৯৪৮ সালে 
পীজ ও নেকাঁর তখনকার দিনে প্রচলিত মাই- 
কোটোম যন্ত্রের প্রয়োজনীয় কিছু পরিবর্তন করে 
ই-অ যন্ত্রের উপযোগী নমুন! ততরি করার জন্টে 
সর্বপ্রথম এই যন্বের বাবহ!রে সক্ষম হন। মাঁই- 
ক্রোটোম যঙ্ত্রে সাধারণত: ভাঙ্গা কাঁচ বা প|লিশ- 
কর! হীর1 ছুরির কাঁজ করে। যঞ্জটির সাহায্যে 
এমুন পাতলা নমুনা তৈরি করা যায় যে, তা 
মাত্র কয়েক শ' আ্যংস্টম পুরু। 

দ্বিতীয়তঃ, খুব পাতা কোন আন্তরণের উপর 
পরীক্ষাধীন বস্তুর ক্ষুদ্র কণিকা জমা করে নমুনা 
তৈরি করা হয়। ভাইরাস, প্রাণিদেহের পেশীর 
অংশবিশেষ, কালির রঞ্জক প্রভৃতি পরীক্ষার জন্যে 
এই পদ্ধতির প্রয়োগ আছে। 

তৃতীয়তঃ, পরীক্ষাঁধীন বস্ত্র বহির্ভাগের ছাঁচ 
তুলে সেই ভাঁচকে নমুনা হিসাবে ব্যবহার করা 
হয়। এই বস্ত নানারকম হতে পারে? যথা চিত্রিত 
ধাতুপৃষ্ঠ, দন্ত বা অস্থি, প্লাস্টিকের তস্ত, প্রে।টিনের 
কেলাস ইত্যাদি । 'একটি তরল পদার্থকে ঠাণ্ডায় 
জমিয়ে তার উপরের বরফের কেলাপ থেকে 
ছাচ তুলে ও সেই ছাঁচকে ই-অ যন্ত্রে নমুনা 
হিসাবে ব্যবহার করে যে ছবি পাওয়া গেছে, 
১১নং চিত্রে তাই দেখানো হয়েছে। নমুন। 
হিসাবে ব্যবহারের জন্তে যে সব ছাচ তোলা 
হয়, সেগুলি সাধারণতঃ পুরু হয় মাত্র ৫০* 
থেকে ১৫০* আ্যাংস্টম পর্যন্ত এবং তাদের 
একদিকে পরীক্ষাধীন বস্তর বহির্ভীগের গঠন- 
বৈশিষ্ট্য মুদ্রিত হয়ে থাঁকে। অধিকাংশ ক্ষেত্রে 
উচ সেলুলোজ নাইট্রেট বা ফর্মভর নামক একটি 
প্রপ্টিকের তৈরি । উচকে যখন .আরো শক্ত ও 


জ্ঞাম ও বিজ্ঞান 


[ ১৯৮ বর্ষ, চর্থসংখ্য। 


স্বায়ী করার প্রয়োজন, তখন এটি কার্ধন দ্বারা 
গঠিত হয়। ধাতুপৃষ্ঠের ছাঁচ তৈরি করার জন্টে 
প্রায়ই যে পদ্ধতি অবলম্বন করা হয়, তাঁকে 
অক্সাইড-করণ পদ্ধতি বলে। ধাতুপৃষ্ঠকে প্রথমে 
ধাতুর অক্সাইড-এ পরিণত করে তারপর তার 
নীচের ধাঁতুকে গলিয়ে ফেললে উপরে যে 
অক্সাইড-এর আগুরণটি থেকে যাঁয়, সেটি খুব 
ভাল ছাচের কাজ করে। 

পরীক্ষাধীন বস্তব নমুন! যে ভাবেই টতরি 
হোক, সব রকম নমুনাঁকেই একটি শক্ত অথচ 
পাতলা আন্তরণের উপর রাখতে হয়। এটিকে 
শক্ত হতে হয, যাতে ইলেকট্রনদের আঘাত এ 
সহা করতে পারে । আর পাঠলা হতে হয়, 
যাতে ইলেকট্রনরা সহজেই এর মধ্য দিয়ে যেতে 
পারে। এই আশ্তরণ হাল্কা পরমাণু দিগ্নে 
তেরি ও পুরু খুব বেশি হলে ২০" আংস্টম। 
ছাঁচের মত এই শাস্তরণের জন্তেও য| ব্যবহৃত 
হয়, তা হলে! সেলুলোজ নাইট্রেট কা ফর্মভার 
ব| বেশি মজনুত করতে হলে, কার্বন। বায়ু- 
শৃন্ত স্থানে বিছাতের সাহাযো কার্ধনকে উত্তপ্ত 
করলে বাম্পীনৃত কার্বন জমা হয়ে এই আত্তরণট 
গড়ে ওঠে । মাত্র ৫* আাংস্টম পুরু কার্বনের 
আন্তরণেরও প্রয়েগ হয়েছে। 

যাহোক, এই আস্তরণকেও সাধারণতঃ আবার 
একটি হুক্ম ধাতব জালের উপর রাখা হৃপ়, 
আস্তরণটি যাতে আরে! জোর পান্ন ও তাকে 
নড়ানোচড়ানে! যাতে অপেক্ষাকঠ সহজ হয়। 

ই-অ যষ্তে দ্রষ্টব্য বস্তর যে পরিবধিত প্রতিবিষ্ব 
দেখ! যায়, তাতে সাদ1-কাঁলোর টবষম্য বাড়ানোর 
জন্তে নমুনা তরি কর|র সময় কখনো! কখনো 
ছায়া-ফেলার পদ্ধতি' নামে একটি বিশেষ পদ্ধতি 
অবলম্বন কর] হৰ। ১৯৪৫ সালে উইলিয়ামস ও 
ভাইকফ এই পদ্ধতিটির প্রচলন করেন। বাযুশৃন্ত 
পাত্রে উত্তপ্ত টাংস্টেনের তারের কুগুলীর মধ্যে 
রক্ষিত ইউবেনিয়ম, প্রাটিনাম, ক্োমিরাম বা এ 


এপ্রিল, ১৯৬৬ ] 


জাতীয় ভারী পরমাণুর কোন একটির উৎস 
থেকে বক্রভাবে নমুনাঁটির উপরিভাগে পরমাণু 
বর্ণ করে (১২নং চিত্র) নমুনাটির উপর এ 
পরমাণুর এমন একটি পাতলা স্তর গড়ে তোলা 
হয়, যাতে নমুনার উপরিতলের উচ্চ অংশগুলির 
ছাপা থেকে যায়। এ অংশগুলি যত উচ্চ হয়, 
ছয়াও দীর্ঘ হয় তত-_-অনেকটা অন্তগমী হৃর্ষের 
আলোয় তৃপৃষ্ঠের উচ্চ অত্শগুলির ছায়ার মত। 
এখন নমুনাটিকে ই-অ যন্ত্রে পরীক্ষা করলে 


ইলেকট্রন 'অগুবীক্ষণ যন 


২১১ 


রঞ্জন পদ্ধত্চি' নামে আর একটি পদ্ধতির প্রচলন 
হয়েছে। এই পদ্ধতিতে বৈষম্য বাড়ানো হয় 
নমুনার সঙ্গে নানাপ্রকার রাসায়নিক দ্রব্যের 
সংযোগ করে। মান্থষের রক্তের লোহিত কণিকার 
অণু_যেগুলি অকারে মাত্র ৫* আযাংস্টমের মত, 
_-তাদের ই-অ যন্ত্রে পরীক্ষা করার জন্তে আমাদের 
সাদ্বে্স কলেজের সাছ! ইন্স্টিট্যুটে ছায়া-ফেলার 
পদ্ধতির সঙ্গে সঙ্গে নেগেটিভ রঞ্জন পদ্ধতিরও 
ব্যাপক ব্যবহার মুর হয়েছে। 
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১২নং চিত্র 
ছায়। ফেলার পদ্ধতি 


আ৷লো।কচিত্রের নেগেরটিতে কালো পশ্চাৎ্পটে 
উচ্চ অংশের ছায়াগুলি সাদ! চিহনরূপে দেখা 
দেবে। স্থতরাৎ বুঝতে পারছে, ছায়৷ ফেলার 
পদ্ধতিতে শুধু যে প্রতিবিষ্বের সাদা-কালোর 
বৈষম্য বাড়ে, তাই নয়, ভ্ষ্টব্য বস্তুর উপরিভাগের 
উচ্চ অংশগুলির উচ্চতাও জানা যায়। 

ষটব্য বস্তর প্রতিবিছ্ে সাঁদ|-কালোর বৈষম্য 
বাড়িয়ে তোলার জন্তে সা্তিক কালে 'নেগেটিভ 


এইব।র, বোল্তা, নমুনা-সংক্রাস্ত একটি প্রশ্ন 
তোমার কাছে আমার করার আছে। শাস্তি- 
নিকেতনে পৌঁধ উৎসবের সময় তোমাদের ওখানে 
যাব বলে ভাবছি। তখন তোমার রদ্ধননিপুণতার 
নমুনা কিছু পাওয়া যাবে তো? ইতি-__- 

কণকাতা তোমার বাতায়নদ। 


২১২৬৫ 


ছোট ছোট নার্শারী প্রপ্ততের পরিকণ্পন] 


দেবেন্দ্রনাথ মিত্র 


স্থান, মাটি ও জমির আয়তন 

ফলের গাছ হইতে কলম, গুটি প্রভৃতি প্রস্তত 
করিতে হইলে একটি নার্শাপী স্থাপন কর! উচিত; 
নার্খারীর স্থাণ নির্বাচশের দিকে বিশেষ লক্ষ্য 
রাখ! দরকার। সবগ্রথমেই দেখিতে হইবে যে, 
নির্বাচিত স্থানের অতি নিকটে বিভিন্ন রকম ফলের 
কোন ভাল বাগান আছে কি না এবং সেই 
বাগ।নের ফলের গাছগুপির ফল কেমন? কেন না, 
এই বাগানের ফলের গাছগুলি হইতেই কলম 
প্রস্তুত করিয়। উহাদের প্রচলন করাই বাঞ্ছণীয় 
হইবে। অজানা এবং আজেবাজে গাছ 
হইতে কলম প্রস্তুত করা যুক্তিনঙ্গত হইবে ন|। 
যেগাছ হইতে কলম প্রস্তত হইবে, তাহ সেই 
শ্রেণীর গাছের মধ্যে সর্বোৎকৃষ্ট হওয়া! দরকার । 
ইহাতে ডৎকষ্ট শ্রেণীর কলম পাওয়া যাইবে এবং 
নার্শারীর সুনাম ও জনসাধারণের নার্শারীর প্রতি 
বিশ্বাস বাড়িবে। 

নার্ণারীর জমির মাটি এটেল ও বেলে হইলে 
চলিবে শা| দে"মশ মাটিই নার্শারীর পক্ষে 
একমাত্র উপযুক্ত। নার্শাগীতে সারা বৎসর জল 
সেচনের স্থুবিধা থাকা চাই! 

এক একর (৮* ১৮, হাত বিঘার তিন বিঘ1) 
জমি একটি ছোট নারী প্রস্ততের পক্ষে 
যথেষ্ট । প্রথমে ইহা অপেক্ষা বেশী জমিতে 
নার্শারী স্থাপন না করাই ভাণ। যদি একান্তই 
বেশী জমিতে নার্শরী প্রস্তত করিতে হয়, তাহা 
হইণে বিশেষজ্ঞের সাছাযয লওয়! উচিত। 


ঘর, বাড়ী, বেড়া ইত্যাদি 
বেড়া ছাড়া গরু, মহিষ, শ্'গল প্রস্ভৃতি 


হইতে নার্শারীর গ।ছ রক্ষা করিবার জন্ত নার্শারীর 
চারিদিকে বেড়া দেওয়া বিশেষ প্রয়োজন। 
আজকাল এক একর জমিতে বেড় দেওয়ার 
জগ্ত যে পরিমাণ লোহার তারের দরকার, তাহ! 
কেনা খুবই কঠিন ও ব্যপ্বসাপেক্ষ | ম্ুতরাং 
নারীর চারিদিকে গাছের বেড়। দিতে পারিলে 
খরচ খুবই কম হইবে, তবে শেড়। খুব ভাল ভাবে 
দিতে হইবে। ডুগনটা, যেছেি, এগেভ 
এমেপিকান। প্রভৃতি গাছের দ্বারা বেড়া দিতে 
পার! যায়। 

মালীদিগের থাকিবাঁর ঘর--খড়ের ছ[উনি- 
যুক্ত কাচা ঘর মালীদিগের বাসের জন্ত নির্মাণ 
করিলেই চলিবে । 

গুদাম-করগেট টিনের ছাদধুক্ত, ভিৎ পাক! 
ও উপরের দ্রিকে কাঠা একটি ঘরে নাশারীর 
যন্ত্রপাতি, সার প্রভৃতি নিরপদে রাখা যাইতে 
পারে। 

গাছের টব রাখিবার ছাউনিযুক্ত ঘর-_এই 
ঘর কিরূপ হইবে, তাহা শিমের নক্স।য় ভালভাবে 
বুঝা যাইবে। টবে রক্ষিত কলমণ্ডলি বণার হাত 
হইতে রক্ষা করিখাগ্ন পন্ত খড়েস ছাউপিযুক্ত অল্প 
মূল্যের ঘর.নার্শারির পক্ষে অপরিহার্য (১শং চিত্র)-- 

(ক) দেওয়াণ ৪ ফুট উচু এবং প্রান ৫ ইঞ্চি 
চঞ্ড়। | (খ) খুঁটির অবাস্থতি। (গ) জমি 
হইতে এক ফুট উচু ইটের মেঝে। 

পাতা পচার গর্ভ-_এগুলি ঘর নহে, কিন্ত 
নার্শারীতে ইহাদের প্রপ়োজন কোন অংশে 
কম নহে। প্রত্যেক নার্শারীতে গ্রচুর পরিমাণ 
পচা-পাতা সারের ব্যবস্থা থাকা চাই এবং এই 
সার গে প্রস্তত করিতে হুইবে। প্রত্যেক 


ছোট ছোট নার্শারী প্রস্তুতের পরিকল্পনা 





এপ্রিল, ১৯৬৬ ] ২১৩ 
নার্শারীতে এই রকমের ছুইটি গর্ত রাখিতে (১১) জল সেচনের ছোট ঝাঝনরি ৪ 
হইবে। এই গর্ত ২০ ফুট ১৯৫ ফুট গভীর (১২) পিচকারী ১ 
হইবে। যখন একট গতের সার ব্যবহার করা (১৩) জল ছিটাইবার ষ্িরাঁপ পাম্প 
হইবে, তখন অন্ত গতে” সার প্রস্ততঠ হইতে (১৪) বাঁলতী 
থাকিবে। (১৫) মাটি প্রভৃতি ফেলিবার পাত্র (বাশের 
১নং চিত্র। 
যন্ত্রপাতি সহিত লগা বাক্স ব্যবছার কর! 

(১) সাধারণ বাহারের উপযে।গী কোদালী ৬ য।ইতে পারে ) ১ 
(২) খুরপি সংবুক্ত কোঁদ[ল (89110) ৪ (১৩) কুড়ালী ১ 
(৩) খুরপি ১২ (১৭) মাটির টব ১১০০৩ 
(8) নিড়ানী ৬ (১৮) চিহ্নিত করিবার জন্য ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র লেবেল ১১**০ 
(৫) ঝুঁড়িবাহির করিবার ছুরি (1301411)% (১৯) মোম ও কলাগাছের ছোবড়। (প্রয়োজন মত) 

101)166 ) ৪ 
(৬) কলম তৈয়ারী করিবার ছুরি (379601)8 নার্শারী পরিচালন করিবার জন্য লোক্জন 

[17165 ) ৬ ছোট ছোট নার্শারীর পক্ষে চারজন মালী 
(1) গাছের ডালপাঁল! ছ।টিবার ছুরি হইলেই চলিবে। ইহ। ছাড়া বৎসরের প্রাঙ্ন সব 

(0:0171)176 157166) ৬-৪ সময় মজুর নিযুক্ত করিতে হইবে; কিন্তু মজ্জুরের 
(৮) কাস্তে ১. সংখ্যা বর্যাকালে বাড়াইতে হইবে, কেন না 
(৯) কাচি ২ এই সময়েই নার্শারীর সবচেয়ে বেশী কাঁজের 


(১৭) জল সেচনের বড় ঝাঝরি রঃ 


সময় 


২১৪ 


নারী পরিচালন! 

কলম প্রভৃতি প্রস্তত করিবার জন্য প্রয়োজনীয় 
চারা গাছ ক্রন্ন করা খুবই ব্যয়সাপেক্ষ ; দৃষ্টাস্ত- 
স্বরূপ বলা যাইতে পারে, এক হাজার অথবা 
ছুই হাজার আমের কলম প্রস্তত করিতে হইণে 
এক হাজার অথবা ছুই হাজার এক বৎসর বয়সের 
আমের চর।গছ লাঁগিবে। ইহাদের মুল্য খুবই 
অধিক হইবে। কিন্তু প্রথম সরে অধিক মুল্য 
সত্বেও ইহা কিশিতে হইবে। পেম্ায়া, লেবু 
প্রভৃতি ফলের গাছের জন্ত প্রথম ব্সর হইতেই 
ভালভাবে কাজ আগত করা যায়, কারণ এই 
সকল গাছের জন্য চারার প্রয়েেজন হয় না, 
“গুটি” বাধিয়। এই সকল গ|ছের কলম করা 
যায়। কিন্তু দ্বিতীয় বধসর হইতে প্রত্যেক 
নার্শরীর কলমের উপযোগী চার[গ।ছ যথাসময়ে 
সংগ্রহ করিয়া রাখা উচিত। দৃষ্টাস্তম্বরূপ বলা 
যাইতে পারে, আমের কলমের জন্য বৈশাখ 
মাসের মাঝামাঝি হইতে আবাটঢ়ের মাঝাম।ঝি 
পর্যন্ত যে কোন জাতের আমের বীজ সংগ্রহের 
ব্যবস্থা করিতে হইবে । বর্ধার প্রারস্তে বাঁঞগুলি 
লঙ্থা লগ্থ! বীজতলার ৮ ইঞ্চি হইতে ১ ফুট অস্তর 
বপন করিতে হইবে। বাঁ হইতে চারা বাহির 
হইপে চারাগাছগুপির বিশেষ যত্প লওয়া উচিত। 
বধাকালে ইহাদের গোড়ান্ব জল যাহ।তে না জমে 
অথবা গ্রীষ্মকালে রসের অভাবে ইহার! শুকাইয়া 
না যায় এবং আগাছার দ্বামা চারাগুলির কোন 
ক্ষতি ন! হয়-_এই সব বিষয়ে সঙর্ক দৃষ্টি রাখিতে 
হইবে। দ্বিতীয় বৎসরের বর্ধ।র সময় চারাগাছ- 
গুলি কলমের জন্য উপযুক্ত হইবে এবং এই সময় 
ইহাদের কাণ্ড আন্ুলের মত মোটা হইবে । বধা 
আরম্তের সঙ্গে সঙ্গে এইগুলি টবে বসাইয়া 
আংশিক ছার়াধুক্ত স্থানে ছুই তিন সপ্তাহের জন্ত 
রাখিতে হইবে । এই সময়ের মধ্যে ইহারা টবে 
ভালভাবে বসিক্ন! যাইবে । একবার তাল ভাবে 
বসিয়া গেলে যে গাছের কলম কাগঙতে হইবে, 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, রথ সংখ] 


সেই গাছের নিকট ইহ।দিগকে লইয়া যাইতে 
হইবে। কলম প্রস্তুত হইপনা গেলে টবগুলি পৃথক 
করিব] প্রত্যেক টবের গাছে লেবেল ধিয় জন- 
সাধারণের নিকট বিক্রয়ের জন্য রাখিতে হইবে। 
নার্শারী কতৃক বিঞ্লীঠত কলম যাহাতে আসল 
জাতের হর, সেই বিষয়ে বিশেষ দৃষ্টি রাখিতে 
হইবে । দৃষ্ান্তত্বপ্নপ বলা যাইতে পারে, কোন 
ব্যক্তি বোম্বাই আমের কলম কিনশিশ্না বাগানে 
রোপণ করিয়া ৬৭ খছর পরে গাছে যখন ফল 
দেখা দিল তখন তিণি যদি দেখেন যে, ইহা 
বোম্বাই আম নহে, অগ্ত আম, তাহা হইলে তিনি 
কখনও খুশী হইতে পারেন না; উপরম্ত্ নার্শারীর 
স্থন/মেরও যথেষ্ট ক্ষতি হয়। শ্ুতরাং ভবিষ্যতে 
এইরূপ কোন গোলমাপ ন! হয়, সেই জগ্ত প্রত্যেক 
টবে আলকাতরা দিম্া বিশেষভাবে চিহ্নিত করা 
উচিত ;যেমন-_বো্াই অ।মের একটি বিশেষ চিহ্ন 
থাকিবে (ব), ল্যাংড়া! আমের লে) ইত্যাদ্ি। 

এই চিহ্নিত করা কাজটি মূল গাছ হইতে 
টব সরাইবার পুর্বেই করা উচিত এবং “ব? 'ল' 
চিহ্নিত অমের কলম বিক্রুয়ের জগ্ত নার্শররীতে 
পৃথকভাবে ব্লাখিতে হইবে । এইবপ ব্যবস্থ। 
বিশেষ প্রয়েজজণীয় এবং ইহাতে কোন প্রকার 
ভুল না হয়, সেই বিষয়ে দৃষ্টি রাখিতে হইবে। 

বীজতলা--বীজ অথবা ডগ! পু'তিবর জন্ত 
শার্শারীতে যে বাঁজতল৷ প্রস্তত করিতে হয়, 
তাছার একটি নল্স। নীচে দেওয়। হইল (২নং চিত্র)ঃ-_ 

(ক) বেড়া; জয়ন্তী গাছের বাজ সকল 
নার্শারীতেই পাওয়। যানরর়। এক খতুতে এই 
গাছ প্রার ৬।৭ ফুট লঘ্থা হ্য়। জয়ন্তী গাছের 
বীজ টজ্যউ-আধাঢ় মাসে লাইনে রোপণ করিতে 
হইবে। উহার এক ফুট লম্বা হুইলে উহাদের 
৩৪ ইঞ্চি অন্তর পাতল! করিয়। দিতে হুইবে। 
উহাদের ডালপালার বুদ্ধি জগ্ত উহার যাছাতে 
ঝাড়ালো হইতে পারে, সেই জন্ত উহ্বাদের কাচি 
দির়। ছাটিয়! দেওয়া উচিত। বেড়ার জন্ত এই 


এপ্রিল, ১৯৬৬] 


গাছের লাইনগুলি উত্তর দক্ষিণে লঙ্বা হওয়া! দরকার 
যাহাতে দিনের মধ্যে কতক সময় বীজতলায় 
রৌদ্র পড়ে। 

(খ) বীজতলা; ৪ ফুট চওড়া রাখিতে 
হইবে, উহাতে মাঁলীরা! গাছগুলির কোনপ্রকার 
গতি না করিয়া উভয় দিক হইতে কাজ করিতে 
প|রিবে। উহা! জমির লেভেল হইতে ৬ ইঞ্চি 
উচু হঈবে। 

(গ' টবের কলমের চাঁরাগুপি রাঁধিবার স্থান; 
কলমের চারাগ।ছগুলি বাহিরে আনিয়া বীজতলা 


পথকভাঁকে ভাঁলরূপে চিজ্িত করিক়। রাখিতে 
(1০ মি ১৪ 
চা] 
ডি 
9 0 
৮ 
রত 
27 ৮০১ যে 
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ধরিলে গাছের গুণাগুণ ভালভাবে জানা যাইবে। 
এই গাছের “গুটি” বহু পরিমাণ সংগ্রহ করিয়া 
দেশে যাহাতে বহুল প্রচলন হয়, তাহার জন্ত 
চেষ্টা করা উচিত। ইহার চোঁখ-কলমও করা 
যায়। 

পশ্চিম বাংলার মাটির উপযোগী প্রত্যেক 
নর্শারীতে বহু রকম গাছের কলম) চা'রাগছ 
প্রতি সংগ্রহ করিয়া! রাখিত্তে হইবে। দৃষ্াস্ত- 
স্ববপ বলা যাইতে পারে, এলাহাবাদের পেয়ারা, 
কণীর পেয়।রা, কাধীর কুল, নাঙিকেল কুল 
ইতাঁদি। এই ফলের গাছগুপি বাংলার মাটিতে 





০০ 


২নং চিত্র 


হইবে। গ্রীষ্মকালে জল দেওয়ার সুবিধার জন্য 
টবগুপি বীজতলায় গভীর ভাবে বসাইয়! দিতে 
হইবে। 

বক্তব্য_-পশ্চিম বাংলার মাটি মোসাশ্ী 
কমলালেবুর পক্ষে খুবই উপযুক্ত। কিন্তু একমাত্র 
বীরভূম প্রভৃতি উচু শুকৃনা জেল! ব্যতীত নাগপুরী 
সাস্তার] লেবুর পক্ষে ইহা উপযোগী নয়। প্রত্যেক 
নার্শারীতে এক বা ছুই ডজন মোসান্বী কমলার 
গাছ রোপণ কবা উচিত। এই গাছগুলিতে 
চতুর্থ বৎসর হইতে ফল ধরে। একবার ফল 


খুব ভাল জন্মে। ইভাঁদে্র প্রচলন আতি সহজে 
করা যায় এবং এই সঞ্প ফলের বাজারে খুবই 
চাহিদা আছে। কিন্ত এই গাছগুণ খুবই 
উৎকুটু শ্রেণীর হওয়া চউ, তবেই বাংলার ফলের 
অবস্থার উন্নতি হইণে|। এই গকণ গাছের কলম 
খুব ভাপ নার্শারী হইঠে সংগ্রই করা উচিত। 
স।হ।রানপুরে গভর্ণমেন্ট কতৃকি পরিচালিত বাগান 
হইতে খুব ভাল কলম পাওয়া যাপ্ন। তিন বৎসর 
পর এই সকল গাছ হইতে কলম প্রস্তত করা 
যাইবে। 


এবারের বিজ্ঞান কংগ্রেম 
রবীন বন্দ্যোপাধ্যায় 


এবছর ( ১৯৬৬) জাহ্ুয়ারীর প্রথম সপ্তাহে 
ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের ৫৩তম বাঁধিক 
অধিবেশন বসেছিল পাঞ্জাবের নবগঠিত রাজধানী 
চগ্ডীগড়ে | দীর্ঘ ২৭ বছর পরে পঞ্চনদের দেশে 
বিজ্ঞান কংগ্রেসের বাষিক অধিবেশন আয়োজিত 
হয়েছিল এবার। ইতিপূর্বে ১৯৩৯ সালে অবিভক্ত 
প|ঞাবের রাজধ|নী লাহোরে বিজ্ঞান কংগ্রেসের 
সর্বশেষ অধিবেশন হয়েছিল। এই দীর্ঘ ২* 
বছরের ব্যবধানে ভারতে রাজনৈতিক মঞ্চে এক 
বিরাট পট পরিবর্তন ঘটে গেছে। সেদিনের 
পরাধীন দেশ আজ স্বাধীন হয়েছে। কিন্তু সেই 
সঙ্গে পাঞ্জব ও বাংলা দেশ হয়ে গেছে দ্বিপ্তিত। 
হার ফলে এতিহামণ্ডিত রাজধানী হারিয়ে 
পাঞ্জাবকে নতুন করে রাজধানী গড়ে তুপতে 
হয়েছে। তাই এই নবগঠিত রাজধানী চণ্ীগড়ে 
এব।র বি্ঞান কংগ্রেসের অধিবেশন আয়োজিত 
হওয়ায় অ।মব! বাঁষিক অধিবেশনে যোগদানের 
্ব(ভাবিক পপ্ররণা বোধের সঙ্গে সঙ্গে পাঞ্জাবের 
প্রণিকেন্ত্র দর্শনের একটা অতিরিক্ত আকর্ষণও 
অনুভব করেছিলুম মনে মনে। 

কলকাতা থেকে অ।মর1 এক বিরাট প্রতিনিধি- 
দল ৩১শৈ ডিসেম্বর রওনা হয়ে দেসর! জান্ুয়ারীর 
ভোরে চণ্ডীগড়ে পদার্পণ করি। স্টেশনে স্থানীয় 
অভ্যর্থনা সমিতির প্রাথমিক অভ্যর্থনার পর 
ঠাঁদের নিিষ্ট বিশ্ববিদ্ভালয়ের বিভিন্ন হোস্টেলে 
আমর! গমন করলুম আশ্রষ নিতে । সেদিন 
প্রতিনিধিদের বিশেষ কোঁন কর্মস্থচী না থাঁকাঁয় 
মধ্যা্ আহার ও বিশ্রামের পর আমর! অনেকে 
শহর পরিদর্শনে বেরিয়েছিল।ম | 

তেসরা জানুয়ারী সকাঁলে বিজ্ঞান কংগ্রেসের 


উদ্বোধন অনুষ্ঠঠন |  বিশ্ববিদ্ালয়ের প্রাঙ্গনে 
সুপ্রশত্ত মণ্ডপে এই অনুষ্ঠান আয়োজিত হয়েছিল। 
অনুষ্ঠানের প্রারস্তে বিশ্ববিগ্ঠ।লয়ের আচার্য, উপাচার্ষঃ 
তথা--অভ্যর্থনা সমিতির সভাপতি, বিজ্ঞান 
কংগ্রেসের মূল সভাপতি, শাখা-সভাপত্তি এবং 
পরিচালক সমিতির সদশ্যবৃন্দ সমতিব্যাহারে 
রাষ্ট্রপতি ডঃ রাধ|কৃঞ্ণন শোভা যাত্র। সহকারে মণ্ডপে 
প্রবেশ করেন। ব্দেমাতরম' সঙ্গীতের সঙ্গে 
অনুঠানের শ্চনা হণো। প্রথমে শ্বাগত সম্ভাষণ 
জানালেন রাজ্যপাল আছচার্ধ সদর উজ্জল সিং 
এবং রাষ্ট্রপতি ও প্রতিনিধিদের অভ্যর্থনা জ্ঞাপন 
করেন অত্যার্থণা সমিতির উপাচার্য শাস্থরজ ভাঁন। 

ভর হীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের বাঁধিক অধিবেশনে 
প্রতি বছরই বিশিষ্ট বিদেশী বিজ্ঞনীরা যোগদান 
করে থাকেন। এবারও তার ব্যতিক্রম হয নি। 
এবারের অধিবেশনে সর্বমেত ৩৩ জন বিদেশী 
বিজ্ঞানী এসেছিলেন । বিজ্ঞ/ন কংগ্রেসের সাধারণ 
সম্পাদক ডঃ আত্ম।রাম তাঁদের পরিচয় প্রদান 
করেন। তারা একে একে উঠে এসে রাষ্ট্রপতি ও 
মূল সভাপতি অধ্যাপক বি এন. প্রসাদের সঙ্গে 
করমর্দন করেন। অষ্ট্রেলিয়া থেকে এসেছিণেন 
অধ্যাপক ফেপলিক্স গুটমা|ন, অস্রয়া থেকে ডঃ 
এমিল ব্রাইটিঙ্গার, সিংহল থেকে ডঃ কানিদা 
মহাঁদেব এবং শ্রী ডি. ভি পিয়ানাগে, চেকোঙ্গো- 
ভাকিয়া থেকে অধ্যাপক ইপ্নাক্সলভ. প্লৃহার এবং 
অধ্যাপক ক্যারল সিস্কা, ডেনমার্ক থেকে 
অধ্যাপক সি. মেলাঁরঃ জার্মীন ফেডারেল রিপাব- 
লিক থেকে অধাপক জে আযাসফ) হাঙ্গেগী 
থেকে আযালবাট কোনিয়া এবং অধ্যাপক লেনার্ড 
পাল, জাপান থেকে অধ্যাপক ফুজিও এগামী 


এপ্রিল, ১৯৬৬ ] 


এবং অধ্যাপক জাস্ুস্থির৷ মিউয়! ও নরওয়ে থেকে 
অধ্যাপক জর্জ ভালার, পোল্যাঁণ্ড থেকে অধ্যাপক 
আই. মাঁলেম্কি এবং ব্ধ্যাপক কে, ন্ম,পিকম্‌কি, 
রুমানিয়। থেকে অধ্যাপক ভিজিল ভাৎইয়ান এবং 
অধ)াপক ভালার নোভাকু, সংযুক্ত আরব 
প্রজাতন্ত্র থেকে অধ্যাপক সহীদ রামাদাস 
হাদারী, যুক্তরাজ্য থেকে অধ্যাপক পি এম. এস. 
বাঁকেট, ডাঃ ই. এন.& উইলমার এবং অধ্যাপক 


এবাবেয় বিজান কংগ্রেস 


২১৭ 


এবারের অধিবেশন উদ্বোধন করেন রাষ্ট্রপতি 
ডঃ রাধারুষ্জন। উদ্বোধনী ভাষণে তিনি বলেন, 
“বিজ্ঞান কেবলমাত্র একটা কৌশল ব! পদ্ধতি নয়, 
বিজ্ঞান হচ্ছে বিশেষ জ্ঞান। বিজ্ঞান হচ্ছে 
কোন বিষয়কে ভালভাবে জানা । বিজ্ঞান 
মানুষকে কুসংস্কারমুক্ত করে এবং মানুষের মধ্যে 
শিরপেক্ষ দৃষ্টভঙ্গী এনে দেয়। সত্যানূসদ্ধানই 
শিজ্ঞানের লক্ষ্য । বর্তমানে বিজ্ঞান অধিকতর 





১নং চিত্র 


বিজ্ঞ/ন কংগ্রেসের উদ্বেধধনী অন্ঠানে রাঈঈপতি ডঃ রাধ।কঞ্ণ, 'মুল সভাপ 
অধ্যাপক বি এন. প্রসাদ এবং উপাচার্য শ্রীশৃবজ ভন 


ডি, লুইস, মাকিন যুক্তরাষ্ট্র থেকে ডাঃ রবলে উই 
লিয়াঁমস্‌ এবং অধ্যাপক জে. রূড নেলসেন এবং 
সোভিষেট রাশিয়া থেকে আকাদেমিশিয়াঁন 
যুবেয়াই এরিকোঁভিচ এরিকভ, আকাঁদে মিশিয়াঁন 
ভি. এ. ফক, আকাদেমিশিয়ান এ এ. এবাসকন্‌কি, 
অধ্যাপক ভি. এল. পিলিন, অধ্যাপক ফিকে 
কনস্ষি, অধ্যাপক ্রিজাঁয়েন্কা, অধ্যাপক মাৎ- 
ভেইয়েভ, অধ্যাপক এন. কস্ত, মিঃ ইভান 
গ্রান্তি এবং মিঃ ভলাদিমিয তাচেন্কা | 


ম|ত্র।য় আভর্জ।তিক বা।পারে পরিণত হচ্ছে। 
পরমাণুশক্তি ও মহাকাঁশ সংকাান্ত গবেষণার 
ব্যাপারে বিজ্ঞান ও প্রযুক্তিবি্া/র দ্রুত উন্নতির 
ফলে কোন রাষ্ট্রে পক্ষেই কেবলমাত্র একটি 
বিষয়ে মনোনিবেশ করা একরকম অসম্ভব হয়ে 
দাড়িয়েছে । এদেশে বিজ্ঞান-চর্চা বহুদিন ধরেই 
ইচ্ছে, কিন্তু এখন এর রূপের পরিবর্তন ঘটেছে। 
দেশের জনগণের জীবনযাত্রার মান উন্নয়নের কাজে 
রর্তমানে বিজ্ঞান ও প্রমুক্তিব্যার প্রশ্লোগ এক|ন্ 


২১৮ 


আবশ্টক। সেই সঙ্গে জগতে ভুল বোবাঁবুঝি 
ও ঘ্বণা দূরীকরণের উদ্দেশ্টে বিজ্ঞান ও প্রযুক্তি- 
বিদ্যার উল্নতিকল্পে আস্তর্জাতিক সহযোগিতার ৪ 
বিশেষ প্রয়োজন ।” 

বিজ্ঞান কংগ্রেসের মূল সভাপতি অধ্যাপক 
প্রসাদ তাঁর ভাষণটিকে ছুটি অংশে ভাগ করেন। 
প্রথম অংশে 'তিনি সাধারণভাবে ভারতে 
বিজ্ঞাঁন-চর্গির বিমল আলোচনা করেন। এই 
কংশে তিনি ভারতে বিজ্ঞান-প্রগতি ও বৈজ্ঞানিক 
গবেষণা সম্পর্কে তার ধ্যান-ধারণা 'ও আশা- 
ন্সাকাঁজ্কা ব্যক্ত করেন। স্বাধীনতা! লাভের পর 
'ত1রতে বিজ্ঞান ও প্রযুক্তিবিগ্ঠার প্রতি যে গুরুত্ব 
সারোপ করা হযেছে এবং জাতীয় গবেষণাগার 
ইত্যাদি শ্াঁপনার দ্বারা টবজ্ঞানিক গবেষণাল 
পথকে প্রশস্ত করা হয়েছেঃ তাতে সন্তোষ প্রকাশ 
করে তিনি প্রশ্ন তোলেন-_-এই সব পরিকল্পনা 
থেকে আমরা ভ্ভাযাতঃ উচ্চমানের প্রতিদাঁন 
পাচ্ছি কিনা! এবং এই পরিকল্পনগুলি বখোপমৃক্ত 
টবজ্ঞনিক ভিত্তিতে রচিত হয়েছে কিনা? 
তিনি বলেন-_-'এই উদ্দেশ্য সফল করে ভুলতে 
হলে গবেষণার সর্বস্তরে অর্থাৎ ততীয়। ফলিত 
এবং উন্নয়নের ক্ষেত্রে গুরুত্ব আরোপ করা উচিত। 
বিশ্ববিষ্ঠালয়গুলি হচ্ছে তরুণ-তরুণীদের প্রধান 
উৎস, যেখানে নাতকোত্তর শিক্ষার পর তারা 
বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখায় গবেষণার কাজে 
আত্মনিয়োগ করে। একারণে বিশ্ববিদ্যালয় গুলি 
ন্মযোগাভাবে পরিচালিত হওয়া] উচিত।” এজন্ঠে 
তিনি প্রস্তাব করেন, এমন ব্যক্তিকে বিশ্ববিদ্যালয়ের 
উপাঁচার্ষপদে নির্বাচন কর! উচিত, যিনি হবেন 
একাধারে প্রগাঢ় জ্ঞানী, দৃরদৃষ্টিসম্পন্ন, আদর্শ্রতী, 
দক্ষ প্রশাসক, তথাকথিত বিশ্ববিস্য(লবী 
রাঁজনীতিমৃক্ত এবং বৈজ্ঞানিক গবেষণা ও প্রযুক্তি- 
বিগ্ভার উন্নপ্নে দৃঢ় আ্থাবান। আর বিশ্ববিদ্যালয়ের 
অধাঁপকমগুলী সর্বভারতীয় ভিত্তিতেই নির্বাচিত 
কও! উচিত। 


জান ও বিজ্ঞাজ 


[ ১৯শ বর্ধ, ৪র্থ সংখ্যা 


এদেশের একশ্রেণীর ছাত্রদের মধ্যে উচ্চতর 
শিক্ষা ও গবেষণার জন্যে বিদেশে ছোটবার যে 
নেশা দেখা দিয়েছে, তা রোধের জন্তে অধ্যাপক 
প্রসাদ সুপারিশ করেন। ভারতে বেশ কিছুসংখ্যক 
উচ্চ পর্যায়ের গবেষণাগার ও উচ্চতর শিক্ষার 
প্রতিষ্ঠান খোলা দরকার। তিনি বলেন, ঘ্রিসব 
প্রতিষ্ঠানে শিক্ষাদানের জন্যে চুক্তির ভিত্তিতে 
খ্যাতনামা বিদেশী বিজ্ঞানীদের আমন্ত্রণ জানানো 
যেতে পারে।' 

বিজ্ঞানীদের সরকারী তালিকায় বিদেশী 
ডিগ্রিধারীদের প্রতি বিশেষ গুরুত্ব আরোপের যে 
মোহ দেখা যায়, তাঁর সমাঁলোচন। করে ডঃ 
প্রসাদ বলেন, বিদেশ-প্রতা গত বিজ্ঞানীরা স্থায়ী 
চাঁকরি না পাঁওয়া পর্যস্ত তাঁদের 'পুল-অফিসার 
পদ দেওয়া উচিত, কিন্তু তাঁর মেয়াদ এক 
বছরের বেশী হওয়া উচিত নয়। আর তাদের 
বেতনও ভারতে ডক্টরেট ডিগ্রিপ্রাপ্থদের বেতনের 
অনবপ হওয়া উচিত | 

ভারতে বিজ্ঞান-চ প্রসঙ্গে অধা!পক প্রসাদের 
এই গঠনমূলক সমালোচন] ও প্রস্তাবগুলি প্রতি- 
নিধিদের মধো বিশেষ আগ্রহ সঞ্চার করেছিল। 
অভিভাঁষণের দ্বিতীয় অ.শে তাঁর গবেষণা! বিষয়ক 
প্রসঙ্গে ডঃ প্রসাদ 'অপীম শ্রেণীর পরম যোগব্যবস্থা 
সংক্রান্ত সাম্প্রতিক গবেধণা এবং তাঁর প্রয়োগ- 
ক্ষেত্র (রিসেন্ট রিসার্টেন্‌ ইন দি আঁবসোলিউট 
সামেবিলিটি অফ. ইনফাঁইনাইট সিরিজ আও 
দেয়ার আপ.লিকেশন ) সম্বন্ধে বিস্তৃত আলোচন! 
করেন। 

উদ্বোধনের দিনে মূল সভাপতির ভাষণের পর 
দ্বিতীয় দ্রিন থেকে বিভিন্ন শাখার সভাপতিগণ 
তাদের ভাষণ প্রদান করেন। পদার্থবিগ্কা শাখার 
সভাপতি অধ্যাঁপক ডাঁবলিউ. এম. বৈদ্য তাঁর ভাষণে 
হাইড্রোকার্বন শিখার বর্ণালী' সম্পর্কে আলোচন! 
করেন। উত্ভিদবিগ্ভা শাখার সভাপতি অধ্যাপক 
টি. এস, মহাবালে বলেন 'দাক্ষিপাত্যের অতীত ও 


এপ্রিল, ১৯৬৬ ] 


বর্তমান উত্ভিদকূল” সম্পর্কে। শারীরবিগ্তা শাখার 
সভাপতি অধ্যাপক বি. কে, আনন্দ আলোচন! 
করেন “রেগুলেশন অফ হোমিও স্টাসিস বাই 
দিলিখিক সিষ্টেম অফ ব্রেন” বিষয়ে। মনস্তত্ব 
ও শিক্ষাবজ্ঞান শাখার সভাপতি অধ্যাপক 
দুর্গাণন্দম পিন্হার আলোচনার বিষয় ছিল 
'সামাজিক পগ্িবর্তনের ক্ষেত্রে মণস্তাত্বিকের 
তূমিকা' | যন্ত্র ও £ধাতুবিগ্তা শাখার সভাপতি 
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এবারের বিজ্ঞান কংগ্রেস 
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৮৮১ দুর আর জের দি । উই 


৪ তত? হে এন জয়া ওর রাজা, সামা পর ওরা জোন গা 9৮০ সপ 


জু পা মু পারা কচ হিপ কা আব রাত হাক চক জাদ্হন্ন্জামাদা নী 
বে টি ছা সপ চে +*৮ ০৭ 


২১৪ 


অধ্যাপক এস. পি. নটিগ্লাল-এর আলোচ্য বিষয় 
ছিল “প্রাক-ক্যান্ছিয়ান যুগের মহীশুর মাঁলভূমি'। 
প্রাঁণিবিগ্তা ও কীটতত্ব শাখার সভাপতি ডঃ জি. 
পি. শা বলেন “প্রাণিকূলের শ্রেণীগত সম্বন্ধ ও 
শ্রেণিবদ্ধকরণের ক্ষেত্রে ক্রোমোসোমের ভূমিকার 
বিষয়। গণিত শ।খার সভাপতি ডঃ আর. এস. 
মিশ্র আলোচনা! করেন “'আইনষ্টাইন-ম্যাকস্ওয়েল 
ক্ষেত্র । কৃষিবিজ্ঞান শখর সভাপতি ডঃ এস. 


এডি ১ রড ০.৬ 


১ ৮ ০৯ উড 0 ৯. এ? 


বিনা রী রি 
: গাছ ₹ 2 স্ঞপৃনিপরা নি ক্ষ» ॥ 
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নর পু: 








২নং চিন্্র। 


পাঞাব বিশ্ববগ্কালয়ের একাংশ । 


অধ)ঁপক এ. কে. সেনগুপ্ত বলেন "ইঞ্জিণীঞারদের 
নতুন হাতিয়ার টেন্পর' সম্পর্কে। সংখ্যায়ন 
শাথার সভাপতি এন. এম. ভাট অলোচন1 করেন 
ভারতে সংখ্যায়ন শিক্ষা ও গবেষণ। এবং ভ্যারি- 
য়েটের রূপান্তরের কয়েকটি দ্িক'। রসায়ন শাখার 
সভাপতি অধ্যাপক এস. এম. মুখাজি বলেন “সাম 
আম্পেক অফ ক্যাটালয়েড আলকিলেশন আযাও 
সাইক্লিঅযালকিলেশন অফ আ্যারোমেটিকস' 
বিষয়ে! ভূতত্ব ও ভূগোল শাখার সভাপতি 


ফটে1- গ্রীপরিমলকাস্তি ঘোষ 


পি. রায়চৌধুরী বলেন “ভাইরাস রোগ নিয়ন্ত্রণ 
সমস্ত! ও সম্ভাবন।' সম্পর্কে । নৃততু ও প্রত্বতত্ব 
শাখার সভাপতি শ্রী জি. এস রায় আলোচন। করেন 
ভারতীয় প্রাগেতিহাস-চর্চার নৃতাত্ত্বিক দৃষ্টিভঙ্গী 
পরিবর্তনের প্রয়োজনীয়তা 'র বিষযন। আর চিকিৎসা 
ও পশুঁবজ্ঞন শাখার সভাপতি ডঃ পি. সি. 
সেনগুপ্ড বলেন 'ভারতে কালার সম্পফিত 


গবেষণা সম্বদ্ধে। 
দ্বিতীয্ন দিনে বিভিন্ন শাখার সভাপতিগের 


২২০ 


ভাষণ পাঠের পর গবেষণা-পন্র পঠ, বিশেষ 
বন্তৃঠ ও আপোচনা-চক্র সুরু হয় এবং ৮ই 
জানুয়ারী পধন্ত তা অব্যাহত ছিল। এবারের 
গধিবেশনে পিতিন শাখান ধারা বিশেষ বতৃতা 
দিখ্লেছলেন. উদর মধ্যে অধ্যাপক আর. শুক্লা) 
ডঃ অলীমা চট্টোপাধ্যাষ, অধা(পক আর. এস. 
ভ|মা, ডঃ ভি. জি. পান্সে, ডঃ আর. পি শ্রীবাস্তব, 
ডঃ কে. আর শাএর, ডঃ পি. কে. ভট্টাচার্য, ডঃ 
এম. ডি. কারখানাওয়ালা, শ্রী পি. কে. ঘোষ, 
অধ্যাপক হুজুরবাঁজার-এপ নাম বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 

বিদেশাগত বিশিষ্ট বিজ্ঞ/নীদের বিশেষ বক্তৃতা 
ও লোকরঞ্জক বক্তৃতার ব্যবস্থা বিজ্ঞান কংগ্রেসের 
কর্মস্থচীর একটি (বিশেষ অঙ্গ । এব|রও সে ব্যবস্থা 
কর! হয়েছিল। চিকিৎসা ও পশু(বজ্ঞ।ণ শাখায় 
অধ্যাপক রবলে উইলিয়ামস, এবং ডঃ ই. এন. 
উইলমার; রসায়ন শাখানন অধ্যাপক গুটম্যান, 
অধ্যাপক কুজিও এগামী এবং অধ্যাপক হাদারী; 
যন্ত্র ও ধ|তুখিগ্ভা শাখায় অধ্যাপক গ্লুহার) 
নৃততৃ ও প্রত্বতত্ব শাখায় অধ্যাপক ব্রাইটিঙ্গার; 
শারীরবিদ্ভা শাখায় অধ্যাপক সিস্কা এবং 
অধ্যাপক উইলমার কয়েকটি মনোজ্ঞ বক্তৃতা 
দেন। এবার লোকরপ্রক বক্তৃতা দিয়েছিলেন 
অধ্যাপক পি. এম. এস. র্যাকেট, অধ্যাপক জর্জ 
ভালাব এবং ডঃ ই, এন. উইলমার। এর মধ্যে 
অধ্যাপক ব্লাকেটের বক্কৃতা-সভাম্ন যেমন বিপুপ 
শ্রেতার সমাগম হয়েছিল, তেমনি তার বক্তৃতাটও 
হয়েছিল পরম হৃদয়গ্রাহী । 

বিশিষ্ট বিদেশ বিজ্ঞানীদের বিশেষ বক্তৃতা 
ছাড়! আরও কয়েকটি বিশেষ বক্তৃতা ও আলোচনার 
ব্যবস্থা কর! হয়েছিল এবারের অধিবেশনে । 
ডঃ নীলরতন ধর তৃঠীয় বাধষিক “বি. সি. গুহ 
স্মারক' বক্তৃতা প্রধান করেন। তার বক্তৃতার 
বিষয্নবস্ত ছিল 'খ|% ও পু | যুবগোষ্ঠীর অনুষ্ঠান- 
হুচীতে ডঃ পি. এস. গি' আমাদের পৃথিবীর 
সীমান।' সম্পর্কে একটি মনোজ্ঞ বড্ভৃতা দেন। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১৯শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


অধ্যাপক টি. এস. শেষাদ্রিও একটি বিশেষ বক্তৃতা 
দিয়েছিলেন। এছাড়া, “বিজ্ঞান ও সমাঁজ- 
জীবনের সম্পর্ক এবং ধাগ্ভলমন্ত|” বিষয়ে ছুটি 
বিশেষ আলোচন।র ব্যবস্থা কর! হয়েছিল। কিন্তু 
খাছ্সমস্তার মত বর্তমানের একটি অতি গুরুত্বপুর্ণ 
বিষয়ের আলোচন।ধ বিশেষজ্ঞ বিজ্ঞানীর] বিশেষ 
কেউ অংশ গ্রহণ না করার এই আলোচনার 
উদ্দেশ্ট ব্যর্থ হয়। সংশ্লিষ্ট বিজ্ঞানীদের এই 
ওদাসিগ্ভে অনেকেই ক্ষুধ হন। এবারের অধি- 
বেশনের নিণিষ্ট কর্মহ্চীর অস্ততুক্ত না হলেও 
আর একটি বিষয়ের আলোচন] এব|রের অধিবেশনে 
যোগদানকারী বিজ্ঞানীদের মধ্যে প্রাধান্ত লাভ 
কগে। সেটি হচ্ছে--ভাঁরতের পক্ষে পরমাণু- 
বোম। প্রস্তত কর] উচিত কিন1?”_এ-সম্পকিত 
আলোচনা । এই আলোচনায় অংশগ্রহণকারী 
অধিকাংশ ভারতীষ় বিজ্ঞানী পরমাণুবোম। 
প্রস্তুতের পক্ষে রায় দিষেছিলেন, কিস্তু বিদেশী 
বিজ্ঞানীরা বিপগীত মত ব্যক্ত করেন। 


প্রতি আঁধবেশনের মত চণ্ডীগড়েও 
সারাদিনের গুরুগন্তীর বক্তৃতা ও আলোচনার 


পর সান্ধ্য আসরে আনন্দানুষ্ঠানের আয়োজন 
কর] হয়েছিল। পাঞ্জাব বিশ্ববিদ্যালয়ের ছাত্র- 
ছাত্রীর বিভিন্ন দিনে নৃত্যগীত, নাটক ও যন্ত্র 
সঙ্গীত পরিবেশন করে। তার মধ্যে পাঞ্জাবের 
নিজন্ব “ভাঙর1, লোকনৃত্য অনুষ্ঠানটি আমাদের 
সবচেয়ে মুগ্ধ করেছিল, অগ্ঠান্ত অনুষ্ঠান খুব 
উচ্চমানের বলে মনে হয় পি। বিজ্ঞান কংগ্রেস 
উপলক্ষ্যে আয়োজিত বৈজ্ঞানিক যন্ত্রপাতির প্রদর্শনী 
এবং সেই সঙ্গে বিজ্ঞান বিষগ্নক পুস্তকের প্রদর্শনী 
দেখে অমর! পরম প্রীত হয়েছিলুম। 

ভারতের বিভিন্ন প্রান্ত থেকে প্রান সাড়ে 
তিন হাজার প্রতিশিধি এবারের অধিবেশনে 
যোগদ(ন করেছিলেন। প্রতিনিধিদের সুখন্ুবিধার 
জন্যে স্থানীয় অভ্যর্থন৷ সমিতি সর্বপ্রকার বত্ব 
নিয়েছিলেন এবং স্বেচ্ছ।সেবী ছাত্র-ছা ত্রীরা তাদের 
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সাহায্যে সব সমব্ধ এগিয়ে এসেছিলেন। 
পাঞ্জাব শিশ্ববিগ্ভালয়, রাজ্যের মুখ্যমন্ত্রী শ্রীরামকিষেণ 
এবং অভ্যর্থনা সমিতি প্রতিনিধিদের তিনটি 
প্রীতিসন্মেশনে আপ্যায়িত করেন। চগ্ডীগড়ের 
দরষ্টবা স্থানগুলি, ইতিহাসপ্রসিদ্দা পিঞ্জেরের 
মেল উদ্চ(ন এবং ননভারতের 'তীর্ঘক্ষেত্ 
ভাকর। বাধ এবং নাঙ্গল স।র কারখানা প্রঁঠ- 
নিধিদের দেখাবার ব্যবস্থা করেছিলেন অভ,র৫ন! 


এবারের বিজ্ঞান কংগ্রেস 


২১ 


ও তার পাঠকক্ষের স্থুব্যবন্থ। আমাদের মনে 
গভীর রেখাপাত করেছে। ভাকর! ঝাধ দেখে 
একদিকে যেমন তাঁর উচ্চতায় বিন্মিত হয়েছি, 
অপরদিকে তেমনি এই প্রকল্পের সাথকতায় 
ভাগের প্রগতি সম্বন্ধে মনে আম্থা ও আশা 
দুঢ়মূল হযেছে। 

চণ্ডীগড়ে বিজ্ঞান কংগ্নেস অধিবেশনের এই 
মণদ্থৃতির সঙ্গে একটি বেদনাময় স্থৃতিও জড়িয়ে 





৩নং চিত্র। 


প্রীতিসন্মেলনে প্রতিনিধিদের স্গে প।ঞ্জাবের মুখা মন্ত্রী শ্রীরামকিষেণ 


সমিতি। বিশ্বখ্যাত স্থপতি কাবুজিষুর-এর প্রতিভ।র 
্বরণন্বাক্ষরবাঁহী আধুনিক স্থাঁপত্য-নগরী চগ্ডীগড়ের 
অপূর্ব পরিকল্পনা আমাদের যেমন বিশুদ্ধ করেছে, 
তেমনি সুবিস্তীর্ণ বিশ্ববিদ্ালয় প্র।ঙণে বিভিন্ন 
1বভাগের ভবন ও প্রত্যেক বিভাগের সঙ্গে ত্বত্ত 
প্রেক্গাগুহ এবং ন্ুপ্রশত্ত বিশ্ববি।পয় গ্রন্থাগার 


ফটো শ্রীপরিমলকাস্তি ঘোষ 


অ।ছে। সে বেদন।, অধিবেশন সম।প্ত হবার 
দুর্দিন পরে তাঁসখন্দে ভারতের প্রিয় প্রধানমন্ত্রী 
প[লবাহাছুর শান্বীর আকম্মিক মৃত্যু এবং এক 
সঞ্চাহ পরে এব(রকার অধিবেশনের মুল সভাপতি 
অধ্যাপক বি. এন, প্রসাঁদের আকন্মিক মৃত্যুর 
জন্তে। 


সঞ্চয়ন 
ক]ালার রোগের কারণ 


ক্যান্স|প রোগীর সংখ্যা গত কয়েক দশকে 
সব দেশেই যথেষ্ট বেড়ে গেছে। প্রধানতঃ 
ফুন্ফূপ, শ্বাসনালী এবং কিছু পরিমাণে অন্ান্ত 
দেহযস্ত্রে ক্যালসারের প্রকোপ দেখা যায়। 
এই প্রকোপ বৃদ্ধির কারণ চূড়ান্তভাবে প্রমাণিত 
হয় নি। কিন্তু স্বভাবতই এই ব্যাপারে জলবাধু 
ও ভৌগোলিক অবস্থা, জনগণের কাঁজ ও 
জীবনধারণের অবস্থার পার্থক্য কম গুরুবপূর্ণ 
নয়। 


এসব কারণ খুজে বের কৰা এবং ক্যান্সারের 
প্রাদুর্ভাব ও জীবনযাার অবস্থার মধ্যে 
যোগাযোগ নির্ণধ করা খুবই গুরত্বপর্ণ। এর 
ফলে ক্যান্সার নিরে|ধের প্রনেজনীয় ব্যবস্থাদি 
নশিদপণ করা সম্ভব হবে। একথ। মনে রেখে 
সৌভিয়়েট যুক্তরাষ্ট্রের চিকিৎসা-বিজ্ঞান আযাকাডেমী 
গত কয়েক বছর ধরে গবেষকধল প।ঠাচ্ছেন 
উত্তর ককেশাস ও বাণ্টিক প্রজাতন্ত্রসমূহে, 
কাম্পিয়।ন উপকূণে, শ্বেত ও বারেস্তস সাগরে, 
পশ্চিম সাইবিরিয়ার অঞ্চলপমুহে, মধ্য-এশীয় 
প্রজাতন্ত্রমুহে, ইউক্রেণীষ ও মোলদাভীস্ব 
প্রজাতস্ত্রে। এই সব দলের সাদস্তের ক্যালার 
ও প্রাক-ক্যলার রোগ প্রকট করবার উদ্দেশ্টে 
জনপাধাঁরণের স্বাস্থ্য পরীক্ষা করেছেন, অনুসন্ধানা- 
ধীন অঞ্চলের জলবামু ও ভৌগোলিক বৈশিষ্ট্যগুলি 
গরীক্ষ! করেছেন--পরীক্ষা করেছেন এতিন্থ ও 
লোকাচার, জনসাধারণের কাজ ও জীবনযাত্রার 
অবস্থা । 


এসব পর্যবেক্ষণ ও বন বছরের গবেষণার 
ফলে যে সব তথ্যাদি পাওয়! গেছে--তাথেকে 
বিভিষ্ন ধরনের ক্যালারের বিস্তর «খং এক ঝ| 


অন্ত অঞ্চলে এর প্রাধাগ্ত সম্পর্কে কয়েকটি 
বৈশিষ্ট্যের কথা বলা যাঁয়। 


কের ক্যা্সার সোভিয়েট যুক্তরাষ্ট্রে 
উত্তরাঞ্চল অপেক্ষা দক্ষিণাঞ্চলে সচরাঁচর বেশী 
দেখা যায়। দক্ষিণে যে ধরণের ক্যান্সার সবচেয়ে 
ব্যাপক, তা হলো মুখমণ্ডলের ত্বক ও দেহের 
অগ্ঠাগ্তক অনাবৃত অংশের ত্বকের ক্যান্সর। এর 
কারণ, ত্বকের অনাবৃত অংশের উপর উত্তপ্ত হ্র্য 
কিরণের অত্যধিক প্রভাব। 


গবেষকদলের সদস্তের আবিষ।র করেছেন 
যে, যে সব স্থাণে স্থাণীয় লোক|চারের দরুণ ও 
সুসংগঠিত ক্যালার-বিরোধী প্রচারের দরুণ 
সূর্ধকিরণে অত্যধিক অনাবৃত থাকবার বিরুদ্ধে 
রক্ষাব্যবস্থা গ্রহণ কর] হচ্ছে-_-সে সব স্থানে ত্বকের 
ক্যালসার খুবই বিরল। যেমন, তুর্কমেনিয়ায় 
জনসাধারণ শিরাবরণ ব্যবহার করে, যা তাদের 
মুখমগ্ডলের ত্বককে নুর্ধকিরণ থেকে রক্ষা করে, 
অথচ একই জলবামুপ্রধান উজবেকিস্থানে ব্যবহার 
করা হয় এমন ছোট টুপি, যা পুরা মস্তক আবৃত 
করে না। কাজেই এটা আকম্মিক নয় যে, 
মুখমণ্ডলের ত্বকে ক্যালারের প্রকোপ তুর্কমেনিয়ার 
চেয়ে উজবেকিস্থানে অনেক বেশী। 

মধ্য এশিয়ার কোন কোন এলাকা (বুধারা, 
চার্দঝৌ, সমরখন্দ ও মারি) জিভের নীচে 
তথাকখিত “নাস” (খেনি) রাখবার প্রথা রয়েছে। 
এই খৈনি শ্লেম্িক ঝিল্লীতে প্রদাহ স্থষ্টি করে। 
অনুসন্ধানে প্রমাণিত হয়েছে যে, পুরুষদের 
শতকরা ২* জন ও সত্রীলোকদের শতকরা ২* জন 
“নাস” ব্যবহার করেন। এর ফল কি? 
তেষজ অঙ্গসন্ধানে দেখা গেছে যে, এই 
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সব পুরুষ ও স্ত্রীলোক মুখের ভিতরের গ্ৈস্মিক 
ঝিজীর ক্যান্সার ও প্রাক-ক্যাসার রোগে 
অনেক বেশী ভোগে পক্ষান্তরে, ধারা “নাস” 
ব্যবহার না করে ধূমপান করেঃ তাদের ফুস্ফুসের 
ক্যালারে আক্তাস্ত হবার আশঙ্কা আছে। 
যেহেতু ধূমপাক়ী প্রধানতঃই পুরুষ, সেহেতু 
পুরুষদের মধ্যে ফুসফুসের ক্যান্সারের প্রকোপ 
মেয়েদের চেয়ে কয়েক গুণ বেশী। এবিষয়ে 
বিশেষ ক্ষতিকর হলে! সিগারেট-কেন নাঃ 
ধূমপায়ীর! বথেষ্ট পরিমাণ তামাকের ধোয়া মুখে 
টেনে নেয়, যে ধোয়াতে ক্যাঙ্সার সৃষ্টিকারী 
উপাদান থাকে। 

গবেষকদলের সদশন্যেরা কাম্পিযান, শ্বেত ও 
বারেগুস্‌ সাগরের তীরব তাঁ এলাঁকাঁয়, কাজাথ 
রিপাৰরিকের কোন কোন অঞ্চলে, কাঁরেলীয়, 
ইয়াকুৎ ও বুরিয়াৎ স্বশাসিত প্রজাতস্ত্রে ও 
আর্খঙ্রালেম্ক অঞ্চলে জনসাধারণের মধ্যে 
খাদ্যনাপীর ক্য।ন্সারের উচ্চ হার লক্ষ্য করেছেন। 
প্রথ্থ করা যেতে পারে, এই সব অঞ্চলের জলবায়ু 
ও ভৌগোলিক বৈশিষ্ট্যের মধ্যে একে অপরের 
চেয়ে বিরাট দূরত্বে বসবাসকারী জনসাধারণের 
এঁতিহ ও লোকাচারের মধ্যে কি সাদৃশ্ঠ রয়েছে? 
একটি বিষয়ে সাৃশ্ত দেখা যায়; যেমন-মত্স্য 
শিকারে নিযুক্ত এই সব অঞ্চলের জনগণ খাছ 
হিসাবে মাছ গ্রহণ করে, কিন্ত ঠিক ভাবে মাছের 
কাট] বেছে খায় না। মাছের কাটা খাছনাঁশীতে 
যে সামান্ত ক্ষতের সৃতি করে শেষ পর্যন্ত তাই এই 
সব অঞ্চলে জনগণের মধো খাছনালীর কান্সাঁর 
বৃদ্ধির কারণ হয়ে দাড়ায়। 

গবেষকদলের সদন্যের দেশের বিভিন্ন 
অঞ্চলের মেয়েদের মধ্যে স্তনের ক্যান্সারের হারের 
পার্থক্য সন্থদ্ধে অনুসন্ধান করেছেন। যেমন--এই 
রোগ তুর্কমেনিয়া, উজবেকিস্থান, তাঁজিকিস্তানের 
স্থানীয় জনসমষ্টির মধ্যে বিরল এবং শহর 
অপেক্ষা! গ্রামাঞ্চলে আরও বিরল। এর প্রকৃত 


লঞধাবাল 


ও 


কারণটিও প্রকট হয়েছে। এটি আবহাওয়া ও 
ভৌগোলিক বৈশিষ্ট্যের উপর নির্ভরশীল নয়, এটি 
নির্ভর করে পুরুষপরম্পরাঁয় যে এঁতিহা গড়ে 
উঠেছে, তাঁর উপর | এই সব এলাকার মেয়েরা 
অনেক সম্তাঁন প্রসব করে, দীর্ঘতর সময় ধরে 
স্তন্যপান করায় এবং গর্ভপাতের আশ্রয় প্রায়ই নেয় 
না। এই সব কিছুই তাঁদের বেশ কিছু পরিমাণে 
স্তনের ক্যান্সারের হাত থেকে রক্ষা করে। 
নিঃসস্তাঁন এবং কম সন্তনের জননীদের ক্ষেত্রেই 
স্তনের ক্যান্সার সাধারণত: দেখা যায়| 

সোভিয়েট যুক্তরাষ্ট্রের জনসংখ্যার মধ্যে 
ক্যান্সার ও প্রাক-কান্সার রোগ প্রসারের 
কয়েকটি উল্লেখযোগা বৈশিষ্টা হলো এগুলি। এই 
বৈশিষ্টাগুলি বিদেশী অনুসন্ধানকারীদের অনুসন্ধানের 
ফলাফলের সঙ্গেও মিলে যাম। যেমন-মাঞ্চিন 
যুক্তরাষ্ইী ও ইউরোপীয় দেশগুলিতে দক্ষিণী 
জনগণের মধ্যেই ত্বকের ক্াঙ্গার ব্যাঁপকতর। 
স্থইডেনের উত্তরাপ্চলে-_ যেখানে বন কারখানায় 
ধূমপাঁন নিষিদ্ধ, সেখানে শ্রমিকেরা ন্াামাক পাতা 
চিবিয়ে থাকে । এর ফলে মুখের ভিতরকাঁর 
শ্লৈষ্মিক ঝিল্লীতে প্রদাহের সৃষ্টি হয় এবং প্রায়শঃই 
এই সব শ্রেম্মিক ঝিল্লীতে ক্যাসার ও প্রাক- 
কাাসার রোগ দেখা দেয়। 

ভারতের বহু মঞ্চলে জনসাধারণ তামাঁক পাতা, 
চুন ও স্থপারি সহযোগে পান চিবিয়ে খায় এবং 
তার অন্যন্তি অঞ্চলের তুলনায় মুখের ভিতরকার 
ক্যান্সারে বেণী ভোগে । যে সব অঞ্চলে মেয়েরা 
গর্ভপাতের আশ্রয় নেয় না ও বেশীদিন ধরে 
সন্তানদের স্তন্তপান করায়। সেখানে স্তনের 
ক্যালারের নিয়তর হাঁর বিদেশীদের অহ্থসন্ধানেও 
প্রমাণিত হয়েছে। ধূমপায়ীদের মধ্যে ফুসফুসের 
ক্যান্সার রোগের প্রকোপ অনেক বেশী । 

ক্যালার সম্পর্কে ভেষজ ও ভৌগোলিক 
গবেষণা সুরু হয়েছে অতি সম্প্রতি এবং এই 
গবেষণা শেষ হয় নি! তবে সংগৃহীত যাবতীয় 
তথ্যই প্রাক-ক্যালার রোগ ও ক্যাক্সার-নিরোধক 
ব্যবস্থাদি প্রণয়নে সাহাধা করছে। 


৪ 


ভ্বান ও বিত্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


করকা বা তুলসী আলু 


নানা 91-গ কনা মাভযের গ।দ্কালের গাছ 
লিক] থেকে তআজ/কর পাছা তালিকার পর্যন্ত 
সান পেঘে আসছে । আাধুনিক ইউরোপ বা 
আমেবিকাম তালু কমে কমে গুল জাতী 
শল্যের সণ তঅপিক।ন পসছে| অন্ন জমিতে 
অপিক ফপল ফলাতে হলে কন্দ জাতীয় ফসলের 
ব্৫মাঁনে আলুর 


কিন 


»ঁস আবঞাই বাচাতে তবে। 
চ।ম অ।মরা রমেই বাডাবাব চেষ্টা করছি । 
সমঞ্ণ ভমিতে কেবলমাল শীযব1লেউ এই ফসলের 
চ।স করা চলে। খরিফে ৮ম করা চলে, এমন 
কন কন্দ জঠীম ফসপ, যার ফলন আ!হুব 
মগ বাচার করা যম এমন ফসল সহজেই 
আমদের সকল সমঙ্তার সমাধান করছে পাববে। 
করকা বা তৃগসী আপু ( তুপসীব মঠ পা এবং 
গছ-_সে জন্যে এই ন।ম হয়েছে) আমাদের এই 
গ্রয়োজন মিটাতে পারে। 
গহঠা যে কোন শালার 


াগ্ঘমূলা খুবই ভাল। ঠেইব পতি শ্বেন্মারণ 


তলনায কনের 
আলু প্রঠ5 আগন্ঠা 
খাদ-গন্ধহঠীন নঙ্ব এবং 
পরেও বজাম 


উত্প।দন আগচাপিক এবং 
কনাজাতীয ফসলের মত 
নিজন্ব শ্ব(দ-গদ্ধে-যেটা বাত্রার 
থ|কে-কুরক!র বান্না *রিনুপকাধী একণেঘে মনে 
হয় না। 

কুরক] ব| তুলসী শ!পন টবঙ্জনিক নাম হচ্ছে 
কোলিয়াস পারভিফ্লোখ।স।-্/কো. টিউবাবোসাস)- 
এর আদি বাঁসস্থান হচ্ছে আফ্রিকা এবং খ্ব 
সন্ভব আবিসিনিয়া। আরব বণিকেণা আরতে 
বোধ হুষ নিয়ে এসেছিল মালাবার উপকূলের 
ভিনর দিষে। বর্তমানে কেবালাষ বাঁপকভাঁযর এবং 
মহীশূবে ও মাদ্রাজের সন্নিহিত অঞ্চলে কিছু 
পরিমাণে চাষ হমে থাকে। ভাবাতব বাইরে 
সিংহল, মালয় এবং যবদ্বীপেও 'এর চাষ হয। 


পশ্চিষ বাংলায় কূরক! অপরিচি ত-.) তবে প্রচারের 


তেমন ব্যাপকভাবে বিজ্ঞার 
লাঁভ করনে পাপে নি। 
জল্নিকণী সকল প্রকার মাটিতেই এর চাঁষ 


অভ।বে 'এব চান 


সম্ভব । “কনাশ।প নদ আাবঠাওষ়া এবং মধা- 
প্রদেশে শু ান্হা দ্যা ঞ সাফলোর সাঙ্গ এব 
চাঁষ করা হয়েছে। মিষ্টি আলুর মতই কন্দ 
অথবা কাটিং উভয়ের ছারাই এর চাঁষ হয়ে থাকে? 
হবে সাপ1বধঃ কন্দ থেকে তরি শিকড় ওয়ালা 
ক।টিং দিমেঈ এর সেশন চাষ কৰা »ম। 

ভূলগপী আলুব চাষ বৈশ।খ থেকে কাক 
পর্যন্থ সীমাবদ্ধ। যেকোন সঙ্জিব বীজদ্তলার মত 
২ 515 চ€ড] এবং ১ পিঘৎ ট্ঢ বীজ-তলা! তরি 
কবে *ম। মাটি খুব গভীরভ!বে কুপিয়ে এবং 
ভ।লনগাবে ঠ্ব সার গোবর ও কাঠের ছা 
উঠা|দি মিশিষে চারদিকে নপী কেটে দিতে 
বৈশ|প-জাঠের প্রথম বর্ণের পর এই 


চম। 

নীক্ঘতলাম ৩ আনুল গভীপ্র করে ১ বিপৎ অন্তর 
পীজের ক" বসাতে হম | ১*-১৫ দিনেই 
[থেকে কাটিং নেবাঁধ উপযোগী হয়। প্রি 


১২২ সপ্তাহ অন্তর মোট ৪-৬ বার কাটিং তোলা 
চলে এভানে বীজতলায় কিলো 
কন্দ পসিঘে ১২-২ মাসে এক হেব জমি চাষ 
বরা যায়। 

আল অথবা সমান জমিতে কাটিং বসানো 
হয়। ভালভাবে ভাল ৪ মই দিয়ে জমি তরি 
করতে হয় এবং জমি ট5তরিব সময়েই হেক্টর প্রন্থি 
২৫ টন যে কোন জব সার মিশিষে দিতে 
হয়। আরশের চাষে আমলের দৃবত্ব ১২-২ হাত 
রাখতে হবে। প্রতিটি আপ ১ হাঁত উচু এবং 
গোডা ১২-২ হাত চওড়া হবে। 

টজাষ্ঠ মাসে ডগার দিক থেকে নেওয়া শিকড়- 
ওষাঁলা 5-৫ট পাতাধুক্ত ১*-১৫ সেন্টিমিটার লা 
কাটিং বীক্ঘতলা থেকে উঠিয়ে চাঁষের জমিতে ১ 


এবং ১৫২৩ 


এপ্রিল, ১৯৬৬ ] 


বিঘৎ অন্তর ৪-৫ আঙ্গুল গভীর করে বসাতে 
হবে। কাটিংগুলি ২1৩ সপ্তাহের ভিতরে লেগে 
যায়। | 

কাটিং বসাবার ৩ সপ্তাহ পরে এবং আরও 
১ মাসপরে ২ ধার নিড়ানি দেওয়া হয়। তারপর 
গাঁছের ডালপালা মাটিকে ঢেকে ফেলায় আর 
আগাছ। জণ্মাবার ভন্ন থাকে না। নিড়ানির 
সময়েই হেক্টর প্রতি ৫৫-৬* কুইটাল আবর্জনা 
সার এককভাবে অথবা ১*--২* কুঈন্(ল কাঠের 
ছইয়ের সঙ্গে মিশিয়ে মাটতে দিতে হবে। 
দেখ। গেছে অগ পরিমাণে আমেনিঘাম সালফেট 
প্রয়োগে ফলন বৃদ্ধ পায। নিডশি এবং 
সার প্রয়েেগের সমধেই সামান্য পরিমাণে মাটিও 
গাছের গোড়াম 'তণে দেওয়া হয়। এর ফলে 
মবও নতুন প্রখাখায় কন্দ ধরবার সুযোগ পায়। 
মালাবারে কূরকাণ চান সম্পূর্ণ বৃষ্টির জলেই 
করা হয়। তবে অনাবুষ্টি হলে সেচের ব্যবস্থা 
করা উচিত। 


উপদ।ন আর্রত1% 


কুরকা] 11৬ ১৯৭ ১৩ 
আনু. 98" ২২"৯ ১৬ 
কচু ৩.১ ২২*১ ৩০ 
মিষ্টি আলু ৬৬"৫ ৩১৩ ১২ 
টেপিওকা ৫৯৪ ৩৬৭ ১৭ 
ওল ৭৮৭ ১৮৪ ১*২ 


কুরকা ব! তুলসী আলু খেতে ভাল এবং 
খাগ্ঘসমুল্যও কারোর চেয়ে কম নয়। অধিকল্ত 
এর ভিতরে লৌহের পরিমাণ খুব বেশী। 
আলুর চাষের প্রধান অন্তরায় বীজের অভাব; 
যে জন্তে অনেক টাকা খরচ করতে হয় 
অথচ কাটিং-এ চাষ হয় বলে তুলসী আলুর 
চাষে খরচ হয় খুব কম। একে হাল্কা 
দেঁ।য়াশ, এমন কি অনাবাঁদী বেলে মাটি, যেখানে 
অন্ত ফসলের চাষ করা সম্ভব নয়, সেখানেও 
চাষ করা চলে। এর ফলন হুয় প্রচুর এব, 


সয় 


শ্বেতসার% প্রোটিন? 


২৫ 


কাধ্তিকের গোড়ার দিকে যখন গাছের পাতা 
হল্দে হয়ে শুকিয়ে যেতে আরম্ভ করে, তখন 
ফসল তোঁলবার উপযোগী হয়েছে বুঝতে হুবে। 
আলুর মতই কাটা কোদালী দিয়ে কন্দ তোলা 
উচিত। ফলনের খুবই তারতম্য দেখ! যায় এবং 
হেউরে ৭9২১৫ টন পর্স্ত পাওয়া যার। 
ঠাণ্ডা শুকূনে! জাগায় যেখানে বায়ু চলাঁচলের 
ভাল ব্যবস্থা আছে, তেমন ঘরের মেঝেতে তুলসী 
আলু রেখে ২ আঙ্গুল পরিমাণ শুকৃনে। বালি 
দিয়ে চকে পাথলে নই হবার ভয় াঁকে না। 

মাবাম্মক কে।নণ রকম রোগব| পোকা হতে 
দেখ! যম না, তবে বীজঠপায় পাতা-খাওয়া 
শোয়াপোকা ক্ষঠি করতে পারে। লেড 
অ।প্রেনেট পিঞ্চন করে 'একে দমন করা যায়। 

ঠিক আলুর মই সিদ্ধ কবে ব| ভেজে বা 
৩রক।পীতে একে খাওয়া যাঁয়। 

নীচের তালিকা থেকে এর আহ্গপাতিক 
থাছমূল্য বেঝা যাবে। 


নেহপদার্থ% খনি পদার্থ ছিবড়1% 
০"১ ০৯১ ০*৪ 
৬১ ০৩ 
০*১ ১৭ 
৩৩ ১০ 
১২ ১৯ 
০*১ ০*৮ ০৮ 


সার প্রয়োগে ফলন বেড়ে যায়| যদিও আমাদের 
দেশে আ'্ম-ব্যষের বিস্তৃত হিসাব করা হয় নি, 
তবুও একই অবস্থান সিংহলের চাষের হিসাবে 
দেখ! গেছে যে. ১ হেক্টর থেকে ২৩৬* স্টাক! 
মোট পাওয়া যায়, যা থেকে খরচ বাঁ? দিয়ে 
নিট আয় দাড়ায় ১৫০* টাকা। খরিফে যে 
সব জমিতে জল দীড়ায় না, সেখানে তুলসী 
আনুর ঢাঁষ করে সমপরিমাণ জমি থেকে বহুগুণ 
বেশী থাগ্য ফলিয়ে খাগ্ক-সমন্যার সম।ধাঁনে অনাগগাসে 
আমরা সহায়তা করতে পারি। 

ভা. অ.প'] 
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জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৪র্থ সংখা। 


শুক্রগ্রহে অভিযান 


এ, সলোমাঁনেভিচ 'এই সম্বদ্ধে লিখেছেন-- 
অন্যান্ত 'গভের হ্যায় শ্ুকগ্রহও নিজের আলোকে 
আলোকিত নম । সুর্যের আলো প্রতিফলিত হবার 
ফলেই একে উজ্জণ দেখায় । সে জন্যেই চাক্ষুষ 
ব্ণালির ঘার] এর ভৌত ধর্ম বিচার করা কঠিন। 
এই গ্রহের অবলোহিত আলোেকরশ্বি থেকে আরও 
আনেক কিছ জান] মেতে পারে-কেন না, এর 
মধ থাঁকে এর নিজন্ব বিদ্যুৎ-চৌম্বক বিকিরণেব 
সর্বোচ্চ তীব্রতা । যাহোক) অবলোঁহিত্ত বিকিরণ 
অসে গুক্েের বাষুমগুলের উচ্চতর স্তর থেকে। 
অধিকন্ক, পৃথিবীতে এই বিকিরণ পাওয়া! গৃবই 
শন । 

বেতার-জ্যোতিবিজ্ঞান অতি শক্তিশালী 
শতিরিক্ত তথ্য প্রেরণের পথ ব্যবহাবধ করা সম্ভবপর 
করেছে। কয়েক মিলিমিটার থেকে প্রান ১৫ 
মিটার পর্যস্ত তরঙজ-টর্ঘো “রেডিও লিট” মাবফৎ 
অন্তুরীক্ষ থেকে পৃথিবীতে এসব “খা আসে । 

সেট্টিমিটঠর ও মিলিমিটাব 'গগেভ বাত 
মহ।জ।গতিক বিদ্বাৎ্-বিকিধণ পঙ্গা কবে সক্ষম 
বুহদাকার বেডিও-টেপিস্কোপ যখন সেো।ভিমেট 
যক্তরাষ্্ী ও মাফিম মুক্তরাঁঙ্টে নিমিত হলো, তখন 
থেকেই শুক্রগ্রহ সম্পর্কে বাপক বেতাঁর-জোতি- 
বিজ্ঞান সম্পক্ষিত অন্সন্ধানকার্ধ সুরু হয়েছে। 
প্রথমে এই গ্রহের বিছ্বাৎ বিকিরণ রেকর্ড করা 
যেত মাঁর তখনই, যখন এটি পৃথিবীর সবচেয়ে 
নিকটবতাঁ হতো। পবে কলকজার স্তুগ্রাহীতা 
বুদ্ধি পাঁওষার সঙ্গে সঙ্গে বিজ্ঞানীর। শুক্ুগ্রহ্থের 
“পর্ণ” পর্যায় সমেত বিভিন্ন পর্যায়ে এর বিদ্যুৎ" 
বিকিরণ রেকর্ড করা সুর কবেছেন। শুকুগ্নচের 
দপূর্ণ” পর্যায়ে পৃথিবী থেকে দৃঈট এর সম্পূর্ণ মণ্ডলটি 
সুর্যের দ্বারা আলোকিত হষ। 

সোভিয়েট যুক্ষবাষ্ট্রের বিজ্ঞন আকাঁডেমির 
পদার্ঁ-বিজ্বান উনট্টিটউটের ২২ মির্টার রেডিও- 


টেলিঙ্কোপের সাহাঁষো দীর্ঘকালের পর্যবেক্ষণের 
ফলে একথা দৃঢ়ভাবে প্রতিষিত হয়েছে ষে, পৃথিবীর 
মুখোমুখি শুক-মগ্ডলের কার্ধকরী তাপমাত্রা 
(তিন বা বেশী সেন্টিমিটার তরঙ্গ-দৈর্ঘ্যের এই 
তাঁপমাঁরার পরিমাপ করা হলে) কেলভিন চরম 
স্বেণের প্রায় ৬** ডিশ্ি (এই স্কেলে -২৭৩ ডিগ্রি 
সেপ্টিগ্রেডকে শুন্ত বলে ধরা হয়)। তিন 
সেন্টিমিট|রের কম ণরজ-টদর্ঘো তাঁপমাঁার বেশ 
দ্রুত হাঁস পটে। শ্মবণ রাখা দরকার যে, 
অবলোঠিত অঞ্চলে শুক্রগহের মেঘস্তরের তাপ- 
মাতার পরিমাপ করে দেখা গেছে যে, তাপমাত্র! 
কেলভিন ২৪০ ডিগ্রির কাঁছাকাছি। 

শুরুর অপ্রত্যাশিত উচু “বেতার তাঁপমাঁলা” 
জ্যোতিধিঙ্ছানীদের কিংকর্তব্যধিমূঢ করেছিল। 
বস্ততঃ সেন্টিমিট'র ব্যাণ্ডের তবঙ্গ-টদর্দোে প্রাপ্ত 
এরূপ উচু তাপমাত্রা শুপ্মাত্র হুর্যতাপে উত্তপ্ত 
হযে ওঠে-এই বলে বা।খা করা যা নি। 

তাহলে শ্রকুপৃষ্ঠ এমন টত্তপ্ূ কেন? কল্পনা 
করুন-_নিয্বপিত ঘটন|বলী ঘটছে £ মেঘরাঁজির 
ভিতর দিষে আংশিক ছাঁবে প্রবেশ করে সুর্ধকিরণ 
এই গ্রহপঠ্কে উত্তপ্ত করে তেলে এব শুক্র থেকে 
অবলোহিত বিকিরণ ঘটতে থাকে । শুক্ুগ্রহের 
বাযুমগুল এরূপ বিকিরণের পক্ষে অনচ্ছ হলে স্ব 
থেকে প্রাপ্ত তাপ এক ধরণের ফাদে ধরা পড়ে। 
এই অবস্থাকে বলা হয় “কাঁচঘরের ক্রিয়াঁফল | 

গ্রহের মণ্ডল জুড়ে কার্ধকরী তাপমাত্রা 
বন্টনের পরিমাঁপই হবে কোন একটি তত নিভূ্ল 
কিনা) তা পরীক্ষা করবার সঠিক উপায়। এক্প 
পরিমাপের প্রথম প্রচেষ্টা চালান বৃহৎ পুলকোডভো৷ 
রেডিও-টেলিস্কোপের সাহাধ্যে সোভিয়েট বেতার- 
জোযোতিবিজ্ঞানীরা। প্রান্তের দিকে এই মগ্ডল 
অন্ধকাঁর হয়ে আসে _এই চিস্তার ভিত্তি জুগিয়েছে 
এষ্ট প্রচেষ্টার ফলাফল। ঠিক তার পরেই মাকিন 


এপ্রিল, ১৪৬৬ ] 


মেগিনার-২ থেকে যে তথ্য পাওয়া গেছে, তা 
থেকে এই সিদ্ধান্তে আস হয়েছিল যে, শুক্রগ্রহের 
প্রাস্তদেশ থেকে বিকিরণ ন্প্টতঃই এই গ্রহের 
কেন্ত্রভগ থেকে বিকিরণের তুলনাস্ হূর্বলতর । 
ক্যালিফো গিয়া রেডিও ইন্টারফেরোমিটারের 
সাহাঁষ্যে গত বছর সোভিয়েট ও মাকিন বেঙার- 
ঞেযেতিবিজ্ঞানীরা ( এ. কুজমিন ও বি. ক্লার্ক) 
চূড়াস্ত্ব পর্যবেক্ষণ সম্পাদন করেন। অিনিবেশ 
সহকারে সমবর্তনের অতি স্থদ্ম পরিষ[প বিশ্বাস- 
যোগ্যভাবে দেখিয়ে দিয়েছে যে, ১০ সেন্টিমিট।র 
তগঙ্গ-দৈধ্যে বিকিপণের প্রধ।ন অংশ শুক্রগ্রহ্র 
পৃষ্টদেশে থেকে নির্গত হয়। তাছাড়। এর উচু 
তাপমাত্রাপপ ততও সমখিও৩ হয় ঠ এসব অন্ুসন্ধ।শ- 
কার্ধ “অত্যুত্তপ্ত” শুরু ৩ত্কেও যথেই শক্তিশ।ণী 
কগছে। তাছাড়। শুঞ্রপৃগ্েপ (তা তরণ হতে 
পারে না) বেদ্যুতক ধমসমুহের মুল্যায়ন কর! 
হয়েছে। থুব সন্তব শুক্রগ্রহ অত্যুত্প্ত মকঙুমির 


সঞ্চয়ন 
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অনুরূপ, যা নভোমগুলীয় কোন প্রাণীর অস্তিত্বের 
অন্থপযোগী । 


বেতার-জ্য।ভিধিজ্ঞান শুক্রগ্রহ সম্পর্কে 
অন্গসঙ্ধানে যথেষ্ট পরিমাণে অগ্রগতি সম্ভব 
করেছে। ৩1 সত্তেও জ্যোতিবিজ্ঞানীদের কাছে 
শুশ্রগ্রহ ধাধ[ই রয়ে গেছে। উদাাহরণন্বর্ূপ--এগর 
বাদুমগ্ুলের খাস।যশিক গঠন কি? এখন পর্যন্ত 
যে জিশিষট শিউরযোগ্যভাবে জানা গেছে, তা 
হলো-_এই বাধুম গুলে কাবন ডাই অক্সাইড রয়েছে। 
জণীয় বাম্প আছে কি না- এই প্রঙ্রের জবাব 
এখনও পরার নয়। 


বেঙাপ--জ্/|তিবিজ্ঞাপীরা আধুশিক উপায়ে 
শুক্রগ্রহ সম্পকে অন্থন্ধানকাধ চালিয়েছেন। 
এই ব্যাপ|রে খিশেষ মুল্যবান হলো, আন্তঃগ্রহ 
মহাকাশঘানেপ সাংয্যে বিভিন্ন পরিমাপ সম্পাদন 
করা। 


লগ্নে বিঞনেদ একি'দরেনি একক্জিবিশনে গ্রদশিত যন্ত্রপাতি 


অফিসে বাপা কাজ করেন, তাপা অনেক 
সময় বলে থ।কেন, নতুন যগ্রের কথা শুণলে ভয়ই 
হয়। এক ভাবে কাজ করতে শেখবার পর 
তারা কেউই চাণ ন অন্ত একটা কিছু (শিখতে, 
যদও সেই শির্ধ।র ফলে হয়তো তাপ অনেক 
সহজেই সেই কাজ কগপতে পরবেন। পিটার 
ওয়াইল্ড [লখেছেন, যখন তারা (শেপ চোখে 
দেখে বুঝতে পারেন যে, যস্ত্রট সঙ্যই কাজের 
সময় অনেকটা বঝচাবে এবং কাজের 
একঘেয়েমি দুর করবে, তখন তা।র। অবাক হন 
এই ভেবে যে, কেন তাধের ফাম এত দিন 
এই যক্্রটি মদন করে নি। 


আজকাল বাঞারে যগ্ত্রেরে অভাব নেই? 
কয়েক শ' বিভিন্ন রকমের যস্তর আছে, যেগুলি সবই 


অফিসের ক্জকম তাড়াতাড়ি সমাধ| কপতে 
সাইাধ্য করছে। ইপেকট্নক আ।কডণ্টিং 
ব্যবস্থা থেকে হলেকঠি+ পোকসিণ শপলার পথস্ত 
ছোট-বড় সথ পকম ডপঞ্সণহই এখন ষাজষেস 
মুল্যবান সময় বা(চয়ে দিচ্ছে। 

ণণুনে সম্প্রঙ যে বিঞশেস একফিসিয়েনি 
এক বিশণ হন, ৩] +*০-এরও বেশ প্রতিষ্ঠঠন 
নানা ধরণের সজসরঞ্জাম ও যন্ত্রপাতি প্রধর্শন 
করে-__এগুণির মুপেপ পরিমাণ ১৩ কেটি টাকার 
কিছু বেশা। 

পিটার ওয়াইন্ড পিখেছেন_এই প্রদর্শনীতে 
আমি প্রায় ২০টি নতুন জিনিষ দেখেছি। 
সেগুলির মধ্যে একটি হলো ব্যাঙ্ক নোট 
গোণবার্ধ যঙ্ত্র। যস্ত্রটি প্রতি সেকেগ্ডে অ4৩ঃ 


৮ 


২,টি করে নতুন অথবা পুরনো নোট গুণতে 
পারে, ব্যাঙ্কের কোন কেরাণীর পক্ষে যা সম্ভব 
নয়। 

বুটেনের আর একটি যণ্্র হলো চেশ।য়ার 
৫১২৪ | এটি মেইপিং খরচ অনেক কমিয়েছে। 
যন্ত্রটি দিয়ে কম্পিউটার থেকে খাম, কার্ড অথবা 
ফরমের উপর ঠিকান। লেখবাঁর কাজ হচ্ছে। 
যন্ত্র টেবিলের উপর জায়গাও খুব কম নেয়, 
তাছাড়া এটি ঘণ্টায় 4১,৫০০ লেবেল মারতে পারে 
ব| ঠিকাঁন৷ ছাঁপতে পাঁরে। 

আর একটি যন্ত্র হলো সহজ বহনযে।গ্য রেডিও 
টেপিভিশন | এটিও অনেকট। সমন্ব বাচাতে 
সাহায্য করে। কেছিজের কএটি ফার্ম এর 
ডিজাইন প্রস্তত করেছে। যন্ত্রটি বিজিনেস 
একজিকিউটিভ, ক্লার্ক ও ফোরম্যানদের এবং সেই 
সঙ্গে পুলিস ও অগ্নিনির্বাপক কর্মীদের খুব কাজে 
আপবে। 

কিন্ত কিসের জগ্তে? এটি অফিস, কারখান৷ 
অথবা অন্ত কোঁন কাঁজের জাম্নগাঃ রাস্তায় হেঁটে 
চলবার সময় বা গাড়িতে অথবা পাঁচ মাইল 
পর্ষস্ত দুরের পথে দু'মুখী সংযোগ স্থাপনের 
প্রয়োজন মেটাচ্ছে। এটিকে বহন করে নেবার 
কোন অন্ুবিধাই নেই, কারণ এটি ছোট 
ছোট দুটি মাত্র ইউনিট নিয়ে ততরি এবং প্রতিটি 
ইউনিটের ওঞ্জন হণো প্রায় নয় আউল্স। রিপিভিং 
ইউনিট যেটি, সেটিতে আছে একটি ল/উড ম্পিকাঁর 
ও গুপ্ত এরিয়েল। বুক পকেটেই এটিকে রাখা 
চলে। ট্র্যা্সমিটারটি সামান্য ছোট, জামার 
পাশের পকেটে বেশ মহজেই রাখ! চলে দরকার 
মত আবার তাবের করে নেওয়াও যানন। এতে 
আছে ছোট্ট একটি এপিয়েপ প্রায় ৬ ইঞ্চি লঙ্া। 
ট্্যালমিটিং বোতাম টেপ] মাত্র যা বেরিয়ে আসে। 

চিঠিপত্র ডিক্টেট করা, সাক্ষাৎকার রেকর্ড করা 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্য। 


ইতস্ততঃ সংগৃহীত নানা বিষয় নোট করবার 
জন্তে বছ ব্যবসায়ী এখন ব্যবহার করছে পকেট 
টেপ-রেকর্ড/র। এটির ওজন মাত্র ২৭ আউজ। 
তারা এটিকে বাড়ী নিষ্বে যেতে পারেন এবং খুসী- 
মত যধখন তখন বাথরুমেই হোক অথবা বিছানাগ়্ 
শুয়েই হোক-নিজের সব কথাই রেকর্ড 
করে রাখতে পারেন। ইলেকট্রনিক নোটবুকটি 
আবার আরও ছোট, এটির ওজন ১২ আউল 
মাত্র। | 


আর একটি প্রপোজনীয় জিনিষ হলো ফায়ার 
আযালার্ম, যে কোন অফিস বা বাড়ীতে যার 
প্রয়োজন খুব বেশী। এটির তীক্ষ সাইরেন ধ্বনি 
অনেক দূর পর্যন্ত-এক মাইলের এক চতুর্থাংশ 
দুরত্বেও শে।না যায়। 


এই সব উপকরণের প্রয়োজনীয়তা এখন 
ক্রমশ:ই যেন বেশী করে উপলব্ধ হচ্ছে। এই যুগের 
কর্মপ্রতিষ্ঠানগুলি এগুলির ব্যবহার বাড়িয়ে সময় 
বাচাবার এবং কাজ স২জ করবার চিন্তা করা 
ছাঁড়াও কমার আরামপ্রদ চেয়ার দিয়ে, ভাল 
ডেস্ক দিয়ে, এুন্দর সুন্দর ফাইলিং ক্যাবিনেট ও 
সেফ দিয়ে তাদের কর্মোৎসাহ বাঁড়াবার ঠেষ্টা 
করছেন। এতে ফল সত্যই ডাল হন়। যিনি 
কাজ করবেন, তার মনে বিরক্তি থাকলে কাজ 
কখনও তাল হয় না। 


বুটেনে অফিসের সরঞ্জাম-শিল্প একটি বড় 
রকমেরই ব্যবসা ্-কর্মের রূপ নিয়েছে। 
সালে এই শিল্প থেকে মোট ৫৩,০*১*০* পাউগ্ড 
মূল্যের (৬*৬৭ কোর্টি টাকার) সরঞ্জাম বিদেশে 
রপ্তানী হয়। এই বছর রপ্তানীর এই পরিমাণ আরও 
বাড়বে বলে আশা করা যাচ্ছে। শিল্পের প্রধান 
ক্রেতাদের মধ্যে আছে অষ্টেলিয়া, যুক্তরাষ্ট্র 
পঃ জার্মেনী ও ফ্রালস। 


১৯৬৪ 


শিক্ষা-_ প্রাথমিক ব! বুনিয়াদি 


সাধারণভাবে ছয় বছর বয়সে প্রাথমিক 
শিক্ষার সুরু । অবশ্ট গান্ধীজী সাঁত বছর বয়ে 
এই শিক্ষার সুরুর কথা আলোচনা! করেছেন। 
শোনা যায়। রুশদেশে বর্তমানে আট বছর 
বয়সে এই শিক্ষা সুরু হচ্ছে! এদেশে অনেক 
অভিভাবক ছষ বছর বধ়সের আগেই প্রকৃতপক্ষে 
প্রাথমিক শিক্ষা! স্বর করাঁন। এর কারণ সমাঁজ- 
ব্যবস্থায় অর্থনৈতিক নিরাপত্তার কোন নিশ্চয়তা 
না থাকায় সাধারণ শিক্ষিত অভিভ।বকেরা 
ভাবেন, যখাসন্তব শীদ্ব শিশুর শিক্ষা সুরু 
করাতে পারলে শিক্ষা শেষও শীপ্র হবে, আর 
তাহলে পুত্র বা কন্তা শীঘ্র উপার্জনক্ষম হবে, 
সংসারে অর্থনৈতিক নিরাপত্তা খানিকটা বাঁড়বে। 
কিন্তু অনেক শিশুর বেলায় এরূপ চেষ্টায় তার 
সম্যক পরিণতি লাভে বাধা টি হথব। সম্তব 
হলে অভিভাবকদের এদিকে সচেওন্‌ হয়ে এরূপ 
চেষ্টায় বিরত থকা উচিত। অন্কুল সমাজেই 
প্রাথমিক শিক্ষার বয়স সঠিকভাবে ছয় খা 
তাঁর বেশী সাত বা আট করা সম্ভব। 

আমাদের দেশে যাঁকে বর্তমানে আমর] 
প্রাথমিক শিক্ষা বলি, তাঁর কাণ চার বছর মাত্র। 
এই শিক্ষাকাল প্রযোজণের তুলনায় নিতান্ত 
কম। এটা শিক্ষার নামে এক প্রবঞ্চনা। এই 
চার বছরে যেটুকু শেখানো হয়, তা এত কমে, 
যার! এই শিক্ষার পর আর শিক্ষা পায় না, তাদের 
বেশীর ভাগই এই স্তরে যা শেখে, তার প্রায় সবই 
তুলে যায়। এদিক দিয়ে এখানে প্রচুর অর্থ 
ও শক্তির অপচয় হচ্ছে। গাদ্ধীজী এদ্িকটি 
নুষ্প্ট ভাষায় ব্যক্ত করেছেন-- "1০265 
8061) 008 70110021 6000096100 13 ৪ ৪506 
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শিক্ষাকাল কমপক্ষে সাত বছর হওয়া উচিত 
ও এই শিক্ষা একজন ছাব্র “ম্যাট কুলেশনে' 
(বর্তমানে 'স্কুণ ফাইগ্ঘ(লে) যা শেখে ইংরেজী 
বাঁদ তা সবই এবং কিছু বৃত্তিমূলক শিক্ষার ব্যবস্থা 
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সালের ওয়ার্ধার সর্ব 
ভারতীয় জাতীয্ব শিক্ষ! সম্মেলনে গান্বীজীর মতের 
সমর্থন করে সাত বছরের অইৈতনিক আবশ্থিক 
প্রাথমিক শিক্ষা ও মাতৃভাষ|কে শিক্ষার মাধাম 
করবার প্রস্তাব গ্রহণ করা হয়। ১৯৩৮ পালে 
ফেকছ|রী মাসে হরিপুরায় াঁরতীয় জাতীয় 
কংগ্রেসের অধিবেশনে সাত বের প্রাথমিক শিক্ষা 
ও মাতৃভাষার ম।ধ্যমে প্রাথমিক ও মাধ্যমিক শিক্ষার 
প্রস্তাব গৃহীত হয়। নেতাজী সংগঠিত জাতীয় 
পরিকল্পন! পরিমদ পেহেরুজীর ণেতৃহে প্রায় এই 
সময়েই প্রাথমিক শিক্ষাকাল আট বছর হবার 
প্রস্তাব করেন। ভারতীয় গঠনতঙ্ত্রেত ৮ বছরের 


8100 70105 এ 
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আবশ্তিক অবতৈণিক প্রাথমিক শিক্ষা জাতীয় 
লক্ষা বলে ম্বীকৃত হয়েছে। যত শীদ্র আট 
বছরের প্রাথমিক শিক্ষা দেশে প্রবতিত হয়, ততই 
দেশের পক্ষে মঙ্গল। এজন্ে এখানে প্রাথমিক 
শিক্ষাকাল আট বছর ধরে নিয়েই আলোঁচন] করা 


২৩৪ 


হলো। বর্তমান শিক্ষাব্যবস্থায় এটি প্রাথমিক 
ও নিম্ন মাধ্যমিক শিক্ষা। 

এই স্তরের শিক্ষার ব্যক্তিগত লক্ষ্য মূলতঃ 
প্রাক-প্রাথমিক স্তরের শিক্ষার লক্ষ্যের সঙ্গে 
এক, ৩ঙফাৎ্ কেবল ভিন্ন ভিন্ন লক্ষ্যের উপর 
দেওয়া জে|র বা ঝেকের হারতম্যে, আর শিক্ষা- 
পদ্ধতিতে । আগেই বলা হয়েছে এই স্তরের 
শিক্ষার পক্ষ্য শরীরের ইন্দ্িয়গুপিকে সম্যক 
কর্মক্ষম ও পরিশত করা এবং পরিবেশের সঙ্গে 
যথাসম্ভব ঘনিষ্ঠ পরি» ও ঠিক মত তাল 
রেখে সন্রিয ও সচেতনভাবে ৮লা। প্রক- 
প্রাথমিক স্তরে শিশুর ইশ্রিয়াদি প্রায় সম্পূর্ণ 
অপরিণত অবস্থা থেকে দ্রুত পর্রিণতি লাভ 
করে। এজন্তে এই সকল অভ্য।স বা আচরণে 
এই পরিণতির দ্রুত ও সম্যক ব্যবস্থা করবার উপর 
সবিশেম জোঁর দেওয়া হয় এবং এবিষয়ে যথাযথ 
ব্যবস্থা করে যেটুকু সম্ভব পরিবেশের সঙ্গে 
পরিচয়ের ও শিশুর ছে।ট পরিবেশের সঙ্গে তাল 
রেখে চলবর অভ্যাস করানো হয়। প্রাথমিক 
স্তরে ছাত্রের হীন্দ্রয়াদি সাধারণভাবে প্রায় 
পরিণতির মুখে । সুতরাং প্রাক-প্রাথমিক স্তরে 
এই লক্ষ্যের জন্তে যে সকল সৎ অভ্যাস করতে 
হতো তা বজায় রাখতে হয়, এদিকে 
জোর কমে আসে। কিন্তু ছাত্রের পরিবেশের 
গণ্ডী ক্রমে বেড়ে যায়; এজন্ভে এদিকে জো 
ক্রমশঃ বাড়ে, শিক্পা পঞ্ছতিনও পগ্রিবর্তন ঘটে। 
আগের স্তরে শিক্ষ। প্রধান৩: নিজের অন্ণীণণ 
আর শিশুর বিশেষ দরক।পী তথ্যাদি, ছড়া 
প্রভৃতি শেখানে। হয় মুখে মুখে । প্রাথমিক স্তরে 
আগের অন্শালন বা শিক্ষকের নিকট থেকে 
শেখার সঙ্গে বইয়ের সঙ্গে ধীরে ধীরে পরিচন্ব 
করিয়ে দেওয়া হয়। আশা করা হন, সে যে" 
ধীরে ধীরে শিজের দরকারী তথ্যাদি নিজেই 
বই থেকে শিখে নিতে পারে, বৃহত্তর সমাজের 
চিন্তাধারার সঙ্গে পরিচিত হয়। এই স্তরের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


শিক্ষার উদ্দেশ্ত- ছাত্রকে জীবনের চলবার পথে 
একজন সচেতন সক্রিয় পথিক কর]। 

এই স্তরে ছাত্রকে শিখতে হয স্বাস্থাবিদ্বা, কিছুটা 
শাীরবৃত্ত, কিছুট। পদার্থবিগ্ঘা, রসান্বন, জীব বিশ্যা 
প্রতি বিজ্ঞ/নের বিভিন্ন শাখা । কারণ শরীরকে 
ভালভাবে চালাতে হলে শরীরের ভিন্ন ভির 
অংশ সন্ধে আর কি ভাবে তারা কাজ করে, 
কিসে তাদের ক্ষতি হয়, তা জানা দরকার । 
মানুষের চলাফেরা, দেখাশোনা সব হয় পদার্থ- 
বিছ্ভার নিশ্মমাফিক; তার রোজগারী জীবনে 
অনেক জিনিষফই চলে এই শিল্বমমত। তাঁর 
শক্তির বেশীট। অ।সে পাসায়নিক পরিবর্তন থেকে, 
আার বাচবার জগ্তে নানাভাবে শিপ করতে হনব 
জীবজগতের উপর | অগ্তপেন্্রিয়ের জ্ঞানের জন্তে 
»ই মনম্তত্বের সঙ্গে কিছুটা পরিচয়, হদয়বৃত্তির 
পুষ্টির জন্যে চাই সাহিত্য, বুদ্ধিবৃত্তির জন্তে চাই 
গণিত ও তর্কশান্ত্র। অবশ্তঠ এই সব বিজ্ঞানের 
শিক্ষা যতদুর সম্ভব বাস্তবভিত্তিক হওয়া উচিত। 
বিজ্ঞানের বিভিন্ন তত বোঝাবাঁর জন্তে যতটা 
সম্ভব ছার্রদের পোজকারে জীবন থেকে বা 
তারা হাতেন।তে করবে, তা বিশদভাবে আগো- 
চনা করা উচিত। আগের প্রবন্ধে বলা হয়েছে, 
ছাত্রের পরিবেশের ধুটি দ্বিক--প্রাকৃতিক ও 
সমাজিক। প্রাকৃতিক পরিবেশে সম্যক পরিচয় 
হবে বিজ্ঞান শিক্ষার মধ)মে। সামাজিক 
পরিবেশের সম্যক জ্ঞানের জণ্তে চাই নিজের 
জাতির ইতিহাসের সঙ্গে বিশদ ও পৃথিবীর 
ইঠিহাদেপ সঙ্গে সংক্ষিপ্ত পরিচয়; আর চাই 
ভূগোপ, পৌরনীতি ও অর্থনীতির সঙ্গে পরিচন্। 
অবশ্য সাহিত্য এবিষয়ে যথেষ্ট সাহাধ্য করে। 
স!হিত/ নীতিবেধ ও মন্রষ্বহবোধ জাগায়। 
এনব শিক্ষা সুছুভাবেই আট বছরের মধ্যে সম্ভব, 
যদি দুটি (বর্তমানে তিনটি) ভাষা শিক্ষার 
নিক্ষল ব্যবস্থায় সময় ও শক্তির অপব্যবহার করা 
নাহ্র। বর্তমানে ছু'বছর হিন্দী ও পরে আরও 
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ছু'বছর সংশ্বত বা পালি শিক্ষা দেওয়া হচ্ছে। 
কিন্তু পরে বেশীর ভাগ ছাত্রেরই এইট ছুটি ভাঁষাঁর 
আর চা হয়না। ফলে এই ছুটি ভাষা কিছুই 
মনে থাকে না। এভাবে এছুটি ভাঁষা শিক্ষার 
চেষ্টায় অযথা শক্তি, সময় ও অর্থের অপচয় 
হচ্ছে। এই ভ্ঞরে উংরেজী শিক্ষার ব্যবস্থা যদি 
করতেই হয়, তবে শেষ ছু'বছর সুকল্লিতভাবে 
এই ভাষা শিক্ষার ব্যবস্থা করা উচিত ( তবে 
না করলেই ভাল হয়)। এসব ভাষা শিক্ষার 
ব্যবস্থা স্থপরিকল্লিতভাঁবে করতে পারলে যে সময়, 
শক্তি ও অর্থ বাঁচবে, তাতে অন্যন্যি বিষয় 
হন্দরভাবে শেখাঁনে। সম্ভব । 


মনীষীরা এই শুরের শিক্ষায় কোঁন না কোন 
সরল যন্ত্র হাঁতেন।তে চালাবাঁর স্থপারিশ করেন। 
গান্ধী্গীর পরিকল্িত বুনিয়।দী শিক্ষা তকৃলি বা 
চরকা বাবহারের উপর সর্বাধিক জোর দেওয়া 
হয়েছিল। অবশ্ত এরূপ তকৃলী বা চরকাব উপর 
প্রধ/নতঃ নির্ভরশীল শিক্ষা ব্যবস্থার পক্ষে ও 
বিপক্ষে নাঁনা সমালোচনা আঁছে। তবে ছাত্রকে 
ছোট যন্ত্র ধাবহারের শিক্ষা যেমন তাঁকে কর্মক্ষম 
করে, তেমনি শ্রমের মর্ধাদ দিতে অভ্যস্ত করে 

সমষ্িগত দৃষ্টিভঙ্গীতে গণতান্ত্রিক সমাঁজ- 
ব্যবস্থায় এই স্তরের শিক্ষ।র লক্ষ্য সামাজিক দাঁয়- 
দায়িত্বে সচেতন সুনাগরিক করা। এই শিক্ষার 
অভাবে গণতন্ত্র সফল হওয়া সম্ভব নয়। আঁ 
সমাজতান্ত্রিক রাষ্িক ব্যবস্থায় সমা'জতাস্ত্রিক 


শিক্ষা-_প্রাথনিক বা বুমিয়াদি 


২৩১ 


সামাজিক পরিকল্পনার সফলতার জন্তে, মানব- 
সম্পদকে সম্যক ব্যবহারের জন্তে আবশ্বুক, 
প্রত্যেক মাছুষকে সম্যকভাবে তৈরি করা। 
এজন্যে প্রত্যেক উন্নত সঙ্ভা দেশেই প্রাথমিক 
শি্ষা অবৈতনিক, আবশ্যিক ও রাষ্ট্রের মল 
কর্তব্য হওয়া উচিত। 

এদেশেও পরিকল্পনাভিত্তিক সমাজ ব্যবস্থা গড়ে 
তোলা হচ্ছে! কিন্তু যখন শন্তকর। কুড়ি জন 
নাগরিকও এক প্রদেশ থেকে অন্ন প্রদেশ বা 
বিদেশের সঙ্গে যোগাঁযোগ করে না বা উচ্চশিক্ষা 
গ্রহণ করে না, তখন বাকী শতকর! আমী জনকে 
ইংরেজী ভাষা শিক্ষা দেবার ব্যবস্থা অপচয় নয কি? 
গান্ধীজীও এই স্তরে ইংরেজী শিক্ষার বিরোধী 
ছিলেন | কিন্তু ইংরেজ শাসনের সর্ন।ধিক কৃতিত্ব 
এই যে, স্বাধীনতার প্রাপ কুড়ি বছর পরেও 
ইংরেজী শিক্ষাই একমাত্র শিক্ষা বলে আমরা 
নে করি 

শীমহাদেৰ দত্ত 
চিঠি থেকে পাঠকের মন্তবা £- 

“গণিত যদি ম|তৃভাষাঁয় কাহারও লেখা 
থাকিত তবে শনিবাস রাম।ন্ুজনের* মত ইংরেজী 
জ্ঞ।নহীন ব্যক্তিদের সবিশেষ উপকার হইত”। 

শ্রীমনোরঞন সিকদ।র। 
জ।খিরপুর € দীখিপ|ড়া ), পশ্চিম দিনাঁজপুর। 


.. ্রামাহুজন ইংরেজী ভাষার অনভিজ্ঞ 
ছিলেন না--সঃ) 


বিজ্ঞান পরিচয় -একটি প্রদর্শনী 


বিজ্ঞানকে বর্তমান যুগের একক্ছত্র নায়ক বলা 
চলে। আমদের গৃহের ভিতর থেকে সুরু করে 
পথে-প্রাস্তরে, স্কুল-কলেজে, দোকাঁনে-অফিসে, 
কলে-কারখানায়ত। এমন কি আকাঁশে-মহাঁকাঁশে, 
সর্বধই বিজঞ/নের প্রভাব পরিব্যাপ্ু। বিক্/ন যেন 
সেই আশ্চর্য শক্তি, যার সাহায্যে সাঠিতাকের 





জীবনযাত্রার মাঁনের ক্রমোর়তি ঘটছে, দুঃখ- 
দুর্বশা-দৈন্ের অবসানের সম্ভাবন] দেখা যাচ্ছে। 

বর্তমান কালে দেশকে উন্নত করতে হলে 
বিজ্ঞানের জ্ঞান ও প্রয়োগ অপরিহার্য এবং 
বিজ্ঞানকে মুট্রমে় কয়েক জনের মধোই সীমাবদ্ধ 
রাখণে চলবে না, সাধারণ মানুমকেও বিজ্ঞনের 


ঈদ 
টু | 
১. চর 


ক দি 
ন পু, 


১নং চিত্র। 


বিজ্ঞান প্রদর্শনীর উদ্বোধন করছেন প্রীধুক্ত। মৈত্রে়ী দেবী, তার পাশে রয়েছেন উদ্বোধন 
অনুষ্ঠানের সভাপতি অধ্যাপক প্রিয়দ রঞ্জন রায়। 


ভাষায়-_পঙ্গও গিরি লঙ্ঘন করতে পারে, “দুর্জয় 


মূল তত্ব ও তথ্যাদির সঙ্গে পরিচয় করিয়ে দিতে 


আশ্বীসে মান্য “দুর্গমের ছুর্গ হতে সাধনার 
ধন, আহরণ করে আনতে পরে । বিজ্ঞানের 
প্রগাদদে একদিকে যেমন মান্থযের জ্ঞানের 
দিগন্ত নিত্য প্রসারিত ছচ্ছে। অন্তদিকে তার 


হবে| আচার্য জগদীশচন্ত্রের সুযোগ সহধগিণী 
শ্রদ্ধেয় অবল! বসুর জন্মশতবাধিকী উপলক্ষে 
বজীয় বিজ্ঞান পরিষদের পরিচালনায় ও ফেডারে- 
শন হুল সোসাইটির সহযোগিতার আচার্য প্র 
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চজজ রোডস্থ ফেডারেশন . হলে গত ১২ই থেকে 
২০শে ফেব্রুয়ারী পর্বস্ত যে বিজ্ঞান প্রদর্শনীটি 
আয়োজিত হয়, তাঁরু উদ্দেশ্ট ছিল, জনসাধ|রণের 
সঙ্গে, বিশেষতঃ আমাদের যারা ভবিষৎ, সেই 
ছে।ট ভাইবোনদের সঙ্গে বহুমুখী বিজ্ঞনের একটা 
প্রাথমিক পরিচয় করিয়ে দেওয়া, বিজ্ঞ/ন সম্পর্কে 
তাঁদের আগ্রহ ও উৎসাহ উজ্জীবিত করা। 


বিজ্ঞান পরিচয়--একটি প্রদর্শনী 


২৩৩ 


হুয় সবচেয়ে পরিচিত মহুলকে কেন্ত্র করে। 
আমাদের সবচেয়ে যা ঘনিষ্ঠ সেই গৃহজীবন 
ছিল সে জন্তে প্রথম বিভ|গের উপাদান | আমাদের 
গাহস্থয জীবনের পরিচালনায় বিজ্ঞানের কতখানি 
কর্মকূশলতা রয়েছে এবং বিজ্ঞানকে প্রয়োগ করে 
তাকে আরো কত সু ও সুন্বর করে তোলা 
যাষ, প্রথম বিভাগের এইগুলি ছিল আলোচ্য 





২নং চিত্র। 
'বিহিজাবনে বিজ্ঞনি” বিভাঁগের একটি অংশ। 


বিষয়। গৃহকার্ষে ব্যবহৃত নানাবিধ যন্ত্রপাতি 


১২ই ফেব্রুয়ারী, শনিবার, অপরাহর ৩ ঘটকায় 
প্রদর্শনীটির উদ্বোধন করেন শ্রীযুক্তা মৈত্রেয়ী দেবী। 
উদ্বোধন-অনুষ্ঠানে সভাপতিত্ব করেন অধ্যাপক 
প্রিয়দারগন রাঁয় ও প্রধাঁন অতিথির আপন গ্রহণ 
করেন ডক্টর জ্ঞানেন্রনাথ মুখোপাধ্যায় । 

প্রদর্শনীটি বিভক্ত ছিল চারটি বিভাগে--বথা, 
গৃহজীবনে বিজ্ঞান, বহিজারবনে বিজ্ঞান, বৈজ্ঞানিক 
গবেষণ| ও অবসর বিনোদনে বিজ্ঞান | 

প্রাজ্ঞ বাকিদের মতে। বিজ্ঞান পাঠ সুরু করতে 


এখানে দেখানো হয়ত বোঝানেো হয় 
বিদ্যুৎ-শক্তির ঘরোয়া ব্যবহার। সেই সঙ্গে খাস 
ও পুণ্টি, রন্ধন-ব্যবস্থা, পঙ্জা ও প্রসাধন প্প্রভৃতি 
জীবনযাত্র।র টৈনন্দিন প্রষ়োগগুলিকে বিজ্ঞানীর 
ৃষ্টিঙ্গীর মাধ্যমে উপস্থাপিত করা হয়েছিল। 

তবে বিজ্ঞান অবশ্য গৃহের গণ্তীর মধ্যে আবদ্ধ 
নয়, বহির্জগতেও তার ব্যাপক প্রসার। স্কুল" 
কলেজের বিজ্ঞানের ক্লাসে তাই বিদ্াখাঁচের 


ই৩৪ 


সংখ্যা ক্রমশ£ই বেড়ে চলেছে । 4001০ 15118] 
16070 অর্থাৎ একই সঙ্গে শোনা ও দেখার 
পদ্ধতির সাহায্যে বিজ্ঞ/নশিক্ষা কেমনভাবে সহজ 
ও আকর্ষণীয় করে তোলা যাঁর, বহিজর্বনে 
বিজ্ঞান” নাক বিভাগটির প্রারস্তে তাঁরি কয়েকটি 
দৃ্টস্ত দেখাঁনে। হয়। তারপর চিকিৎসা-প্রসঙ্গে 
ব্যাখ্যা করা হয় মানুষের দেহ্যস্ত্রের বিভিন্ন কল- 
কজা। নানান শিল্প প্রতিষ্ঠানের মূলে যে বিজ্ঞানের 
অবদান, তাঁর কথা বল! হয়। আর বিজ্ঞান শুধু 
যেঘরের ও বাইরের পৃথিবীতেই বিসভৃত তা নয়, 
পৃথিবীর বাইরের মহাকশেও তার বিজয়-অভি- 
যান চলেছে। সেই অভিযানের কাহিনীও 
দ্বিতীয় বিভাগটিতে বিধৃত। 

বিজ্ঞনের মে কৃতিত্বের পরিচম্ন ছিল প্রথম 
দু'টি নবিভাগে, সেই কৃতিত্বের পশ্চাতে আছে 
বিজ্ঞানীদের নিরন্তর অনুসদ্ধিৎস্থ মন ও তাদের 
নিরলস সাধন] । দৃষ্টান্ত হিসাবে মাদাম ও আইরিন 
কুরী, লিজে মাইট্‌ুনার, চেন সং বু, মারিয়া 
মায়ার, গার্টি কোরী, ডরোঁথী হচ.কিন্স প্রমুখ 
কয়েকজন বিজ্ঞনীর গবেষণার পরিচর ছিল তৃতীয় 


বিভাগে । আমাদের দেশে নারীশিক্ষা বিস্তারে 
শরদ্ধেয্না অবল] বস্থর অবদন সুবিদিত। তাঁর 
জন্মশতবাধিকী উপলক্ষ্যে আয়োজিত এই 


প্রদর্শনীতে সে জন্যে নারী বিজ্ঞানীদের গবেষণাই 
বিশেষভাঁবে বিবৃত হয়। তবে সেই সঙ্গে আচার্য 
জগদীশচন্ট্রের উতন্তিদবিগ্া সংক্রান্ত কয়েকটি মূল 
পরীক্ষা দেখানোরও ব্যবস্থা ছিল 

মান্থষের কর্মজীবনেই শুধু নয়, তার অবসর 
বিনোদনেও বিজ্ঞানের প্রভাব সুম্পষ্ট। সেই 
প্রসঙ্গের অবতারণা চতুর্থ বিভাগের উপজীব্য। 
সঙ্গীতচর্চ। ও সঙ্গীতরস আস্বাদনের যে বৈজ্ঞানিক 
ভিত্তি, তা এখানে আলোচনা করা হয়, ব্যাখ্যা 
করা হয় স্থিরচিত্র ও চলচ্চিত্রের জন্যে বাবহাত 
বন্দির কর্মকৌশল। শবের প্রকৃতি, মন্গঘ্যুকণ 
ও কর্ণের গঠনবৈশিষ্টা। বিভিন্ন বাঁবস্্র নিঃহত 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা 


ধ্বনির পার্থকা, বিভিন্ন বর্ণের আলোকের যোগ 
ও বিয়োগ, ক্যামেরা ও প্রজেক্টর প্রভৃতি হরেক 
রকম বিষয়বস্ত এই বিভাঁগটিকে সমৃদ্ধ করে তোলে। 

প্রদর্শনীর বিষয়বস্তগুলি যন্ত্র মডেল ও চার্টের 
সাহায্যে বোঝানোর দাত্রিত্ব নিয়েছিল স্কটিশ চার্চ 
কলেজীয়েট স্কুল, বেখুন কলেজীয়েট স্কুল, মুরলীধর 
বালিকা বিদ্যালয় ও ব্রাঙ্ম বালিকা শিক্ষালয়ের 
ছাত্রছাত্রীর! | শিক্ষকের ভূমিকায় এদের অধ্যবসায়, 
সহিষ্ণতা ও সহাগ্ভূতি নিঃসন্দেহে অন্ুকরণযোগ্য 
বলা চলে। 

সার! প্রদর্শনীটি পরিচালিত হয়েছিল আমাদের 
ম[তৃভাষা বাঁংলায়। মাতৃভাষাই যে বিজ্ঞানশিক্ষাঁর 
সর্বোৎকৃষ্ট বাহন, দেশবরেণা মনীষীর! সেই সরল 
সত্যটি আমাদের এই পরমুখাঁপেক্ষী জাতিকে 
বারবার স্মরণ করিয়ে দিয়েছেন। বাংলাভাষায় 
বিজ্ঞানের জ্ঞান সহজ ও সাবলীলভাবে প্রকাঁশ 
করা যাঁয় বলে ধাদের সন্দেহ আঁছে, প্রদর্শনীটি 
দেখলে তাঁদের সন্দেহের নিশ্চয় নিরসন হতো । 

বাংলাভাষায় বিজ্ঞানের যে সব পুস্তক ও 
পত্রিক। প্রকাশিত হয়েছে ও হচ্ছে, তাদের বেশ 
কযেকটি নমুনাঁও প্রদর্শনীতে দেখতে পাওয়ার 
স্থযোগ ছিল। 

প্রদর্শনী উপলক্ষে স্কুণের ছাত্রছাত্রীদের জন্তে 
ছুটি বক্তৃতা প্রতিযোগিতার আয়োজন করা 
হয়েছিল। নবম ও দশম শ্রেণীর ছাত্রছাত্রীদের 
জন্যে নির্ধারিত বিষষবস্ত ছিল “গৃহজীবনে বিজ্ঞান' 
এবং একাদশ শ্রেণীর ছাত্রছাত্রীদের জন্তে বিষয়- 
বস্ত হলো “তোমার প্রিয় বিজ্ঞানীর বৈজ্ঞানিক 
অবদাঁন' | ১৫টি স্কুল থেকে সর্বসমেত ৩১ জন 
ছাত্রছাত্রী প্রতিযোগিতায় যোগদান করে। 
বক্তৃতার মান মোটামুটি বেশ উন্নতই বলা চলে, 
অন্ততঃ কয়েকজনের বন়্ত] শুনে নিঃসন্দেহে মন্তব্য 
করা যায় যে, তাদের বিজ্ঞানচর্চা অব্যাহত 
থাঁকলে ভবিষ্যতে তারা বিজ্ঞানের সুযোগ্য প্রবক্তা 
হয়ে উঠবে। গগহজীবনে বিজ্ঞান" শীর্ধক বক্তৃতায় 


এপ্রিল, ১৯৬৬ 


প্রথম স্থান অধিকার করে মুরলীধর বালিকা! 
বিদ্যালয়ের শ্অনিন্দিতা গুহরায়, দ্বিতীয় স্থান 
হিন্দু স্কুলের শ্রমশোক লাহিড়ী ও লেক স্কুল ফর 
গাল্‌ন্-এর শ্রীণারতি চট্রোপাধ্যয় এবং তৃতীক়্ 
স্বান বাগবাঁজার বহুমুবী বালিক! বিগ্ালয্নের 
শ্রীজয়তী পাল। 'তোমার প্রিন্ব বিজ্ঞানীর 
বৈজ্ঞানিক অবদান” শীর্ষক বক্তৃতায় প্রথম 
স্থান অধিকার করে স্কটশ চার্চ কলেজীয়ট স্কুলের 
শ্রীপিলীপ রার ও বাপিগঞ্জ গভর্ণমেন্ট হাই স্কুলের 
শ্ীমশোকমোহন চক্রবর্তী, দ্বিতীয় স্থান বেলতলা 
বালিকা বিগ্ভালয়ের শ্রাভাম্বতী গুপ্ত ও হিন্দু 
স্কুলের শ্রীশাস্তচ্চ চক্রবতাঁ এবং তৃতীয় স্থান ব্রাচ্ষ 
বালিক। শিক্ষ।লঙ্ষের শ্রীবুমুর রায়। 

প্রদর্শশী উপলক্ষে যে ম্মরক পত্র প্রকাশিত 
হয়, তাতে প্রদর্শনী-পরিচিতি ছাড়াও কয়েকটি 
মূল্যবান প্রবন্ধ রয়েছে। “পাংপাদেশে নপী- 
শিক্ষার গোড়াপত্তন» ঞগ্ুহজীবনে বিজ্ঞ(ন১” 
“বহিজাবনে বিজ্ঞান” ও “আধুনিক বিজ্ঞানে 
নারীর অবদ|ণ* £ এই কয়েকটি পর্যায়ে আলোচন! 
কর! হয়েছে বিজ্ঞানের সঙ্গে নারীর সম্পর্ক 
বিশেষতঃ আমাদের দেশের পরিপ্রেক্ষিতে 
রবীন্্নাথ ও জগদীশচগ্ত্রের ছু'টি সময়োপযোগী 
প্রবন্ধ সন্নিবেশিত হয়েছে এবং সেই সঙ্গে 
উপস্থথপিত হয়েছে “বাঙ্গালী মখিলাগ পৃথিবী 
ভ্রম” শীর্বক অবণ| বসুর একটি চিত্তাকর্ষক রচণ। 

বহু খযাতন।ম| বিজ্ঞ/নী ও মশীষী প্রধর্শনীটি 
দেখতে এসেছিলেন। অধ]াপক দেবেস্্রমোহণ 
বঙ্গ ও অধ্যাপক সত্যেঙ্্রনাথ বনুপ মত [বিজ্ঞানের 
দিকপালগণ প্রদর্শনী পরিদর্শনে এসে কমিবৃন্দকে 
যথেইট উৎসাহ দান করেন। 

প্রদর্শশীতে জনসমাগম হদ্ন প্রচুর। কখন 
কখন প্রবেশ দ্বারের সাঘনে লঙ্৷ কিউতে দাড়িয়ে 
ভিতরে প্রবেশের জন্ঠে দর্শনারথাঁদের বেশ কিছুক্ষণ 
জপেক্ষ। করতে হ্য়। তা সত্বেও তাদের মধ্যে 
যে উৎসাহ ও উদ্দীপন! দেখা গিয়েছিল, প্রদর্শনী 
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সমিতির কর্তৃপক্ষকে নিঃসন্দেহে ত! 
দিয়েছে। 

বছ শিক্ষা ও শিল্পকেন্ত্র, বহু সরকারী ও 
বেসরকারী প্রতিষ্ঠ।ন প্রদর্শনী সমিতিকে নানাভাবে 
সাহায্য করেছেন। ব্যক্তিগততাবেও সহায্নতা 
করেছেন অনেকে । এদের সকলকেই প্রদর্শনী 
সমিতি আন্তরিক ধন্যবাদ জ্ঞাপন করছে। 

বন্থমতী, আনন্দবাজার পত্রিকা, স্টেটস্ম্যানঃ 
হিন্দৃস্থান স্ট্যাণ্ডার্ড, অমৃত প্রতৃতি দেনিক ও 
সাঞ্চাথিকে প্রদর্শনী সম্পর্কে প্রশংসামূলক মন্তব্য 
প্রকাশিত হব । আক।শবাশীর সংবাদ বিচিত্রাতেও 
প্রদর্শনী থেকে ক্ষুদে বক্তাদের বক্তৃতার অংশবিশেষ 
শুনতে পাওয়া যায়। তবে পরিবেশনের ব্যবস্থা 
থেকে মনে হন, রাজনৈতিক ও সামাজিক 
অন্তান্ত সংবাদের তুপনায় বিজ্ঞ/ন সংবাদ আকাশ- 
বাপীতে অবহেলিত। প্রসঙ্গ তঃ বলা চলে যে, 
রাজনীতিজ্ঞরা এখন যে মতামতই প্রকাঁশ করুন, 
আমাদের দেশে অদুর ভবিষ্মৃতে টেলিভিসন চালু 
হলে তাতে শিক্ষার চেয়ে রাজনীতি ও অন্তান্ত 
বিষয়বস্তই প্রাধান্য লাভ করবে। 

যাহোক, একথা বোধ হয় বলা চলে যে, 
আচার্য সত্যেন্দ্রনাথ বস্থর সপ্চতিতম জন্মতিথি 
উপলক্ষে আয়োজিত বিজ্ঞান প্রদর্শনীর মত এই 
প্রদর্শনীটও তার সীমিত ক্ষেত্রের মধ্যে প্রমাণ 
করেছে, আমাদের দেশের জনসাধারণের মধ্যে 
বিজ্ঞান সম্পর্কে আজ যে ওুঁৎস্থুক্য ও আগ্রঙ্থ 
দেখা যাচ্ছে, উপযুক্ত সুযোগ ও সুবিধা পেলে 
তা একপিন ফলপ্রন্থ বিরাট এক মহীরুহের 
আকার ধারণ করতে পারে। 

আলোচ্য প্রদর্শনীর উপদেষ্টা মগ্ডলীতে 
ছিলেন অধ্যাপক দেবেন্রমোহন বনু, অধ্যাপক 
সত্যেজ্জনাথ বস্থ, অধ্যাপক বাসম্তীছুলাল নাগ- 
চৌধুরী, অধ্যাপক শ্ুামাদাস চটোপাধ্যার 
ও ডক্টর তপেন রায়। প্রদর্শনীটি ধারা 
পরিচালনা! করেছিলেন। তার হুলেন-- 


প্রেরণ! 
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এদেবেন্্রনাথ বিশ্বাসঃ ডক্টর জয়ন্ত বনু, ডক্টর 
অনাদিন।থ 71, স্ত্রী শ্ঠ।মনুন্দর দে, শঙ্কর চক্রবভাঁ। 
অনিলকুমাঁর থে।যাল, ব্রহ্গানন্দ দাশগুপ্ত, প্রতুল 
বন্দ্যোপাধ্যায়, শুভেন্দু দত্ত, ধীরেন্ত্রনাথ হাজরা, 
দ্রীপক বনু, সন্তে!ষ সরকার, পঙ্কজ রায়, নলিনী 
চৌধুরী, প্রদীপ সেনগুপ্ত, পরিমলকাস্তি ঘোঁষ, 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বধ, ৪র্থ সংখ্যা 


গোপালচগশ্ত্র ভষ্টচার্য, সুভাষচন্দ্র রায়) নীরদবরণ 
পতি, রবীন বন্দোপাধ্যায়, সৌম্য ভাছুড়ীঃ 
রমাপ্রসাদ সরক।র, ক্টর মৃণাল দাশগুপ্ত, ডক্টর 
সস্তোষকুমার সেন এবং শ্রীযুক্তা টুটুল গুহ ও 
নন্দিনী রহ । 

জয়ন্ত বন্মু 


বিজ্ঞান-নংবাদ 


এসা-২ আবহাওয়া-উপগ্রহ 

বিশ্বের সর্বত্র আবহাওয়া-বার্ত।প ওচ|র কেন্দ্র- 
গুলি আমেরিকার নবতম আবহাঁওয়। উপগ্রহ 
দ্বিতীয় এসার কাছ থেকে সরাসরি মেঘাবরণের 
ছবি পেতে স্থুরু করেছে। 

এর ফলে মহাকাশের মাধ্যমে কৃত্রিম উপগ্রহের 
সহায়তায় পুর্ণাঙ্গ আবহ।ওয়! নির্ধারণের ব্যবস্থার 
উদ্বোধন হণে! এবং এই সঙ্গে আবহাওয়ার 
ব্যাপারে বিশ্বব্যাপী সহযোগিতার ক্ষেত্রে এক 
নতুন যুগের সুচণ] হলো। 

মাকিন যুক্তরাষ্্রেরে আবহাওয়া বরো 
জানাচ্ছেন, অফেনব।কে অবস্থিত জামান ওয়েদার 
সািস এ উপগ্রহটি থেকে ১২টি উৎকৃষ্ট ছবি 
পেয়েছেন বলে সংবাদ দিষেছেন। মঞ্চিন 
আবহাওয়! বুরোপ একজন মুখপাত্র খলেন_- 
বিদেশের আরও ৮০টি আবহাওয়া-কেন্ত্র জানয়ে- 
ছেন যে, তারাও ছবি পাচ্ছেন। 

এসা-২ উত্ক্ষেপণ করা হয়েছে গত ২৮শে 
ফেব্রুয়ারী এই উপগ্রংটি আবহাওয়া সংক্রান্ত 
ঙথ্যাদি সঙ্গে সঙ্গে জানায় । এতে আছে শ্বস্ংক্রিম় 
চিত্র গ্রহণে ও প্রেরণ ব্যবস্থ।। অপেক্ষাকৃত অল্পমূল্যের 
গ্রাঙছক-যস্ত্রে এই সব ছবি গ্রহণ করা যেতে পারে। 

যেসবকেন্ত্র এই ছবি গ্রহণ করছে, সেখানে 
আছে একটি আযান্টেনা, একটি বেতার গ্রাহক-যস্ত্ 


এবং বেতার আলোকচিত্র গ্রহণ করবার 
একটি যন্ত। 

ইতিপূর্বে বিদেশের আবহাওয়া-কেন্্রগুলি 
মাফিন উপগ্রহ টাইরস থেকে আবহাওয়ার তথ্য 
সংক্রান্ত আলোকচিত্র পেত, তবে যুক্তরাষ্ট্রের 
মারফৎ সে ছবি তাদের হাতে এসে পৌছাতো। 
কিন্ত এস আবহাওয়া-উপগ্রহটি যখন মহাশৃন্তে 
ছুটে চলে, তখন তার গতিপথের ২,১০* মাইলের 
মধ্যে অবস্থিত আবহাওয়া-কেন্ত্রগুলিতে সে 
সরাসরি ছবি পাঠায়। এই ছবির সাহায্যে 
আবহাওয়া বিশেষজ্ঞদের দেশিক আবহাওয়ার 
পুবাভাস প্রাণের সহান্নতা হবে। 

এসা-১ গত ২রা ফেঞ্জয়ারী মহাক।শে ডতক্ষিধ 
হয়েছে। বৈজ্ঞশিক তথ্য সংগ্রহে এসা-২ এসা-১- 
এর সহযোগিতা করছে। এসা-১ খিশ্ব পরিক্রমা- 
কাপে নান। স্থনের মেঘলেকের আলোকচিত্র গ্রহণ 
করে, টেপ প্পেকঙরে ঠা সংরক্ষিত হয়। ঠাপপর 
টেলিভিশনযোগে সে সব চিত্র মাফিন যুক্তরাষ্ট্রের 
আল।স্কা ও ওজজিনিয়ার ৩থ্যসন্ধাশী-কেন্ত্রে 
প্রেরিত হয়। ওয়েদার ব্যুরোর ওয়াশিংটনের 
ব|ইরে যে সব কেন্দ্র রয়েছে, সে সব কেন্ত্রে এই 
সব ছবি স্বরংক্রিয় ব্যবস্থায় পাঠানো হয়। আর 
সমগ্র পৃথিবীতে বেতারযোগে এসব চিত্রের 
প্রতিলিপি প্রেরণ কর! হয়। আবহাওয়ার প্রর্বভাস 


এপ্রিল, ১৯৬৬ ] 


জ্ঞপনে এসব চিত্র খুবই সহায়ক হয়ে থাকে। 
কারণ এসব চিত্রের মাধ্যমে আকাশের বহু 
বিস্তৃত স্থানের এবং পৃথিবীর আবহাওয়! গঠনের 
ধার] ব। প্যাটার্ণ সম্পর্কে একটা ধারণা কর যায়। 
এনভিরনমেপ্টাল সায়া সাভিসেস আযাডমিনি- 
স্েশন-এর শাখা ওয়েদার ব্যুরো । এই মূল সংস্থার 
আস্ঘ অক্ষর নিয়েই এই উপগ্রহের নামকরণ কর! 
হয়েছে। 

মাকিন যুক্তরাষ্ট্র ছুটি এস৷ উপগ্রহকে সর্বদই 
মহাকাশে পরিক্রমণশীল অবস্থায় রাখবার কথা 'স্থ্র 
করেছেন। এই ধরণের উপগ্রহের প্রত্যেকটির 
পরমায়ু হবে প্রায় ছয় মাপ। এর আগে আবহাওয়! 
সম্পকে টাইরস নামে যে সব তথ্যসন্ধাণী উপগ্রহ 
মহাকাশে প্রেরণ করা হয়েছিল, তার্দের অনেকেরই 


পগমায়ু এসা জাতায় উপগ্রহের তুলনায় অনেক", 


বেশ ছিল। 

এসা-» দিনের আলো প্রতি সাও মিশিটে 
একটি করে ছবি ঠুণছে। এসা প্রেরিত আলোকচিত্র 
গুলি শিরপিখিত দেশসমূহে গৃহীত হচ্ছে-ভার$, 
আজেষ্টিনা, অষ্ট্রেলিয়া, ক্য।শ।ডা, চিলি, ডেশমার্ক, 
ফর, পশ্চিম জামেোনত হংক৬ হাঙ্েপি, 
ইন্দে(গেশিয়, ইজরায়েল, জাপান, মালয়েশিয়া, 
শেদ[পণ্যাগুসঃ নিউ(জল)1৩, নরওয়ে, পাকিস্তান 
ফিলপাইন্ন পোণ্যাও, হইঞাগল্যা্ড, বুক্তরাঞ্য 
এবং সংযুক্ত আরব প্রজাতন্তর। 

শিল্প-আবর্জন। থেকে এশ্বধ 

১৯ শওতকের শিল্প-বিপ্লব এুটেনের অনেক 
এলাক।কে আবজশার স্তুপে পপ্সিণত করে । সব- 
চেনে বেশী ক্ষতি করে লৌহ ও ইন্পাত শিল্প। 
আজকে বৈজ্ঞানিক পদ্ধত প্রয়োগ করে 
শি্প-আবজনার স্তুপ (ল্লযাগটপ ) থেকে নতুন 
এখর্ খুঞ্জেবের করা হচ্ছে। 

অনেক বছর ধরেই ব্লাষ্ট ফার্নেসের আবর্জনাঁকে 
গৃহ ও রাস্তা নির্মাণের কাজে লাগানো হচ্ছে। 
এবার বৃটিশ আয়রন আযাও্ড ইল রিসার্চ আযাসোশি- 


বিজ্ঞান-দংবাদ 


২৩৭ 


গ়েশন (বি-আই-এস-আর-এ ) জ্যাগ থেকে 
স্্যাগমিরাম ন।মের একটি নতুন ধরণের গৃহনির্মাণ 
উপকরণ তৈরি করেছেন। 

রাই ফার্নেপ ল্্যাগে রয়েছে চুন, আযালুমিনা ও 
ম্।গনেসিয়া। এর সঙ্গে বালি মিশিয়ে সিলিকার 
পরিমাণ শতকরা ৪৫-৬৫ ভাগ বাড়িয়ে ভিট্রোল্্যাগ 
নামে এক শ্রেণীর কাচ পাওয়া যেতে পারে। 
ভিদ্রেন্স্যাগ অন্তান্ত কাচের মত গুড়া পদার্থ। 
একে কৃষ্ট্যাল (দানা) আকার দিতে পারলে 
একটি প্রয়োজনীয় উপকরণ তৈরি করা যান্ন। 

কতকগুলি পদার্থের অক্সাইড সংযোগ করে 
ভিট্রোঙ্গ্যাগকে কষ্টটালে (দাণায়) পরিণও কণা 
সম্ভব হবে। প্রস্তত-প্রণালী সাধাগণ কাচ 
প্রস্ততেরই অনুরূপ, শুধু সতর্কতার সঙ্গে তাপ 
নিক়গ্রর়া করতে হয়। নানারকম আকারে 
কষ্ট্যাল হতে পারে। কৃষ্ট্যাল যত ছোট হয়, 
উপকরণটর শক্তি তত বেশী হয়। 

এই ভাবে পাওয়। দ্রব্যটির নাম দেওয়া! হয়েছে 
স্স্যাগসিরাম। এটি সাধারণ সিরামিকের চেয়ে 
কঠিন, কাচের চেয়ে বেশী স্থিতিস্থপক এবং 
তাপসহ ও বেশ বিছ্যৎ্স্প্রতিরোধক। পরাক্ষা- 
মূলকভাবে ব্যাটারসীতে বি-আই-এস-আগ-এর 
বাড়ীতে লযাগপিরামের টালি ব্যবহার করে দেখা 
গেছে-কয়েক মাসের মধ্যে তার কোণ ক্ষাত 
হয় নি। 


স্যাগসিরামকে পালিশ করা চলে এবং 
গ্রানিটেক মত একে হীরকাগ্র-কপাত দিয়ে কাটা 
যায়। সাধারণ সিমেপ্ট দিয়ে একে গাথা চলে। 
তৈরি করবার সময় যে ছাচ ব্যবহার করা 
হবে, তারই উপর এর উপারভাগ ও আকার 
নির্ভর করবে । ধি-আই-এস-আর-এ ঙ্গ্যাগ- 
সিরাঁমের শীট তেরি করবার ও এর সঙ্গে রং 
মেশাবার সম্ভাবনা পরীক্ষা করে দেখছেন। 


রাই ফার্নেস স্রযাগ তরল বা কঠিন উভয় অবস্থায় 
শ্যাগসিরামের জন্তে ব্যবন্ধত হতে পারে। বলা 
বাহুল্য, আলানী খরচ বাচাতে হলে তরল ল্গ্যাগ 
ব্যবহার করাই তাল। 


পদার্থ-বিজ্ঞানে নোবেল পুরস্কার 


১৯৬৫ সালের জন্তে পদার্থবিজ্ঞানে নোবেল অধাপক জুলিয়ান হুইঙ্গার। আর জাপানী 


পুরস্কার লাভ করেছেন তিনজন বিজ্ঞানী যুক্ত- বিজ্ঞানী হচ্ছেন টোকিও বুন্রিক! বিশ্ববিগ্তালয়ের 
তাবে। তাদের মধ্যে দুজন মাঞ্চিন এবং একজন অধ্যাপক শিনিচিরো তোমোনাগা । দীর্ঘ ১৫ 





ডাঃ জুলিয়ান সুগার 


জাপানী। মাকিন বিজ্ঞানীদ্বয় হচ্ছেন ক্যালি- বছর পরে আর একজন জাপানী বিজ্ঞানী নোবেল 
ফোনিয়! ইনস্টিটিউট অফ কৃনোলজির অধ্যাপক পুরস্কার মাত করলেন [ ইতিপুর্বে ১৯৪৯ সালে 
রিচার্ড ফেইনম্যান এবং হারভার্ড বিশ্ববিদ্বালয়ের জাপানী বিজ্ঞানী ডাঃ ছিদেকী ইউকারা 


এতিল। ১৯৬৬ ] পদার্থবিজঞামে মোবেজ পুরস্কার ২৩৯ 

(1088৪) পদার্থ-বিজানে নোবেল পুরস্কার পেয়ে-. তাদের এই কাজের কথা বলতে গেলে 
ছিলেন ]| ইলেকট্রন ও আলোক-কপার ক্রিয়া- আমাদের প্রায় ৬৫ বছর পিছিয়ে যেতে হবে। 
প্রতিক্রিয়া সংক্রা্$ জটিল' গণিত ্মুনিপুণভাবে ১৯০* সালে প্রখ্যাত জার্মান পদার্থ-বিজঞানী প্লীক্ক 





ডাঃ রিচার্ড ফেইনম্যান 
গড়ে তোল! পদার্থ-বিআনের, বিশেষতঃ কোয়ান্টাম উষ্ণ বস্ত থেকে তড়িৎ-চোম্বক বিকিরণের বর্ালার 
তত্বের ক্ষেত্রে একটি অনন্তসাঁধারণ অবদান। ব্যাখ্যা করতে গিয়ে নতুন একটি হৃত্র উপস্কাপিত 
এজন্তে তোঁমোনাগা, হুইঙ্ার এবং ফেইনম্যানকে করেন, যা আজ '্্লাঙ্ক নুত্র' নামে পরিচিত | 
নোবেল পুরস্কারে সন্ম'নিত করা হয়েছে। দানের নুন কথা ছিল এই ধে। বিকিরণে শক্কির] 


২৪০ 


পরিবর্তন নিরবচ্ছিন্তভাবে হয় না, হয় শক্তির 
কোয়ান্টাম অনুসারে । এইভাবে কোদ্নান্ট/ম তত 
বা শক্তিকণাঁবাঁদের ভিত্তি স্থাপিত হলো । তড়িৎ- 
চৌস্বক ঘটনাঁবলীকে ঘিরে পরবর্তীকালে কোদ্নান্টাম 
তত্বের নানা বিকাশ ঘটেছে। ১৯৫ সালে 
আইনষ্টাইন তড়িৎআলোঁক ক্রিয়ার ব্যাখ্যা 
করলেন ফোটনের ভিত্তিতে । এরই ভিত্তিতে 
বের পরমাণুস্থ ইলেকট্রনদের শক্তিস্তরের কল্পনা 
অন্নসারে হইড্রোজেনের বর্ণালীর সুচার ব্যাখ্যা 
দিলেন। এরপর পারমাণবিক ঘটনাঁবলীর সকল 
ক্ষেত্রে কোয়ণ্টাম বলবিগ্থাকে (04৫01) 
0)201)71)1০$) প্রম্নোগ করলেন শ্রোয়েডিংগ।র এবং 
হ|ইসেনবার্গ | 

১৯২৭ সাপে ডিরাঁক একটি গুরুত্বপুর্ণ তত পেশ 
করেন। ডিরাঁকের এই ততই কোয়ান্ট/ম তড়িৎ- 
বলবিছ্াার (03019100077 1715000 -109577810105) 
স্থচনা করলো এবং এটি কোয়ান্টাম তত্র ক্ষেত্রে 
একটি গুরুত্বপূর্ণ প্রগতি । এই তত অনুযায়ী 
কোর্ান্টাম কল্পনা কেবল কণার গতিকে আশ্রম 
করেই চলে না, তড়িৎ-চৌশ্বক আেঁত্রটিকে ও 
কোরান্টারিত রূপ দেওয়া হয়। প্রায় একই 
সময়ে ডিরাক আপেক্ষিকতাবাদের ভিত্তিতে 
ইলেকট্রনের স্বভাব, তাঁর চৌম্বক ধর্ম এবং 
হাইড্রেজেন পরমাণুর বর্ণাপীর এক বিস্তৃত ব্যাখ্যার 
স্ত্রপাত করলেন। এই তত্ব অনুসারে ধনাত্মক 
ইলেকট্রন অর্থাৎ পজিইনের অস্তিত্ব সম্বন্ধে ডিরাঁক 
ভবিষ্যদ্ধাণী করেছিলেন, যা পরে আগারসনের 
আবিষ্কার সত্য প্রমাণিত হলো। 

কিন্ত এই বিরাট কার্ধকারিতাঁর পাশাপাশি 
মূল ধারণাগত নানা অস্থুবিধা দেখা দ্িল। 
প্রধানতঃ অনেক স্থলেই কোয়ান্টাম গণনা শক্তির 
পরিমাপ অনস্ত ([1)51)16) হয়ে দীড়ার়। কিন্ত 
বিজ্ঞানীর গণনায় শক্তি বা আঁধানের অনস্ত 
পরিমাপের কথা অচল। 

তাই পুরনে! বীতিকে অল্বিত্তর বিশুদ্ধ করে 


জবান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৪র্ঘ সংখ্যা 


নিয়ে ভর ও আধানের পুনঃ হ্বাভাঁবিকীকরণ' 
(1955 2170 ০1)9166 1611011)811701017) করতে 
হয়। এইভাবে অবাঞ্ছিত অনস্ত'-এর কথা আমরা 
এড়িয়ে মাচ্ছি। 

১৯৪৪ সালে জাপানী ভাষায় প্রকাশিত একটি 
বিজ্ঞান পত্রিকা তোমোনাগ! তাঁর প্পুনঃ 
ত্বাভাবিকীকরণ' সংক্রাস্ত তত্ব প্রথম বিবৃত'করেন। 
স্ুইঙ্লার এবং ফেইনম্যান এতদৃসম্পকিত তাদের 
গবেষণাপত্র প্রকাশ করেন ১৯৪৭ সালে। 
ভোঁষোনাগা এবং সুইঙ্গীর ও ফেইনম্াান 
পরস্পরের কাঁজের বিষয় না “জনেই (দ্বিঠীষ 
মহাযুদ্ধের দরুণ *ণন যোগাযোগ রাখা সম্ভব 
হয় নি) স্বততন্ত্রভাবে একই সিদ্ধান্তে উপনীত হন। 


তড়িৎ-কণাঁর রক্িপ্লা-প্রতিক্রিম। সম্পর্কে 
তোমোনাগা, স্ুইঙ্গ(র এবং ফেইনম্যান তাঁদের 
“পুনঃ স্বাভাবিকীরণ (1২61:0177111580191) তত 
গড়ে তোলেন। তে।মোনাগা এবং স্ুইঙ্গার 
বলেন, তডিৎ-চৌথক শেত্রের মধ্য পিষে তড়িৎ- 
কণার যে ক্রিশ্না-প্রতিক্ষিয়া সঞ্চারিত হয়, সোটকে 
তরঙ্গবাদের পরিচিত স্থাশীর ক্রিয়ার আঙ্গে 
তুলনা কর] যানন। পক্ষান্থধে ফেইনম্য।নের মতে 
পুরনে! গতিশাস্ত্রের চলিত সময় ব্যবধানে এই 
ক্রিমা সম্পাদিত হয । ১৯৪৯ সালে ডাইসন 
দেখান, তোমোনগা এবং স্থুইঙ্গ।র ও ফেইন- 
ম্যানের তত সম্পূর্ণ অনুরূপ। 

পরীক্ষায় দেখা গেছে, ইলেকট্রন ও তড়িৎ- 
চৌস্বক ক্ষেত্রের ক্রিয়া-প্রতিক্রিয়ার ব্যাপারে এই 
তত্ব যদিও খাঁটে, কিন্ত কেন্ত্রীনের তবএ০1০৪$) 
অভ্যন্তরে যেখানে বল তীব্র, সে ক্ষেত্রে এটি সম্ভোষ- 
জনক নয়। তবু এই তত্র গুরুত্ব অনস্বীকার্য । 

মূল কোয়ান্টাম তত্ব এবং বিশেষতঃ কোয়াণ্টাম 
তড়িৎ-চৌথক ঘটনাঁবলীকে ঘিরে যে সব গবেষণা 
গড়ে ওঠে, তার অনেকগুলিই নোবেল পুরস্কারের 
দ্বারা স্মানিত ভয়েছে। তা অনেকে বলতেন। 


এপ্রিল, ১৯৬৩ ] 


পুস্তক পরিচয় 


২৪১ 


কোর্লান্টাম তড়িৎ বলবিষ্তা সংক্রান্ত গুরুত্বপূর্ণ ১৯৬৫ সালে এই তিনজন বিজ্ঞানীকে একযোগে 


গবেষণার জন্তে তোমোনাগা এবং স্ুুইজার 
ও ফেইনম্যানেরও নোঁবেল-পুরস্কার পাওয়া উচিত। 


নোবেল পুরস্ক।র দেওয়ায় তাদের কাঁজের গুরুত্বই 
স্বীকৃত হয়েছে। 


পুস্তক পরিচয় 


মেঘনাথ রচন। ২কলন-_-শাস্তিময় 
চট্টেপাধ্যার় সম্পাদিত। শ্রীমতী রম। সাহা কর্তৃক 
প্রকাশিত। পরিবেশক : সায়েন্স বুক এছ্গেন্গী ; 
পি ১৩৩ বি, লেক টেরাস, কলিকাতা-২৯। 
মূল্য ৫ টাকা। 

উনবিধশ শতাব্দীর ভারতীয় নবজাগরণের 
মনীষীর 
আবিাব হয়েছিল, অধ্যাপক মেঘনাদ সাহ! 
কিন্তু এই কারণেই তিনি 
অনন্ত যে, সার।জীবন বিজ্ঞান সাধনার সঙ্গে 
তার 


উত্তপ|ধিকার নিয়ে যে কয়েকজন 


তদের অন্ততম। 


ফপাকপকে দেশের বৈষয়িক উন্নঘননে 
ণিয়ে(জিত করবার কখ। তিনি চিস্ত! ও প্রচার করে 
গাদ্ধীপন্থা 
আলোড়ন এসেছিল, সে সময় এরকম বৈপ্লবিক 
চিন্তধ(র অবশ্থই জনপ্রিত্বতা 


এসেছেন। নিয়ে যখন দেশে প্রচণ্ড 
অঞ্জন করতে 
পারে নি। অবশ্য সে যুগে সরকারীভাবে গান্ধীপন্থা 
অথব। আধুশিক যস্ত্রবিগ্ঠা় দেশের সর্বমুখী উন্নগ্বন 
পরাধীন দেশে সম্ভব ছিল ন1। গান্ধীপস্থার ও কার্ধ- 
করা পরীক্ষা! বখন চলছিল, তাপ সমর্থকদের হাতে 
তখনও দেশের দায়-দায়িত্ব আসে নি। তাঁই 
এই পন্থা'র ফলপ্রস্থতা৷ পরীক্ষ। করবারও উপায় ছিল 
না। দেশ ম্বাধীন হবার পর দেশে ভারী 
শিল্পের প্রসার ও যত্ত্রবিষ্ভার বজমুখী প্রযোগ 


থেকে বল। যায় যে, কার্যত; অধ্যাপক সাহার 
চিন্তাধারাই বাস্তবে রূপায়িত হয়েছে। বর্তমান 
পরিকপ্নাবিদ ও জনসাধারণেয় পক্ষে তাই 
অধ্য।/পক সাহার জীবনদর্শন ও চিন্ত।ধারার নতুন 
মূল্যায়ন দেশের অগ্রগতির পক্ষে অপরিহার্য । 
বিভিন্ন পত্র-পত্রিকায় তার বহু প্রবন্ধ ছড়িয়ে 
আছে। বর্তমান সংকলনের প্রথম ছুটি প্রবন্ধ 
অধ্যাপক সাহাপ সেই সব চিন্ত।ধারার প্রতীক 
হিসাবে নেওয়া যেতে পররে। এ-সম্পরে তার 
ইংরেজী প্রবন্ধের সংখ্যাই অধিক। 


বাংপা প্রবন্ধ ছাট পড়ে পাঠকের] তার সামগ্রিক 


বর্তমান 


রচনাবপীর মৌলিক ঠা সঙ্গানের প্রেরণা পাবেন। 

বততমান সংকলনে অধ্যাপক সাহার সুযোগ্য 
ছাত্র অধ্য।পক শান্তিময় চট্টেপাধায় এই ছুটি 
প্রবন্ধনহ বিভিন্ন বিষয়ে অধ্য।পক সাহার কয়েকটি 
রচন] বাঙ্গ।লী পাঠকের কাছে উপস্থাপিত করে 
ধন্ঠবাদাহ্‌ হয়েছেন। প্রবন্ধগুলি শুধু স্ুনির্বাচিতই 
নয়, পরন্ত অধ্যাপক সাহার বিজ্ঞান সাধনু1, 


দেশসেবা ও বিভিন্ন চিন্তাধারার একট! সামশ্রিক 


রূপ এই সংকলনটিতে বিধৃত হয়েছে। সমসাময়িক 
ব্যক্তিরা কোন প্রতিভার যোগ্য বিচারক নন। 
তাই উত্তর কালের সমাজই অধ্যাপক সাহার 
চিন্তাধারার উপযুক্ত মূল্যায়ন করতে পারে। 


২৪২ 


এই মনীষীর জীবনদর্শন, যা তাঁর কাজের ইতিহাসে 
ও লেখায় ছড়িয়ে আছে, তার তৃমিকাশ্বরূপ 
এই সংকলনটি সে সম্পর্কে আমাদের বিচাঁর-বুদ্ধি 
জাগ্রত করবে, সন্দেহ নেই। 

বাংলায় বিজ্ঞান প্রচারে অধ্যাপক সাহার 
যে আগ্রহ ছিল, বিজ্ঞ/ন সম্প্িত প্রবন্ধগুলি তার 
নিদর্শন। তাছাড়া এই প্রবন্ধগুলি থেকে তার 
বিজ্ঞান-সাপনা ও বিজ্ঞানের প্রতি অশেষ শ্রদ্ধার 
যে চিত্র পাওয়া যায়, তাতে তার বিজ্ঞানী 
জীবনের স্বরূপ কিছুট| জানা যাঁবে। 

ধর্ম সম্পর্কে তার মতামত এদেশে সমাদৃত 
হবে না জেনেও তিনি বাস্তব দৃষ্টিভঙ্গী নিয়ে 
তার আলোচন! করেছেন। হিন্দুর বেদ, দর্শন 
ও জ্যোতিষ সম্পর্কে ত।র প্রগাঢ় পাণ্ডিত্য ছিল। 
দেশাত্মববোধের প্রেরণায় শ্বদেশী আন্দোলনের 
পরিপ্রেক্ষিতে সে যুগে যে মনোভাব গড়ে 
উঠেছিল, তাতে আমাদের প্রাচীন সংন্থতি ও 
সভ্যতার গোঁরবে আধুনিক যন্ত্র সভ্যতাকে 
মন্বীকার করবার একটা প্রবণতা দেখ! দিয়েছিল। 
কিন্তু বিজ্ঞান ও বিজ্ঞান-নির্ভর সভ্যতাকে অধ্যাপক 
সাহা অকুঞঠচিত্তে গ্রহণ করেছিলেন । দেশের উন্নয়নে 
তার প্রয়োগের জন্তে তিনি সারাজীবন সংগ্রাম 


জান ও বজান 


[১৯শবর্য, চ্থ সংখ্যা 


করেছেন। নিউক্লিঘার পদার্থ-বিজঞানের মত 
আধুনিক বিষয়টির এদেশে গবেষণার পুরোধারূপে 
তিনি দেশের অশেষ কল্যাণ করেছেন। তাঁর 
এই দ্বিধাহীন মনোভাব নিয়ে বিরুদ্ধ মতের সঙ্গে 
আপোষ না করা-এই ছিল তার চরিত্রের 
বৈশিষ্ট্য । কোন নেতা বা জনসাধারণকে সন্ত 
করবার জন্তে তার মতামত থেকে বিন্দুমাত্র সরে 
আসবার মত দুর্বলতা তর ছিল না, ব্যক্তিগত 
স্বার্থের খাতিরে তো নয়ই। 

বর্তমান সংকলনটির সম্পাদনা এই জন্তে প্রশংস- 
নীয় যে, এর প্রবন্ধগুলি থেকে এই দৃঢ়চিত্ব 
দেশপ্রেমিক বিজ্ঞানীর পুর্ণাবয়ব মুর্তি ফুটে 
উঠেছে_ফলে পাঠকেরা এই মানুষটিকে সম্পূর্ণ- 
ভাবে বিচার করবার স্থুযোগ পাবেন। 

ভূমিকায় সম্পাদক অধ্যাপক সাহা সম্পর্কে যে 
আলোকপ(ত5  করেছেন_তীার জীবনদর্শনের 
মূল্যায়নে তা একটি প্রয়ৌজনীষ সংযোক্ধন বলে 
শিবেচিত হবে। 

সংকলনটির ছাপা, বাধাই ও সজ্জা সুরুচি- 


সম্মত ও প্রশংসার যাগা। 


সূর্ষেক্দুবিকাশ কর 
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ন্প শত 


পদ তা পি পল লি ত শছ 





কর দেখ 


ছবি নকল করবার সহজ উপায় 


খনরের কাগজ বা অন্তান্ত কাগজে যে সব ছবি ব! বাঙ্গ চিত্রাদি ছাপ! হয়, 
সেগুলিকে দাদা কাগজ অথবা! তোমাদের নাদ। খাতায় খুব সহজেই নকল করে রাখতে 
পার। খবরের কাগজে ছাপা কোন ছণি যদি সাদা কাগজে ঠুলতে চাও, তাহলে 
প্রথমে তরল পদার্থের একট। মিশ্রণ তৈরি করে নিতে হবে। এই মিশ্রণটি ঠতরি 





করতে কিছুট। তাপিন ( 1 010606109 ) ও লাবানের দরকার হবে। চার ভাগ জলের 
সঙ্গে একভাগ তাপিন মিশ্রিত কর। পেন্সিলের মাথায় ঘেমন ছোট্র এক টুকরা রাবার 
লাগ্গানে থাকে, ঠিক সেই রকম এক টুকৃরা সাবান & তারিন মিশ্রিত জলে ফেলে দাও। 
সাবানের টুক্রাটা গলে না যাওয়া পর্যপ্ত পাত্রটাকে বেশ করে ঝাকুনি দিতে 
থাক। শিশ্রণের জল ও তাঁপিন (যাদের আপেক্ষিক গুরুত্ব বিভিন্ন) যেন আলাদা! 
হয়ে না যাঁয়, সেজন্তেই সাবান দেওয়া দরকার। 

যে ছাপানো ছবি নকল করতে চাও, মিশ্রণে ভিজানো একখণ্ড ম্যাকড়া বা 
তুলা দিয়ে সেটাকে এবার আল্তোভাবে ভিজিয়ে দিয়ে তার উপর মাদা একখান! 


২৪৪ গান ও বিজ্ঞান [ ১৯শ বর্ষ, ৪র্থ সংখ) 


কাগজ চেপে বসাও এবং মন্ছথণ একটি বাটী ব। চামচের পিঠ দিয়ে সাদ] কাগজখানার 
উপর বেশ কয়েকবার জোরে জোরে ঘষে দিলেই দেখবে, কাগজের নীচের পিঠে 
হুবিট। অবিকল উঠে এসেছে -তচব ছবিট। উঠবে অবশ্তঠ উল্টোভাবে। তাপিন 
ছাপার কালিকে বেশ খানিকট। গলিয়ে দেয়, কার্জেই ছাবটা সাদ। কাগজে উঠে 
আসে। 


"গীত" 


জোনাকী 


জোনাবী এক বিচিত্র প্রাণী-_ছোট 'শিশু যতখানি বিস্ময় নিয়ে তাকিয়ে 
থাকে তার দিকে, এ্রাণীটি সম্বন্ধে বিজ্ঞানীদের কৌতুহলের পরিমাণ তার চেয়ে 
কিছুমাত্র কম নয়। কারণ, দীর্ঘদন ধরে জোনাকীর জীবন-ইতিহাস পধবেক্ষণ করে 
তারা এমন বনু বিচিত্র গিনিষ লক্ষ্য করেছেন, যার বৈজ্ঞানিক ব্যাখা। আজও পাওয়া সম্ভব 
হয় শি। তার। দেখে£ছন--পুথিবীতে প্রায় দেড হাজার বিভিন্ন প্রজাতি ও উপ- 
জাতি জোনাকী আছেঃ তাদের আলোর রং যেমন বিভিন্ন, আলে। বিকিরণের 
সময়ও তেমনি [বঙিনন। এক জাতের জোনাকীর শরীর থেকে প্রতি ছু-সেকেগু অস্তর 
আলো প্রকাশ পেতে দেখা যায়, আবার এমন জোনাকীও আছে, যারা আট থেকে 
দশ মিনিট অন্তর আলো বিকিরণ করে। তোমর! শুনলে হয়তো! অবাক হয়ে যাবে 
যে, সব জোনাকীর কিন্তু আলো বিকিরণের ক্ষমতা নেই। উত্তর ইউরোপ, উত্তর 
আমেরিকার কয়েকটি অঞ্চল এবং ইংল]াণ্ডে এক শ্রেণীর জোনাকী দেখা যায়, যাদের 
শরীরে আলো দেবার কোন ব্যবস্থা নেই। 

আমাদের অনেকের ধারণা আছে যে, অন্ধকারে পথ দেখবার জন্যেই জোনাকী 
নিজের শরীর থেকে আলে বিকিরণ করে। সুতরাং দিন বা রাত্র যে কোন সময়ই 
হোক ন। কেন, অন্ধকার জায়গা দেখলেই জোনাকী আলে। দিয়ে থাকে । ধারণাট। 
কিন্ত ভুল। বিজ্ঞানী দেখেছেন যে, দিন ও রাত্রি ২৪ ঘন্টার মধ্যে একটি বিশেষ 
সময়েই জোনাকী তার পরার থেকে আলো বিকিরণ করে। শুধু তাই নয়, এই 
সময়টি নির্দিষ্ট এবং এই বিষয়ে প্রাণীটি একেবারে ঘড়ির কাটার মতই নিভূল। 
জোনাকীর আলো দেবার সময় হচ্ছে ঠিক সন্ধ্যার অন্ধকার ঘনিয়ে আমবার পর। সময় 
সম্বন্ধে জোনাকী এতই নিভূলি যে, তা দেখে বিজ্ঞানীরা বানম্মত ন! হয়ে পারেন নি। 
গবেষণাগারের কৃত্রিম পগ্গিবশের মধ্যে এক ঝাক জোনাকী ছেড়ে দিয়ে তারা 
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দেখেছেন, সার দিনের ভিতর একবারও তাদের শরীর থেকে আলো বিকিরিত 
হয় নি--এমন কি, চারদিক একেবারে অন্ধকার করে দিয়েও আলে প্রকাশের 
কোন লক্ষণই দেখ! যায় নি। কিন্তু সন্ধ্যার অন্ধকারের সঙ্গে সঙ্গেই তারা আলো। 
বিকিরণ করতে সুরু করেছে। কৃত্রিম ও স্বাভাবিক আলো কিংবা দিন ও রাত্রির 
মধ্যে পার্থক্য জোনাকীরা কেমন করে বুঝতে পারে, আমাদের কাছে আজও তা 
অজ্ঞাতই রয়ে গেছে, অবশ্য বিভিন্ন দেশে এবিষয়ে গবেষণ। চালানে। হচ্ছে। 

জোনাকীদের প্রখর সময়-জ্ঞানের কারণ নির্দেশ কর! যেমন বিজ্ঞানীদের পক্ষে 
সম্ভব হয় নি, তেমনি এদেরক্ষুদ্র শদীরের মধ্যে কি ভাবে এবং কোথায় যে আলে 
উৎপন্ন হয়, তারও স্ুম্পষ্ট বৈজ্ঞানিক তথ্য তার দিতে পারেন নি। তবে এই আলে। 
স্প্রির মূলে যে অক্সিজেন রয়েছে, তাতে সন্দেহ নেই। কারণ আমর! জানি, প্রত্যেক 
দহনকার্ষের জন্যে অকিিজেনের প্রয়োজন । তাই কোন কোন বিজ্ঞানী বলেছেন, প্রাণীটির 
দেহের অভ্যন্তরে ছোট ছোট নালিক থেকে কিছু পরিমাণ আঁক্সজেন উৎপন্ন 
হয়। তাদের দেহে লুসিফেরিন ও লুপিফারেজ নামক রাসায়নিক পদার্থের সঙ্গে 
অক্সিজেনের সম্মিলনে স্থষ্টি হয় এই আলোর । এই আলোর বিশেষত্ব এই যে, 
এর দীপ্তি আছে, কিন্তু তাপ নেই বললেই চলে। তাই একে ঠাণ্ডা আলো 
বলাই সঙ্গত। পরীক্ষায় দেখা গেছে, একটি মাত্র মোমবাতি থেকে যে পরিমাণ 
আলো পাওয়া যায়, সেটুকু আলো উৎপন্ন করতে কম পক্ষে অন্ততঃ ৪০টি 
জোনাকীর দরকার। 

এই আলোর আর একটি বৈশিষ্ট্য আছে। জোনাকী মরে যাবার সঙ্গে 
সঙ্গে তাদের আলে দেবার ক্ষমতাও যে নষ্ট হয়ে যায়, তা কিন্ত মোটেই নয়, মৃত 
জোনাকীর শরীর থেকেও আলো বেরুতে দেখ! গেছে। বিজ্ঞানীর পরীক্ষা করে 
দেখেছেন, মৃত জোনাকীর শরীরের পশ্চান্তাগ চূর্ণ করে বিশেষ তাপমাত্রায় রাখলে প্রায় 
তিন বছর পর্যন্ত তার আলো বিকিরণের ক্ষমতা থাকে। শুধু এই গুড়ার মধ্যে সামান্য 
জল দিলেই তাথেকে আলো বিচ্ছবুরিত হতে পারে। - 

জোনাকীর। কি খেয়ে বেঁচে থাকে, এই কৌতৃহল তোমাদের মনে জাগ!। অস্বাভাবিক 
নয়। ছোট ছোট শামুক, গুগর্বল ও অন্তান্ত জলজ কীট-পতঙ্গ এদের প্রধান খ্স্। 
প্রাণীটির শিকার ধরৰার পদ্ধতি [কন্তু বেশ মজার। পুকুরের ধারে পড়ে থাক৷ মরা 
শামুক ও গুগলির খোল তোমরা অনেকেই দেখে থাকবে! এগ আঁধকাংশহ জোনাকীদের 
থান্ধের ভূক্তাবশেষ। রাত্রবেলায় জীবস্ত শামুক গ্রভূতিকে আক্রমণ করে এরা তাদের 
নরম মাংসটুকু খেয়ে ফেলে । এই ম্বৃত শামুকের খোলগুলি পড়ে থাকে। 

কথাট৷ তোমাদের অনেকের কাছেই বোধ হয় আশ্চধ মনে হবে। পৃথিবীর বনু 
দেশে শরীরের শোভ। বাড়াবার জন্তে প্রসাধনের দ্রব্য হিসেবে জোনাক ব্যবহার কর! 
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হয়। ফিলিপাইন দ্বীপপুঞ্জের কোন কোন অঞ্চলে মেয়ের! মাথার চুলে ও দেহের অন্যান্য 
অংশে জীবন্ত জোনাকী গেঁথে রাখে; কারণ তাদের ধারণ! এর দ্বারা দেহের সৌন্দধ বৃদ্ধি 
পায়। জাপানে ছোট-বড় নানা পারিবারিক অনুষ্ঠানে কেউ কেউ লতাপাতা দিয়ে 
সজ্জিত বাড়ীর দরজ1, জানাল। ইত]ার্দির মধ্যে রাত্রিবেলায় জোনাকী আট.কে দেয়। 
সেখানে বেশ কিছু সংখ্যক লোক আছে, যাদের পেশাই হচ্ছে এই সব অনুষ্ঠানে 
জোনাকা সরবরাহ কর! এবং এর দ্বার। তার। ছ'পয়না রোজগার করে থাকে। 

জোনাকীর অ।লোর সবচেয়ে বিচিত্র ব্যবহার দেখা যায় জাভায়। এই উদ্দেশে 
বাটির আকারে একটি ছোট কাঠের বাক ব্যবহার করা হয়। এর উপরের দ্দিকে থাকে 
একটি ঢ|কৃনা, যেটি এক পাশে সরিয়ে দরকার মত বাক্সটি খোল! বা বন্ধ কর চলে। 
এর নীচের অংশে পাত.ল। এক স্তর আঠ। মাখয়ে তাতে অনেকঞ্চলি জীবন্ত জোনাকী 
আটকে রাখ। হয়। সেখানে প্রায় প্রতি দরিদ্র গৃহস্থের বাড়ীতেই এই যন্ত্র দেখ! যায়। 
বাড়ীর মেয়ের সাংসারিক কাজ করবার সময় রাত্রবেলায় সবদা এটি সঙ্গে রেখে দেয় 
এবং প্রয়োজনমত বাকঝ্সটির ডাল! খুলে সেই আলোয় পেরে নেয় বাড়ীর কাজকর্ম। 
সবচেয়ে মজার ব্যাপার হচ্ছে, সেখানে পল্লী অঞ্চলে ছি'চকে চোরেরাই রাত্রে চুরি 
করবার সময়ে জেনাকীর এই আলো ব্যবহার করে সবচেয়ে বেশী। কারণ বাকের 
ঢাকৃনাটি বন্ধ করে দিলেই আর তাদের কেউ দেখতে পাবে না, আবার দরকাঁরমত 
ঢাক্নাটি খুললে আলো পাওয়া যাবে। তাছাড়! এই উদ্দেশ্যে কাঠের ষে বাক্স ব্যবহার 
কর] হয়, সেটিও খুব হাল্ক!, বয়ে নিয়ে যেতে বিশেষ কই হয় না। সুতরাং সহজে ও 
সম্ভায় আলে পাবার এটাই সবচেয়ে ভাল উপায়। 


মিনতি সেন 
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মানুষ বিজ্ঞানকে জয় করলেও আজও মৃত্যুকে জয় করে অমরত্ব লাভ করতে 
সক্ষম হয় নি, বরং এখনও নান! রোগের আক্রমণে বহু জীবনই অকালে বিনষ্ট হয়ে যায়। 
চিকিৎসা-বিজ্ঞানের উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে মানুষ বহু রোগই নিরাময় করতে সক্ষম হয়েছে, 
তবুও একথা অনস্বীকার্য যে, নিতা নতুন ব্যাধির আক্রমণ৪ অব্যাহত রয়েছে পৃথিবীর 
সর্ত্র। মানুষ আজ আবিষ্কার করেছে--পৃথিবীর সমস্ত ব্যাধিরই মূল বিভিন্ন ধরণের 
বীজ্জাণু। এই বীজাণু বা ভাইরাঁম অনবরত মানবদেহে প্রবেশ করবার চেষ্টা করছে। 
আর যখনই এ বিশেষ রোগের বীজাণু শরীরের অভ্যন্তরে অন্যান্য রক্ষাকারী 
বীঞ্জাণুকে জয় করতে সক্ষম হচ্ছে, তখনই মানুষ এ রোগে আক্রান্ত হয়ে পড়ছে। বীজাণুর 
সজে তাই মানুষের দিবারাত্রি যুদ্ধ চলেছে । 

কেবল মানুষই নয়, জন্ত-জাঁনোয়ারের রোগের কারণও বীজাণু। প্রাণিবিদের! 
প্রণিঞ্রগতে নান! বিচিত্র ও অদ্ভুত ধরণের রোগের প্রকোপ দেখতে পেয়েছেন ও 
তার প্রতিকারের জন্যে আপ্রাণ পরিশ্রম করে চলেহেন। পশুদের মধ্যে যেমন জলাতঙ্ক 
রাগ হয়ে থাকে, প্রাণিবিদের। দেখেছেন-_বাছুরের মধোও তেমনি এ রোগ হয়ে থাকে। 
কথাট। আশ্চর্যজনক মনে হলেও সভা । ভলাতঙ্ক রোগও এক ধরণের বীজাণুর আক্রমণেই 
ঘটে থাঁকে। জলাতঙ্ক সাধারণতঃ মানুষ, কুকুর, বিড়াল ইত্যাদির মধ্যেই সংক্রামিত হয়। 

বীজাণু প্রাণিদেহে প্রবিষ্ট হবার পর বংশবৃদ্ধি করে বেঁচে থাঁকবারই চেষ্টা করে। 
এক এক ধরণের ঝবাঙ্জাণু এক এক ধরণের অবস্থায় এ-কাঞ্গ করতে পারে। 
এ অবস্থা যে কোন প্রাণিদেহেই থাকা সম্ভব। এতে মানুষ বা পশুর মধ্যে কোন 
সীমারেখা টানা চলে না বলে বর্তমানে প্রমাণ পাওয়া গেছে। যেকোন প্রাণিদেহেই 
বাঙ্জাণুর বৃদ্ধি চলতে পারে অবশ্য সেই দেহে যদি এ বিশেষ ধরণের বীজাণুব বাঁচবার 
অবস্থা থাকে । বর্তমানে প্রমাণ করা সম্ভব হয়েছে যে, একই ধরণের বীজাণু মানবদেহ ও 
পশুদেহে রোগ সংক্রমণ কবতে পারে, অর্থাৎ মানবদেহের রোগ পশুদেহে ও পশুদেহের 
রোগ মানবদেহে সংক্রামিত হতে পারে। কতকগুলি বিশেষ ধরণের রোগের বীজাণুই 
একাজ করতে পারে। মানবদেহে ষেসব রোগ পশুদেহ থেকে সংক্রামিত হয়, তাদের 
বলা হয় 2901,0509| আবার পশুহ্দহে যে রোগ মানবদেহ থেকে সংক্রামিত হয়, 
তাদের নাম 420)2000200159363 | এই ধবণের বীজাণুর কার্ক্ষম্।! মানুষের 
গেচরে আসনার ফলে চিকিৎসা-বিজ্ঞান যথেষ্ট উন্নতি লাভ করেছে । এর ফলে মানুষের 
চিকিংপা ও পণ্ডর চিকিৎসা পরস্পর খুব কাছাকাছি এসে গেছে। বহ'মানে বখন 
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একই ধরণের বীজাণু উভয় ক্ষেত্রে একই রোগ সংক্রমণে সক্ষম বলে জানা গেছে, 
তখন চিকিৎসাও অনেকটা একই রকমের হতে পারে। যার ফলে অনায়াসেই 
বল! চলে যে, মানুষ হয়তো ভবিষ্যতে প্রয়োজনবোধে পশ্-চিকিংসকের কাছেও 
যেতে পারে তার রোগ নিরাময়ের জন্তে। এতে আশ্চর্য হবার কোন কারণ 
নেই। জার্মেনীর বিখ্যাত অধ্যাপক এ. মায়ার এ-সম্বন্ধে গবেষণার পর দৃঢ়ভাবে 
এরূপ মন্তব্য করেছেন। বত'মানে বিশ্বের বু দেশেই এই কথা স্বীকৃত হয়েছে, 
যার ফলে সাধারণ চিকিৎসক ও পশু-চিকিৎসকদের মধ্যে পারস্পরিক সহযোগিতার 
ক্ষেত্র যথেষ্ট প্রস।রিত হয়েছে। 

বিশেষ ধরণের কয়েকটি রোগ মানুষ ও পশুর দেহে সহজেই সংক্রামিত হয়ে 
থাকে। এদের মধ্যে জলাতঙ্ক, মেনিনজাইটিস্, ইনফ্লুয়েপ্রা ও বসস্ত রোগের কথা 
বল! চলে। এই রোগের বীঞ্জাণু সহজেই মানব ও পশুদেহে বংশবৃদ্ধি করে রোগ 
সংক্রামিত করে থাকে । এই ধরণের রোগের বীজাণু পরীক্ষা করে দেখ! গেছে 
যেঃ মানবদেহ বা পশুদেহে এরা সমান তালেই এদের বংশবৃদ্ধি করে থাকে, যার 
ফলে রোগের প্রকোপ উভয় ক্ষেত্র সণানভাবেই হয়ে থাকে । পরীক্ষাগারে এ 
রোগের বীজাণু পরীক্ষা করে দেখা গেছে--সঠিক অবস্থায় ও উপযুক্ত ক্ষেত্রে না থাকলে এ 
ধীজাণুগুলিকে সজীব বলে মনে হয় না। তখন তাদের মৃত বল চলে। আবার 
যে দেহকোষে এদের বংশবৃদ্ধি ঘটে, সেরূপ অবস্থায় রেখে দিলেই এরা সজীবত। 
প্রাপ্ত হয়। কাজেই ব্যাপারটা বেশ আশ্চর্যঙজনক বল চলে। কোন বিশেষ রোগের 
বীজাণুর বংশবৃদ্ধি ও রোগ সংক্রমণের জন্যে প্রয়োজন কোন এক বিশেষ স্থান বা 
অবস্থা! । অন্য ক্ষেত্রে এ রোগের বীজাণুর কোন কর্মক্ষমতা থাকে না। 

সংক্রামক রোগের বিশেষজ্ঞের জানেন-_-কোন বিশেষ অবস্থা বীঞ্জাণুর পক্ষে স্থবিধা- 
জনক হলে অন্য কোন দেহ বা অবস্থ। তার আক্রমণ থেকে নিরাপদ থাকে। 
চিকিৎসকেরা বত'মানে জানবার চেষ্টা করছেন_-আরও কত রকমের রোগ পশুদেহ 
থেকে মানবদেহে সংক্ামিত হবার আশঙ্ক। আছে । এই বিষয়ে আলোকপাত কর! 
সম্ভব হলে চিকিৎসা-বিজ্ঞানে অবশ্থাই যুগাস্তর ঘটবে সন্দেহ নেই। চিকিৎসকের! 
বত'মানে আরও জানবার চেষ্টা করছেন_-কিভাবে এই রোগের বীজাণুগুলি পরস্পর 
পরস্পরকে সংক্রামিত করে থাকে। এই বিষয় জান! গেলে প্রথম অবস্থাতেই 
মাবধানতা অবলম্বন কর৷ চলবে । 

মানবদেহ ও পশুদেহে যে একই ধরণের বীজাণু বিশেষ কোন রোগ সংক্রামিত 
করতে পারে, সে বিষয়ে প্রথম আলোকপাত করেন ১৭৯১ সালে ডাঃ জেনার। 
তিনিই বসস্তরোগের টিকা আবিষ্ষীর করে জগতের প্রভূত কল্যাণ সাধন করেন। 
ডিনিই দেখেন যে বসম্তশ্রে'ণে মানব ও পণুদেহ সমানভাবেই আক্রমণ করে, 


এপ্রিল, ১৯৬৬ ] প্রশ্ন ও উত্তর ২৪৯ 


যার ফলে গরুর বসস্তরোগের গুটি থেকেই তিনি & রোগের প্রতিষেধক টিকা! 
আবিষ্কার করতে সক্ষম হন। বতর্মানে জানা সম্ভব হয়েছে যে, মানবদেহে হাম 
রোগের সংক্রমণ ঘটে এ ধরণের রোগের এক প্রকার বীজাণু থেকে । এ বীজাণু 
কুকুরের দেহ থেকেই মানবদেহে সংক্রামিত হয়। এ রোগের প্রতিষেধক হিসেবে কোন 
টিকা তৈরির জন্যে চিকিৎসা-বিজ্ঞানীর! চেষ্টা করছেন । কিন্তু এখন পর্যস্ত কুকুরের 
দেহ থেকে কোন বীজাণু নিয়ে টিকা প্রস্তত করা সম্ভব হয় নি। বৈজ্ঞানিকেরা 
একটি আবিষ্ষারে আশ্চর্ধান্বিত হয়েছেন যে, প্রাণিদেহে কোন রোগের বীজাণু 
প্রবিষ্ট হলে অন্ত কোন রোগের বীজাণুতেও এ প্রথম রোগের বীজাণু আশ্রয় 
নিতে পারে, অর্থাৎ দ্বিতীয় রোগ সংক্রমণ করতে সাহায্য করে। 

যাহোক, বীজাণু সম্বন্ধে মানুষ এখন খুবই সাবধানতা অবলম্বন করতে 
শিখেছে । তবুও রোগের প্রকোপ কমে নি। নিত্য এখন ব্যাধি প্রাণিজগণ্কে ধ্বংস 
করবার চেষ্টা করছে। চিকিৎসা-বিজ্ঞানীরাও নিশ্চে্ট হয়ে বসে নেই। তীরাও 
এঁ বাধা জয় করবার জন্যে প্রাণপণ চেষ্টা চালিয়ে যাচ্ছেন। হয়তো! একদিন নীরোগ 
পৃথিবী মানব-সমাজকে অভিনন্দন জানাতে পারবে। 


সন্তোষকুমার চট্টোপাধ্যায় 


প্রশ্ন ও উত্তর 


প্রঃ ১। জীম্যান এফেই (2:6০0021) 706০0 কি? 

প্রঃ-২। হেমিমরফিক কুষ্ট্যাল (676001000101710  ০:55681) কাদের বলে? 
উদাহরণ;কি ? 

প্রঃ৩। টটোমারিজম (20601091151) কাকে বলে? 


বিকাশরগুন বিশ্বাস " 


উঃ ১। উচ্চশক্তির চৌম্বক ক্ষেত্রের মধ্য দিয়ে একক কম্পনাস্কবিশিষ্ট আলোক- 
তরঙ্গ (0/09001::0129600 1160 পাঠালে এ আলোক-তরঙ্গ ভেঙ্গে গিয়ে ঘন 
সন্নিবেশিত কম্পনাস্কের কয়েকটা! নতুন তরঙ্গের স্যট্টি হয়। আবিষ্কতর্ণর নাম অনুসারে 
এই প্রক্রিয়াকে জীম্যান এফেক্ট বলে। প্রধুক্ত চৌম্বক ক্ষেত্রের সঙ্গে পরমাণুর নিজন্থ 
তৌস্বঙ ক্ষেয়ের জিয়া-বিকিয়ার ফলেই এই প্রধিয়। সাঘটিত হয়। নবগঠিত 
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আলোবন্তরঙ্গের কম্পনাক্কের পার্থক্য থেকে পরমাণুর গুণাবঙ্গী বিশ্লেষণ করা যেতে 
পারে। 

উঠ২। আমর! জানি যে, ঘন ক্ষেত্রবিশিষ্ট কুষ্ট্যালের বিভিন্ন তলগুলি কুষ্ট্যালের 
অক্ষ ও তার প্রান্তবিন্দুর সঙ্গে সামঞ্স্য রক্ষা করে অবস্থিত থাকে (5512079660081) । 
এক ধরণের কৃষ্ট্যাল আছে, যাদের অক্ষীয় প্রান্তদ্বয়ের তলগুলি অক্ষের সঙ্গে কোন 
সামগ্রস্ত রক্ষ/ করে না। এদেরই নাম হেমিমরফিক কুষ্ট্যাল। হেমিমরফিক কৃষ্ট্যাল 
কোথাও রাখলে যদিও স্থান অধিকার করে, কিন্তু কোন স্থান পরিবেষ্টন করতে 
পারে ন।। এদের কোন কেন্দ্র-সাম্যও (06107625০06 95120107665) নেই । 
টূর্মালিন, ডায়ীবলাইট, নেফেলিন ইত্যাদি কৃষ্টালের এরূপ ধর্ম দেখা যায়। 

উঠ ৩। অনেক ক্ষেত্রে দেখ গেছে, ছুই বা ততোধিক রাসায়নিক পদার্থের 
অণুগুলি সমান সংখ্যক ও সমপর্ধায়ের বিভিন্ন পরমাণুর দ্বারা গঠিত । কিন্তু পরমাণু- 
গুলির পারস্পরিক সংযোগের বিভিন্নতার জন্যে বিভিন্ন ধর্মাব-ধ্বী হয়ে থাকে । এই 
জাতীয় রাপায়নিক পদার্কে পরম্পব্রে আইপসোমার বলে; যেমন--আমোনিয়াম 
সায়ানেট (টন, 00) এবং ইউরিয়া [00 (85)5]। এখন, ছুটি আইসে।মার 
দিয়ে গঠিত যদি কোন যৌগিক পদার্থ সাম্যাবস্থায় থাকে, তবে সেই অবস্থাকে 
টটোমারিজম বলে। প্রাত্যকটি উপাদানকে বলা হয় টউটোমার। এদের মধ্যে 
একটিকে যদি সরিয়ে ফেলা হয়, তবে দ্বিতীয়টির কতক অ.শ প্রথমটিতে বদলে 


গিয়ে পুনরায় সাম্যাবস্থায় ফিরে আসে । 
শ্টামসুন্দর দে 


প্রঃ ১। ব্রন্মাণ্ডের সঙ্কোগন বা প্রসারণ ঘট ছে কি? যদি ঘ;ুট, কি হারে ঘটছে? 
প্রঃ ২। প্রসারণের গতি যদি আলোর গতি ছাড়িয়ে যায়, তাহলে কি হওয়া 
সম্ভব? ব্রন্মাণ্ডের কোন অংশে প্রমারণ সেকেন্ডে কয়েক কোটি আলোক-বর্ধ কল্পন! 
করা সম্ভব কি? 
প্রঃ৩। বৈজ্ঞানিক ভিত্তিতে ব্রন্মাণ্ডের আয়তন কত? 
নীহারেন্দু দাস 
উঃ১। ব্রক্ষাণ্ডের স্কেচেন ব1 প্রসারণ হচ্ছে কি না, সে সম্বন্ধে বিজ্ঞানীর। 
এখনও স্থির দিদ্ধান্তে পৌছাতে পারেন নি। ব্রহ্মাণ্ডের উৎপন্তি ও পরিণতি সম্বন্ধে বিভিন্ন 
বিজ্ঞানী বিভিন্ন মতবাদ প্রচার করেছেন, কিন্তু এদের কোন পরীক্ষালন্ধ সঠিক প্রমাণ 
এখনও পাওয়। যায় নি। ১৯১২ খৃষ্টাব্দে অধ্যাপক ন্নাইফার (911)1)6) প্রথম লক্ষ্য করেন 
যে, বনু দুরব্তাঁ ছায়াপথগুলির রং ধীরে ধীরে পরিবতিত হচ্ছে__ক্রমশঃ লালের দিকে 
এগিয়ে যাচ্ছে। এর কারণ বল! হয়েছে-__ছায়াপথগুলি সব পরস্পরের কাছ থেকে 
দুরে সরে যাচ্ছে। এদের এই গতির জন্যে ডপলার এফেব্ের (যদি দর্শক ও তরঙ্গ- 
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বিকিরণকারী বস্তুর মধ্যে একটা আপেক্ষিক গত থাকে, তবে ছ'জনের মধ্যে দুরত্ব 
বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে তরঙ্গের দৈর্ঘ্যও বৃদ্ধি পায় এবং বিপরীতভাবে একটি কমলে অপরটিও 
কমে ) ফলে সুবুরের ছায়াপথের আলোকের *ং (তরঙ্গ-দেধ্য) পরিখতিত হচ্ছে। কাজেই 
গেখ। যাচ্ছে, আমাদের কাছ থেকে দুরবর্ ছায়াপথগুলি দূরে সরে যাচ্ছে । এখেকেই 
সিদ্ধান্ত কণা হয়েছে ধে, ব্রহ্মাণ্ড ক্রমশঃ প্রসারিত হচ্ছে। একদল বৈজ্ঞ।নকের মতে 
অবস্থ পরন্মাণ্ড স্পন্দনশীল? অর্থাৎ পধায়ক্রমে একবার প্রসারিত হচ্ছে ও একবার সঙ্কুচিত 
হচ্ছে। আমরা বর্তমানে প্রসারণের পর্যায়ে রয়েছি। দূরাগত আলোক-তরঙ্গের রং 
পরিবর্তনের ঘটনাটি সম্প্রতি অন্ত একভাবেও ব্যাখ) করা হয়েছে। আইনষ্টাইনের 
আগেক্ষিকতা তৰ অন্ুদারে দেখানে। যায় যে, দূরবতী ছায়াপথের আলোক অন্য 
হায়াপথের মাধ্যাকৰণের মধ্য দিয়ে আসবার সময়ে তার তরঙ্গ-দৈঘ্য লালের দিকে 
পরিণতিত হয়ে যেতে পারে। এই ধারণ। সত্য হলে ব্রদ্ষাপ্ডের গ্রনারণ ব। সক্ষোচন 
আর স্বীকার করা চলবে না। 

উঃ২। প্রক্মাণ্ডের প্রসারণের অর্থাৎ ছাগাপথের ।শরুদ্দেণ যাত্রার বেগ মোটেই 
কম শয়। যত দুগের ছায়াপথ, গতিবেগণ্ড ততই ধেশী। সম্প্রঠি পালোনার মানমণ্দির 
থেকে ৪৫০০ কোটি আলোক-বধ দুরে সেকেপ্ডে ৮৫,৫০০ মাইল গতিবেগ লক্ষ্য কর! 
হয়েছে অথাং আলোকের গতিবেগের প্রায় অর্ধেক । এই বেগ যেখানে আলোকের 
গাতবেগের সনান, সেখানেই ব্রদ্ধাণ্ডের শেষ দৃষ্টিলীম।। তারপর, অর্থাৎ যেখনে 
উপরিউষ্ত বেগ আলোকের বেগের বেণী, যা কিছু আছে, সবই চিরকালের জন্যে 
আমাদের দৃষ্টির অগোচরে । কারণ সে সব স্থান থেকে বিকিরিত তরঙ্গ অনস্ত কাল 
ধরে উন্মপ্ত বেগে ছুটে কখনও পৃর্থবীতে এসে পৌছাতে পারবে না। অপর পক্ষে 
আইনষ্টাইনের আপেক্ষিকতা তত্ব অনুসারে ব্রহ্মাণ্ডের কোথায়৪ কোন বস্র বেগ 
আলোকের বেগের চেয়ে বেশী হতে পারে না। তাই সেকেণ্ডে কয়েক কোটি 
আলে।ক-ব্ধ বেগ অবাস্তব বলেই মনে হয়। 

উঃ৩। উপরিউক্ত আলোচনা! থেকে বোঝ! যাবে, ব্রহ্মাণ্ড সম্বন্ধে আমাদের 
ধারণা এখনও খুব স্পষ্ট নয়। আয়তন সম্বন্ধে কিছু বলতে গেলে আগে ধরে নিতে 
হয় ব্রন্মাণ্ড সসীন। তাহলেই প্রশ্ন উঠবে-সেহ সীমার বাইরে কি আছে? তাছাড়া 
যদি ব্রন্মাণ্ড প্রসারিত বা সঙ্কুচিত হয়, তবে তার আয়তন প্রিমুহূর্তে পরিবতিত হচ্ছে। 
এসব সমস্তার সমাধান এখনও হয় নি। তাহ ব্রহ্মাণ্ডের আয়তন সম্বন্ধে কিছু বলা 


সম্ভব নয়। 
দীপক বন্থু 
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বিবিধ 


মহাকাশে দুটি মহাকাশযানের মধ্যে 
সংযষোগসাধন 


»গ্রলোকে গমন এবং চন্দ্রলোক থেকে পৃথিবীতে 
ফিকে আসতে হলে মহাকাশে ছুটি মহাকাশ- 
যানের মধ্যে সংযেগ সাধন একান্ত প্রয়োজন। 
মাকিন মহাকাশচারী আমস্ং ও ডেতিড স্কট 
অষ্টম জেমিণির সঙ্গে এজেন। নহাকাশযানের 
এতিহাসিক মিলন ঘটিয়েছেন। অষ্টম জোমনির 
পঞ্চমবার পৃথিবী পরিগ্রমাকালে ব্রেজিলের গিও 
ডি জেনেরিওর দক্ষিণে আটলাট্টি+ মহাসাগরের 
উপরে এই মিন ঘটে। ছুহ মহাকাশয।নের 
মধ্যে মহাকাশে এরকম সংযোগ এব আগে 
আর হয় (ন। জেমিনি ফ্লোরিডার কেপ কেণেডা 
থেকে ডত্াক্ষথ হবাগ পর থেকে এজেণার 
পিছনে ধাওয়া করে এবং ১ লক্ষ ৬ হাঞ্জার 
মাইল পথ আতক্রমের পর তাদের মধ্যে (মলন 
ঘটে। এই ছুটি মহাকাশব।ন প্রেরণ সংক্রান্ত 
সকণ কাজ যথা নিদিষ্ট সময়েই সম্পন্ন হয়েছে। 

অ্টম জোঁমান নামে মহাকাশযান নাণ 
আমস্টং ও ডেভিডস্কট সহ ১৬ই মাচ ভারতায় 
স্ট)ও।ঙ সময় পাত্র ১*টা ১১ মিণিটে দশঙণ। 
বাড়জ় সমাণ উচ টাহটান রকেটে সাহায্যে 
ফ্লোঞ্ডার কেপ কেশেডা থেকে মহাকাশে 
ডৎ্/ন& হন়্। 

অষ্টম জেমিণিকে মহাকাশে প্রেরণ করবার ১ 
ঘণ্টা ৪১ মিনিট আগে অথাৎ এ [দবস ভারতায় 
স্ট)াগ্ডার্ড সময় রাত্রি ৮টা ৩* মিনিটে মন্ুষ্য- 
বিধান এজেণ। নামে মহাকাশযানটিকে আটলাস 
পকেটে আহায্যে পৃথিবী থেকে ১৮৭ মাইল 
ডধ্বে প্রেগণ কগ1 হয়। 

অঃখ জেমিণিগ পৃরখবা পরিক্রমা তিন দিন 


ধরে ৮পখার কথ ছিল। কিন্তু জেমিনির সঙ্গে 
এজেনার এতিহাসিক সংযোগের পরই জেমিনি 
মহাকাশযানে যাস্ত্রক গোলযোগ দেখা দেয়। 
এজন্তে সধচমবার পৃথিবী পরিক্রমার পর মহাকাশ- 
চারাদের ফিরে আসবার জন্তে নিদেশ দেওয়] 
হয়। তদনুযায়ী ১৭ই মাচ ভারতীয় সময় 
সকাল ৮টা ৩৫ মিশিটে জেমিনি-৮ প্রশান্ত 
মহ[সাগরে অবতরণ করে। 

প্রায় ছুশো মাইণ দূরে থাকবার সময়েই 
মহাকাশচাগাদ্বয় বেতারের সাহাধ্যে এজেনার 
সঙ্গে যোগাযোগ স্থাপন করেন এবং জোমানর 
কম্পভটাপ বস্ত্র ও সংগৃই।ত পথসন্ধ।শী তথ্যের 
সাংধে; এজেনার কাছে আসবার চেষ্ট। করেন। 
এজেপার ৩৫ মাইল [পিছশে ও নীঠে থাকবার 
সময়েই মহাকাশচারাদ্ব় একটি প্নকেট ছোড়েন 
এবং সঠিকভাবে গতিপথ পপবর্তনেগ এগ্ডে অন্তান্ত 
কাজ সেগে নেণ। এর ফলে তারা এজেনার 
ক্ছি আগে ৮লে আসেশ। তারপর তারা 
পকেটের সাহায্যে চলে খান শিছনে। তখন অস্টম 
ঞোমাণ ও এজেন। একই কর্ষপথে থাকে। 

পপচাপক আমস্টং ধারে ধারে অষ্টম জে মনিকে 
এজেনার কাছে [নিয়ে আসেন এবং ছুটির সম্পূর্ণ 
মুলপন খটান /। একর দেহ্পে একাংশ আর 
একাচর দেহে লেগে খা। ক্ছুণ পরেই এদের 
ছাড়াছাঁড় হয় এখং প্লে গকেটের সাহায্যে 
জৌঁমান থেকে ৪৫ মইণ৭ দুরে সরে আসে। 


শুক্রে ে[ভিয়েট মহাকাশযান 
সো(ভিয়েট সংবাদ প্রতিষ্ঠান টাস ১ল| মার্চ 
ঘোষণ। করেছেন-সোিঞেট মহাকাশধান 
সো|ওঞ্জেটে পতাক। ও সোভিক্েট রাষ্ট্রপ্রতীক 
নিয়ে শুক্রগ্রহে পৌচেছে। 
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দীর্ঘ পাড়ে তিন মান ধরে পধপরিক্রমাঁর শেষে 
১লা মাচ সকাল নক্লটায় (মস্কোর সময় ) মহাকাশ- 
যান শুক্কে গিয়ে পৌচেছে। 

টাস জানিয়েছেন, একটি পুর! যস্ত্াগার শুক্র- 
দেহের উপর নামিয়ে দেওয়। হয়েছে। 

পৃথিবী থেকে সাড়ে সতেরো কোটি মাইল 
দুরে রয়েছে মহাকাশযান, কিন্ত আপন কক্ষপথে 
আবতিত হতে হতে সে এক এক সমগ্ন অন্ত 
যে কোন গ্রহের তুলনায় পৃথিবীর কাছে এসে 
পড়ে। 

সোভিয়েট মহাকাশযান সেই মেঘের 
আবরণ তেদ করে শুক্রর্দেহের উপর নেষে পড়েছে, 
তার যান্রিক চক্ষু শুক্রের দীর্ঘ প্রাস্তরের দিকে 
তা।কয়েছে--এক কি সে দেখছে তাও টেলিভিশন 
মারফৎ ১7 কোটি মাইল দূরে পৃথিবীকে জানিয়ে 
[দয়েছে। 

গ্রথটির হুর্বালোকিত দ্িকটাই এতদিন আমর! 
পৃথিবী থেকে দেখে এসেছি। কল্পনা করে এসেছি 
দা প্রান্তর জুড়ে বাণ্পপুঞ্জের নীচে বালিম্াড়ি ছাড়া 
আগ (ছুই নেই। আর অন্ত দকে- বিপরীত 
দকে অনন্ত তুষারের রাজ্য-আর কিছু নেই, 
আর (কছু থাকতে পাপে না। একদিকে অন্তথীন 
দন, (বপরীত দিকে অন্তহীন অন্ধকার | 

জীবন-ম্পনানহীন মরু আকাশে অন্সিজেন 
বা জলীন্ন বাস্প আছে কিনা, বিজ্ঞান এতাঁদন 
সে প্রশ্নের জবাব দিতে পারে নি। ধরে নিয়েছে 
[ণশ্চমহ কারন ডাইঅগ্জাইড রয়েছে। 

পো(ডগ্নেট মহাকাশযান এই রহস্যের যবনিক। 
সরিয়ে সেখানে গিক্বে পৌচেছে। টাস 
জা(নয়েছেন, সে অনেক বার্তাও পাঠির়েছে। 

প্রশ্ন উঠেছে, শুক্রগ্রছে ক জীবনের অস্তিত্ব 
আছে? সামান্ত (কছু জলান্গ বাম্প বা অক্সিজেন 
সে সম্ভাবনার দিকে ইঙ্গিত দিলেও নুঠু জীবন 
বিক/শের বিবর্তনধারার পঙ্ষে তা বযথে্ নন্ব। 

পোভিগ্লেটের এই নতুন পরীক্ষায় হয়তো 


বিবিধ 


হ৫৩ 


প্রশ্নটির যোলআন। জবাব মিপবে ন। কিন্ত 
পৃথিবীর আদি সমুদ্রতীরের জলাতৃমিতে কার্বনের 
জীবন-নাট্য সুরু হতে যে কোটি কোটি বছর 
লেগেছিল, অনন্তকাল থেকে তারই এক টুক্র| 
কেড়ে নিয়ে শুক্রগ্রহে জীবনের ক্ষীণতম অভি- 
ব্যক্তি কি একেবারেই অসম্ভব? 


টাস জানিয়েছেন, আর একটি মহাকাশযানও 
পাঠানে। হয়েছিল, কিন্ত সে লক্ষাধিক মাইল দুবে 
থেকে শুত্রের আকাশপথ আতিন্রম করে চলে 
গেছে। 


দ্বিতীয় মহাকাশযানটিও বিপথে চলে 
গিয্সেছিল; কিন্তু তাকে আবার ঠিক পথে 
এনে দেওয়া হয়েছে। তারপর পৃাথবী 
থেকে যাত্রার সাড়ে তিন মাস পরে ১লা মা 
সকালের দিকে সে শুশ্রগ্রহে নেমেছে। মেঘের 
আস্তরণ ভেদ করে সে নেমে পড়েছে অক্ষত 
অবস্থায় । একাট যন্ত্র বিকল হয় নি বা মহাকাশ- 
যানখানা হুমড়ি খেয়েও পড়ে নি। 


পৃথিবীর বছরের এই সময়টিতেই শুক্র উদ্দলতম 
হয়ে ওঠে, সৌরমণ্ডণের গ্রহদের মধ্যে গুর্ষের স্ব- 
চেয়ে কাছাকাছি রয়েছে বুধ, তার পরেই শুক্র। 


আ্তনে পৃথিবী থেকে সামান্ত ছোট এই 
গ্রহটিতে খডুর আবর্তন ঘটে বলেও কোন কোন 
বিজ্ঞনা বিশ্বাস করেন। কিন্তু সেখানকার 
দিনটি কত বড় ব। কত ছোট, সে কথ! তার! কেউ 
জানেন না। 


করোনারি থ.ন্বোসিস অম্পর্কে একটি 
নতুন থিওরি 


যে সব দেশে সংক্রামক ব্যাধিগুলিকে আয়তে 
আনা গেছে, সেখানেও ক্যালসার, থস্োসিস ও 
স্বেরোসিসের মত গ্রোগ ক্রমেই মৃত্যুর অন্ততম 
প্রধান কারণ ইয়ে উঠেছে। ছুটি সাধারণ ধমনী 
রুদ্ধের (ধমনী দিয়েই রক্ত মগ্তিষ ও হৎপিণ্ডর 


২৫৪ 


সঙ্গে যোগাযোগ রক্ষা করে) রূপ হলো করোনারি 
ও সেরিব্রাাল থম্েসিস। 

সেরিব্র্যাল থগ্োসিস সাধারণতঃ বৃদ্ধদের হয়ে 
থাকে | কিন্ত করোনাঁরি মধ্য যৌবনেও আক্রমণ 
করতে পারে। 

ঈৎপিণ্ড থেকে ছুটি করেনি ধমনী সারা 
দেহে রক্ত ছড়িয়ে দিচ্ছে। এদের মধ্যে যে 
কোনটি কদ্ধ হয়ে যেতে পারে-ধমনীর দেয়।লে 
পলি" (ডিপো্জিটস্‌) পড়বার ফলে অথব| রক্ত 
জমাট বধবার ফলে। 

এই ভাবে ধমনী রুদ্ধ হপে প্রয়োজনীয় 
অক্সিজেন হ্ূৎপিণ্ডে পৌছ।য় না। এই কারণেই 
শতকরা] ৪০ ভাগ করোনারি রোগী প্রথম 
আব্রমণেই আধ থণ্ট।র মধ্যে মারা যাঁয়। 

এখন প্রশ্ন হলে।__কিভাবে ধমনা রুদ্ধ হয়? 

ওয়েস্ট €য়েল্স্‌ জেনারেল হাসপাতালের ডাঃ 
ডি, এফ. ডেভিস এবং ডঃ এ ক্্ক ধমনী রুদ্ধ 
হবার কারণ সম্পর্কে একটি নতুন থিওরী 
দিয়েছেন। 

হদূরোগীদের পরীক্ষা করে তাঁরা দেখেছেন যে, 
এই সকল রোগীদের দেহে রক্তের প্রোটন (প্লাজমা 
প্রোটন) কমতে থাকে বা অনুপস্থিত থাকে। 
প্লাজমা প্রোটিনের অম্রপস্থিতির ফলে রক্তের 
শোধনকারী ক্ষমতা কমতে থাকে। ধমনীর 
দেয়ালের গায়ে সঞ্চিত বস্তকে (ডিপে।জিট ) রক্ত 
আর দ্রব করে তার চলচলের পথ পরিস্কার 
রাখতে পারে না, বরং “পলি' পড়ে পড়ে ধমনী 
আংশিক বা! সম্পূর্ণভাবে বন্ধ হয়ে যায়। 

এই থিওরী সমর্থনযে।গ্য-_কেন না, বড় ধমনীর 
সঙ্গে ছোট ধমনীর সংযোগস্থলে এই 'পলি' পড়তে 
দেখা যায়। তৈলবাহী পাইপ লাইনেও অনুরূপ- 
তাবে পলি পড়তে দেখা যায়, 

ধমনী রুদ্ধ হবার আর একটি সম্ভাব্য কারণ 
হলে! বিশেষ ধরণের রক্তকোষের ধমনীর দেয়ালের 
গায়ে লেগে থাকবার প্রবণতা । এই রক্তকোবগুপির 
নাম 'প্লেটলেটস'- এদের কে।ন নিউক্লিয়াস নেই, 

গবেষণার ফলে এরকম ধারণা করাহুয় যে, 
অধিক পরিমাণে পশ্-চধি গ্রহণ রক্তের জুড়ে 
থাকবার প্রবণত। বাড়িয়ে দেয়। 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, €র্থ সংখ্যা 


একটি ব্যাপারে নিঃসন্দেহ হওয়া যায় সে হলো, 
আরও গবেষণা হওয়া দরকার, যাঁর ফলে রক্তে 
প্রেটিনের অভাব, পঞ-চবি গ্রহণ প্রভৃতি ব্যাপাঁর- 
গুলির মধ্যে যোগস্থতর খুজে পাওয়া যাঁবে। 
বর্তমানে পশ্চিমী ছুনিয়ায় এবং দুনিয়ার অন্তত্রও 
ধমনী রুদ্ধ হয়ে যাওয়াই অধিকাঁংশ মৃত্যুর কারণ 
বলে জানা গেছে। 


ডায়াবেটিস রোগ প্রতিরোধে নতুন 
আলোর সন্ধ'ন 

বুটেনে গবেষণ।র ফণে ডায়াবেটিস রোগ 
প্রতিরোধের সম্ভ।/বনার ক্ষেত্রে নতুন আশার আলো 
দেখা দিয়েছে। 

নিউক্যাসল অন ট।ইনশের রমযাল ভিক্টোরিয়া 
ইনফ|মটরিতে গবেষণ।রত ডাঃ জন ভালেন্স- 
ওয়েন লক্ষ্য করেছেন_-যে সব ডায়াবেটিক রোগীকে 
প্রত্যহ ইনন্ুণিন ইপ্রেকশন দেওয়া! হয়, তাঁদের 
রক্তে স্বাভাবিক মাত্রায় ইপস্থুলিন থকে, কিন্ত 
একটি বিপরী এ ধাঁ পদার্থ যান্টি-ইনন্ুপিন তাঁকে 
নষ্ট করে দেয়। সাধারণ মানষের দেহে এই 
পদাখ অল্পমাত্রায় থাকে। কিন্তু রোগীর দেহে 
এই পদার্থের পরিমাণ খুবই বেশী। 

নতুণ আবিষ্কাপের ফলে ছুটি তথ্যের ব্যাখ্যা 
পাওয়া যায়। এক-_অল্পমাত্রার় বহু লোকই 
অজ্ঞতে ডায়াবেটিস পোগে ভোগে, কিন্তু এর 
ফলে তাদের কোন ক্ষতি হয় না। দুই-_এই 
রোগ বংশগত নয় । 

গবেষণায় দেখা গেছে যে, দেহের ম্ব'ভাঁবিক 
ইনস্থলিন বিগোঁধিতা উত্তরাধিকার সুত্রে প্রতি 
চারজনে এক জনের মধ্যে বর্তমান। 

গবেষণায় আরে! জানা যাঁয় যে, এই আ্যাষ্টি- 
ইনস্থলিন পদার্থের উপস্থিতি হৃদ্রোগেরও জন্ম 
দেয়। 

এখন আশ! হয় যে, এই ইননুপিন-বিরোধী 
পদার্থের অতিবৃদ্ধির কপণ শীগ্রই আবিষ্কৃত হাবে 
এবং ডায়াবেটিন রোগের উদ্তব প্রতিরোধ করা 


সম্ভব হুবে। 


জাম (৫ 


বিদ্ঞা ন 
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খাছ্ের প্রোটিন 


জিতেকন্দ্রকুমার রায় 


দেহে প্রোটিনের মুল কাজ 

প্রধানতঃ দেহের ছুটি চাহিদা মিটাতে 
প্রোটিনের প্রয়োজন হয়। এক হলো বাড়ন্ত দেহ 
গড়ে তোলবার মূল বস্ত প্রোটিন সরবরাহের 
চাহিদা, অপরটি হলো দেহ থেকে ক্রমাগত যে 
প্রোটিন ধ্বংস হয়ে যাচ্ছে, তা পরিপুরণের চাহিদ]। 

বাঁড়স্ত দেহ গড়ে তোলবার কাজে প্রোটিনের 
প্রয়োজন হয় কেন? বহু ধরণের লক্ষ লক্ষ কোষ 
বিশেষরূপে সজ্জিত হয়ে জীবদেহের হৃষ্টি করে। 
অন্তাত জীবদেছের মত মানবদেহও অসংখ্য 
কোষের সমগ্টিগত রূপ। জন্মাবার পর থেকে 


(এবং জশ্মাবার অ।গেও) শিশুদেছের বৃদ্ধি 
হতে থাকে । পাঁচ-ছয় মাসের ভিতর শিশু- 
দেহের ওজন দ্বিগুণ আর বছরখানেকের তিতর 
তিন গুণ হয়ে যায়। নতুন নতুন কোষ হৃষ্টি হবার 
দরুণ অর্থাৎ কোষের সংখ্যা বেড়ে যাবার জন্তে 
শিশুদেহছ বাড়তে থাকে। নতুন কোষ ঠতৈরির 
জন্তে কোষবস্তর প্রয়োজন হয়। এই কোষবস্তর 
প্রধান উপকরণই হচ্ছে প্রোটিন । কাজেই দেহের 
বৃদ্ধির জন্যে প্রোটিনের প্রয়োজন হয়। 

পূরণবয়স্কদের দেছের বৃদ্ধি ঘটে না; তার অর্থ 
হচ্ছে, দেহকোধের সংখ্যাবুদ্ধি একরকম থেমে 


৫৮ 


যায়। মনে হতে পাঁরেঃ কোঁষের সংখ্যাবৃদ্ধি 
না হওয়ায় বয়স্কদের জন্তে কোষবস্তর মূল উপদান 
প্রোটিনের প্রয়োজন হয় না। কিন্ত নতুন দেহ- 
কোষের জন্তে প্রশ্নোজন না হলেও কোষবস্তর 
ক্ষয়ক্ষতি নিবারণের জন্তে প্রোটিনের প্রয়োজন 
হয়। কোষের প্রোটোপ্রাজমে রয়েছে বহু রকম 
রাসায়নিক বস্তুর অসংখ্য অণু। প্রধান বস্ত 
হচ্ছে নানারকম প্রোটিন। প্রোটিনের অণুগুলি 
চিরস্থায়ী নয়। দেহের প্রয়োজনে এই সৰ 
প্রোটিনের অণু ক্রমাগত ভেঙ্গে যাচ্ছে--ধ্বংস 
হয়ে যাচ্ছে। ধ্বংস হয়ে যাঁওয়া প্রোটিন অনু- 
গুলির স্থান পুরণ করছে নতুন নতুন প্রোটিনের 
অথু। কোঁষগুলির মধ্যে প্রোটিন অণুত্র যে ক্ষয়- 
পুরণের কাঁজ চলছে, তাঁর সমষ্টিগত রূপই হচ্ছে 
দেহের প্রোটিনের ক্ষয্নপুরণ। অসংখ্য প্রোটিন 
অণুর ভাঙ্গা-গড়ার কাঁজ যে শুধু বয়স্কদের দেহেই 
সীমিত তা নয়, অনুরূপভাবে বাঁড়স্ত শিশুর দেহেও 
প্রোটিন অণুর ধ্বংস ও গ্ষয়পুরণের কাঁজ চলছে। 
প্রভেদ এই যে, বাড়ন্ত দেহে ক্ষয়পুরণের সঙ্গে 
সঙ্গে প্রোটিন জমাও হয়, যে কারণে শিশুর 
দেহ বেড়ে ওঠে। কাজেই শিশুদেহে প্রোটিনের 
প্রয়োজনীয়তা দিমুখী--দেহের বৃদ্ধি ও দেহের 
ক্ষযপুরণের প্রয়োজনীয়তা। আর পুর্ণবযস্কদের 
প্রয়োজনীয়তা শুধু দেহের ক্ষয়পুরপণের জন্তে । 
দ্বিমুখী প্রয়োজনীয়তা মিটাতে হয় বলেই দেহের 
ওজন অনুপাতে বয়স্কদের চেয়ে শিশুদের প্রোটিনের 
প্রয়োজনীয়তা অনেক বেশী। 

বল! বাহুল্য, দেহের প্রোটিনের চাহিদ! মিটায় 
খাগ্তের প্রোটিন। খাছ্ের প্রোটিনই দেহের 
প্রোটিনে রূপাস্তরিত হয়। দেহ গড়ে তোলা আর 
বিনষ্ট প্রোটিনের স্থান পুরণ করা ছাড়াও খাগ্- 
প্রোটিনের আর একটি কাজ আছে--তা হলো 
কিছুটা ক্যালরি বা! শক্তি সরবরাহের কাঁজ | মোটা- 
মুটিভাবে বল! যায়, ভারতের মত গরীব দেশের 
অধিবাসীরা, তথা পৃথিবীর অধিকাংশ দেশের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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জনগণ দেহের প্রয়োজনীয় ক্যালরির সাত থেকে 
দশ ভাগ প্রোটিন থেকে পেয়ে থাকে । বাঁকী 
থাগ্যশক্তির প্রায় সবটাই শ্বেতপার থেকে 
আসে--যৎসামাগ্ত আসে ফ্যাট থেকে। 
শিল্পোন্লত দেশের অধিবাসীরা শতকর! প্রায় 
পনেরো ভাগ ক্যালরি প্রোটিন থেকে পেয়ে 
থাকে। বাদবাঁকী ক্যালরি আর্সে ফ্যাট ও 
শ্বেতসার থেকে । সুদুর মের অঞ্চলের অধিবাসী 
এস্কিমোদের খাস্তে শ্বেতসারের স্থান প্রায় 
নেই বললেই চলে। প্রয়োজনীয় ক্যালরির প্রায় 
সবটাই সামুদ্রিক মাঁছ, মাংস ও নানারকম সামুদ্রিক 
পাখীর ডিমের প্রোটিন ও ফ্যাট থেকে আসে। 
যাহোঁক, সাধারণভাবে বল! যাঁয়-দেহে শক্তি 
সরবরাহের ব্যাপারটা প্রোটিনের গৌণ কাজ । 


প্রোটিনের উপাদান 


বলা! হয়েছে, খাছ্ের প্রোটিন দেহের প্রোটিন 
রূপাস্তরিত হয়। কিন্তু খাছোর প্রোটিনের সঙ্গে 
দেহের প্রোটিনের কি সম্পর্ক? কি করেই বা 
এই রূপান্তরের কাজটা সাধিত হয়? 

প্রোটিন একটি বিশেষ উপাদান-সমন্থিত নিদিষ্ট 
রাসায়নিক বস্ত নয়- যেমন সাধারণ লবণ, চিনি, 
গকোজ, সোডা প্রভৃতি নিদিষ্ট উপাদানের এক 
একটি বস্ত। সমস্ত গ্ুকোজের উপাদানই এক- 
রকম, তা আঙুরের রস থেকেই নিষ্কাশিত 
হোক বা রক্তের প্লাজমা থেকেই নিষ্কাশিত 
হোক। প্রোটিন এক বিশেষ উপাদানের বিশেষ 
বস্ত নয়-_প্রোটিন এক বিশেষ শ্রেণীর বস্ত; অর্থাৎ 
একটি বিশেষ শ্রেণীর রাসায়নিক বস্তর প্রত্যেকটিকে 
প্রোটিন নামে অভিহিত করা হয়। প্রত্যেক 
প্রোটিনের অণুই হচ্ছে অতিকাদ্স অণু। বিভিন্ন 
প্রোটিনের ভিতর রাসায়নিক এবং ভৌতিক ধর্মের 
নিবিড় সম্পর্ক থাকলেও পরস্পরের ভিতর পার্থক্যও 
রয়েছে কিছুটা। বিভিন্ন প্রোটিনের ভিতয় যে 
রাসায়নিক সম্পর্ক রয়েছে, বল বাহুল্য তা উপাান- 
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গত। উপাঁদাঁনগত মিলের গোঁড়ার কথা হচ্ছে__ 
অসংখ্য রকম প্রোটিন মূলতঃ মাত্র কুড়ি-একুশটি বা 
কাছাকাছি সংখ্যার আযামিনো আসিড দিয়ে 
গঠিত। আযামিনো আযাসিডগুলির সাধারণ পরিচয় 
বর্তমান নিবন্ধে দেওয়! সম্ভব নয়। শুধু বলা যায়, 
এগুলি হচ্ছে রাসায়নিক সম্পর্কযুক্ত এক জাতীয় বস্ত 
এবং এদের মূল উপাদান হচ্ছে--কার্ধন, হাইড্রো- 
জেন, অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন-_-এই কয়টি মৌলিক 
পদার্থ । এছাড়৷ তিনটি আযামিনো আযাঁসিডে কিছুটা 
সালফার বা গন্ধক ও রয়েছে । আমিনো আ1সিড " 
গুলি হচ্ছে প্রোটিন অথুর একক বা ইউনিট। 
এগুলির যোগ-বিযোগ, পরিমাঁণগত এবং প্রোটিনের 
অণু গঠনে বিস্তাসগত পার্থক্যের জন্তেই মাত্র 
কুড়ি-একুশটি আমিনো আযাসিড দিয়ে প্রকৃতির 
গবেষণাঁগ।রে অসংখ্য রকম প্রোটিন গড়া সম্ভব 
হয়েছে। আমাদের খাঁছে বহু রকম প্রোটিন থাকে । 
পাকস্থলী ও অস্ত্রে পরিপাকক্রিয়া সাধিত হয়, 
যার ফলে খাছ্ের সমস্ত প্রোটিন বিভিন্ন আযমিনে! 
আযাসিডে রূপান্তরিত হয়-যে সব আযমিনে! 
আযাসিড দিয়ে প্রোটিনের অণুগুলি গঠিত ছিল, 
পরিপাকের ফলে প্রোটিনের অণুগুলি বিশ্লিষ্ট হয়ে 
সেই সব আযাঁমিনো আযাঁসিডে পরিণত হয়; অর্থ/ৎ 
মিশ্র প্রোটিনগুলি থেকে আমর! প্রায় কুড়ি-একুশ 
রকম আামিনো আমিড পাই। এই সব 
আযাঁমিনো আসিডের খানিকটা দেহের বিভিন্ন 
কোষে বিভিন্নভাবে সংযোজিত হয়ে দেহের 
বিভিন্ন প্রোটিনে পরিণত হয়| বিভিন্ন রকমের 
ফুলের কয়েকটি মালা খুলে কিছু ফুল বাদ দিয়ে 
যেমন নতুন ডিজাইনের কয়েকটা মালা তৈরি 


করা যায়, খান্ছের প্রোটিন থেকে দেহের প্রোটিনও 
অনেকটা তেমনভাবেই তরি হয়। বিভিন্ন ফুলকে 
বিভিন্ন আমিনো আসিড এবং ফুলের মালা- 
গুলিকে প্রোটিনের অধুর সঙ্গে তুলনা করা 
যার। 


খাভের প্রোটিন 


রে 


প্রধান খান্ত থেকে ৫প্রাটিন 
দেহের প্রোটিন বখন খাস্তের প্রোটিনের 
মালমশলা থেকেই তৈরি, তখন নিঃসন্দেহে বলা 
যায় যে, দেহের গঠন ব! দেহের ক্ষয়ক্ষাতি নিবারণের 
জন্তে খাস্ে উপযুক্ত পরিমাণ প্রোটিন থাকা 
প্রয়োজন। কোন্‌ খান্তে কতট! প্রোটিন রয়েছে 
এবং তার গুণগত উৎকর্ষ কি রকম, তা আমাদের 
জানা প্রষ্ধোজন। গুণগত উৎকর্ধষের বিষন্ে কিছু 
বলবার আগে বিভির থাগ্ভবস্তর, বিশেষতঃ প্রধান 
খাগ্ঘসমূছের প্রোটিনের পরিমাণের বিষয়ে এবং 
তাঁদের প্রোটিনের চাহিদা! মিটাবার উপযোগিতা 
উপর কিছু আলোচনা কর! যাক। 
আমাদের বিশেষ পরিচিত কদেকটি থাস্ছে 
প্রোটিনের পরিমাণ শতকরা! হিসাবে মোঁটা- 
মুটি কতট। আছে, তা দেখানে! হলো £_ 


চাঁল--"০ গোছুপ্ধ--৩৩ 
মুস্থর ডাল - ২৫"* মাছ--২১* 
আটা--১২ * মাংস--১৯"* 
মিষ্টি আলু--১'২ ভিম--১৩'০ 
গোল আলু--১৬ 


উপরের তালিকা থেকে আমর] জানতে 
পারি, শতকর1 হিসাবে চালে মিষ্টি আলুর প্রায় 
ছয় গুণবেশী প্রোটন রয়েছে। তাই বলে একথ! সত্য 
নয় যে, চালের বদলে আমরা বদি মিছি আলু 
প্রধান থাগ্ভ হিসাবে খেতে স্থুরু করি, তবে 
আমাদের প্রোটিন গ্রহণের পরিমাণ আহ্ছপাতিক- 
ভাবে কমে যাবে। পেটপুরে খাছগ্রহণ করবার 
ইচ্ছার গোড়ায় রয়েছে দেহের শক্তি বা ক্যালরির 
চাহিদা মিটাবার তাগিদ। খাগ্তাভ্যাসের রীতি 
অনুযায়ী প্রধান খাগ্ভই আমাদের প্রয়োজনীয় 
ক্যালরির অধিকাংশ সরবরাহ করে থাকে। 
যেমন--সাধারণ বাঙালীর! চাল বা চালজাত 
থাগ্ভবস্ত থেকে শতকর! প্রায় আশীভাগ ক্যালরি 
পেয়ে থাকে। নিউগিনির আদিবাসীরা প্রধান 
খাগ্ধ হিসাবে মিষ্টি আলু থেয়ে থাকে এবং 


২৬৪ 


দেহের প্রয়োজনীয় থাগ্শক্তি ধা ক্যালরির 
শতকরা! আশী-পচাণী তাগ মিষ্টি আলু থেকে 
আসে। শারীরিক পরিশমরত একজন বাঙালী 
যুবক ও অনুরূপ নিউগিনির যুবকের খাগ্শক্তির 
প্রয়োজনীয়তা যদি ৩০০ ক্যালরি হয়, তবে 
২৪** ক্যালরির জন্তে বাঙালী ও নিউগিনির 
যুবক যথাক্রমে চাল ও মিষ্টি আলুর উপর নির্ভর 
করবে। মিষ্টি আলুতে জলের ভাগ খুব বেশী-__ 
শতকরা প্রায় সত্তর ভাগ। তাই বস্তর পরিমাণ, 
তথা ক্যালরির পরিমাণ তুলনায় কম। কিন্তু 
চালে জলের পরিমাণ খুব কম থাকায় ( শতকরা 
বারো ভাগের মত ) সমওজনের চাল থেকে মিষ্টি 
আলুর চেয়ে অনেক বেশী ক্যালরি পাওয়া যায়। 
চাঁল থেকে ২৪০ ক্যালরি খাগ্ঘশক্তি পেতে হলে 
চব্বিশ আউল চাল খেতে হবে, আর অনুরূপ 
পরিমাণ খাছ্যশক্তি পেতে হলে মিষ্টি আলু খেতে 
হবে পয়ষটি আউন্স। চব্বিশ আউন্স চাল 
থেকে পাওয়া যায় আটচলিশ গ্র্যাম প্রোটিন 
আর পরষটি গ্র্যাম মিহি আলু থেকে পাওয়া যাঁর 
কুড়ি গ্র্যাম প্রোটিন। মিষ্টি আদুতে চ।/লের এক- 
ষষ্ঠটাংশ প্রোটিন থাকলেও ক্যালরির চাহিদা 
মিটাঁবাঁর প্রয়োজনে বেশী খাবার জন্তে মিষ্টি অ।লু 
থেকে মোট যে পরিমাণ প্রোটিন পাওয়া যায়, তা 
অনুপাতে তত কম নয়। আফ্রিকার গোঁচাঁরণ- 
নির্ভগ কয়েকটি উপজাতি আছে, দুধ যাদের 
প্রধান খাগ্ভ। খতুবিশেষে একজন কর্মঠ যুবক 
দৈনিক ছয়-সাঁত লিট।র দুধ পাঁন করে। হিসাব 
করে দেখানে! যায়, এই পরিমাণ দুধ থেকে ১৫০- 
২০* গ্র্যাম প্রোটিন মিলে। শতকর! হিসাবে দুধে 
চালের চেয়ে অনেক কম প্রোটিন থাকলেও 
ক্যালরির চাদ! মিটাঁতে ছুধের উপর নির্ভর 
করলে ছুধ থেকে দৈনিক অনেক বেশী প্রোটিন 
পাওয়া যাঁবে। মোট পরিমাণের বিচারে অন্ন- 
ভোজীর! কখনও দুগ্ধপায়ীদের মত প্রোটিন গেতে 
পারে না। 


গান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৫ম সংখা 


বিভিন্ন দেশের প্রধান খাস্ভগুলির প্রোটিন 
সরবরাহের পরিমাঁণগত উপযোগীতার তুলনামূলক 
বিচার করতে গেলে একটি নির্দিষ্ট পরিমাণ ক্যালরি 
সরবরাহ করে এমন পরিমাণ খাঁন্ধ থেকে কতটা 
প্রোটিন পাওয়। যায়, তা জানা প্রয্মোজন। একশত 
ক্যালরি খাগ্বশক্তি প্রদান করতে কর়েকটি 
থাগ্যবস্ত কি পরিমাণ প্রোটিন সরবরাহ করে, তা 
নীচে দেওয়া হলো। থাগ্যবস্তগুলি কোন না কোন 
দেশের প্রধান বা অন্ততম প্রধান খাছ্য। 
চ।ল--২"* গ্র্যাম মিষ্টি আলু--*৯ গ্রাযাম 
অটা--৩৩ ৮ গোল আলু--১৬ ৮ 
মাছ_-২৪* ” বাজর1---৩'৩ 
মাংস--১৬ ৮ তূট্টা--৩'২ 
ছুধ--৫* ৮ ক্যাসেভার মূল--০ ৪ 
(ট্যাপিওকা) 
ক।5কলা--২"* ” কচুজাতীয় থাছ্য--১৫ ” 
আফ্রিকা ও দক্ষিণ আমেরিকার বহু অঞ্চল 
এবং ভারতের কেরালার বিশেষ বিশেষ অঞ্চলের 
জনগণ দৈহিক প্রয়োজনের শতকরা সত্তর থেকে 
আশী ভাগ ক্যালরি ক্যাসেতা থেকে নিয়ে থাকে। 
উপরের তালিকা থেকে সহজেই দেখানো যায় ষে, 
আমাদের প্রধান থাগ্ভ চাল থেকে যতট! 
প্রোটিন পেয়ে থাকি, ক্যাসেভাভোঁজীর1 তাদের 
প্রধান খাগ্য ক্যাসেভা থেকে মাত্র তার ২৫% 
প্রোটিন পেয়ে থাকে। 


$9 
$9 


প্রোটিনের গুণগত উৎকর্ষ 2 উদ্ভিজ্জ ও 
প্রাণীজ প্রোর্টিন 


আমরা দেখেছি প্রোটিনের অণু কুড়ি-একুশটি 
বা তার কাছাকাছি সংখ্যার বিভিন্ন আযঁমিনো 
আযাসিডের সমবারে গঠিত। দেছ্রে বিভিন্ন 
প্রোটিন বিশ্লেষণ করলেও এই আযামিনো আযসিড- 
গুলিই পাওয়া যায়। তবু দেছের বিভির প্রোটিন 
গঠনের প্রশ্নোজনে খাগ্চ থেকে সবগুলি আযামিনো 
আ্যাসিড না! নিলেও চলে। প্রয্বোজন হয় মাত্র 


মে) ১৯৬৬ ] 


গোটা কয়েক আমিনো আযাসিডের। এই সব 
আযামিনো আযাসিডকে বল! হয় অত্যাবস্তাকীয় 
আযামিনো আসিড (:5561508] ৪1100 ৪০10) | 
অত্যাবশ্তকীয় আমিনো আযঁসিডগুলি হচ্ছে 


' লাইসিন (,5511)6) 
আইসোলাইসিন (059155106) 
টিপটোফেন (01506018189) 
ভ্যালিন (৬৪116) 
থিওনিন (017:6020176) 
লিউসিন ([,90০106) 
মিথাইওনিন এস 


স্ব 
সিষ্টিন* (05561176) 
ফিনাইল আলানিন (21)615] ৪191011)6) 


অত্যাবস্কীয় আযামিনে! আযাসিডগুলির যে 
কোন একটির অভাব হলেই দেহে প্রোটিনের 
অভাবজনিত কোঁন না কোন লক্ষণ প্রকাশ পাবে। 
অভাব অত্যধিক হলে মৃত্যু পর্যস্ত ঘটতে পারে। 
দালান তৈরি করতে গেলে ইট, স্ত্রকী, চুন, 
সিমে্ট, কাঠ ও লোহার দরকাঁর। উক্ত জিনিষ- 
গুলির একটি জিনিষের অভাব হলেও দালান 
তৈরি করা যাবে না। দেহের প্রোটিন গড়তে 
অত্যাবশ্টকীয় আযমিনো আযসিডগুলির কাঁজ 
খানিকটা দাঁলান তৈরির মাঁলমশলাঁর মতই; যে 
কোন একটিকে বাদ দিলেই প্রোটিন গড়বার কাঁজ 
বন্ধ হয়ে যাবে। 


দেহ অত্যাবশ্যকীয় আামিনো আযসিড 


* সিষ্টিন মিথাইওনিনের পরিপূরক | মিথা- 
ইওনিন অত্যাবস্থীকীয় সিষ্টিন নয়। তবে প্রোটিন 
উপযুক্ত পরিমাণ সিষ্টিন থাকলে মিথাইওনিনের 
গ্রয়োজনীরত] খানিকটা কমে যায়। প্রসঙ্গতঃ 
উল্লেখ করা যেতে পারে যে, সালফার বা গন্ধক 
ছুটি জ্যামিনে! আাসিডের একটি মূল উপাদান। 
অন্তান্ত অত্যাবশ্কীয় আঁমিনো আযাসিডগুলি 
গদ্ধকবিহ্থীন। . 


খান্ডের প্রোটিন 


২৬১ 


ছাড়া অন্তান্ত আযমিনো আসিডগুলি (০7৮ 
85561761981] 817)1)0 ৪০105) ঠতরি করতে পারে-. 
দেহের প্রোটিন গড়তে সে সব আযামিনো 
আযাসিড বাইরে থেকে (খাগ্ভ থেকে ) না নিলেও 
চলে, যদিও খাছ্ভের প্রোটিনের মাধ্যমে এ 
আযমিনো আসিডগুলিও আসে। অত্যাবহ্থকীর 
আযামিনো আযসিডগুলি থেকেই দেহে অন্তান্ত 
আমিনো আসিড তৈরি হতে পারে। 
অত্যাবশ্ঠকীয় আমিনেো আযসিডগুলি প্রত্যক্ষ ও 
পরোক্ষভাবে দেহের প্রোটিন গড়ে তোলে। 
অন্তান্ত আযমিনো আঁসিড তরি করাই 
অত্যাবশ্যকীয় আঁমিনো আযসিডগুলির পরোক্ষ 
কাঁজ। দেহ অত্যাবশ্তকীয় আমিনে আসিড- 
গুলি টততরি করতে পারে না--পাঁরলেও অতি 
সীমিত পরিমাণে তৈরি করে। সেই জন্টেই 
অত্যাব্কীয় আমিনে আসিডগুলি খাগ্ভ থেকে 
নেবার প্রয়োজন হয়। 

অত্যাবস্টকীয় আমিনো আযাসিডগুলি কি 
পরিমাণে রয়েছে, মূলতঃ তাঁর উপরেই প্রোটিনের 
গুণগত উৎকর্ষ নির্ভর করে। পুষ্টি-বিজ্ঞানের 
বিচারে আদর্শ প্রেটিন এমন একটি প্রোটিন, যাতে 
অত্যাবস্তকীয় আযামিনে! আযপিডগুলি উপযুক্ত 
পরিমাণে (শতকরা হিসাবে বিশেষ বিশেষ 
মাত্রায়) রয়েছে। যে কোন একটি আমিনো 
আসিড কম মাত্রায় থেকে অন্যান আযামিনো 
আযসিডগুলি যদি আদর্শ প্রোটিনের সমমান্ৰায় বা 
তার চেয়ে বেশীও থাকে তবুও প্রোটিনের গুণগত 
উৎকর্ষ অনেক কমে যাত়। মুরগীর ডিমের 
প্রোটনকে অনেক সমক্বে আদর্শ প্রোটিন হিসাবে 
ধর] হয় এবং তাতে অত্যাবশ্বকীর আমিনে! 
আসিডগুলি যে যে মাত্রায় রয়েছে, তাকেই 
অনেক সময় প্রোটিনে অত্যাবহ্কীয় আ্যমিনো 
আমিডগুলির আদর্শ মাত্রা বলে ধরা হন়। 
শতকরা হিসাবে মুরগীর ডিমের প্রোটিন 
অত্যাবশ্কীয় আযমিনো আযসিডগুলি যে 


২৬২ 


থে পরিমাণে আছে, তা নীচে দেখাঁনো 


হলো 2 


লাইসিন__৬'৪ 
টিপটোফেন--১৭ 
আইসোলিওসিন--৬'৬ 
ত্য/লিন--৭'৪ 

মিথাইওনিন + সিষ্টিন--€ ৫ 
থিওনিন--৫" 
লিউসিন--৮"৮ 

ফিনাইল আালাঁনিন--৫*৮ 


ইদানীং বিশ্ব খাদ্য সংস্থা (১0) অত্যাবশ্যকীয় 
আমিনো আযপিডগুলির মাত্রাভিত্তিক আদর্শ 
প্রোটিনের একটি সংজ্ঞা দিয়েছেন। প্রোটিনটি 
কাল্পনিক। বিশ্ব খাছ্ভ সংস্থার কল্পিত আদর্শ 
প্রোটিনের অত্যাবশ্ঠকীক়্ আঁমিনে! আসিডগুলির 
পরিমাণ আরও কম । 


প্রোটিনের জৈবিক উত্কর্ষের মান (31010- 
£1০91 ৪186) নির্ণয় করবার জন্তে জীবদেহভিত্তিক 
বিশেষ বিশেষ পরীক্ষা! রয়েছে। তবে খাছের 
প্রোটিনে অত্যাবশ্তকীয় আমিনেো আনিডগুলি 
কি পরিমাণে রয়েছে, তা বিশ্লেষণ করে বের করে 
ও ডিমের প্রোটিনের অত্যাবস্তকীয় আমিনো 
আসিডগুলির মাত্রার সঙ্গে তুলনা করে বিশেষ 
হুত্রের (£9:09918) সাহাধ্যে খাগ্-প্রোটিনের 
জৈবিক উৎকর্ষের মান মোটামুটিভাবে নির্ণয় 
করাযায়, অর্ধাৎ কোন খাগ্-প্রোটিনের ৫ যেমন 
ঘবের প্রোটিনের ) অত্যাবস্টাকীয় আযামিনো 
আ্যাসিডগুলির পরিমাণ যদি জানা যায়, তবে 
পরোক্ষভাবে হিসাব করে প্রোটিনের জৈবিক 
উৎ্কর্ষের মানও মোটামুটি নির্ণপন করা যায়। এই 
হিসাবের উপর ভিত্তি করে বিদ্ডিন্ন প্রোিনের 


আন ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


যে জৈবিক উৎকর্ষের মান নির্ণয় করা হয়েছে, ত। 
নীচে দেওয়! হলো £-- 


প্রোটিনের জৈবিক 


উৎস উত্কর্ষের প্রোটিনের জৈবিক 
মান উৎস উৎকর্ষের 
মান 
মুরগীর ডিম ৯৭ গম ৫৮ 
দ্ধ ৮৪ মটরগু টি ৫৮ 
ছাগমাৎস ৮০ বাধাকপি ৪৯ 
মাছ ৭৬ লাউ ৪৭ 
চাল ৬৮ বিট ৩১ 


উপরের তাঁলিক! থেকে দেখা যায় যে, প্রাণীজ 
প্রোটিনের টজবিক উৎকর্ষের মান উত্তিজ্ঞ 
প্রোটিনের মানের চেয়ে অনেক বেশী। বলা বাহুল্য 
অত্যাবস্তকীয় আমিনো আযসিডগুলি উপযুক্ত 
পরিমাঁণে ন| থাঁকবাঁর জন্তেই উদ্ভিজ্জ প্রোটিনগুলির 
জৈবিক উৎ্কর্ষের মান অনেক কমেযায়। আর 
একটি বিষয় লক্ষণীয়। চাঁলের প্রোটিনের উজৈবিক 
উত্কর্ষের মান গমের প্রোটিনের মানের চেয়ে 
বেশী। গমে চালের চেয়ে বেশী প্রোটন রয়েছে 
বটে; কিন্তু গুণগত উৎকর্ষের বিচারে গমের স্থান 
চালের নীচে। 


আমরা জানি, উত্তিজ্জ থাছে! (চাল, গম, কর্ধ 
ইত্যাদি) ক্যালরির অন্কপাতে কম প্রোটিন 
থাকে। কাজেই চাল, গম, কন্দ ইত্যাদি উদ্ভিজ্জ 
বস্ত যেসব দেশের প্রধান খাছ, সে সব দেশের 
সাধারণ লোক, প্রাণীজ খাগ্ঘ যাদের প্রধান থাগ্য বা 
অন্ততম প্রধান খাস্যঃ তাদের তুলনায় কম প্রোটিন 
পেকে থাকে। প্রাণীজ প্রোটিন ব্যয়বহুল বলে 
সাধারণতঃ শিল্পোন্নত, তথা আধিক সঙ্গতিসম্পন্র 
দেশের লোকেরাই প্রাণীজ প্রোটিন যথেষ্ট পরিমাণে 
খেতে পারে। কয়েকটি দেশের জনসাধারণ গড়ে 
দৈনিক মাথাপিছু কত গ্র্যাম উত্তিজ্জ ও প্রাণীজ 


মে, ১৯৬৬ ] 


প্রোটিন (এবং মোট প্রোটিন) পেকে থাকে, তা 
নীচে দেখান হলো। হিসাবটি তের-চৌদ্দ বছর 
আগের! এক জাপান ছাড়া বর্তমানে অন্তান্ত 
দেশের খাগ্ভ-পরিস্থিতির বিশেষ পরিবর্তন হয়েছে 
বলে যনে হয় না। 


দেশ উত্তিজ্জ প্রাণীজ মোট 

প্রোটিন প্রোটিন প্রোটিন 

€গ্র্যাম) (গ্রাম) (গ্র্যাম) 
ফর! ৫০ ৪৩ ৪৩ 
সুইজারল্যা্ ৪৬ ৫১ ৯৭ 
ইংল্যা্ ৪২ ৪৬ ৮৮ 
নরওয়ে ৪৭ ৫৭ ১০৪ 
ইউগোঙ্লোতাকিয়া ৫৬ ২৪ ৭৬ 
ভারত ৩৯ ৬ ৪৫ 
জাপান ৪৪ ১০ ৫৪ 
ফিলিপাইন ৩৩ ১০ ৪৩ 
মিশর ৫৯ ১০ ৬৯ 
তুরস্ক ৬৮ ১২ ৮০ 
আর্জেপ্টিন! ৩৫ ৬৩ ১৮ 
ব্রেজিল ৪২ ১৭ ৫৯ 
ুক্তরাস্ ৩ ৬১. ৪১ 
অগ্েলিয়া ৩২ ৬৫ ৯৭ 

প্রাণীজ প্রোটিন কি অপরিহার্য? 


অনগ্রসর দেশের লোঁকের! প্রাণীজ প্রোটিন 
যে খুব কমপার়, তা উপরের তালিকা থেকেই 
প্রতিভাত হবে। শিল্পেনরত দেশের লোকদের 
ভিতর শুধু জাপানের অধিবাসীরাই কম হারে 
প্রাণীজ প্রোটিন পেয়ে থাকে। তবে ইদানীং 
থাগ্য-ব্যবস্থার উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে জাপানীদের 
প্রাণীজ প্রোটিন খাওয়ার পরিমাঁণ বেড়ে গেছে। 
প্রাণীজ প্রোটিন খাওয়ার ব্যাপারে ভারতের 
মত শোচনীয় পরিস্থিতি কোন দেশেরই নয়। 
খাছ্ে প্রাণীজ প্রোটিনের পরিমাথ কি করে 


থান্তের প্রোটিন 


হও 


বাড়ানে যায় ? উত্তর সহ্থজ। করে মাছ- 
মাংস, ছ্ধশ্ডিম খেতে হবে। খেতে তো হবে, 
কিন্ত পাওয়! যাবে কোথায়? দেশের সব লোকের 
পেট ভরাবাঁর মত থাস্তশশ্য জগ্মানেো! যেখানে গুরু- 
তর সমস্তা এবং যেখানে জনসংখ্যা অত্যধিক হারে 
বাড়বার জন্তে জমির উপর অসম্ভব চাপ পড়ছে, 
সেখানে দুধ-মাংস উৎপাদনের প্রয়োজনে বিস্তৃত 
পণ্ডচারণ চেত্রের বন্দোবস্ত করা এক রকম অসম্ভব 
কাঁজ। তাই প্রোটিনের জন্তে প্রায় সম্পূর্ণরূপে 
উদ্ভিজ্জ খাছের উপর নির্ভর করতে হচ্ছে এবং 
ভবিষ্বতেও তা করতে হুবে। তাহলে নিকষ্ট 
শ্রেণীর প্রোটিনের উপর নির্ভর করে ভগরস্বাস্থ্য নিয়ে 
কি কোন রকমে আমর! টিকে থাকবো? জাতি 
হিসাবে প্রোটিনের অভাবজনিত নানারকম রোগ 
নিয়ে কোন রকমে বেঁচে থাঁকা বা ধ্বংস হয়ে 
যাওয়াই কি আমাদের ভাগ্যলিপি? অথবা মূলতঃ 
উদ্ভিজ্জ প্রোটিনের উপর নির্ভর করেও আমরা 
প্রোটিনের অভাবজনিত রোগ ও স্বাস্থ্যহীনতার 
হাত থেকে নিষ্কৃতি পাবার উপায় বের করতে 
পারবে! ? ইদানীং কালের পুষ্টি-বিজ্ঞানের গবেষণ। 
এই প্রশ্থের উত্তর দিয়েছে । জান] গেছে, অন্ততঃ 
ু্ণবয়স্থদের স্বাস্থ্য ও শরীর রক্ষার জন্তে জাস্তব 
প্রোটিন অপরিহার্য নয়। প্রোটিনের অভাবজনিত 
প্রতিক্রিয়াগুলি ঠেকিঘ্বে রাখতে হলে খানিকট! ছুধ, 
ডিম ব! মাছ-মাঁংস যে খেতেই হবে, এ রকম অমোঘ 
বিধান দেওয়া যায় ন1। প্রশ্ন-যেহেতু এক বা 
একাধিক আযঁমিনো৷ আসিডের অভাব হলে দেহে 
প্রোটিনের অভাবজনিত লক্ষণ প্রকাশ পায় এবং 
উদ্ভিজ্জ প্রোটিনগুলিতে যেহেতু এক বা একাধিক 
আযামিনে! আঁসিডের খুবই অভাব রয়েছে, সেহেতু 
কি করে উদ্ধিজ্জ প্রোটিনের উপর নির্ভর করে 
শরীর রক্ষা কর] সম্ভব হয়? 


অত্যাবশ্থাকীয় আযামিনে! আযাসিডগুলির ন্যনতা 
সব উত্ভিজ্জ প্রোটিনে এক রকম নয়। যেষন--আটা 
ও চালের প্রোটিনে (বিশেষ করে আটাতে )ধে 


২৬৪ 


আমিনো আ।সিডের বিশেষ অভাব রয়েছে, তা 
হলো ল/ইসিন। কিন্তু চাল বা আটাতে প্রয়ো্নীয় 
সালফরমুক্ত আামিনে। আাসিডের ( মিথাইওনিন 
+সিষ্টিন) অভাব নেই। ডালের প্রোিনে চাঁল 
ও আটার দ্বিগুণ লাইসিন রয়েছে, কিন্তু সালফর- 
যুক্ত আমিনো আযাসিড রয়েছে অনেক কম 
মান্রায়। আবার মিষ্টি আলুর প্রোটিনে যে 
পরিমাণ থিওনিন রয়েছে, তা চাল-আটা-ডাঁল 
কিছুতেই নেই। চাঁল বা আটা উপযুক্ত পরিমাণ 
ডাল ও মিষ্টি আলু সহযোগে খেলে কোন 
অত্যাবশ্ত্ীর আমিনে! আপসিডের অভাব ঘট্বাঁর 
সম্ভাবন] থাকবে না। বিশেষ করে মিষ্টি আলুর 
নাম না করে বল! যায়-_চাল, ডাল, তরিতরকারী বা 
আটা, ডাল, তরিতরকারী প্রভৃতি উদ্ভিজ্জ খাছ 
একযোগে আহার করলে (যা আমর সাধারণতঃ 
আহার করেই থাকি) দেহে অত্যাবশ্যকীয় 
আমিনো আপিডগুলির অভাব ঘট্বাঁর সম্ভাবন! 
থাকবে না। উপরিউক্ত উদ্ভিজ্জ খাগ্ভগুলির কোনটির 
প্রোটিনই উৎকর্ষের বিচারে স্বক্মংসম্পুর্ণ নয়, তবে 
একযোগে সম্পূর্ণ_-একটি অন্তটির পরিপুরক। ইজম- 
ক্রিয়ার ফলে চ।ল-ডাল ও তরিতরকারীর প্রোটিন 
থেকে আমরা পাই কতকগুলি আমিনো আযাসিড। 
চাল-ডাল, তরিতরক।রীর মিশ্র প্রোটন থেকে 
সবগুলি অত্যাবস্াকীযপ আযমিনে1 আযাসিড উপযুক্ত 
পরিমাণে পাওয়া! যায়। দেহের প্রয়োজনে দেহ 
ভিন্ন ভিন্ন ভাবে চালের প্রোটিন, ডালের প্রোটিন 
আর তরকারীর প্রোটিনকে কাজে লাগায় না। 
কাজে লাগায় হজম-হওযবা প্রোটিনগুপির আযামিনে 
আযাসিডগুলিকে। কাজেই কয়েকটি অসম্পূর্ণ 
প্রোটিনের একত্রীভূত অত্যাবশ্যকীয় আযাঁমিনে! 
আসিডগুলি থেকেই দেহ তার প্রোটিন গড়বার 
মাল-মশলা পেয়ে যাঁয়। প্রত্যেকট প্রাণীজ খাগ্ঠ 
(যেমন--ছুধ, ডিম, মাছ ও মাংস) প্রোটিনের 
গুণগত উৎকর্ষের বিচারে স্বক়্ংসম্পুণ ; অর্থাৎ 
যি ষে কোন একটি থাগ্ধ প্রোটিনের একমাত্র 


আন ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৫ম গংখ্যা 


উৎস হয় তবুও দেহে প্রোটিন গড়বার কাঁজ ভাল 
ভাবেই চলবে--কোন অত্যাবশ্টকীয় আমিনো 
আযাসিডের অভাব ঘটবে না। 


বিভিন্ন উত্ভিজ্জ খানের মিশ্র প্রোটিন যদি গুণগত 
উত্কর্ষের বিচারে দেহের চাহিদা মিটাতে পারে, 
তবে প্রশ্র--টৈনিক কতটা প্রোটিন আমাদের 
প্রয়োজন এবং বিভিন্ন উদ্ভিজ্জ থাগ্য কতট! খেলে 
আমর] এই চাহিদ। মিটাতে পারবে] ? এই বিষয়ে 
বহু অনুসন্ধানের পর পুষ্ট-বিজ্ঞানীর! অভিমত প্রকাশ 
করেছেন যে, পুর্নবর়স্ক ব্যক্তির! যদি দৈনিক দৈহিক 
ওজনের প্রতি কিলোগ্র্যাম প্রতি একগ্র্যাম প্রোটিন 
গ্রহণ করে, তাহলেই তা শরীর রক্ষার পক্ষে যথেষ্ট 
হবে। পূর্ণবয়স্ক ভারতীয় পুরুষের গড় দৈহিক 
ওজন ধরা হয়েছে পঞ্চানন কিলোগ্র্যাম। তাই 
আমরা ধরে নিতে পারি, একজন পুর্ণবয়স্ক ভারতীয় 
পুরুষের দৈনিক প্রেটিনের প্রয়োজনীস্নতা পঞ্চানন 
গ্র্যাম। খানিকটা ডাল আর কিছুটা তরিতরকারা 
দিয়ে দুবেলা পেটভরে ভাত বা রুটি খেলে আমরা 
আমাদের প্রয়োজনের চেয়ে বেশী পরিমাণ 
প্রোটিন পেতে পারি। একটা উদাহরণ দেওয়। 
য/ক--্ধরা বাঁক, অফিসের কোন কেরা ণীবাবু 
অন্যান্ত খাঁগ বাদ দিয়ে রোজ যতটা আটা, চাল, 
ডাল ও তরিতরকারী খান, তার পরিমাণ এই 
রকম £-- 


চাঁল--১* আউন্স 
আটা--৪ আউন্স 
ডাঁল--৪ আউব্স 
তরিতরকারী--৪ আউন্স 


হিসাব করে দেখানো যায়, উপরিউক্ত উত্ভিজ্জ খাস্ 
থেকে কেরাণীবাঁবু রে|জ ষাট গ্র্যামের উপর প্রোটিন 
পান এবং তার খাঞ্ভে কোন অত্যাবশ্যকীয় 
আমিনো আপসিডেরই ঘাটতি হয় না। কাজেই 
দেখা যায়, ভারতের জনসাধারণ সাধারণভাবে যে 
খাগ্ক পা, তাই যদি তাঁরা পেটভরে খেতে পায়। 


মে, ১৯৬৬ ] 


তবে অস্ততঃ বয়স্কের প্রোটিনের অভাবজনিত 
অপুষ্টিতে ভূগবে না। 

আগেই বলেছি, আফ্রিকা ও দক্ষিণ 
আমেরিকার বহু অঞ্চলে এবং ভারতের কেরালার 
কয়েকটি স্থানের অধিবাসীদের প্রধান খাগ্ঠ 
ক্যাসেভা ব| ট্যাপিওকা। আরও বল! হয়েছে, 
ট্যাপিওকা বা ক্যাসেভাতে (মূল জাতীয় খাছ) 
প্রোটিনের পরিমাণ খুবই কম। ধদি একজন 
মোটামুটি পরিশ্রমী পুর্ণবয়স্ক লোকের ২৮০* ক্যালরি 
খাগ্যশক্তির প্রয়োজন হয় এবং সে যদ্দি শতকরা 
পঁচাত্তর ভাগ ক্যালরি ট্যাপিওক1 থেকে নিতে 
চায় অর্থাৎ ট্যাপিওক1 তার প্রধান খাছ হয়, তবে 
সে প্রধান খাছ থেকে মাত্র ৬'৩ গ্র্যাম প্রোটিন 
পাবে। এ পরিমাণ ক্যালরির জন্তে আটা ও 
চালের উপর নির্ভর করলে আটা ও চাঁল থেকে 
যথাক্রমে ৭১৪ গ্রাযাম ও ৪২ গ্র্যাম প্রোটিন পাওয়। 
যাবে। ক্যাঁসেভা বা ট্যাপিওক! যাঁদের প্রধান 
থাস্ঘ, তাদের পক্ষে দেহের প্রয়োজনীয় প্রোটিন 
যোগাড় কর! খুবই ছুক্কর। তাছাঁড় গুণগত 
উৎকর্ষের বিচাঁরেও ট্যাঁপিওকাঁর প্রোটিনের স্থান 
চাল ও আটার প্রোটিনের অনেক নীচে । 

মিলেট জাতীয় খাছ, (রাগী, তুট্রা, বাঁজরা, 
কাউন ইত্যাদি) ভারতের বহু অঞ্চলের প্রধান ব] 
অন্যতম প্রধান খাছ্য। পরিমাঁণে মিলেটে প্রায় গমের 
মতই প্রোটিন রয়েছে। কোন না কোন মিলেট 
যাদের প্রধান থাগ্য, তাঁর] যদি মিলেটের সঙ্গে 
থানিকট। ডাল ও কিছুটা তরিতরকারী খায়, তবে 
তাঁদের দেহেও প্রোটিনের অভাবজনিত কোন 
অন্বাভাবিকত] দেখা দিবে না। 


শিশুর খাছ্ে প্রোটিনের স্বল্পতা ও 
খশিয়রকর রোগ (জ231100:01) 
মায়ের দুধের উপর সম্পুর্ণ নির্ভরতার বয়স পার 
হয়ে গেলেই অথবা মাতৃম্তনে উপযুক্ত পরিমাণ 
দুধ না থাকলে শিশুকে পরিপূরক খাস্ত দিতে হয়। 
২ 


খাভেন্স প্রোটিন 
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শিশুর বয়স বাঁড়বার সঙ্গে সঙ্গে পরিপূরক থাস্বই 
ক্রমশঃ প্রধান খানের স্থান নেয় এবং শেষে শিশু 
বয়স্কদের থাগ্য খেতে অভ্যন্ত হয়ে পড়ে এবং 
তাতেই সম্পুর্ণ নির্ভর করতে সুফ করে। সাধারণতঃ 
চার-পাঁচ মাস বয়স থেকে শিশুদের পরিপুরক 
খাদ্য দেওয়া হয়! বয়স্কদের খানে পরিপুর্ণ 
নির্ভরতা সাধারণতঃ বছর তিনেক বয়সের আগে 
হয় না। পুণ্টি-বিজ্ঞানের দৃষ্টিতে শৈশবকাঁল (মাস 
চারেক বয়স থেকে তিন-চার বছর বয়স 
পর্যন্ত) মানবজীবনের এক গুরুত্বপূর্ণ অধ্যায়। 
এই সময় অপুষ্টি-রোগ অতি সহজেই দেখা দেয়। 
দেহের ওজনের তুলনায় এই সময়ে প্রোটিনের 
প্রয়োজনীয়তা খুব বেশী হওয়াতে এবং শিশুরা 
বয়স্কদের খাছ বহুল পরিমাণে গ্রহণ করতে সমর্থ 
না হওয়াতে যে সব দেশে ছুধ বা অন্ত কোন উচ্চ 
শ্রেণীর প্রোরটিনবহুল শিশুখাঁগ্ের অভাব, সে সব 
দেশের শিশুর! প্রোটিনের অভাবজনিত নানারকম- 
রোগে আক্রান্ত হয়। পুষ্টির অভাবজনিত নানারকম 
রোগে ভুগে শিশুরা পাইকারী হারে মারাও যায়। 
পুষ্টির অতাব নানারকম উৎকট শিশুরোগের 
পরোক্ষ কারণও বটে। 

শিশুদেহে প্রেটিনের গুরুতর অভাবে 
(পরিমাণগত ও গুণগত) যে জটিল রোগ 
দেখা দেয়, তার সাধারণ নাম খশিয়রকর 
রোগ। এই রোগের সাধারণ বাহক লক্ষণ 
হলো শিশুর টহিক ওজনের হাসপ্রাপ্থি, দেহ 
রসস্থ হওয়া (0206108), ক্ষুধামান্্য, নিস্তেজ 
ও খিটখিটেভাব, চুলের রং কটা ও বিবর্ণ 
হয়ে যাওয়া, ক্রমাগত উদরাময় রোগে ভোগা 
ইত্যারদি। প্রোটিনের গুরুতর অভাব দূরীভূত 
না হলে মৃত্যুই রোগের শেষ পরিণতি । প্রোটিনের 
অভাব গুরুতর না হলে সব লক্ষণগ্ুলি দেখা দেয় 
না। অনেক সময় শুধু দেহের বৃদ্ধি বাধ! প্রাঞ্চ 
হুয়। এক বছর বয়স থেকে তিন বছর বয়সের 
মধ্যেই সাধারণতঃ শিশুরা এই রোগে আব্বাস 


২৬৬ 


হম্ব। ছুধ বা দুধের বিকল্প সহজপাচ্য উৎকৃষ্ট 
প্রোটিনবহূল খাঁনের অভাবের দরুণ অন্ধল্নত দেশ- 
গুলিতে মাতার স্তনহু্ধের উপর সম্পুর্ণ নিতরতার 
বস পার হয়ে গেলে শিশুদের সাধারণতঃ মূল 
বা শন্তের মণ্ড খাওয়ানো হয়। যেমন--শটি বা 
সাগুর মণ ক্যাসেভার মণ্ড, কাচকলার মণ্ড, ভাতের 
মণ্ড ইত্যাদি। আমর! জানি, এসব উদ্ভিজ্জ খাগ্ে 
প্রোটিনের ভাগ কম আর তার গুণগত উৎকর্ষও 
কম। ক্যাসেভা৷ মূলের মণ্ডের কথাই ধরা থাক। 
আফ্রিকার বহু অঞ্চলে শিশুদের ক্যাসেভার ম্ড 
থাওয়ানে। হয়। এক বছর বয়সের একটি শিশুর 
প্রয়োজনীয়তা হলে মোটামুটি এক হাজার 
ক্যালরির আর প্রোটিনের প্রয়োজনীয়তা ২৫1৩০ 
গ্র্যামের মত। শিশুটি যদি শতকর। সত্তর ভাগ 
ক্যালরির জন্তে ক্যাসেভার উপর এবং বাকী ত্রিশ 
ভাগের জন্তে মাতৃত্তন্তের উপর নির্ভর করে, তবে সে 
ক্যাসেভা থেকে ও মাতৃস্তনের ছুগ্ধ থেকে যথাক্রমে 
২৮ গ্র্যান ও ৫ গ্র্য।ম প্রোটিন পাঁবে, অর্থাৎ মায্ের 
দুখ আর পরিপুরক খাগ্ধ থেকে শিশুটি মাত্র ৭৮ 
গ্র্যাম প্রোটিন পাঁবে। প্রধান শিশুখাগ্ধ হিসাবে 
সাগড বা শটির উপর নির্ভর করলে অন্রূপ পরিমাণ 
প্রোটিনই পাবে। সাগড ও শটিতে নামমাত্র 
প্রোটিন আছে। এদিক থেকে ভাত বা শস্যের 
মণ্ড বহুলাংশে শ্রেষ্ঠ । সাত শত ক্যালরি খাগ্ব- 
শক্তি পাঁওয়! যাঁয়, এমন পরিমাণ চাল থেকে চোদ 
গ্র্যাম প্রোটিন পাওয়া যায়। সুতরাং শিশুটির 
প্রধান খাদ্য যদি ভাতের মণ্ড হয়, তবে ভাতের 
মণ্ড ও মায়ের দুধের প্রোটিন মিলিয়ে সে দৈনিক 
পাবে ১৯ গ্র্যাম। গুণগত উৎকর্ষের বিচারে 
চালের প্রোটিনের স্থান দুধের প্রোটিনের নীচে 
হলেও তার স্থান ক্যাসেভা, সাণ্ড বা শটির অনেক 
উপরে । তাই শিশুখাদ্ধ হিসাবে ভাত বা 
চিড়ার মণ্ড বিশেষ উপযুক্ত না হলেও সেগুলি 
অন্ততঃ সাগড ও শটির চেয়ে অনেক ভাল। শিশুটি 
বৃদি পরিপূরক থাছ্ধ হিসাবে গোদুধ্জের উপর 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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নির্ভর করে, তবে গোছুপ্ধ থেকেই সে পরত্রিশ 
গ্র্যামের মত প্রোটিন পাবে। 

বহু উন্নত দেশের বিভিন্ন অঞ্চলের শিশুদের 
থাস্য, দেহবুদ্ধি ও সাধারণ স্বাস্থ্য সম্বদ্ধে তথ্য 
সংগ্রহের জন্যে বৈজ্ঞানিক সমীক্ষ! চালানে! 
হয়। ভারতের কয়েকটি অঞ্চলেও কিছু কিছু 
সমীক্ষার কাঁজ চালানে। হয়েছে। ইদনীং বাংলা 
দেশের মেদিনীপুর জেলার বহু গ্রামে শিশুর খা 
ও শিশুর দেহবৃদ্ধির উপর বিস্তৃতভাবে সমীক্ষার 
কাজ পরিচালিত হয়েছে। প্রবন্ধ লেখক উক্ত 
সমীক্ষার সঙ্গে যুক্ত আছেন। পাঠকেরা বাংলা 
দেশের গ্রামাঞ্চলের শিশুর খান ও শিশুর দেহবুদ্ধি 
সম্থদ্ধে কৌতৃহলী আশা করে উক্ত সমীক্ষার 
সংগৃহীত কিছু কিছু তথ্য নিষ্নে পরিবেশিত 
হলো £-- 

সমীক্ষাতে জান যায় যে, চার মাঁস বয়স 
পর্যস্ত শতকর! প্রায় সত্বরটি শিশু খাগ্ের জন্তে 
সম্পূর্ণরূপে মায়ের দুধের উপর নির্ভর করে আর 
ছয় মাস বপ়সে সম্পূর্ণরূপে মায়ের দুধের উপর 
নির্ভর করে, এরূপ শিশুর সংখ্যা] শতকর। মাত্র 
বিশ জন। ছয় থেকে আট মাস বয়সের পরিপুরক 
থাগ্ধ গ্রহণকারী শিশুদের মধ্যে শতকরা মাত্র 
চল্লিশ জন শিশু সামান্ত গরুর ছধ (টনিক চাঁর 
থেকে ছয় আউল ) পায়। শতকরা যাঁট জন শিশুর 
পরিপুরক খাগ্য হচ্ছে চল্লিশ থেকে ষাট গ্র্যাম শটির 
পাঁলো আর পনেরো! থেকে পঁচিশ গ্রাম চিনি বা 
মিছরি। তার! গরুর দুধ কিছুমাত্র পায় না। আগেই 
বল! হয়েছে, সাগড ও শটিতে নামমাত্র প্রোটিন থাকে 
আর চিনি-মিছরিতে তো প্রোটিনের ন[মগন্ধও 
নেই। শুধু ভরগা মায়ের বুকের সামান্ত 
দুধ, য1 শিশুদের শুধু আংশিক ক্ষুধা মিটায়। 
প্রসঙ্গতঃ বলা যেতে পারে, মায়েরা সাধারণতঃ 
্বাস্্হীন-_তাদের দৈহিক ওজন মোটামুটি 
সত্তর থেকে পচাশী পাউগ্ডের মধ্যে সীমিত । 

প্রয়োজনের তুলনায় অতি সীমিত প্রোটিন 


'মে, ১৯৬৬] 


গ্রহণের ফলে শিশুর দেহবৃদ্ধির হার কমে যায়। 
মেদিনীপুর জেলার শিশুদের বিশেষ বিশেষ 
বয়সে দৈহিক গড় ওজন কত, তা নীচে দেওয়া 
হলো 


বয়স (মাস) দৈহিক ওজন ( পাউণড) 
৪) 
৬ ১২ 
১২ ১৫ 
২৪ ১৮ 


মেদিনীপুর জেলার আর পৃথিবীর কয়েকটি 
উন্নত ও অনুন্নত দেশের এক বছরের শিশুদের 


গড় ওজন কত, তা নীচের তাণিকায় দেওয়! 
হলো ৯ | 
দেশ ওজন ( পাঁউও) 
যুক্তরাষ্ট্র ২৩ 
সোভিগ়েট রাশিয়া ২৩ 
জাপান ২০৫ 
মিশর ১৮ 
নাইজেরিয়া ১৯ 
গয।গিয্া ১৭ 
ইন্দোনেশিয়া ১৬"৫ 
পিগমী ১৬৪ 
(পৃথিবীর ক্ষুদ্রতম মান্য) 
মেদিনীপুর ১৫ 


উপরের তালিক।য় দেখ যাবে, টৈহিক বৃদ্ধির 


হারের বিচারে মেদিনীপুরের শিশুদের স্থান 
সকলের নীচে। 
শিশুর খাণ্ঠে মিশ্র উদ্ভিজ্জ প্রোটিনের স্থান 


আমর! দেখেছি, বরস্কের বদি ভাত, ডাল ও 
তরিতরকারী বা রুটি, ডাল, তরিতরকারী পেট 
ভরে খেতে পায়, তবে তাঁদের প্রোটিনের অভাঁব- 
জনিত রোগে ভোগবার আশঙ্কা থাকে না বা 


খানের প্রো! 


২৬৭ 


তাদের দেহে প্রোটিনের অভাবজনিত কোন 
রকম অন্বাভাবিকতাঁও দেখা দেয় না। কিন্তু শিশু 
যখন মাত্র মায়ের হুধ ছাড়তে সুরু করে, তখন 
তাকে ভাত, তরকারীর মত বয়স্কদের খাস 
দেওয়া চলে না-_পণ্ডর দুপ্ধই তখন তার সম্পূর্ণ 
উপযুক্ত পরিপুরক খাগ্ভ। শিশুরা! যখন বয়স্কদের 
খাগ্ভে কিছুটা অভ্যন্ত হয়, তখনও অর্থাৎ দেড় 
বছর দু-বছছর বয়সেও দুধ বা অনুরূপ প্রাণীজ 
থাগ্ভ তাঁর প্রয়োজনীয় প্রোটিনের মুল উৎস 
হওয়া উচিত। এই বয়সটাঁই খশিয়রকর রোগ 
হবার পক্ষে সবচেন্নে আশঙ্কাজনক সময়। কারণ 
ছুধ শিশুরা তখন একরকম পাই না আর 
প্রাণীজ প্রোটিনহীন বয়স্কদের থাগ্চ সে তখন 
যে পরিমাণে পায়, তাথেকে ক্রতহাঁরে বুদ্ধি 
পাঁওয়! ও দেহের চাহিদ! অনুযায়ী প্রোটিন পাওয়ার 
উপায় থাকে না। ছুধ ও অন্ঠান্ প্রাণীজ প্রে।টিনের 
অভাবে শিশুকে কি এমন উদ্ভিজজ থাগ্য দেওয়! 
চলেঃ যা খেয়ে সে প্রোটিনের অভাবজনিত 
রোগ থেকে রক্ষা পেতে পারে? 

বয়স্কদের সাধারণ উত্ভিজ্ঞ খাগ্ভ থেকে শিশুরা 
তাদের দেহের চাহিদা অন্থ্যায়ী প্রোটিন না পেলেও 
বিশেষভাবে তৈরি প্রোটিনবহল মিশ্র উদ্ভিজ্জ 
থাগ্য থেকে শিশুর! যে তাঁদের দেহের প্রয়োজনীয় 
প্রোটিন পেতে পারে, সে সম্ভাবনা পুষ্টি-বিজ্ঞানের 
ইদানীং কালের গবেষণায় দেখা গেছে। ছু-একটি 
উদাহরণ দেওয়া যাক। 

প্রবলভাবে খশিয়রকর রোগে আক্রান্ত 
শিশুদের চিকিৎসা না করালে অনেক ক্ষেত্রেই 
শিশুদের মৃত্যু হয়। উপযুক্ত চিকিৎসার মূল কথা৷ 
হচ্ছে, রোগাক্রাস্ত শিশুকে সহজপাচ্য উৎকষ্ট 
শ্রেণীর প্রোটিনবহল খাঁদ্চ খেতে দেওয়া । এই 
অবস্থায় সর্বোৎকৃষ্ট খাছ হচ্ছে মাখনতোল ছুধের 
গুঁড়া। মাখনতোলা দুধের গুড়া বিশেষভাবে 
বিশেষ মাত্রায় কয়েক সপ্তাহ ধরে খেতে দিয়ে 
খশিয়রকরে প্রবলভাবে আক্রাম্ত শিশুদের সম্পুর্ণ 


২৬৮ 


সুস্থ কমা সম্ভব হয়েছে। মধ্য আমেরিকার এক 
পরীক্ষায় রোগাক্রান্ত শিশুদের মাখনতোল1 দুধের 
গুঁড়ার বদলে সহজপাচ্য করে তৈরি উদ্ভিজ্ঞ 
থাচ্ঠের এক বিশেষ মিশ্রণ খেতে দেওয়! হয়। মিশ্র 
উদ্ভিজ্ঞ খাছ্ের উপাদানটি এই রকম £-- 


বিশেষ শল্য (00:10. 00938)--৫*% 


তিলের গুড়া - ৩৫% 
তুলাবীজের খইল --৯% 
ঈষ্ট --৩% 


বিশেষ গ[ছের পাতার গু ডা--৩% 
শিশুদের হজমের উপযোগী কন্রে তৈরি 
উপরিউক্ত উদ্ভিজ্জ খাগ্ের সংমিশ্রণ বেশ কিছুদিন 
ক্রমাগত খেতে দিয়ে রোগাক্রাস্ত শিশুদের রোগ- 
মুক্ত কর! সম্ভব হয়েছে। যদিও হুধের গু'ড়ার 
মত তত সন্তোষজনক ফল পাওয়া যায় শি। 
শুধু মধ্য আমেরিকায় নয়, বহু দেশেই অনুরূপ 
পরীক্ষায় সবিশেষ আশাপ্রদ ফল পাওয়৷ গেছে। 
বল! বাহুল্য, উছ্ভিজ্জ থাছ্ের সংমিশ্রণ সমস্ত 
পরীক্ষাতেই এক ভাবে তৈরি হয় নি। ভারতে 
পরিচালিত কোঁন একটি পরীক্ষায় নিম্নলিখিত 
সংমিশ্রণটি ব্যবহৃত হয়েছিল ;- 


ছোলা --৫৯% 
কলার ময়দা--২৪% 
গুড় --১৭% 


জীন ও বিজান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


আফ্রিকায় কোন কোন অঞ্চলে চীনাবাদামের 
খইলের (তৈল নিষ্ধাশনের পরে পিষ্ট চীনাবাদাম 
থেকে যে বস্ত পাওয়া যায়) সঙ্গে পাকা কলা 
মিশিয়ে “শিশু-খাগ্ক” তৈরি করা হয়। এইবস্ত 
খেতে দিয়েও বহু রোগীকে রোগমুক্ত করা সম্ভব 
হয়েছে। 


মিশ্রণটি যে ভাবেই তরি হোক না কেন, 
প্রধান কথ! হচ্ছে তাতে প্রোটিন ও অত্যাবশ্তকীয় 
আযামিনো আযাসিডগুলি উপযুক্ত পরিমাণে থাঁকা 
চাই। এমন ভাবে খাগ্ঘটি তৈরি হওয়া উচিত, 
যাতে শিশুর! তা সহজে হজম করতে পারে এবং 
শিশুর রসনায় তা গ্রহণীয় হয়। এই রকম 'শিু- 
খাঁঘ' তৈরি করতে যতদুর সম্ভব স্থানীয় কষিজাত 
উদ্ভিজ্জ বস্তুর উপর নির্ভর করা উচিত। কয়েকটি 
অনুরত দেশে সাঁধারণভাঁবে টিফিন ও জলখাবার 
হিসাবে শিশু ও বালক-বালিকাদের অল্প খরচে 
তৈরি এরকম “শিশুধাগ্য* খেতে দিয়ে যথেষ্ট সুফল 
পাওয়া গেছে। 

শিশুদের উপযোগী প্রোটিনবহল উদ্ভিজ্ঞ- 
খাঁগ্তের উপর যে গবেষণা চলছে, তা যে অনুর 
ভবিষুতে সম্পূ সাফল্যলাভ করে জগতে 
লক্ষ লক্ষ শিশুর খাগ্ভ ও প্ুষ্টি-সমস্যার সমাধানে 
সবিশেষ সহায়তা করবে, তাতে কোন সন্দেহ 


নেই। 


প্রজনন-বিজ্ঞানের দৃষ্টিতে বিবাহ 


অরুণকুমার রায়চৌধুরী 


বৈদিক যুগে আমাদের দেশে সবর্ণ বিবাহ 
শ্রে্ঠ বলে পরিগণিত ছিল। সমান বর্ণের নরনারীর 
মধ্যে বিবাহ-ই সামাজিক প্রথ! হিসাবে গণ্য ছিল। 
হিন্দুসমাঁজে অকারণ অসবর্ণ বিবাহ অনুমোদিত 
ছিল না। কিন্তু পরবত্তাঁকালে অন্থলোম ও 
প্রতিলোম বিবাহবিধির সাহায্যে অপবর্ণ বিবাহকে 
নয়নত্রিত করা হয়েছিল। অনুলোম প্রথায় ব্রাহ্মণ 
_ক্ষত্রিয়া, বৈশ্তা ও শুদ্রা নারীকে, ক্ষত্রিয়-বৈহা 
ওশুদ্র নারীকে এবং বৈশ্ঠ-শূদ্রা নারীকে বিবাহ 
করিতে পারিত। অসবর্ণ বিবাহে অন্ুলোম বিবাহ 
যেরূপ প্রশস্ত ছিল, প্রতিলোম বিবাহ অর্থাৎ 
নিম্নবর্ণের পুরুষের সহিত উচ্চবর্ণের নারীর বিবাহ 
সেরূপ প্রশস্ত ছিল না। অসবর্ণ বিবাহ হিন্দুশান্তরে 
নিন্দিত হলেও পরবতাঁকালে সমাজে মানুষের 
কুল অপেক্ষা শীলকে বেশী প্রাধান্ত দেওয়া 
হয়েছিল। প্রাচীন ঝধিদের মধ্যে বশিষ্ঠ, ব্যাসদেব, 
পরাঁশরমুনি প্রমুখ অনেকেই ছিলেন বর্ণপক্কর। 
যে কন্তা মাতার সপিও ও পিতার সগোত্র, ব্রাহ্মণ 
এরূপ কন্তাঁকে বিবাহ করিতে পাঁরিতেন না। 
কিন্তু পুরাঁকাঁলে নিকট সম্পর্কের মধ্যে বিবাহের 
ষ্টাত্ত দেখা যাঁয়। অভ্ুর্ন নিজের মাতুল কন্যা 
স্থভদ্রাকে বিবাহ করেন। 

আধুনিক প্রজননততধিদের নিকট সম্পকাঁত 
আত্মী-্ঘজন, যেমন--কাকা-ভাইবি, মামা-ভাগ্ী, 
মাসী-বোনপো, পিসি-ভাইপো। এবং জ্যোঠতুতো, 
খুড়তুতো, মামাত, মাপতুতে! ও পিসতুতে। ভাই- 
বোনের মধ্যে বিবাহ অন্থমোদন করেন না। 
প্রাচীন কালে রাঁজরক্ত কলুষিত হবার আশঙ্কায় 
ইংল্যাণ্ড ও মিশরের রাজপরিবারের আ 
স্বজনদের মধ্যে বিবাহ্‌ প্রচলিত ছিল। এই প্রকার 


অস্তবিবাহের (1001660108) ফলে ইংল্যাণ্ডের 
রাজপরিবারের মধ্যে কি ভাবে বংশগত হিমো- 
ফিলিয়া রোগ প্রসারিত হয়েছিল, তা প্রোফেসার 
হলডেন দেখিয়েছেন। আমাদের দেশে, বিশেষতঃ 
দক্ষিণ ভারতে আত্মীর়-্ঘজনদের মধ্যে বিবাহ 
অনুষ্ঠিত হতে দেখা যায়। অন্ত্প্রদেশের এক 
সমীক্ষায় জান! যায় যে, অনাত্বীর় বিবাহের তুলনায় 
আত্মীয় বিবাহে উৎপন্ন সম্তান-সম্ভতির মধ্যে 
পাল্মোনারী টিউবারকিউলোসিস-এর প্রবণতা 
বেশী। 1710501১610 তার পুস্তক 1167 270 
ড/০7০এ বোগ্াই-এর পাসাঁ সম্প্রদায়ের মধ্যে 
অন্তধিবাহের কুফলের কথা উল্লেখ করেছেন। 

প্রতি মান্থয কোঁন না কোন বংশগত রোগের 
ব1ক্ষতিকর কোন বৈশিষ্ট্যের জিন (3626) গ্রচ্ছত্্- 
ভাবে বহন করে থাঁকে এবং তাঁর! বাহতঃ নীরোগ 
অবস্থায় জনসাধারণের মধো বিচরণ করে। একই 
পরিবারের ভাইবোনের বা নিকট আত্মীয়-ত্ব জন- 
দের মধ্যে বিবাহ হলে, সমপ্রক্কৃতিসম্পন্ন দুটি 
প্রচ্ছন্ন জিন (02065515 81১৩) একই সম্ভ।নের 
মধ্যে একত্র সমাবেশের সম্ভাবনা বেশী থাকে; 
ফলে প্রচ্ছন্ন জিনের ক্ষতিকর বৈশিষ্ট্য তার মধ্যে 
প্রকাশ পায়। নিকট আত্মীয়দের মধ্যে বিবাছে 
এল্কাঁপটোগ্ুরিয়া, আলবিনিজিম, বর্ণান্বতা প্রভৃতি 
বংশগত রোগের আধিক্য দেখা যায়। আত্ীয়- 
হ্বজনদের বিবাহ অপেক্ষা যদি অনাত্বীয়দের মধ্যে 
বিবাহ ঘটে, তাহলে প্রচ্ছন্ন জিনের দ্বার নিয়ন্ত্রিত 
বংশগত রোগের আত্মপ্রকাশ হবার সম্ভাবনা 
কম থাকে। বিধবা ভ্রাতৃবধূ বা মৃত পত্বীর তন্মীর 
সঙ্গে কোন ব্যক্তির বিবাহকে অন্তবিবাকের 
পর্যায়ে ফেল! যায় না। প্রজননতান্তিক বিচারে 
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কিন্ত এরূপ বিবাহে কোন বাঁধা নেই। সুস্থ ও 
্বাস্থাবান সন্ভতানোৎপাঁদনের উদ্দোশ্তে অনেক 
প্রজননততৃবিদ বহিবিবাহের (09960660108) 
অনুকূলে মত প্রকাশ করেন। প্রোফেসার হুলডেনের 
মতে--101706 10936: 2801616 60০11০ 
10611300 15 036 10000030001) ০ £০০০ 
1080 69250016100 02010910 10121 
21655) 61003 217000019817)8 00016601156. 

অনেক প্রজনন-বিজ্ঞনী মনে করেন যে, 
বিবাহের পুর্বে পাত্র-পাত্রীর বংশতালিক! 
(61866) পরীক্ষা করা আবশ্টক। পাৰ্র” 
পাত্রীর বংশতালিকার সাহাঁষ্যে তাদের ভবিষ্যৎ 
সম্তান-সম্ততির মধ্যে কোন বংশগত রোগের লক্ষণ 
প্রকাশ হবাঁর সম্ভাবনা আছে কিনা, তা অনেক 
ক্ষেত্রে জানা যেতে পারে। স্বামী ও স্ত্রী উভয়ই 
যদ্দি কোন প্রচ্ছন্ন জিনের বাহক (0911161) হন, 
তাহলে সেই জিনের ক্ষতিকর বৈশিষ্ট্য যেকোন 
সম্তানের মধ্যে ফুটে ওঠবাঁর সম্ভাবনা থাঁকে। 
যদি প্রচ্ছন্ন জিনের দ্বার] নিয়ন্ত্রিত বংশগত রোগের 
বাহককে জানা সম্ভব হয়, তাহলে পাব্র- 
পাত্রীকে বিবাহের পূর্বেই সম্ভাবনাপুর্ণ ফলাফল 
সম্ঘদ্ধে সতর্ক করে দেওয়া যেতে পারে। প্রজনন- 
বিজ্ঞানের উন্নতিতে প্রচ্ছন্ন জিনের দ্বারা নিয়ন্ত্রিত 
বংশগত রোগের বাহককে অনেক ক্ষেত্রে সনাক্ত 
করা সম্ভব। বিবাহের পূর্বে স্ত্ী-পুরুষের রক্ত পরীক্ষা 
করে বিবাহের ব্যবস্থা করলে অস্বাভাবিক হিমোগ্রো- 
বিনজনিত রক্তশূন্যতা রোগ যেমন সিকৃলসেল্‌ 
আযানিমিয়া, থ্যালাসেমিয়া প্রভৃতি) ও অনেক 
বিপ।ক বিশ্ঙ্খলাজনিত ব্যাধি (যেমন-_-ফেনিল- 
কেটোনুরিয়, গ্যালাক্োসেমিয়া প্রভৃতি ) বংশগত- 
ভাবে সম্ভতির মধ্যে আত্মপ্রকাশ হবার সম্ভাবন। 
থাকে না। স্বামী-স্ত্রীর 40 ও [২১ রক্তশ্রেণীর 
সামঞ্রন্ত থাকলে সম্ভানের মধ্যে হিমোলিটিক ও 
জনডিস রোগ প্রকাশ হতে দেখা যায় না। 

যে ক্ষেত্রে বংশগত রোগ প্রকট (এরনের (0০101- 


উন ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


12817 £০11) দ্বারা নিয়গ্্রিত, সে ক্ষেত্রে রোগগ্রত্ত 
ব্যক্তির পিতামাতার যে কোন একজনকে রোগগ্রস্ত 
অবস্থায় দেখা যায় এবং রোগগ্রন্ত ব্যক্তির সন্ভান- 
সম্ভতি সাধারণতঃ অর্ধেক সুস্থ ও অর্ধেক রোগ গ্রস্ত 
হয়ে থাকে । কিন্ত এ পরিবারের সুস্থ পুত্রকন্তার 
বিবাহে ভবিষ্যৎ বংশধরদের মধ্যে প্রকট জিনের দ্বারা 
নিয়ন্ত্রিত বংশগত রে।গের প্রকাশ হবার আশঙ্কা 
থাকে না, কারণ এই সুস্থ পুত্রকন্তারা ক্ষতিকর 
প্রকট জিন বহুন করে না। 

জাতিগত স্বাতস্ত্রের স্বার্থে বিভিন্ন জাতির 
সংিশ্রণ কোন কোন জীববিজ্ঞীনী সমর্থন করেন 
না। তারা আশঙ্ক। করেন যে, সংমিশ্রণের ফলে 
কোন অসুস্থ ও অন্নন্নত জাতির ক্ষতিকর টবশিষ্ট্যের 
বা বংশগত রোগের জিন উন্নত, খাঁটি ও সুস্থ 
জাতির মধ্যে অন্ষপ্রবেশ করে কালক্রমে গোটা 
জাতির মধ্যে ছড়িয়ে পড়তে পারে। প্রর্জনন- 
বিজ্ঞানের দৃষ্টিতে কোঁন জাতিকে উন্নত বা অনুন্নত 
জাতি হিসাবে শ্রেণীভুক্ত করা কঠিন। জাতির 
উন্নতির পিছনে স্থৃষ্ঠ সমাজ-ব্যবস্থ। বা অন্থকূল 
পরিবেশই অধিকাংশ ক্ষেত্রে দায়ী । মানবের রক্তে 
বিভিন্ন প্রকার রক্তশ্রেণীর অস্তিত্বের পরিচয় পাওয়া 
যায় এবং তাদের অন্ুপ[তে বিভিন্ন জাতিত বিভিন্ন। 
রক্তের দিক দিয়ে বিচার করলে পৃথিবীর কোন 
জাঁতিকে নির্ভেজাল ব1 খাটি বলা যায় না। জাঁতি- 
গত রোগ বেশীর ভাগ ক্ষেত্রে পরিবেশের উপর 
নির্ভরশীল হতে দেখা ব।য়। প্রতি জাতির মধ্যে ভাল 
মন্দ বৈশিষ্ট্য কমবেশী মাত্রাক়্ বর্তমান থাকে । কোন 
বিশেষ প্রচ্ছন্ন জিনের অনুপাত যদি একটি জাতির 
মধ্যে বেণী এবং অপর একটি জাতির মধ্যে কম 
থাকে এবং ছুটি জাতি কোনক্রমে সংমিশ্রিত হয়ে 
পড়ে, তাহলে সঙ্কর বা মিশ্রিত জাতির যে কোন 
ব্যক্তির মধ্যে ছুটি প্রচ্ছন্ন জিনের একত্র সমাবেশ 
হবার সম্ভাবনা! কম। তাছাড়া সংমিশ্রণে বিভিন্ন 
বৈশিষ্টাপুর্ণ মানুষের উদ্ভব হয়। নির্বাচনে বে 
বৈশিষ্ট্কে বেণী মর্যাদা দেওয়া হয়, তাই 


মে, ১৯৬৬] 


ভবিষ্যতে জাতিগত বৈশিষ্ট্য ছিসাবে প্রকাশ পায়। 
উদ্ভিদ ও প্রাণীজগতে বিভিন্ন জাতের মধ্যে সঙ্গম 
ঘটিয়ে যে সঙ্কর জাত সৃষ্টি করা হয়, সেই সঙ্কর 
জাঁতকে অনেক ক্ষেত্রে পিতামাতা অপেক্ষা বেশী 
হষটপুষ্ট হতে দেখা যায়। মাহ্ষের ক্ষেত্রে বিভিন্ন 
জাতির সংমিশ্রণে সম্তান-সম্ততির দৈহিক গড় 
উচ্চতা বেড়ে যাওয়ার ও প্রচ্ছন্ন জিনের দ্বারা 
নিরস্ত্রিত বংশগত রোগের আবির্ভাব কমে যাঁওয়ার 
সংবাদও শোন! যায়| 

মানুষে মাছষে দৈহিক আকৃতি ও অন্তান্ত 
বাছ্িক বৈশিষ্ট্যের পার্থক্যের মত বুদ্ধির তাঁরতম্যও 
লক্ষ্য করাযাঁয়। মনোবিজ্ঞানীরা [0 (1266117- 
8০ 04০00610) দ্বারা মানষেক্স বুদ্ধির মান নির্ণর 
করেন। [03-র মাপকাঠিতে মাহুষকে মূর্খ, বুদ্ধিমান, 
প্রতিভাবাঁন প্রভৃতিতে শ্রেণীবিভাগ কর! যায়। 
যাদের [03 ১০০, তাদের বয়স অন্পপাতে বুদ্ধি 
সাধারণ ও শ্বাভাবিক বলে গণ্য করা হয়। যাদের 
[3 ৮*-র নীচে, তাদের বুদ্ধি স্বল্প এবং যাঁদের 
[3 ১২০-র উপরে, তাঁদের বুদ্ধি তীক্ষ বলে ধরা 
হয়। শিক্ষা বুদ্ধি ও মতবাদের এঁক্যই স্ত্রী-পুরুষ 
পরম্পরকে আৰু করে। পুরাঁকালের গাদ্ধর্ 
বিবাহের মত বর্তমানে অনেক ক্ষেত্রে স্ত্রী-পুরুষ 
পরম্পরে মেলাঁমেশ! করে স্বাধীনভাবে জীবন-সঙ্গী 


৭১ 


নির্বাচন করে। এই প্রকার বিবাহে ম্বামী-্ত্রীর 
[3-র পার্থক্য ২* পয়েন্টের বেশী দেখা যায় না। 
সম্প্রতি আমেরিকার এক সমীক্ষায় দেখা গেছে 
যে, ১৮৬৪টি দম্পতির মধ্যে ১,২৩০টি দম্পতির 
(প্রান দুই-তৃতীয়াংশ ) 13-র পার্থক/ ১৫ পয়েন্টের 
মধ্যে সীমাবদ্ধ] যেখ|নে স্বামী-স্ত্রীর [3-র 
পার্থক্য কম, সেখানে স্বামীর ]0 স্ত্রীর অপেক্ষা 
বেশী, কিন্ত যেখানে পার্থক্য বেশী, সেখানে স্বামীর 
[0 স্ত্রীর অপেক্ষা কম। সংখ্যাতত্বের হিসাবে 
দেখা গেছে যে, শিক্ষিত পিতামাতার সন্তানের 
বুদ্ধি সাধারণ পিতামাতার সন্তানের বুদ্ধি অপেক্ষা 
সাধারণতঃ বেশী। বর্তমানে উচ্চ পর্যাঘ্নের [03 
সম্পর্ স্ত্র-পুরুষের মধ্যে বিবাহ যে হারে সংঘটিত 
হচ্ছে, তাতে উচ্চ [3 সম্পন্ন সন্তান যথেষ্টভাবে 
আঁশ! করা যায় এবং আমেরিকার জীববিজ্ঞানী 
101, 00190 2৫০: 719৮ আশ প্রকাশ করেছেন 
যে, নিউটনের মত প্রতিভাবান বৈজ্ঞানিক আঁবি- 
ভাবের জন্তে শত শত বর্ষ অপেক্ষা করতে হবে না, 
মাত্র কুড়ি বছরের মধ্যে এক ডজন 'নিউটন'কে 
আমাদের মধ্যে দেখতে পাবো । তবে সম্ভানদের 
উচ্চ [03--বংশগতভাবে প্রকাশ পায় অথব! 
পরিবেশের ফলে হৃষ্টি হয়, সে সম্বন্ধে পণ্ডিতদের 
মধ্যে যথেষ্ট মতভেদ আছে। 


ইলেকট্রনিক যন্ত্র ও যন্ত্রাংশের নির্ভরশীলতা 


অমিতোষ ভট্টাচার্য 


গত কয়েক দশকে প্রতিরক্ষায়। শিল্পে এবং 
অন্তান্ত ক্ষেত্রে যন্ত্রপাতির কার্ধকারিতাঁর উৎকর্ষ 
বাড়ানোর চেষ্টার সঙ্গে সঙ্গে যন্ত্রপাতির নির্ভরশীলতার 
উপরও প্রচুর লক্ষ্য রাখা হচ্ছে! একটা! যন্ 
বা যন্ত্রাংশ তৈরি শেষ হবার পর তার 
উৎকর্ষ যাচাই করাটাই আজকাল তার শেষ 
কথা নয়, যন্ত্রটি কতটা নির্ভরশীল তাঁও বিবেচ্য। 
যুদ্ধক্ষেত্রে নির্ভরশীল সমরান্ত্র না গেলে ৫সনিকের 
সামনে এসে দাড়ায় বীঁচা-মরাঁর প্রশ্ন আর 
সেনাঁপতির মনে জঙ্ব-পরাঁজয়ের দ্বন্দ । নির্ভর- 
শ্বীলতাঁর দ্রিকে মনোযোগ আঁকবিত হয় দ্বিতীয় 
মহাযুদ্ধের সময় আর তারপর থেকে এ-বিষয়ে 
আর গবেষণার অস্ত নেই। বিশেষ করে ইলেকট্র- 
নিকসের ক্ষেত্রে গত দশ বছরের মধ্যে একটা যুগান্তর 
এসেছে, যার ফলে আজকের বিজ্ঞানী আর 
যঙ্্বিদের। এমন সব অদ্ভুত যন্ত্রপাতি তৈরি করতে 
পারেন, যাদের কর্মক্ষমতা আলাদীনের আশ্চর্য 
প্রদ্দীপকেও হার মানাঁতে পারে। কিন্তু যা কিছুই 
তৈরি কর! সম্ভব, তই সর্বাংশে নির্ভরশীল হবে, 
এমন কোন কারণ নেই। অথচ আধুনিক সমর- 
কৌশল এমন এক স্তরে এসে দাঁড়িয়েছে, যেখানে 
ক্ষুদ্র এক যন্ত্রাংশও ঘযর্দি এক সেকেণ্ডের লক্ষ- 
ভাগের এক ভাগ সময় অকেজে হয়ে বসে 
থাকে, তাহলেই শক্রপক্ষের ক্ষেপণাস্ত্র একটা 
সহুরকে নিশ্চিহ্ন করে দিতে সক্ষম হবে। কিন্ত 
পুরামাত্রায় নির্ভরশীল যন্ত্র তৈরির সমন্তা অত্যন্ত 
জটিল এবং শুধু যন্ত্রাংশের উৎকর্ষ আর 
কার্ধকারিতাঁর মধ্যেই আর ব্যাপারট। সীমাবদ্ধ 
নয়। বিশেষ করে প্রতিরক্ষার ক্ষেত্রে পরিবেশ, 
ুদ্ধক্ষেত্রের ভৌগোলিক এঅস্থান, সৈনিকদের 


শারীরিক ও মানসিক গঠন, ট্রেনিং ইত্যাদির সঙ্গে 
যন্ত্র, যন্ত্রের গঠন-কৌশল ও কার্ধক্ষমতা এক অবৃশ্ঠ 
সুতাম্ন গাঁথা থাকবার ফলে ইলেকট্রনিক যন্ত্রপাতির 
নির্ভরশীলতা নিক্বে পৃথিবীর বিভিন্ন প্রান্তে 


গবেষণার অস্ত নেই। 
প্রশ্ন হলো, নির্ভরণীলতাঁর অর্থ কি? একটা 


যন্ত্র যে বিশেষ উদ্দেশ্ত সাধনের জন্তে তৈরি 
কর] হয়েছে, একট! নিদিষ্ট সমগ্র পর্দস্ত যন্ত্রটর 
বিশ্বস্তভাঁবে অভীষ্ট কার্যক্ষমতা এবং উৎকর্ষ বজায় 
রাঁখবাঁর সম্তাবন[কে যগ্তটর নির্ভরশীলতা বল! 
যেতে পরে। যদি বলা হয় কোন যঙ্ত্ের 
বা যন্ত্রাংশের নির্ভরশীলতা শতকরা ৯*, তাহলে 
বুঝতে হবে, এ যস্ত্রবা যগ্াংশ যে বিশেষ উদ্দেশ্ঠ 
সাধনের জন্তে তৈরি করা হয়েছে, একটি নিদিষ্ট 
সময় পর্যস্ত বিশ্বস্তভাবে অভীষ্ট কার্য করা ও 
উৎকর্ষ বজার রাখবার সম্ভাবনা প্রতি ১০*ট 
ক্ষেত্রে ৯*টি। ধরা যাঁক, একট! সাকিট এমনভাবে 
গড়ে তোলা হয়েছে, যাতে কোন একটি যন্তাংশে 
ক্রটি দেখ! দিলে সমগ্র যন্ত্রটি অকেজো! হয়ে যাঁবে 
(00700017609 00170001789115 1) 86065 )। 


এখন এই যন্ত্রট কতকগুলি ছোট ছোট যন্ত্রাংশের 
সমষ্টি মাত্র। তাই সমগ্র যঙ্্রটর নির্ভরশীলতা এই 
সব ক্ষুদে যন্ত্রাংশগুলির ম্বকীয় নির্ভরশীলতার 
উপর মুখ চেয়ে বসে থাকবে। যদি যন্ত্রাংশের 
মোট সংখ্যা ॥ হয়, আর প্রত্যেক বন্ত্াংশের 
নির্ভরশীলতা যথাক্রমে 1২1, [২৪ **[) ইত্যাদি 
হয়, তাহলে সমগ্র বস্্রটর নির্ভরশীলতা হবে-_ 


২-৫২+) (22)-:(২9-,)(8৮) ০১) 
৮0২০ যদি 2২0২9 
পতি তি হয়| (২) 


মেঃ ১৯৬৬ ] 


সাধারণ বুদ্ধি দিয়ে বলা যায়, একটা যন্ত্রে 
বিভিন্ন যন্ত্রাংশ সমনির্ভরশীল হতে পারে না। কিন্তু 
সমনির্ভরশীল যস্ত্রাংশগুলিকে বিভিযন দলে চিহ্নিত 


কর! সম্ভব। অর্থাৎ যদ্দি-_ 
[1 সংখ্যক যন্ত্রাংশের ত্বকীয় নির্ভরশীলতা ২. 
109 9 5 9 ৮৮০ [২৪ 
ইত্যাদি হয়, তাহলে সমীকরণ ৫১) ও 
(২) থেকে-- 
২- (৮৮) (৮৮) 


(8০০০) (৩) 
উদাহরণ হিসাঁবে মনে করা যাঁক, একটা যন্ত্রে ভাল্ভ 
বা টিউবের সংখ্য। ১০ট এবং প্রত্যেকটি 
নির্ভরশীলতা ৯৩% এবং ৯৮% নির্ভরশীল যন্ত্রাংশের 
সংখ্য। ১*০১ তাহলে সমীকরণ (৩) থেকে সমগ্র 
যন্ত্র নির্ভরণীলত। হবে-_ 

[২_ (০'৯৩)১০ (১*৯৮)১০০ 
-্ ০০৬৪৫ 


-"৬% প্রায় (৪) 


সৃতরাঁং উল্লিখিত প্রক্রিয়ায় সাঁফিট ডিজাইন 
করলে সমগ্র য্ত্রটর নির্ভরশীলতাঁর মান অত্যন্ত 
থারাপ হবে। 

ক1জেই নির্ভরশীলতা বাড়াতে হলে অন্ত কোঁন 
প্রক্রিয়ার কথা ভাবতে হবে। মনে কর! যাঁক, একটা 
যন্ত্র ছুটি যন্ত্রাংশ 4 এবং 8-এর দ্বার| তৈরি এবং 


ইলেকট্রনিক বন্ত্র ও যন্ত্রাংশের নির্ভরশীলতা 


৭৩ 


নিমলিখিত তিনটি বিভিন্ন অবস্থার উপর . নির্ভর 
করবে। অর্থাৎ__ 


যন্ত্রাংশ 4 ও 9 ছুটিই কার্ধক্ষম ৫) 
যন্ত্রাংশ 4, ক্রটিযুক্ত, 8 কার্ষক্ষমা . (৬) 
যন্ত্রাংশ ) ক্রটিযুজত, 4 কার্ধক্ষম (৭) 


কাজেই সম্পূর্ণ যন্ত্রটর নির্ভরশীলতা হবে 
উপরের তিনটি বিভিন্ন অবস্থায় বঙ্জটির নির্ভরল্ীলতার 
যোগফল। অর্থাৎ-_ 


২২২ ২) [ সমীকরণ (৫) থেকে] 


183 ( ১7৪ ) ্‌ 1 (৬) টা 
+8% ( ১৪৪) 3 (5) ৪9 ] 
বা হও +]২ (১৪ ) 
11২ € ১ ) (৮) 
যদি ২/২-- -৯*% হয় 
তাহলে [২৮০৯১৫০৯4০৯ (১-৮০৯)+ 
০*৯ (১.০*৯) 
এ 8১১৪) 
-৮৯৯% (৯) 
স্থতরাং এভাবে যন্ত্রাংশগুলিকে যদি সমাস্তরাল- 
তাঁবে কাঁজ করবার জন্তে ব্যবহার করা হয়, তা 
হলে সমগ্র যস্ত্রের নির্ভরশীলতা উল্লেখষোগ্যভাবে 


বেড়ে যাবে। 
অন্থসন্ধান করে দেখা গেছে, অনির্ভরশীলতার 


ন্তাংশ ছুটির নির্ভরশীলতা! যথাক্রমে 2 ও ]3| কারণ মোটামুটিভাবে চারটি £ 


যক্তরট এমনভাবে তৈরি কর! হয়েছে, যাতে যন্ত্র 
অকেজো হবে তখনই, বখন এই যন্ত্রাংশ ছুটি 
এক সঙ্গে অকেজো হবে (00201013693 
10100008115 10 08181161)1 এদের মব্যে 
যেকোন একটা যন্ত্রাংশ যদি কার্ধক্ষম থাঁকে, তা 
হলে বন্্রটি সম্পূর্ণ ক্রটিমুক্ত থাকবে। সুতরাং যে 


(১) যাস্ত্রিক জটিলতা । - 
(২) যন্ত্র কর্মক্ষম ও চালু রাখবার সমস্তা। 
এর মধ্যে আছেযাস্ত্রি গোলযোগ নিশি করা 
এবং যঙ্জ মেরামতির সময়। যন্ত্রপাতি রক্ষণা- 
বেক্ষণের খরচ অবিশ্বাশ্তভাবে বেড়ে যাচ্ছে, 
অথচ সেই অনুপাতে দক্ষ কমা নেই। দেখা 


কোন একট! বঙ্জাংশের ক্রটমুক্ত থাকবার সম্ভাবনা! গেছে, কোন কোন বঙ্ের আমুধালের মধ্যে 


৭৪ 


মেকামতি খরচ, ফমীর বেতন ইত্যাদি ক্ষেত্র- 
বিশেষে যন্ত্রের আসল দাম থেকে দশ থেকে এক-শ' 
গুণ বেশী। ব্যাপক অনুসন্ধানের ফলে দেখা 
গেছে, গড়ে ২৫০টি ভাল্ভের (৬৪156) জন্তে 
একজন করে দক্ষ টেকৃনিসিয়ান দরকার এবং 
এই রিপোর্ট অনুযায়ী একখান] বিমানবাহী জাহাজে 
প্রায় ১২৯৯ ভাল্ভের জন্তে কম করে পঞ্চাশ জন 
অতিজ্ঞ ও কুশলী কর্মী নিয়োগ করতে হুবে। 
এটা নিঃসন্দেহে একটা ব্যাপক সংখ্যা। কারণ 
চাহিদা অন্ুযান্নী দক্ষ কর্মীর অভাব প্রত্যেক 
দেশেই অঙ্ুভূত হচ্ছে। 


৩৩ 





ঘরসয়ম্ীলত 





জ্ঞান ও বিজ্ঞান 





[১৯শ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


সেটের কাঁজ চলে বা, কিন্তু প্রতিরক্ষার যন্ত্রপাতি 
অল্প সময়ের মধ্যেই অকেজো হয়ে যাবে। 

উপরের চারটি কারণের দিকে তীক্ষ নজর রেখে 
যথাসম্ভব সর্ভকতা অবলগ্ঘন করেও দেখা গেছে, 
কোঁন একটা যস্ত্রকে নির্ভরশীলতার উচ্চতম একটা 
মান পর্যস্ত বড়জোর টেনে নেওয়া যেতে পারে 
এবং তারপর নির্ভরশীলতা আর বাড়ে না 
বললেই হয় ( ১নং চিত্র ভ্ষ্টব্য )। 

দেখা যাচ্ছে উৎপাদনের প্রাথমিক স্তরে 
নির্ভরশীলতার মান উর্য়নের শেষ স্তরের চেয়েও 
খারাপ। কারণ, উৎপাদিত যন্ত্রে প্রথম দিকে 


ও 





১ ১ ৬৩ ঠ ৫ ৩. মে] 
অলঘ় বেংসর) 
(১ খারষশাগার উনঘন (২) কারখানায় উৎপাদন ও উন 
১নং চিত্র। 


(৩) পরিবেশ। যুদ্ধক্ষেত্র বা কোঁন স্থানের 
ভৌগোলিক অবস্থান, বৃষ্টিপাত, দিন ও রাত্রের 
তাপমাত্রা, অত্যধিক শৈত্য বা উঞ্চতা, যঙ্ত্রে 
কার্ধকরী ক্ষমতা ও নির্ভরশীলতাঁকে প্রভাবিত করে। 

(৪) নিক্রমানের যক্ত্রাংশ ব্যবহার। প্রতি- 
যোগিতামূলক উৎপাদনের ক্ষেত্রে অনেক সময় 
বঞ্জের দাম কমাবার জন্তে নিয়মানের ন্বাংশ ব্যবহার 
কর] হছ। এতে হয়তে! একট! মোটামুটি রেডিও 


অজানা পরিবেশের প্রভাবে ও অন্তারন্ত কারণে 
গোলযোগ দেখ! দেবেই। যাহোক, দু-এক বছরের 
মধ্যেই পরিবেশজনিত গোলযোগের কারণ 
অন্সন্ধান করে তার জন্তে উপযুক্ত ব্যবস্থা গ্রহণ করা 
সম্ভব হুয়। ফলে নির্ভরশীলত| বাড়ে । কিন্তু একটা 
উধ্ব্তম সীমায় আসবার পর আর বিশেষ 
বাড়ে না। উপরের কয়েকটা কারণ ছাড়াও 
নিদিষ্ট সময়ের মধ্যে অভীষ্ট উৎকর্ষ বজায় রেখে 


ধে, ১৯৬৬ ] 


উৎপাদনের নির্দিষ্ট লক্ষ্যে পৌঁছাবাঁর চেষ্টা এবং 
বাজেট সংক্কান্ত কড়াকড়িও এর জন্তে খানিকটা 
দবাকী। " 

ইলেকট্রনিক যন্ত্রপাতির গোলযোগ ও অনির্ভর- 
শীলতার কারণ সম্পর্কে যথেষ্ট অনুসন্ধান করা 
হয়েছে। যঙ্ত্রাংশের নির্ভরশীলতা ও উৎকর্ষ 
বাড়ালেই সেই হারে নির্ভরশীলতা! বাড়বে, এমন 
কোন কারণ নেই। কেন না, বস্ত্র তৈরি হয়েছে 
একটা বিশেষ গবেষণার রাস্তা ধরে এবং শেষ 
পর্ধস্ত মানযই সেটা ব্যবহার করবে। স্ততরাং 
নির্ভরশীলতা ক্ষেত্রে মাষের অবদানও কম নয়। 
অনেক ক্ষেত্রে সন্দেহাতীতভাবে প্রমাণিত হয়েছে 
যে, বন্ত্রবিদেরা ধঙ্ত্রের উতকর্ষের দিকে অত্যধিক 
মনোধোগী হয়ে নির্ভরশীলতার কথা বেমালুম ভূলে 
গেছেন। যন্ত্রাংশৈর ক্রটি ছাড়া অন্তান্ত যেসব 
কারণে ইলেকট্রনিক ষঞ্ধে গোলযোগ দেখা দিতে 
পারে, সে সম্পর্কে বেল টেলিফোন লেবরেটরীর 
রিপোর্ট নীচে তুলে দেওয়! হলো ঃ 


বস্ত্র ও যন্ত্রাংশে গোঁলযোগের 
ক্রাটর কারণ শতকরা হার 
(১) কারিগরী ও গবেষণা £ ৪৩ 
যস্তাংশ নির্বাচনে ত্রুটি, 
ডিজাইনে গলদ, ইত্যাদি । 
(২) ব্যবহার গত £ ৩, 


দুর্ঘটনা, অপপ্রয়োগ, পরিবেশ, 
ধথেচ্ছ ব)বহার, রক্ষণাবেক্ষণে 
ক্রট ইত্যাদি। 
(৩) উৎপাদন £ ২০ 
অদক্ষ কর্মী, ব্যাপক পরীক্ষা- 
নিরীক্ষার অতাব, ক্রুটিযুক্ত 
কাঁচামাল ব্যবহার ইত্যাদি। 


(8) অন্তান্ত £ ৭ 


একটা উদাহরণ দিয়ে গবেষণার ভুলে কিভাবে 
বাস্্রিক গোলযোগ আসে, তা বলা বাঁক। 


ইলেকট্রনিক বর্ু ও বন্ত্াংশের নির্ভরঈীলতা 


২৫ 


মাকিন জাহাজ দণ্তরের হিসাবে কতকগুলি 
বনে শতকরা ২৩৩ ভাগ বস্াংশ দখল করে 
ছিল 6]6 নামে একটা ভাল্ভ, অথচ গোলযোগের 
কারণ হয়েছিল শতকরা ৫৩৩টি ক্ষেত্রে । সর্বাপেক্ষা 
উল্লেখযোগ্য হলো অধিকাংশ ক্ষেত্রে 6]6 ভাল্ভটি 
সম্পূর্ণ মিদেশষ ছিল। গোঁলযোগের কারণ 
অনুসন্ধান করে অবশেষে সিদ্ধান্ত নেওয়া হলো, 
এ সব বিশেষ সাফিটগুলিতে 616 ব্যবহার করে 
অতীষ্ ফল পাওয়া গেলেও নির্ভরসীলতার দিক 
থেকে বিশ্বাসযোগ্য ছিল না। 

ইলেকট্রনিক যন্্পাতিতে সবচেয়ে বেশী 
গোলযোগ দেখ দেয় যুদ্ধক্ষেত্রে এবং যুদ্ধকালীন 
অবস্থান ও মহড়ায়। গবেষণাগারের একটা 
কম্পিউটরের চেয়ে বিমানবাহিত রেডার যঙ্তরে 
গোলযে!গের মাত্রা দশ থেকে কুড়ি গুণ বেশী। 
তিনটি বিভিন্ন পরিবেশে সমপরিমাণ নির্ভরশীল 


যন্ত্রে গোলধোগের হার নিম্রূপ-- 

পরিবেশ ব্যবহৃত সময় গোলযোগের 
শতকরা ছার 

আদর্শ প্রথম ৩০০৭ ঘণ্টার ১ 

গবেষণাগার * ১৪০৯ ৯ ১ 

যুদ্ধকালীন 

অবস্থা ও 

ুদ্ধক্গেত্র ২৩০ ১ 


এর কারণ অত্যন্ত পরিফার। গবেষশাগারে 
যন্ত্রপাতির ব্যবহার খুব সতর্কতা ও বদ্বের সঙ্গে 
করা হয়। কিন্ত যুদ্ধক্ষেত্র গবেষণাগার নয়। 
স্থতরাং অত্যন্ত বিরুদ্ধ পরিবেশ ও অবস্থার “মধ্যে 
সৈনিকদের যন্ত্রপাতি ব্যবহার করতে হয় বলে 
বস্্রপাতিগুলিকে অস্বাভাবিক রকমের ধান্বা, 
আঘাত, কম্পন এবং নানারকম যথেচ্ছ ব্যবহারের 
মুখোমুখি হতে হয়। কাজে লাগবে, এমন সব 
ইলেকট্রনিক যন্ত্রপাতির নির্ভরগীলতার মান অতান্ত 
উচু হওয়া দরকার । 


২৭৬ 


আগেই উল্লেখ করা হয়েছে, একটা যন্ত্র 
কতকগুলি ছোট ছোট বস্ত্রাংশ নিয়ে ঠতরি। 
ইলেকট্রনিক বস্ত্রে এসবের অধিকাংশই হলো 
ভাল্ভ, রেজিষ্টর, ক্যাপাসিটর, ইগ্ডাকটর, ট্র্যাক্স- 
ফরমার, রিলে, সুইচ, রেডিও-ফ্রিকোয়েন্সি কেবল্‌ ও 
চোক্‌ (8. চু, ০৪12 & 0809) ইত্যাদি। 
সর্বাপেক্ষা অধিক গোঁলযোঁগের কারণের জন্তে ভাল্‌- 
ভের স্থান সকলের উপরে। ভাঁল্ভে নাঁনাকারণে 
গোলযোগ দেখা দিতে পারে। কার্ধকরী ক্ষমতা 
পরিবর্তনের জন্ঠে (১) গ্যাঁস উদগীরণঃ (২) তাপের 
উৎপত্তি, (৩) 776866: ০16৪৫৩-এর পরিবর্তন 
ইত্যাদি ব্যাপকভাবে দায়ী । টিউবের পরিবেষ্টক 
তাপমাত্া (4১101016170 06109615016) উল্লেখ- 
যোগ্যভাবে বেড়ে গেলে আযুফ্কাল কমে যায়। 
সাধারণ টিউবে এই তাপমাত্রা ২*০* সেপ্টিগ্রেড 
অথব! উৎপাদন সংস্থার নির্দেশিত মানের মধ্যে 
যেটা কম, তা৷ অতিক্রম করা কোন মতেই উচিত 
নয়। তাছাড়া যন্ত্রের মধ্যে বিভিন্ন যন্ত্রাংশের 
অবস্থানের উপরও এই তাপমাত্রা খানিকটা! নির্ভর 
করে। স্থুতরাং যিনি সাকিট ডিজাইন করবেন, 
তার অভিজ্ঞতা, জ্ঞান এবং যত্ব এই ব্যাপারে যথেষ্ট 
সাহায্য করবে। নীচে ছুটি বহুল ব্যবহৃত টিউবের 
আয়ুফালের সঙ্গে পরিবেষ্টক তাপমাত্রার একটা 
সম্বন্ধ দেওয়! হলো £ 


ভাল্ত পরিবেষ্টক কার্বক্ষম ভাল্ভের সংখ্যার 

তাপমাত্রা শতকরা হিসাব 

ডিঃ সেঃ ব্যবহৃত সময় 

২৫০ ঘঃ ১০৪০০ ঘঃ ৫০০০ ঘঃ 

টি ৯৯ ৯০ ৪৭ 
64১5 

৫৩ ৫৮ ৩২ রি 

১৩৬৩ ২১৮ ৯৩ ৫ 
6)6 

৭৫৩ ৪ ৪৩ শর 
রেজি্রে গোলযোগের হ”« বেশ কম। 


গাল ও বজ্ান 


[ ১৯শ বর্ষ, €ম সংখ্যা 


অধিকাংশ ক্ষেত্রে জোড় খুলে বাওয়াঁর ফলে 
রোধের (6815097০6) মান বেড়ে বায়। 
তার জড়ানো 700692001020060-গুলির মধ্যে 
বাইরের ধুলাবালি জমে গেলে অস্বাভাবিক 
রকমের হিস্‌ হিস্‌ শব্দের জন্ম দেয়। ক্যাপাসিটরে 
সাধারণ গোলযোগের কারণ হলে৷ অন্তরণ রোধের 
(11530180101) 163150815০5) মান কমে যাওয়া। 
বিশেষ করে ভারতবর্ষের মত দেশে অত্যধিক 
আর্দ্রতার জন্তে জলীয় বাম্প ধীরে ধীরে ভিতরে 
জমতে থাকে এবং ধীরে ধীরে ক্যাপাসিটরের 
অস্তরণ রোঁধ কমে যায়। রেডিও-ফ্রিকোয়েলি কেবৃল- 
গুলির আভ্যন্তরীণ পরিবাহী ভেঙ্গে গেলে, জলীয় 
বাশ্পটেনে নিলে, মাটির রাপায়নিক ক্রিয্নায় বাইরের 
আবরণ ক্ষতিগ্রস্ত হলে কিংবা শৈত্য, তাপ বা 
অতিবেগুনী রশ্মির প্রভাবে গোলযোগ দেখা! দিতে 
পারে। "তাছাড়া বাইরের ও ভিতরের পরিবাহীর 
অসমান প্রসারণের ফলে অনেক সময় আত্যত্তরীণ 
পরিবাহী বাইরের পরিবাহীকে স্পর্শ করতে পারে। 
ভালভাবে সীল কর! ট্র্যাকরমারে কোন 
গোলযোগ দেখা দেয় না। বিভিন্ন রকমের 
৮০টি যস্ত্রের প্রায় ৩৫০* যন্ত্রাংশের ক্রটির কারণ 
অনুসন্ধান করে মাকিন আযাটমিক এনাজি 
রিসার্চ সংস্থার অভিজ্ঞতা নিম্নরূপ £ 


যন্ত্রাংশ ব্যবহৃত সময় গোলযোগের শতকরা 
ঘণ্টা হিসাব 

ভাল্ভ ১৩৩০ ৫৩ 

রেজিষ্টর ্ ২৪ 

ক্যাপাসিটর  & ৪ 

অন্যান যন্ত্রাংশ ৮ ১৪ 

যন্ত্রাংশ ছাড়া 

অন্ঠান্ত কারণ +-- ৫ 


উপরের ফলাফল ঝিঙ্সেষণ করলে নিঃসনেছে 
প্রমাণিত হল্ন যে, ইলেকট্রনিক যন্ত্রে টিউবের জন্তে 
সচরাচর অধিক গণ্গোল দেখা দেয়। আজকের 


মে, ১৯৬৬ ] 


দিনে নতুন নতুন এবং অধিকতর' নির্ভরণীল টিউবের 
(যেষন ছুবিইর--য৬186০:) আবির্ভাবে এই 
হার অনেক কমে গেছে এবং নির্ভরশীলতাও 
চমৎকারভাবে উপরের দিকে উঠে যাচ্ছে। 
কিন্তু মেরামতির সময় টিউবের ন্ষেত্রে অত্যন্ত কম। 
কারণ, গলদযুক্ত টিউব খুঁজে বের করতে সময় 
বেশী লাগে না এবং তারপর একটা নতুন টিউব 
বানিয়ে দিলেই হুলো। অথচ অন্তান্ত যন্ত্রাংশে 
গোলযোগ দেখা দিলে ক্রটিপূর্ণ যন্ত্রাংশের অনুসন্ধান 
অত্যন্ত ধৈর্য ও সময়সাপেক্ষ। 

আগেই উল্লেখ করেছি, কোন জায়গ! বা যুদ্ধ- 
ক্ষেত্রের ভৌগোলিক অবস্থানের উপর ইলেকট্রনিফ 
যন্ত্রপাতির নির্ভরশীলতা নির্ভর করে। জলবায়ুর 
দিক থেকে ভারতবর্ষ অত্যন্ত বৈচিত্র্যময়, যেমন 
লাডাকের জলবায়ু অনেকটা মেরু অঞ্চলের মত। 
রাজস্থান আর কচ্ছের রাপ প্রায় মরুভূমি। 
আবাঁর আসাম, পশ্চিমবঙ্গ ইত্যাদি স্থানে 
বৃষ্টিপাত বেশী বলে বায়ুতে আপেক্ষিক আর্্রতাঁর 
পরিমাণ অত্যন্ত বেশী। সুতরাং আমাদের দেশে 
প্রতিরক্ষার জন্তে ইলেকট্রনিক যন্ত্রপাতি তৈরির 
সমস্যা অনেকটা নিজস্ব ও অদ্ভুত ধরণের-স্থৃতরাং 
এসম্পর্কে ব্যাপক অনুসন্ধান ও গবেষণার দরকার। 

বাতাসে জলীয় বাণ্প বেশী থাকলে যন্ত্রণাতিতে 
ছত্রাকের (08803) জন্ম হয় এবং এতে বস্তুর 
অস্তরণ বোধ উল্লেখযোগ্যতাবে কমে বায়। 
দেখা গেছে ৯*% আপেক্ষিক আর্দ্রতায় অস্তরণ 
রোধ অসীম (7)87$65) হতে প্রায় ৫১১০৩ 
ওম্‌ (0822)-এ নেমে যেতে পারে। সুতরাং 
বাহিক অবরণে ও সাকিটে এমন সব অস্তরক 
(12981900:) ব্যবহার করতে হবে, যাতে ফাঙ্গাস 
জন্মবে না। সম্প্রতি সেরামিক (€ 02:9101০ ), 
অত্র, কাঁচ, নাইলন, টেফলন ইত্যাদি ব্যবহার করে 
ভাল ফল গাওয় যাচ্ছে। তাছাড়া ফাঙ্গাস 
নিরোধক ওষুধ খুব ভাল করে যন্ত্রে ও যন্ত্রাংশে 
ছড়িয়ে দেওয়া দরকার। 


ইলেকট্রনিক বন্্র ও ধন্তজাংশের নির্ভরশীলতা 


২৭৭ 


তাপের প্রভাবে বস্তুস্িত অধুগুলির গতিশক্তি 
(21600 2176185) বেড়ে বায় এবং বস্তর 
বৈদ্যুতিক ধর্মের ( 7016০01০8] 0:0196:065 ) 
পরিবর্তন ঘটে। তাপমাত্রা বতই বাড়তে থাকবে, 
এই পরিবর্তনের হার সেই অঙ্জপাতে ত্বরাস্িত 
হুবে। মরুভূমি অঞ্চলে রাতের ও দিনের ভাপ- 
মাত্রার হ্বাস-বৃদ্ধি অত্যন্ত বেশী ; ফলে বন্ত্রপাতি 
দিনে গরম ও রাতে ঠাণ্ডা হতে থাকে এবং এর 
ফলে একটা পর্যায়বৃত্ত-তাপতরঙ্গের (06:06 
[১6৪ ৪৩০) সৃষ্টি হয়। কাজেই বস্কাংশ নির্মাণ 
ও যন্ত্রের ডিজাইন করবার সমগ্ন এই বিশেষ অবস্থাটির 
কথ! ভূলে গেলে চলবে না। বিমান-বাছিত যন্ত্রে 
এই তাপের সমস্যাটা একটু অন্ত রকম। সাধারণ 
অল্পগতির বিমানে সাধারণতঃ যন্ত্রপাতি ঠাণ্ডা 
করবার জন্তে বাতাস ব্যবস্থার কর] হয় আর এতে 
মোটামুটি কাজ চলে বায়। কিন্ত জেট, জঙ্গী, 
বোমারু বা স্ুপারসোনিক বিমানে এই ব্যবস্থা 
একেবারেই অচল | বিমান যখন খুব ভ্রতবেগে 
চলে, তখন বাতাসের সঙ্কোচনের জন্তে বিমানের 
কাঠামো গরম হতে থাকে । ফলে যে বাতাস 
যন্ত্র ঠাণ্ড। করবার জন্তে ব্যবহার করা হচ্ছিল, সেক 
বাতাসই উদ্টে যস্ত্রপাতিকে গরম করতে নুরু 
করবে। বিমানের কাঠামোর তাপমাত্রা মোটামুটি 


জা ডিএ সেট্টিগ্রেও এই নিয়মে বাড়ে। 


[৬-্বিমানের গতি, মাইল / ঘণ্টা ]| সমর 
বিশেষজ্ঞর্গের মতে, বিমান-বাহিত বন্তরকে কোনমতেই 
৫৫০ সেঃ-এর উপরে উঠতে দেওয়। উচিত লয়, 
অথচ বিমানের গতিবেগ ঘণ্টায় ৮২৫ মাইল 
হলেই এই তাপমাত্রায় পৌছানো! সম্ভব। আর 
গতিবেগ ম্যাক” (049০-2)--অর্ধাৎ শবের 
দ্বিগুণ গতি বা ঘণ্টায় ১৩২* মাইল হলে বিমানের 
কাঠামোর তাপমাত্রা হবে প্রায় ১৫ সেঃ! 
নিঃসন্দেহে এট! একটা মাথা ঘাষানো তাপমাত্রা ! 
আধুনিক সমর-বিজ্ঞানে তাই বিমানের নক্সা যখন 


জান ও বিজ্ঞান 


কাগজে আঁকা হতে থাকে, সেই সময়েই কি 
ধরণের ইলেকট্রনিক ধন্ত্র বিমানে ব্যবহার করা হবে, 
তাও ভাবা হয় এবং সেই অনুসারে গবেষণাগারে 
কাজ কর! হয়। সাধারণতঃ এই সব দ্রুতগামী 
বিমানে বিশেষ ধর্মযুক্ত তরল পদার্থ যন্ত্রপাতি ঠা্ডা 
করবার জন্তে ব্যবহার কর! হয়। 

বিভিন্ন বন্ত্রংশের মানের অবনতি ন| ঘটিয়ে 
সর্বোচ্চ কত তাপমাত্রা পর্বস্ত ব্যবহার কর! সম্ভব, 
তার একটা মোটামুটি ধারণ] নীচে দেওয়া হলো £ 


সর্বোচ্চ তাপমাত্রা 
ডিগ্রী সেঃ 
১৫৬ 


যন্ত্রাংশ 


কার্বন রেজিষ্টর 

তার জড়ানো রেজিষ্টর 
সেরামিক ক্যাপাসিটর 
পেপার টি 
টর্যাসফরমার ও চোক্‌ 
সিলিকন রেক্িফায়ার 
রিলে (86185 ) 


৩২০ 
১০০ 
১১৬ 
১৫৩ 
১৮৩ 
১৫৩ 


দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের শেষে আবিষ্কৃত হুলো, 
উত্পাদিত ইলেকট্রনিক হস্ত্রেরে একটা বিরাট 
অংশ ব্যবহৃত হয়নি এবং বহু ক্ষেত্রে যন্ত্রগুলিকে 
বাক্স থেকে পর্যস্ত বের করা হর নি। তাছাড়া 
যুদ্ধকালীন জরুরী অবস্থায় যন্ত্রগুলিকে সযদ্ষে 
সংরক্ষিত কর] সম্ভব ছিল না। স্থুতরাং আমেরিকার 
প্রতিরক্ষা দপ্তর গুদামজাঁত অবস্থায় অধিক কার্ল 
ইলেকট্রনিক যন্ত্র অব্যবহার্ধ হয়ে পড়ে থাকলে 
তার নির্ভরশীলতা! পরিবতিত হয় কিনা, দেখবার জন্টে 
একটি কমিটি নিয়োগ করেম। এই কমিটির নাঁম 


[ ১৪শ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


দেওয়া হলো 05180 (1:00 00 16112101- 
165 01 চ160001710  5:0191061৮ বা 
সংক্ষেপে &2৮5| এই কমিটি ১৯৫৭ সালের 
১লা1 ফেব্রুয়ারী রিপোর্ট পেশ করেন। কমিটি 
নৌ-বিভাঁগের ২৫১৫৪৫টি, বিমান বাহিনীর 
১০১০০০টি বস্ত্র এবং ওয়ার্ন ইলেকট্রিক 
কোম্পানীর ৪৬০০০ রিপোর্ট ও সিগন্তাল 
দপ্তরের ৬,৭৬১ টন ইলেকট্রনিক যন্ত্রের গুদ[মে 
থাকাকালীন অবস্থা নিয়ে ব্যাপক অনুসন্ধান 
ও গব্ষেো! করেন) প্রমাণিত হলো যন্ত্র 
সংরক্ষণ করবার ক্ষেত্রে গুদামের অবস্থা সম্পর্কে 
কোন যত্ব নেওয়৷ হয় নি--অর্থাৎ গুদামের 
তাপমাত্রা, বায়ুর আর্ুতা বা গুদামজাত সমর কণ্ত 
এই সম্পর্কে সঠিক কোন পরিসংখ্যান নেই। 
কমিটির সিদ্ধান্ত অনুযায়ী অনেক দিন অব্যবহ্থার্য 
অবস্থায় যন্ত্রাদি পড়ে থাকলেও গোলযোগ বড় 
একটা দেখ! দেয় না! এবং প্রতি এক হাজার 
ঘণ্টায় গোলযোগের হার প্রায় **১৪৪% মাত্র। 

মোটামুটিভাবে ইলেকট্রনিক বস্ত্র ও খস্ত্রাংশের 
নির্ভরশীলতা নিয়ে আলোচনা করা হলো। কিন্তু 
শুধু যন্ত্রের নির্ভরশীলতার উপর কোন উদ্দোশ্বের 
সাফল্য নির্ভর করে না, বরং মাম্থষের 
কর্মকুশলতা৷ ও ট্রেনিং-এর সঙ্গে বস্ত্রের সামগ্রিক 
সামগ্রন্ত ঘটাতে না পারলে যন্ত্র তৈরির আসল 
লক্ষ্যটাই ব্যর্থ হয়ে যাবে। স্ুুতরাঁৎ মানুষ ও 
বঙ্ত্র নীতিগতভাবে ছুট সম্পূর্ণ পৃথক সত 
হলেও এদের মধ্যে একটা সহজ পরল সম্পর্ক 
খুঁজে না পাওয়া! পর্বস্ত নির্ভরশীলতার মত জটিল 
সমস্যার প্রকট সমাধান হবে না। 


আকরিকের প্রস্ততি 
শ্রীঅনুপম মুখোপাধ্যাক়্ 


তৃপৃষ্ঠে ধাতুর যে সকল যৌগ পাওয়া যায়, 
তাহা বিভিপ্ন ধরণের পদার্ধের সহিত মিশ্রিত 
অবস্থায় থাকে । কাজেই ধাতু নিষ্ধাশনের জন্ত 
প্রথমে এই সকল ধাতুর যৌগ অপ্রয়োজনীয় পদার্থ 
হইতে বিমুক্ত হওয়া প্রয়োজন। যে প্রণাঁলীর 
স্বারা খনিজ দ্রব্য হইতে প্রয়োজনীয় উপাদান 
পৃথক করা যায়, তাহাকে বলা হয় 1/1176191 
076881)8 অর্থাৎ খনিজ পদার্থের প্রস্ততি। ধাতু 
নিষ্ষাশনের কাজে “মিনারেল ড্রেসিং একটি অপরি- 
হার্য অংশ। মিনারেল ড্রেসিং তিন ভাগে 


(১) আকরিকের প্রস্ততি (016 01:655108)-.. 

যে সকল প্রণালীর মাধ্যমে রাসায়নিক বিক্রিয়া 

ব্যতিরেকে কঠিন অজৈব ধাতব যৌগ বিচ্ছিন্ন করা 
হয়, তাহাকে “ওর ড্রেসিং বলে। 


(২) নিষ্কাশন ধাতুবিদ্যা 
[160110185)--- 

এই বিভাগে রাসায়নিক বিক্রিয়ার সাহায্যে 
কঠিন অজৈব উপাদান পৃথক করা হয়। 


(৩) জালানী শিক্পবিজ্ঞান (061 (60- 
101045)-- 

ফুয়েল টেকনোলজির মাধ্যমে তভোত ও 
রাসায়নিক পন্থায় কার্ধনযুক্ত পদার্থ পৃথক করা 
হইয়া! থাকে। 

বর্তমান প্রসঙ্গে আমর! “ওর ড্রেসিং সম্বস্ধে 
কিছু আলোচনা করিব। “ওর ড্রেসিং বিভিন্ন 
প্রথার সাহাষে; সংঘটিত হয়। অনেক সময় 
জাকরিকগুলি যঞ্ত্রে সাহায্য ব্যতিরেকেই 
শুধুমাত্র হাঁতুড়ির আঘাতে তাঠিয়া হাতে করিয়াই 


(দর 0৪০656 


আলাদা! করা হয়। তবে এই প্রথা বিশুদ্ধ 
খনিজ দ্রব্যের পক্ষেই উপযোগী । 

স্তীন সাইজিং (9০:61) 815108)--সাইজিং-এর 
সাহায্যে বিভিন্ন আকারের মিশ্রিত খনিজ 
পদার্থের কণাগুলি পৃথক পৃথক পর্যায়ে বিভক্ত 
করা যায়। প্রতিটি পর্যায়ে পদার্থের আকার 
প্রায় সমান থাকে। এই পৃথকীকরণ সম্ভব 
হয় ছাকুনী বা ক্কীনের সাহায্যে । বাড়ী তৈয়ারীর 
সময় যেভাবে বালি ও পাথর পৃথক কর! 
হয়, ছাকুনীর সাহায্যে খনিজ দ্রব্যের পৃথকী- 
করণও অনেকটা সেই ভাবেই হইয়া ধাকে। 


সিক্ত শ্রেণীবদ্ধকরণ (৬/০ ০183915086107)-- 
সিক্ত শ্রেণীবন্ধকরণ প্রণালীতে খনিজ পদার্থের 
মিশ্রণ কোন তরল মাধ্যমে নিয়ে প্রবাহিত করা 
হয় এবং পদার্থের আকার ও আপেক্ষিক গুরুত্ব 
অন্যায়ী উহার! বিভিন্ন স্তরে আসিয়া জমা হয়। 
এই প্রণালীর আর একটি নাম হইল স্টিং 
(50:01778)। সাধারণতঃ তরল পদার্থ হিসাবে জলই 
ব্যবহার কর হয়ঃ তবে অনেক ক্ষেত্রে অভ্তান্ত তরল 
পদার্থ--এমন কি, বায়ু বা গ্যাসও ব্যবহাত হয়। 


সিক্ত শ্রেণীবদ্ধকরণ প্রণাঁলীর দ্বার বাঁলি এবং 
কাদা (51107) আলাদ! কর! সম্ভব হয় এবং ছোট- 
বড় দানার বালিও আলাদ। কর! যায়। এই-সকল 
কাজ ক্ল্যাসিফার়ার নামক যন্ত্রের সাহায্যে করা 
হুইয়! থাকে । বিভিন্ন রকমের কাঁজে বিভিন্ন 
ধরণের ক্ল্যাসিফায়ারের প্রয়োজন হয়| ইহাদের 
মধ্যে রেক ক্র্যাসিফায়ার (2872 ০19581661), 
্পাইরাল ক্ল্যাসিফায়ার (91081 018591861), 
ড্যাগ ক্ল্যাসিফায়ার (9:86 ০18531961), হাডিঙজ 


২৮৩ 


ক্র্যাসিফায়।র (26101786  015951561) 
প্রচলিত। 

পতনপ্রবণতার সাহায্যে ঘনীভূতকরণ (3181 
০0001590102)--প তনপ্রবণতার সাহায্যে 
ঘনীভূতকরণ বা গ্র্যাভিটি কনসেনট্রেপন প্রপাঁলীর 
দ্বার] গ্র্যাভিটি বল এবং এক বা একাধিক বলের 


বেশী 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৫ম সংখ্য। 


এই বল প্রয়োগ কর! হয় কোন ক্কুইড (1010) 
ধীর মাধ্যমের সাহায্যে। ফুইড হিসাবে বাহু 
জল বা একই প্রকৃতির (170770£61)60908) তরল 
এবং কঠিন পদার্থের কোন মিশ্রপ ব্যবহৃত হয়। 
এই বলের জন্য দায়ী ফ্লুইডের প্লবতা এবং 
উধ্বগুখী ঘাত (12000196)। 


শ্ণনিন পথ 









্ 
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্ 
২ 
চকে 





১নং চিত্র। 


সমকালীন প্রয়োগের সাহায্যে খনিজ পদার্থের 
কণাগুলিকে তাহাদের আপেক্ষিক গুরুত্ব অনুযায়ী 
বিস্বক্ত কর! হয়। গ্র্যাভিটি ছাড়া অন্ত বল হইল 
সাধারণতঃ 


বন্তর নীচে নামিবার বিরুদ্ধ বল। 


স্পন্দনশীল শয্য। (08199060 ০৪০)--জিগ (]18)--- 
জিগ একটি বাস্ত্রিক কনসেনট্রেটর (16০180- 
০৪1 ০092০008601), যাহার সাহায্যে হাক্কা 
কণাগুলি ভারী কণ! হইতে পৃথক করা হয়। আংশিক 


মেঃ ১৯৬৬ ] 


স্থির কুইডের মাধামে কণাগুলির প্রবেশের ক্ষমতার 
উপর নির্ভর করিয়া এই পৃথকীকরণ সম্ভব হয়। 
ইছা! একটি ট্যাঙ্ক, যাহারি গ্রন্থচ্ছেদ আয়তক্ষেত্রিক 
এবং যাহার তল ঢালু হইয়া গিক়্াছে। ইহার 
উপর কাঁনার ঠিক নীচে একটি ছাকুনী স্থাপিত 
আছে ট্যাঙ্কের মধ্যে সাধারণতঃ জলই ফ্ুইড 
হিসাবে ব্যবহার কর] হুয়। ছ।কুনী বা জালের 
মধ্যে ন্পনদনশীল গতির হ্ষ্টি করা হয়, যাহার 
ফলে ফ্লুইড ছকুনীর ভিতর দির! উঠ1-নামা করিতে 
থাঁকে এবং ছাকুনীর উপর অবস্থিত খনিজ পদার্থের 
কপাগুলিও 'উপর-নীচ গতি প্রাপ্ত হয় এবং 
অবশেষে ছাকুনীর উপর স্তরে স্তরে আসিয়া! জমা 
হয় € ১নং চিত্র দ্ুষ্টব্য )। 

কম্পমাঁন শধ্যা1 (91581617060) বা কম্পমান 
টেবিল-_আধুনিক কম্পমাঁন টেবিল বা উল্য়ে টেবিল 
[((৬/11725 916) এক প্রকার কনসেনট্রেটর, যাহ! 


আকরিবের প্রস্ততি 


২৮১ 


জম! হয়, কিন্তু হান্কা অংশ শিরগুলির উপরে থাকে 
এবং জলের সাছাধ্যে ধৌত হুইয়া টেবিলের বাহিরে 
আঁগিয়া পড়ে। শিরগুলির নীচের তারী জংশ 
ক্রমে ক্রমে টেবিলের মহ্ণ দিকে আসিয়া! পড়ে 
এবং টেবিলের বাছিরে জম! হয়। এইরপে কম্পমান 
টেবিলের সাহায্যে খনিজ পদার্থের বিতিন্ন ওজনের 
কণাগুলি পৃথক করা হয়। ( ২নং চিত্র জ্টব্য )। 
ফেনা-ভাসন পদ্ধতি (£:০% 0০৪৪৫1০)-- 
ফেনিল ফ্লোটেশনে কঠিন পদার্থের শুষ্ক 
নিম্পেষিত কণাগুলি জল ও তেলের মিশ্রণের মধ্যে 
ছাড়িয়া দেওয়া হয় এবং এ তরল মাধ্যমে বা 
চালনা! করা হ্ষব। তখন কণাগুলির প্রক্কৃতি 
অনুসারে কিছু অংশ তেলের দ্বারা বেষ্টিত হইয়া 
ফেনার আকারে তরল মাধ্যমের উপরে ভাসিয়! 
উঠে এবং বাকী অংশ জলের দারা বেছিত হইয়া 
নীচে আসিয়া! জঙা হুয়। এই কার্ধ সংঘটিত করিবার 





মরি পদার্থ 
টিহলিং 


২নং চিত্র 


সমান্তরাল হইতে সামান্ত ঢালু । টেবিলটির অর্ধেক 
মহ এবং অর্ধেক শিরতোলা। ইহা দৈর্ঘ্যের অক্ষ 
বরাবর সামনে-্পিছনে চলাচল করে (১৫০/৩৭৫ 
বার প্রতি মিনিটে ) এবং এই গতির লম্ঘভাবে জল 
প্রবাহিত হুয়। টেবিলের উপরে অবস্থিত বস্তও 
অন্রূপভাবে সামনে*্পিছনে চলে এবং পদার্থের 
তারী অংশ নীচের দিকে, অর্থাৎ শিরগুলির মধ্যে 


জন্ত জল-তেলের মাধ্যমে বাছু চালন। কর! প্রয়োজন, 
কারণ উহা ফেনা ঠতয়ারীর জন্ত সাঁহাধ্য করে। 
সাধারণতঃ তেল হিসাবে পাইন তেল, ইউক্যা লিপ- 
টাস তেল এবং ফেনিল পদার্থ ছিসাবে যেনথেট 
(51)00865) ব্যবহাত হয়। 

প্রথমে বল মিলে ওর অর্থাৎ আকরিক পেগ 
করা হয় এবং এ নিশ্পেষিত ওর রলযাসিফায়ারে প্রেরণ 


হচৎ 


'করা হম, যেখানে আকার অন্রপাঁরে উহাদের 
আলাদ! ভাগে বিভক্ত কর! হয় এবং বৃহদাকারের 
টৃক্রাগুলি আবার বল মিলে ফিরিয়া যার়। শ্রেণী- 
বন্ধ ওর তখন যায় কনডিশনারে (00701001561) 
সেখানে ওরগুলিকে আলোড়িত কর! হত এবং 
ফ্লোটেশনের জন্ত তেল ইত্যাদি মিশ্রিত করা হয়। 
আসল প্রক্রিয়াটি কিন্তু ঘটে রাফারে (7২০0191)-- 


জাল ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ধ, ধম সংখ) 


এইরূপে ফেনিল ফ্লোটেশনের মাধ্যমে 'ওর ড্রেসিং 
হইয়া থাকে। সাধারণতঃ যে সকল পদার্থ 
সহজেই ভিজিয়! উঠে, তাহাদের পক্ষে এই প্রণালী 
স্থবিধাজনক (৩ নং চিত্র দ্রষ্টব্য )। 

চৌগ্ক প্রথায় পৃথকীকরণ (7188)600 
9629196107)--চৌন্বক শক্তির সাহাধে)ও খনিজ 
পদার্থের পুথকীকরণ সম্ভব। এই প্রপালীতে 


টি 
তনবগরং 





৩নং চিত্র। 


সেখানে অপ্রয়োজনীয় দ্রব্য তলায় পড়িয়া যার 
এবং প্রয়োজনীয় মূল্যবান পদার্থ ফেন! হইয়। তরল 
পদার্থের উপরে উঠিয়া আসে। ফেনার আকারে 
প্রয়োজনীয় বস্ত ইনার পর বায় পরিষ্কারক-যন্ত্রে 
,(0168791)। পরিষষাঁরক বস্ত্র অপ্রঘ্নোজনীয় পদার্থ 
পৃথক হইয়া! যায় এবং রাফারে পাঠাইয়া দেওয়া হয়। 


চৌম্বক শক্তি এবং অন্ত বলের সাহাষ্যে পৃথকীকরণ 
হইয়৷ থাকে। এই পৃথকীকরণ শুধু চৌহ্বক শক্তির 
উপরেই নির্ভর করে না, ইহা পদার্থের আপেক্ষিক 
গুরুত্ব, আঁকার, বিশুদ্ধতার উপরও নির্ভরণীল। 
চৌদ্বক ধঙ্জ অনেক প্রকারের হইয়া থাকে। 
অনেক সময়ে বেপ্ট ও ড্রামের সাহায্যে ওর চৌস্বক 


মে, ১৯৬৬] 


ক্ষেত্রের মধ্যে আন! হয় এবং আকধিত বস্ত 
আলাদা কর! হয়। চুক হিসাবে ঘূর্ণায়মান 
বৈদ্যুতিক চুম্বক ব্যবহার কনা হ্য়। চুম্বকের শক্তি 
নির্ভর করে বস্তর চৌথ্ক গুণের উপর। €৪ নং 
চিত্র দ্রষ্টব্য )। 


স্থির বৈদ্যুতিক পৃথকীকরণ (চ)16০0:05680 
69818007)--চৌম্বক প্রণালীতে পুথকীকরণ 
যেরূপ চৌস্বক ক্ষেত্রের শক্তির উপর নির্ভরণীল, 
সেইবূপস্থির বৈদ্যুতিক পৃথকীকরণও বৈদ্যুতিক 
ক্ষেত্রের শক্তির উপর [নির্ভর করে। বিদ্যুতের 
ধর্ম অনুসারে আমরা জানি যে, কোন বিদ্যুতাহিত 
বন্ত উহ্থার বিপরীতধর্মী ইলেকট্রোডের দিকে 
আকধিত হয়। এই আকর্ষণ শক্তির সাহায্যেই 
খনিজ পদার্থের পৃথকীকরণ সংঘটিত হয়। স্থির 


জআকরিকের প্রস্ততি 


২৮৩ 


পরিবহন প্রণালী (00920061%6 1060)০৫)--- 
পরিবহন প্রণালীর সাহাযো বস্তকণাগুলি ছুইটি 
বিপরীতধী ইলেকট্রেডের মধ্যে রাঁখা হয় এবং 
একটি ইলেকট্রোডের সহিত স্পর্শ করান হর 
ইলেকট্রোডের বিপরীতধমঁ বস্তু আকধিত হয়। 
এবং সমধর্মী বস্তা বিকধ্ধিত হুইয়া অপর ইলেক- 
ট্রোডের সাহায্যে আকবিত হয়। এই প্রণালী 
বিছুৎপরিবাহী বস্তর পক্ষে উপযোগী । 


আদ্বনাইজড. গ্যাস প্রণালী (1070189] &৪93 
196090)--খনিজ পদার্থের কণাগুলিকে আয়- 
নাইজড. গ্যাস প্রণালীর সাহাঁষে; বিছ্যতাহ্ত 
করিয়া! পৃথক করা হয়। এখানে পদার্থের কণাগুলি 
কোন গ্যাসের সাহায্যে বহন করা হয় এবং এ 
গযাঁসে কে।ন আদফ্রন (1979) অর্থাৎ বিদ্যুতাহিত কণা 





চৌছ্ছবপার্থ 


অঅী সবক পদার্থ 


৪নং চিত্র। 


বৈদ্যুতিক পৃথকীকরণ তিন প্রকারের হইয়া থাকে 
যথা--ঘর্ষণজনিত প্রণালী (৪11010091 7)60700), 
পরিবহন প্রণালী (09708061%6 007০) এবং 
আয়নাইজড. গ্যাস প্রণালী (1071520 93 
2060900) | 

ঘর্ষণ প্রণালী ( ছ11500281 0360১9 )--- 
এই প্রপালীতে বিসদ্বশ পদার্থ পরম্পর ঘধিত 
হয়। ইহাতে এক অংশ পজিটিত ধর্মী বিদ্যুতাহিত 
হয় এবং এক অংশে নেগেটিভ ধর্মী বিছ্যুতাহিত 
হয়। উহারা তখন উহাদের বিপরীতধর্মী 
ইলেকট্োডের সাহায্যে আকধিত হয়। সাধারণতঃ 
ছুর্বল বিছ্যুৎ-পরিবাহী পদার্থগুলি এই এথার 
সাহায্যে পৃথক কর! হয়। 


অবস্থিত থাকে, খনিজ কণা আপনের সংস্পর্শে 
বিদ্যুতাহিত হয় এবং উহার! বিপরীতধম্ী ইলেক- 
ট্রোডের দ্বারা আকধিত হয় এবং আলাদা স্থানে 
জমা হয়। 

ওর ড্রেসিং বা আকরিকের প্রস্ততি সম্বন্ধে 
খুব সংক্ষেপে আলোচনা করা গেল। ধাতু 
নিষ্ষাশনের কাজে যে সকল প্রকারে “ওর ড্রেসিং 


হইয়া! থাকে, তাহা মোটামুটি উপরের বিভিন্ন 
প্রণালীতে সীমাবন্ধ থাকে । তবে বর্তমানে 
বিজ্ঞানের অগ্রগতির সঙ্গে সঙ্গে এই সকল প্রথাগুলির 
রূপান্তর ঘটিতেছে এবং ইহাতে অনেক অল্প খরচায়, 
অল্প সময়ে বেশী ফল লাভ কর! সম্ভব হয়। 


সঞ্চয়ন 
কীটগঘ্ন রাায়নিক পদার্থ কি পর্যস্ত জমির ক্ষতি করতে পারে? 


এই বিষয়ে ডেভিড উইলসন লিখেছেন- 
বুটেনে এখন কয়েক রকমের কীটগ্ব রাপাক়নিক 
পদার্থের ব্যবহার বন্ধ রাখা হয়েছে, কারণ আশঙ্কা 
কর! হচ্ছে যে, এই সব পদার্থ ব্যবহারের ফলে 
জমির ক্ষতি হতে পারে--বিশেষতঃ বুটেনের মত 
দেশের জলবাঘুতে এই ক্ষতির সম্তাবন খুবই 
বেশী। 

কিন্তু এই সব রাসায়নিক পদার্থ উষ্ণতগ 
জলবামুতে ম্বচ্ছনে ব্যবহার কপ যেতে পারে; 
কারণ উষ্ণতর আবহাওয়ায় গাছপালা অনেক 
তাড়াতাড়ি জন্মায় এবং অপেক্ষাকৃত অল্প সময়ে 
মাঁটর রূপাত্তর ঘটে। এর ফলে মাঁটি ক্ষতিকর 
প্রতিক্রিয়। প্রতিরোধের ক্ষমতা লাত কগতে 
পারে। 

এই সব রাসায়নিক পদার্থ ব্যবহারের ফলে 
মানুষের কোন বিপদ ঘটবে কি না, বিজ্ঞানীরা 
সে কথ! এখনও প্রমাণ করতে পারেন নি। তবে 
একথা জানা গেছে যে, এই সব পদার্থ অতিরিক্ত 
ব্যবহারের ফলে বুটেনের মত ছোট একটি দ্বীপের 
মাটিতে রাসায়নিক পদার্থ জমে জমে উর্বরতার 
ক্ষতি করতে পারে। 

এর অর্থ এই নয় যে, উষ্ণতর জলবায়ুতেও 
এই ক্ষতির সম্ভাবনা আছে; কারণ এক্ষেত্রে 
তলানী যা পড়ে থাকে, তা হুর্ষের তাপে পুড়ে 
বায় এবং তা গরোড়ে অনেক ভাড়াতাড়ি। এই 
চিত্রের আর একটা দিক আছে। যেসব দেশের 
জলবায়ু উষ্ণ, সে সব দেশে পোকামাকড় ধ্বংসের 
অর্থ হলো, উন্নততর স্বাস্থ্য এবং অধিকতর পরিমাণে 
থাভ। 

এই দিকের ইতিহাস একটু আলোঁচন। করে 


দেখা যেতে গারে। দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের প্রথম 
দিকে কীট-পতঙ্গের বিরুদ্ধে এই সংগ্রাম সুরু হয় 
সুইজারল্যাণ্ডের একটি বৈজ্ঞানিক গবেষণাগারে । 
এই গবেষণাগারেই আবিষ্কৃত হয় ডি-ডি-টি নামে 
পদার্থ, আজ যার সঙ্গে বিশ্বের সকল দেশেরই 
পরিচয় ঘটেছে। কীট-পতঙ্গ ধ্বংসের ব্যাপারে 
ডি-ডি-টির আশ্চর্য ক্ষমত| লক্ষ্য করা যায়, অথচ 
মান্য ও জীবজন্তর পক্ষে ত৷ ক্ষতিকর নয়। 

অবিলম্বে এই নতুন রাসাক্নিক পদার্থ টির 
বযখহাঁর সুরু হয়ে যায়, কোন কোন কীটবাঞিত 
রোগ এর ফলে একেবারে নিশ্চিছ হয়। ডি-ডি-টি 
ক্রমশঃ উকুন, মশা, পিপীলিকা, আরশোল! এবং 
মাছির উপর ব্যবহৃত হতে থাকে এবং তার ফল 
যে অত্যন্ত তাল হয়, তা আজ নতুন করে 
বলবার প্রপনোজন নেই। 

এর পর ডি-ডি-টি শ্রেণীর রাসায়নিক পদার্থ- 
গুণি ব্যবহৃত হতে থাকে মান্থযের খাগ্ভের বার! 
শত্রু, তাদের উপর। যে সব পোকামাকড় বাঁধাকপি 
প্রভৃতি সনির শিকড় খেয়ে ফেলে, সেগুলির 
বিরুদ্ধেও এই ধরণের রাসায়নিক পদার্থের 
সাহায্যেই আক্রমণ চালানো হয়। পঙ্গপাল 
দমনের অভিযাঁনও এর পর অনেকটা সহজ হয়ে 
ওঠে । এই পঙ্গপাল পুর্ব ভূমধ্যসাগরীয় অঞ্চল থেকে 
তায়তীয় উপমহাদেশ পর্যস্ত বিস্তৃত এলাকা জুড়ে 
বহুকাল ধয়ে শশ্বের ক্ষতি করে এসেছে। 

একথা! এখন বলতে দ্বিধা নেই যে ডি-ডি-টি 
মানুষের কল্যাণে একট! বড় রকমের বৈজ্ঞানিক 
অবদান। 

কিন্তু ক্রমশঃ দেখা যেতে লাগলো, কীটপতঙ্গ 
এই সব রাসায়নিক পদার্থ প্রতিরোধের শক্তি 
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অর্জন করছে, যাঁর ফলে সেগুলি আর কীটস্পতঙ্গের 
উপর কার্ধকরী হতে পারছে না। এর সঙ্গে 
আরও দেখা গেল যে, এই "সব রাসায়নিক পদার্থ 
জমির উপর ক্রমাগত পড়ে জমির ক্ষতি করছে, 
কারণ সেগুলিকে ধুয়ে ফেলা সম্ভব হচ্ছে না। 

আরও চিস্তার কথা হলে! এই যে, গরু-ছাগল- 
ভেড়। প্রভৃতি জন্তগুলি এই সব রাসায়নিক 
পদার্থ সংশ্লিষ্ট উদত্ভিদা্দি উদরস্থ করবার পর সেগুলি 
তাদের চধিতে এসে জম হচ্ছে। 

ইংল্যাণ্ড এবং আমেরিকার প্রক্ৃতি-বিজ্ঞানীর 
শিকারী পাখীদের উপর এই সব রাসায়নিক 
পদার্থের প্রতিক্রিয়া পরীক্ষা করে দেখেছেন। এই 
সব পাখী কীট-পতঙ্গভোজী হবার ফলেই এপ 
প্রতিক্রিয়। হয়ে থাকে । পরীক্ষা পর শিকারী 
পাখীগুলির ডিমের মধ্যে ডি-ডি-টি এবং অন্রূপ 
রাসায়নিক পদার্থ বেশ খানিকটা পরিমাণে পাওয়। 
যায় এবং তাদের ডিম থেকে বাচ্চা হতেও দেখা 
যায় না। 

আরও অনেক রকমের পরীক্ষার পর এখন 
একটা প্রথ্থ দেখা দিয়েছে--এতে কি মাচুষেরও 
বিপদ দেখ! দিতে পারে? 

বুটেনে এই কারণেই কতৃপক্ষ কৃষিন্ব্যবস্থায় 
ব্যাপকভাবে এই সব রাসায্রনিক পদার্থের ব্যবহার 
বন্ধ করতে উদ্যোগী হয়েছেন। মাহ্ুযষের মধ্যেও 
যে বিপদ দেখ! দিতে পারে, এখনও তার প্রমাণ 
পাওয়া যাক নি, তবে তাদের এই সিদ্ধান্তের 
ফলে আরও দামী সব রাসায়নিক পদার্থ এর 
বদলে ব্যবস্থার করবার সম্ভাবনা দেখ! দিয়েছে। 

কিন্ত অন্ত সব দেশের অবস্থা একটু ভিন্ন 
রকমের। অনুমান করা হৃয়, বিশ্বের অর্ধেক 
ৰ্যাখিই কীট-পতঙ্গের দ্বার! পরিবাহিত হয়, যেমন-_. 
পীতজ্জর, টাইফাস, বিউবোনিক [প্রগ, নিদ্রারোগ 
প্রভৃতি। এগুলি সমন্তই কীট-পতঙ্গের দ্বারা 
পরিবাহিত হয়ে থাকে এবং এই সব কীট ডি-্ডি-টি 
ধরণের গাসায়শিক পদার্থের পাহাবে বিন& করা 


লালন 


৮৫ 


সম্ভব, অথচ এই রোগগুলির অস্তিত্ব বুটেনে নেই। 
১৯৩৯ সালে ম্যালেরিয়ায় মৃত্যু হুয় সম্ভবতঃ 
৬১০০০১০৪৬ লোকের। মশক ধ্বংসের জনে 
এখন ডি-ডি-টি ব্যবহার করে ১৮টি দেশ থেকে 
ম্যালেরিয়া! উচ্ছেদ কর! সম্ভব হয়েছে, বদিও 
সম্পূর্ণরূপে রোগটি এখনও অনৃষ্ঠ হয় নি। 

এই ভাবে ডি-ডি-টি এবং এই ধরণের অন্ত 
সব পার্থ মাঙ্গষকে নানারকমের রোগের 
আক্রমণ থেকে রক্ষা করেছে। আবার এই সব 
মানুষের মুখে খাস্ভ পৌছে দেবার জন্তে খাস্ধ- 
দ্রব্যকে রক্ষা করছে এই ডি-ডি-ট-ই। এসব 
দ্বেশে এটির আরও বেশী প্রয়োজন আছে। 

এই ব্যাপারে উদাহরণ হিসাবে উল্লেখ করা 
যেতে পারে যে, ঘানাক্ন “ক্যাপসিড বাগ” নামে 
এক রকমের কীট ২* শতাংশ কোকো ন& করে 
থাকে, কিন্তু পরে দেখা বায়--যষে সব বাগিচা 
ডি-ডি-টি ব্যবহার কর] হয়, সেই সব বাঁগিচায় 
তিন বছরে প্রায় পাঁচ গুণ উৎপাদন বৃদ্ধি পার। 
ফিলিপাইনে চাঁপ-ছিদ্রকারী কীট দমনের ব্যবস্থা 
একর প্রতি ৪১১** পাউণ্ড চালের উত্পাদন বৃদ্ধি 
করতে পারে। 

মানুষের জীবন ও মানুষের খাগ্য রক্ষা করা যখন 
এই ভাবে সম্ভব হচ্ছে, তখন অন্ত দিকে ক্ষতির 
সম্ভাবনা সামান্ত রকমের থাকলেও তাকে বড় 
রকমের সমস্তা বলে মনে করা ঠিক হবে না। 

জলবায়ুর বিষয়টিও চিন্ত! করে দেখা প্রয়োজন । 
গ্রীষ্মমগুলীয় দেশে গাছগুলি যেমন তাড়াতাড়ি 
জন্মায়, তেমনই তাড়াতাড়ি মরে--শীতপ্রধান 
দেশে তার বিপরীত। ্্‌ 

বৈজ্ঞানিক ভাষায় বলা যেতে পারে, 'টার্ণওভার, 
ও 'মেটাবলিজম' অনেক বেশী তাড়াতাড়ি সম্পন্ন 
হয় গ্রীম্মমগুলীঘ্ন দেশগুলিতে এবং তার ফলে 
রাসায়নিক পদার্থ মাঁটির উপর ক্রমশঃ জমে গিয়ে 
বিপদ স্ুষি করবার সম্ভাবনা থাকলেও তা 
খুঁধই কম। 


৮৬ 


এই সব সমস্যার সুনির্দিষ্ট জবাঁৰ এখনও 
পাঁওয় যায় নি। রাসাগ্ননিক পদার্থ ব্যবহারের 
স্থবিধা ও অস্থবিধা দুই-ই আছে। বিষক্টটি এখন 
ব্যাপকভাবে আলোচিত হচ্ছে লগ্ডনের ইম্পিরীয়াল 
কলেজ অব সায়েলের ফিল্ড, ষ্টেশন এবং 
অন্তান্ত কেন্ত্রে। 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ ব্য, ৫ম সংখ্যা 


যাহোক, একথা স্বীকৃত হয়েছে যে, কীট- 
দমনের সমস্তা সম্পর্কে একটা সুষম সমাধান 
শেষ পর্যস্ত বিশ্বকে বের করতেই হুবে। গ্রীক্ষ- 
মণ্ডলীয় দেশেই হোক কিংবা শীতগ্রধান দেশেই 
হোক, এই ভাবে ব্যাপক বিষাক্তকরণ ব্যবস্থা 
কখনও পুরাপুরি কল্যাণকর হতে পারে না। 


“স্পেয়ার-পাট' সাজণরী 


ডেভিড উইলসন বলেছেন যে, দু-জন চিকিৎসা- 
বিজ্ঞানী এমন সব আবিরের কথা ঘোষণ। 
করেছেন, যা শীদ্রই মানুষের শরীরে “ম্পেয়ার-পাট? 
সার্জারি সম্ভব করে তুলতে পারবে । এই বিজ্ঞানী 
দু'জন হলেন ডাঃ অড়ে স্মিখ ও ডাঃ জে, 
ফ্যারাণ্ট। এরা এখন লগ্ডনের কাঁছে মিল হিল্‌- 
এর ন্তাশন্তাল ইনস্টিটিউট ফর মেডিক্যাল রিসার্চ- 
এর সঙ্গে যুক্ত আছেন। 

ডাঃ অড়ে স্মিথ ইতিমধ্যে মৃত ব্যক্তির 
চোখের কনিয়া সংরক্ষণ সম্পফিত কাজের জন্তে 
খ্যাতি লাত করেছেন। এই সংরক্ষিত করিয়া 
জীবিত ব্যক্তির দৃষ্টি পুনরুদ্ধারের কাজে শল্য- 
চিকিৎসকদের সাহাধ্য করবে । এর পরেই 
গঠিত হয় বিশ্বের প্রথম জীবন্ত টিন্ুর ব্যাঞ্ক__ 
চক্ষু-ব্যাঙ্ক । 

এই মহিলা চিক্ৎসকই প্রথম বিজাঁনী, ধিনি 
কার্টিলেজ থেকে জীবন্ত কোঁষ হ্বতন্ত্র করবার 
পর সেগুলিকে জমাট করে সংরক্ষণের ব্যবস্থা 
করতে পারেন এবং পরে আবার এই কোষ- 
গুলিকে বাঁচিয়ে তুলতে পারেন । 

£ল্পেয়ার-পার্ট সার্জারি পুর্ণমাত্রায় সম্ভব 
করবার জন্তে আমর] হয়তো একদিন সম্মত 
ব্যক্তির শরীর থেকে অক্ষত অঙ্গ এবং টিস্থ 
সংরক্ষণের ব্যাপক ব্যবস্থা অবলম্বন করে সেগুলিকে 
পরে জীবন্ত মাহ্ছযের রোগছুষ্ট অঙ্গ অথব! টিস্ুর 
জায়গায় ব্যবহার করতে পারবো। | 


এই সংরক্ষণ এবং গ্র্যাফটিং-এর কাঁজ একটা 
বড় রকমের সমস্যা । তাছাড়া যে পদার্থটি 
আমাদের নিজেদের কোষ দিয়ে তৈরি নয়, 
তার গ্র্যাফটিং আমাদের শরীর প্রাকৃতিক কারণেই 
গ্রহণ করতে পারে না। চোখের সামনের 
কাচের মত ন্বচ্ছ অংশটি, যাকে কগিয়! বলা হয়, 
তার কোন রক্ত-কোষ নেই। সেই জন্তে কোন 
আ্যার্টিডিও সেখানে নেই, যা বাখা শট 
করতে পারে। এই কারণেই অন্ত মান্ষের কোষ 
তা সহজে গ্রহণ করতে পারে। কনিকা বদল 
করবার ব্যাপারে “ম্পেয়ার-পার্ট' সার্জারি প্রথম 
প্রচেষ্টায় সফল হয়| এর পরেই একজনের শরীরের 
কার্টিলেজ (তরুণাস্থি) অন্ত একজনের শরীরে 
স্থাপন করবার চেষ্টা করা হয়, কারণ কণিয়ার মত 
কার্টিলেজও রক্তপ্রবাহের সঙ্গে যুক্ত নয়। 

কার্টিলেজ হলো এক রকমের নমনীয় জিনিষ, 
যা হাড়ের গ্রন্থিস্থলের মধ্যে থাকে। এটি 
যথেষ্ট দৃঢ় হলেও আর্থাইটিস প্রভৃতি রোগের 
জন্তে অথব৷ দুর্ঘটনার জন্তে ক্ষতিগ্রস্ত হতে পারে। 
এটির জীবন্ত কোষগুলি এই আশালো পদার্থের 
একেবারে অভ্যন্তরে অবস্থিত। সেই জন্তে 
কার্টিলেজ সংরক্ষণের সমস্যা কণিয়া সংরক্ষণের 
সমস্যার চেয়ে সম্পূর্ণ প্থক। এখানে উল্লেখ করা 
যেতে পারে, কনিয়ার জীবন্ত কোঁষের স্তরগুলি 
অতি পাতলা এবং তা বাইরের দিকে অবস্থিত। 

ডাঃ শ্মিথ খরগোস এবং কুকুরের কার্টিলেজ 


মেঃ ৯৯৬৬] 


নিয়ে প্রথম পরীক্ষামূলকভাবে কাজ আরম 
করেন। তিনি ক্রমশঃ প্রমাণ করতে সক্ষম হুন 
যে, দীর্ঘকাল ধরে অতি নিয় তাঁপে সংরক্ষিত 
হবার পরেও কোষগুলি জীবস্ত থকে । 

এই সংরক্ষিত জীবন্ত কোষ নিয়ে এর পর 
তিনি খরগোঁসের “হিপ. বোনে'র উপর পরীক্ষা 
চালান এবং এই পরীক্ষায় মোটামুটি সাফল্য লাভ 
করেন। তিনি বুঝতে পাঁরেন, সম্পূর্ণ কার্টিলেজ 
পুনঃস্থাপনের প্রয়োজন এক্ষেত্রে নেই-_কাঁটিলেজ 
কোষের একটি পাতলা স্তরের পুন:স্থাপনই 
এক্ষেত্রে যথেষ্ট । 

এই ভাবে ষে পরীক্ষা এখনও চলছে, তাতে 
আঁশ! করা যেতে পারে ধে, অদূর ভবিষ্যতে 


সঞয়ন 
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শীতলীকরণ ব্যবস্থাধীনে শরীরের যে কোন অঙ্গই 
সংরক্ষণ করা সম্ভব হবে, কিন্তু বিজ্ঞানীরা 
আমাদের এই ব্যাপারে অতিমাত্রায় আশ। 
পোষণ করতে নিষেধ করেছেন। তারা এপর্যন্ত 
পরীক্ষা! চালিয়েছেন জন্তর উপর এবং জন্তর 
টিস্গুলির উপর, সে জন্তে মানুষের টিস্গুর ব্যাপারে 
ডাঁর। কি পর্যস্ত সফল হবেন, তা এখনই জোর 
করে কিছু বলা যায় না। এখনও বহু বছর কাজ 
চালিয়ে যেতে হবে। ডাঃ শম্মিথ বলেছেন-” 
জীবদশায় এই দিকে চূড়াস্ত সাফল্য সম্ভব নাও 
হতে পারে। তবে কথা হলো, বিজ্ঞানীরা 
সাধারণতঃ একটু সতর্কতার সঙ্গেই মন্তব্য করে 
থাকেন। 


কিউ গার্ডেন্স্‌ 


১৭৫৯ সালে রাঁজা তৃতীয় জর্জের মাতা 
শ্রিজেস অগাস্টা কর্তৃক কিউ গার্ডেন্স্‌ প্রতিষ্ঠিত 
হবার পর থেকে আজ পর্বস্ত ভারতের সঙ্গে বহু 
উদ্ভিদ বিনিময় ও বিজ্ঞানী বিনিময় হয়েছে। উদ্ভিদ 
এবং উত্ভিধ-বিজ্ঞানী বিনিময়ের ব্যাপারে 
কিউ এবং তারত উদ্ভয় পক্ষই বিশেষভাবে 
উপকৃত হয়। 

তারতে সিষ্কোনা চাষের কথ এই প্রসঙ্গে 
উল্লেখ করা যেতে পাঁরে। সিঙ্ষোন। থেকে 
উৎপন্ন কুইনিন ভারতে লক্ষ লক্ষ লোকের প্রাণ 
বাচাতে সাহাধ্য করেছে। সার জোসেফ 
হকারের প্রস্তাব অনুযাক্গী দক্ষিণ আমেরিকার 
আযত্তিস থেকে নানা অনুবিধার মধ্য দিয়ে 
সিঙ্ষোনার চারা সংগ্রহ করা হয়। এরপর 
প্রখ্যাত উত্তিদ-বিজ্ঞানী টমাস আ্যাগ্ডারসনকে 
সিকিমের হিমালয় অঞ্চলে পাঠানে! হয় সিক্ষোনার 
চাঁষ ব্যাপক হারে কি পর্যন্ত সম্ভব হতে পারে, 
তা পরীক্গ! করে আসবার জনে । 


দুঃখের বিষয় এই যে, আ্যাগ্ডারসন এই 
পরীক্ষা চালাবার নমগ়্ নিজেই ম্যালেরিয়ায় আক্রান্ত 
হন এবং কয্েক বছর রোগ ভোগের পর মার! 
যাঁন। কিন্তু ১৮৬১ সালে উটাকামণ্ডে ( নীলগিরি 
হিল্ম) শেষ পর্বস্ত চাষের কাজ আরম্ত কর! 
হয় এবং পরীক্ষার পর বোঝা যায় যে, “সিক্কোন। 
ক্যালিসার়া+ এবং এসিঙ্কোনা সাকিরাবের।' 
যথাক্রমে দক্ষিণ ও উত্তরে ব্যাপকতাবে চাষের 
উপধুক্ত। 

১৯ শতকে বৃটিশ উদ্ভিদ-বিজ্ঞানীরা কাউকে 
কাউকে ভারতে পাঠিক্লেছিলেন। উপমহাদেশে 
এসে ফুলের বিপুল সমারোঁছ লক্ষ্য করে তারা 
অভিদ্ভত হন এবং বিশ্বের বৃহত্তম উতদ্ভান কিউ 
গার্ডেনস-এর জন্তে নমুনা! সংগ্রহে উদ্ভোগ্রী হন। 
১৮৪১-১৮৫৯ সালের মধ্যে তারা কিউতে 
৫১০০১০৯৯ ফুলের নমুনা এনে জমা করেন। 
সংগৃহীত উত্তিদের সংখ্যা এখন প্রায় ৭,৯৯৯১৯৪০| 
তাছাড়া তরল পদার্থে সংরক্ষিত ফুল সমেত 


ছ্চ৮ 


২৫০০০-এরও বেশী বোতল এবং অসংখ্য 
ফল ও বীজের বাক্স এখানে রয়েছে। 

এই সব সংগ্রহের শ্রেণীবিভাগ এবং নাষকরণের 
পর কিউ গার্ডেন্স্‌ সেগুলিকে মাদ্রাজ, কলকাতা, 
ব্যাঙ্জালোর এবং দাঁজিলিং-এর বিখ্যাত উদ্ভান- 
গুলির সংগ্রহশালায় পাঠিয়ে দেয়। এই সব 
বিখ্যাত উদ্ভানের প্রথম দিকের কিউদেটরেরা 
সবাই প্রায় এই কিউ উদ্ভানেই ট্রেনিং লাভ 
করেন। 

এ'দের দান সম্পর্কে কিউ গার্ডেন্সএর জনৈক 
উত্ভিদশ্বিজ্ঞানী আই, এইচ. বাঁকিল ১৯৬২ সালের 
অগাষ্ট মাসে বন্ধে ন্তাচার্যাল হিপ্টি, সোসাইটির 
মুখপত্রে প্রকাশিত এক প্রবন্ধে অনেক কথা 
বিশদভাবে জানিয়েছেন। এখানে উল্লেখ করা 
যেতে পারে যে, বাঁঞফ্চিল ভারত এবং মাঁলক্েশিয়ায় 
তার কাজের জন্যে যথেষ্ট খ্যাতির অধিকারী 
হয়েছিলেন। 

আজও কিউ গর্ডেন্স্‌ ভারতের গবেষণা- 
কমাদের সঙ্গে যোগ রেখে চলেছে এবং যখনই 
প্রয়োজন হয়েছে কমনওয়েলথ মাইক্রোলজিক্যাল 
ইজ্টিটিউট-এর সহযোগিতায় কিউ গার্ডেন্স্‌-এর 
বিশ্ববিখ্যাত লাইব্রেরী থেকে রেফারেল পুস্তকের 
মাইক্রো ফিন্সের কপি দিয়ে সাহায্য করছে। 
লাইব্রেরীতে আছে ৮*১***-এরও বেশী বাধানে। 
বই, প্রায় ১৩৯,০৯৭ রিপ্রিন্ট, প্রায় ১৫০১*** চিত্র 
এবং ৭১*** মানচিত্র । এখানে সাময়িক পত্রিকার 
সংখ্যা ১,৫** এবং বিশ্বের বিভিন্ন দেশে প্রকাশিত 
উত্ভিদ-বিজ্ঞান সংক্রান্ত পুস্তকাদির এক ব্যাপক 
সংগ্রহ আছে। 

কমনওয়েলথের অন্তান্ত দেশও কিউ গার্ডেন্স্‌- 
এর কাজকর্মে এবং এর মারফৎ কাজ করে নানা- 
তাবে উপকৃত হয়েছে। এই তাবেই একদিন 
রবার এসে উপস্থিত হয় মালয়ে, যা মালয়্ের 
অথনৈতিক জীবনের মেরুদণ্ত্বরপ। এই ভাবেই 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


একদিন আখের চাষ সুরু হয় বারবাভোস, 
ও পেনাং-এ। সিংহুলের পেরাডেনিয়ার দেখ! দেয় 
মশলা। ওয়েস্ট ইত্ডিজে ব্রেড-ক্রুটের প্রবর্তনের 
মূলেও আছে এই কিউ গার্ডেন্স্‌। 

কিউতে বিজ্ঞানীরা জড়েল লেবরেটরিতে 
কাজ করে উত্তিদ-বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে জানের 
সীমাও প্রসারিত করেছেন। এইখানেই সি, এফ, 
ক্রস ও ই. জে, বিভান সেলুলৌজের রসায়ন 
সম্পর্কে মূল্যবান আবিষ্ধার করেন, যে আবিষ্কারের 
ফলে কৃত্রিম তন্তশিল্পের প্রতিষ্ঠা সম্ভব হয়। ১৯৬৪ 
সালে লেবরেটরিটিকে সম্পূর্ণ নতুন করে নির্নাণ 
করে আধুনিক পুল্ম সাজসরঞ্জামে সজ্জিত কর! হয়| 

জড়েল লেবরেটরির কীপার ডাঃ সি. রাসেল 
মেটকাঁফ. অনেক সময় বিশুদ্ধ €বজ্ঞানিক কাজ 
ছাড়াও অন্ত অনেক অদ্ভুত ধরণের কাজের 
জন্তে অন্থুরুদ্ষ হন।| উদাহরণস্বরূপ উল্লেখ 
করা যেতে পারে--এই কিছুদিন আগেও তিনি 


এক ডাঁক।তির ব্যাপারে এক টুকৃরা তন্তর 
প্রকৃতি সম্পর্কে তার মতামত দেবার জন্তে 
আদালতে উপস্থিত হয়েছিলেন 


জড়েল লেবরেটরিতে নানা রকমের বিষয় 
নিয়ে গবেষণা চলেছে । একজন তরুণ বিজ্ঞানী 
ডাঃ পিটার এ. টমসন সেখানে এখন অফ্িডের 
অদ্কুরোদগম সম্পর্কে পরীক্ষা চালিয়েছেন। তিনি 
অকিড বীজের উপর হর্মোন, ভিটামিন ও 
নানা রকমের সলিউশনের প্রতিক্রিয়া "লক্ষ্য করে 
দেখছেন। তার এই পরীক্ষার একটা উদ্দেশ 
হলো, বীজের অদ্কুরোদগমের সময় সাত বছর 
থেকে কমিক্নে আনা এবং বীজের আযু্কাল 
বাড়ানো। 

তার এই কাজ তারতের পুম্প-শিল্পের স্বার্থের 
দিক থেকে নিঃসনেছে গুরুত্বপূশ। এই কাজ 
সফল হলে বহু ছুর্লভ অকিড রক্ষা করা সম্ভব 
হুবে এবং অফিডের চাঁষের উন্নতি কর! যাবে। 


শিক্ষা প্রসঙ্গ 
শিক্ষা-_মাধ্যমিক ও বৃত্তিমূলক 


প্রাথমিক শিক্ষার পরের স্তরের শিক্ষাকাণ 
সাধারণভাবে তিন বছর (১৪+ থেকে ১৭+)| 
অবন্ত মাঝে মাঝে ১২ বছরের স্কুলের শিক্ষার কথা 
শোনা যা, এক্ষেত্রে এই শিক্ষাকাল চার বছর। 
সভ্যপমাজে প্রাথমিক শিক্ষ] প্রায়ই আবস্তিক ও 
অবৈতনিক করা হয়। দ্ুতরাং এই শিক্ষা-ব্যবস্থা 
সার্বজনীন করতে হয়। এই শিক্ষায় নাগরিককে 
মমাঁজের সচেতন অংশীদাররূপে জীবনপথে মহজ 
ও সুন্দরভাবে যাঁবার জন্তে কমপক্ষে যা জানা 
দরকাঁর,তা শেখাবাঁর কথা । এদিক দিয়ে 'বুনিষ্াদী' 
কথাটি (প্রাথমিকের চেয়ে অধিকতর উপযোগী 
মনে হয়। এর পরের স্তরে রুচি ও যোগ্যতা 
জন্থপাঁরে বিভিন্ন শিক্ষা-ব্যবস্থা করতে হয়। 

প্রাথমিক শিক্ষায় যার! সাধারণ শিক্ষায় অন্থরাগ 
ও যোগ্যতা দেখাতে পারবে, যাঁর! বিশ্ববিদ্থালযী 
বা পেশাগত শিক্ষায় আগ্রহী, মাধ্যমিক শিক্ষায় 
তাঁদের জন্তে ব্যবস্থা! করতে হয়। এজন্ে মাঁধ্যমিক- 
শিক্ষার উন্দেস্ট--প্রাথমিক স্তরের সার্বজনীন শিক্ষা- 
ব্যবস্থায় শিক্ষিত ছাত্রকে ধীরে ধীরে তার কুচি 
ও যৌগ্যত। অঙ্থসারে কলা, বিজ্ঞান, কারিগরী, 
বাঁণিজা) শিক্ষা যে কোন একটিকে জোর দিয়ে সে 
বিষয়ে বা এর সঙ্গে বিশেষ সংশিষ্ট বিষয়ে বিশ্ব 
বিদ্তালদী বা! পেশাগত শিক্ষার জন্তে ছাত্রকে তৈরি 
করা। এজন্তে জান-বিজ্ঞানের এক একটা শাখার 
উপর জোর দিয়ে ভিন্ন ভিন পাঠক্রম থাকে। 
তবে শিক্ষা হঠাৎ সন্ধীর্ঘ করা ছাত্রের সামগ্রিক 
শিক্ষাঁ-ব্যবস্থার দিক থেকে কাম্য নয়। এজগ্ে 
বিজ্ঞান কারিগরী পাঠক্রম পরিমিতভাঁবে সাহিত্য 


প্রভৃতি আর কলা প্রদ্ভৃতি পাঠক্রমে এরনপ বিজান 
শেখাবার ব্যবস্থা কর। হয়| 

মাধ্যমিক স্তরেও মাতৃতাধাই শিক্ষার মাধ্যম 
হিসাবে স্বীকৃতি পেয়েছে। তবে মাতৃভাষা ব্যতীত 
অপর একটি ভাষ! সুষ্ঠুভাবে শিক্ষার ব্যবস্থা করা 
উচিত। প্রায় ছু-শ' বছরের ইংরেজ অধিকারের 
জন্তে এদেশে বর্তমানে আর যে কোন ভাষার চেয়ে 
ইংরেজী ভাষা শেখাঁবার ব্যবস্থা অনেক ব্যাপক। 
আর আত্বর্জাতিক ক্ষেত্রের সঙ্গে পরিচয় লাভের 
জন্যে ইংরেজী একটি শজিশানী মাধ্যম। এই 
ছুই কারণে এই ভাষাটি স্বাভাঁবিকতাঁবে ইংরেজী 
হাবে। তবে রুচি ও দররকাঁরমত রুশ, জামান, 
ফরাঁসী বা এরকম যে কোন একটি আধুনিক তাঁষা 
শেখাবার বিকল্প ব্যবস্থা বড় বড় স্কুলে রাখা উচিত। 
ইংরেজী ভাষা শিক্ষার পঙ্ষে এই ভাষার শিক্ষা- 
প্রসারের অভ্যুৎসাহীরা! বলেন যে, ইংরেজী ভাষাই 
বিশ্বের জ্ঞানতাগারের একমাত্র চাবি। গত যুদ্ধের 
পূর্বে জার্মান ও ফরাসী ভাষার বইয়ের সঙ্গে 
পরিচিত না হলে বিজ্ঞানের বহু শাখার শিক্ষাই 
সম্পূর্ণ হতে! না। যুদ্ধের পর আমেরিকার অর্থানু- 
কুল্যে ও চেষ্টায় অবস্থার অনেক পরিবর্তন হয়েছে। 
তবে ইংরেজীই একমাত্র চাবিকাঠি বলা ঠিক নয়। 
উদ্দাহরণন্বরূপ বরা যায়-জ্ঞান ও বিজ্ঞানে আজ 
রুশ তাঁষার বিশেষ স্থান আছে। রুশ ভাষায় 
বিজ্ঞানের অনেক শীখার অগ্রগতির সঙ্গে পরিচিত 
হওয়| অসম্ভব নয়। আমেরিকার মত রুশ ভাষায় ও 
অন্তান্ত ভাষায় ভাঁল তাল বই অগ্থবাদের বিশেষ 
ব্যবস্থা থাকায় এদিকে বিশেষ সুবিধা আছে। 
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আর রুশ ভাষার পক্ষে সবচেয়ে বড় কথা হলো, 
রুশ ভাষায় মূল বা অনুদিত বইয়ের দাঁম অবিশ্বাস্য 
রকমের কম। রুশদের লেখার ধরণও অনেক 
সরল ও অনাড়ঘর। কলিকাতায় বিজ্ঞানের রুশ 
ভাষার কোন ভাল মূল বই .পাঁচ-সাঁত 
টাকায় পাওয়াও সম্ভব, কিন্তু এ বইয়ের আমে- 
রিকায় প্রকাশিত অন্গবাদের দাম সত্তর-আধশী 
টাঁকা। অবস্ত আমেরিকাঁও বর্তমানে কোন বইয়ের 
কাগজে বাধাই সুলভ সংস্করণ টাকা দশেকের 
কাছাকাছি বিক্রয় করছে। এখানে ইংরেজী 
শিক্ষার বিরুদ্ধে জেহাদ ঘোঁষণ। করা উদ্দেশ্য নয়। 
কেবল এই কথাটার উপর জোর দেওয়া হচ্ছে যে, 
মাতৃভাষাঁর পর দ্বিতীয় ভাষা হিসাবে আঁজ ইংরেজ 
শাসন শেষ হওয়ায় প্রায় কূড়ি বছর পরে নীতিগত- 
ভাবে রুশ, জাম্ণনঃ ফরাসী প্রভৃতি আধুনিক 
ইউরোপীয় ভাষা! বা এদেশের ভাষাগুলির উৎস 
সংস্কৃত বা প্রার্কত ভাষা বা! হিন্দী প্রভৃতি অন্যান্ত 
প্রাদেশিক তায শিক্ষার বিকল্প ব্যবস্থা থাক উচিত। 
ইউরোপের মুল ভূখণ্ডে অনেক আন্তর্জ(তিক খ্যাতি- 
সম্পন্ন বিজ্ঞানী আছেন, যার ইংরেজী বলতে বা 
লিখতে পারেন না, এঁদের কেউ কেউ কোন 
রকমে পড়তে পারেন মাত্র। জাপানে ইংরেজীর 
বিকল্প ভাষা! হিসাবে জামর্ণন, ফরাপী প্রভৃতি 
শেখানো হয়। কোন কোন জাপানী বিজ্ঞানী 
ইংরেজী প্রায় জানেন না বললেই হয়, কিন্ত জামণন 
বা ফরাসী পড়তে, লিখতে ও বলতে পারেন। 
ছাত্রের রুচি ও পরবর্তাঁ জীবনে কোন্‌ ভাষা বেশী 
কাঁজে আসবে, সেদিকে দৃষ্টি রেখে দ্বিতীয় ভাষা 
নির্বাচন করতে পারলে ভাঁল হয়। মাতৃভাষার 
মাধ্যমে কেবলমাত্র একটি দ্বিতীয় ভাঁষা শিক্ষার 
ব্যবস্থা রেখে মাধ্যমিক শিক্ষার সু পরিকল্পন। 
করলে আগের ইন্টারমিডিয়েট পরীক্ষার শিক্ষণীয় 
সবট! ও প্রাক আ্সাতক স্তরে শিক্ষণীয় বিষয়ের 
অনেকটাই এখানে শেখানো সম্ভব, অবশ্ট যদি 
স্থপরিকল্পিত প্রাথমিক শিক্ষা দ্বিতীয়, তৃতীয়, 


জ্ঞান ও বিদ্বান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৫ম সংখ্য 


চতুর্থ ভাষাঁগুলি বাদ ম্যার্ট্রকের (বর্তমান দ্কুল- 
ফাইনালের ) সব শেখানো হয়। আগেই বলা 
হয়েছে, শিক্ষা সামশ্রিক--খণ্ডিত নয়। সুতরাং 
প্রাথমিক শিক্ষার মান উচু না করলে মাধ্যমিক 
শিক্ষার মান উচু করা সম্ভব নয়। আবার 
মাধ্যমিক শিক্ষার মান উন্নত না করে বিশ্ববিস্ঞালয়ী 
ও পেশাগত শিক্ষার মাঁন উন্নত করা সম্ভব নয়। 
অবশ্ঠ মাধ্যমিক শিক্ষা সুপরিকল্পিত করতে হলে 
শিক্ষার অনগ্রসর ছাত্রদের বৃত্তিমূলক শিক্ষারক্গ ব্যবস্থা 
করতে হবে| রাধাকৃষ্ণন কমিশনও অন্রূপ সুপারিশ 
করেছেন। [10112 ৬০ 06116৬ 0510 ৪৬৫1৩ 
90095 01: 111 016 01910156210 ০875801 
91)00110 19852 017০ 11806 60 609 00 2 
116611706 01016 0011680 2170 ৪ 00151591510 
16106 01 9106 50 0691169 ; ০ ০21 180 1001 
710) 00910110165 00018 0০ 71652106 
51002061017 11 91101) 2. 17166 1)11101061 0? 
501061)05 ৮7110 216 01১51090515 01806 601: 
1151)61:2061690101) 2170 561] 00০ 
70210521768865 06 191117163 ৪86 (106 11)0017 
106012665 (375%-60%) 8170 07০ 15 


৫6866 62101709610 (28%-62) 1] 


আর কমিশনের বিবরণটিতে যাকে "2:০০- 
9$10198].:1700026101) বল হয়েছে, তাকে 
এখানে পেশাগত শিক্ষা' বলা হচ্ছে। প্রকৃতপক্ষে 
এই ছুই শিক্ষার মূলতঃ কোন পার্থক্য আছে, 
মনে হয় না। বৃত্তিগত শিক্ষায় হাতেনাতে 
কাজের অভিজ্ঞতার উপর জোর বেশী, আর 
পেশাগত শিক্ষায় অতিজ্ঞতাঁর সঙ্গে ওবিষয়ে তত 
শিক্ষার উপর জোর বেশী। বর্তমান সমাজ ব্যবস্থায় 


* রাধাকষ্জন কমিশনের বিবরণী 40০০91১৪- 
001581 10181011 বা গান্ধীজী “৬০০৪. 
00781 11210108 বলে যা বোঝাতে 
চেয়েছেন, তাকে 'বৃতিমুলক শিক্ষা? বলা হচ্ছে। 


মে, ১৯৬৬ ] 


আইনজীবি, চিকিৎসক, ইঞ্জিনীন্নার প্রভৃতি অধি- 
কতর মর্ধাদার বৃত্তিকে 'প্রোফেশান' বা পেশা বল! 
হুচ্ছে। সুপরিকল্পিত শিক্ষা ব্যবস্থায় উচ্চমানের বৃত্তি- 
মূলক শিক্ষা ও পেশাগত শিক্ষার পার্থক্য ক্রমশঃ 
ক্ষীণ হযে বাবে। (60511001505 00805 ০0£ 
07632 01601661780 69110165 1১9০ 201116165 
০06 8 01661:2186 1517)0 2170 ০৫] 9916 1066621 
16 0055 01160 1018 00611 1021505 2170 
?80163)। যাদের সাধারণ শিক্ষায় আগ্রহ জন্মায় 
নিও প্রাথমিক শিক্ষায় (সুপরিকল্পিত ৮ বছরের ) 
যাদের যোগ্যতার কোন পরিচয় মেলে নি, তাদের 
জন্তে বৃত্তিমূলক শিক্ষার ব্যবস্থা রাখতে হবে। 
এদের মধ্যে যারা কিছু ভাল, তাদের জগ্তে 
বৃত্তিমূলক শিক্ষা! প্রতিষ্ঠান থাঁক1 কাম্য। এসব 
প্রতিষ্ঠানে এক একটি বৃত্তি উপর জোর দিয়ে 
ভিন্ন ভিন্ন পাঠক্রম থাকবে। এ বৃত্তি হাতে- 
নাতে শেখাবার সঙ্গে এ বৃত্তির সঙ্গে ঘনিষ্ঠ 
সম্পর্কযুক্ত জান-বিজ্ঞানের শাখার সঙ্গে সাঁধাঁরণ- 
তাবে পরিচয় করিয়ে দিতে হবে ও কিছু কিছু 
সাধারণ শিক্ষার ব্যবস্থা করতে হবে। বর্তমানে 
এক বছর বা তারও কম সময়ের জন্ঠে সরকার 
থেকে যে ব্যবস্থা করা হয়, তা দরকারের তুলনায় 
খুবই সামান্ত মনে হয়। এই শিক্ষাকাল অন্ততঃ 
ছু-বছরের ও পরে ধীরে ধীরে তিন বছরের 
করতে হুবে। ছাত্র কোন্‌ বৃত্তি বেছে নেবে» তার 
স্বিধার জন্তে, প্রাথমিক শিক্ষায় ছাত্রদের বিভিন্ন 
ধরণের যন্ত্রপাতির সঙ্গে পরিচয়ের ব্যবস্থা থাকা 
উচিত। নেতাঁজীর সংগঠিত জাতীয় পরিকল্পনা 


পরিধদে অধ্যাপক সাহা ও অধ্যাপক মুখোপাধ্যায় 
এই ধরণের সুপারিশ করেছিলেন। আর ছাত্রকে ও 
অভিতাবককে কোন বৃত্তির চাহ কিরূপ সে 
বিষয়ে তথ্য জানাবার ব্যবস্থা করতে হুবে। 

খাদের জন্তে বৃত্তিমূলক শিক্ষা এতিষ্ঠানে শিক্ষার 
বাবস্থা করা সম্ভব হলো; যারা মাধ্যমিক শিক্ষা 
নেবার অন্থপযুক্ত হলেও কাঁজ করবার শারীরিক 
ও মানসিক -পটুতা আছে, তাদের বিভির শিল্প, 


শিক্ষা-_ মাধ্যমিক ও বৃত্তিমূলক 
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বাণিজ্য বা ব্যবসায়ে সরাসরি যোগ দেবার ব্যবস্থা 
করতে হবে ও তাদের প্রথম দু-তিন বছর শিক্ষার্থী 
হিসাবে গণ্য করতে হবে। এদের প্রথম দিকে 
অস্ততঃ দু-তিন বছর বৃত্তি শিক্ষা (হাতেনাতে ও 
কিছু কিছু তত ) ও সাধারণ শিক্ষার ব্যবস্থা করতে 
হবে। এবিষয়ে সরকার, নিয়োগকারী শিল্প বা 
ব্যবসায় ও ট্রেড ইউনিয়নগুলিকে সচেতন ও সচেষ্ট 
হতে হবে। এই শিক্ষা-ব্যবস্থা নিয়োগকারী শিল্পে 
ও ব্যবসায়ে হলেই ভাল হয়। যেখানে তা সম্ভব 
নয়, সেখানে স্থানীয় বৃতিমূলক শিক্ষা-প্রতিঠানে 
বা সাধায়ণ শিক্ষার বিছ্া/লয়গুলিতে সন্ধ্যায় বা 
সকালে করা যেতে পারে। সাধারণ শিক্ষার জন্তে 
নানা সহজ সরল বই সরবরাহ করে বক্তৃতা, 
আলোচনা ও “ফিল্স দেখানো'র সাহাব্য নিতে 
হবে। সহজ ও সরল বৃত্তি শিক্ষার বইও যাতে 
পাওয়া যার, সে দিকে দৃষ্টি রাখতে হবে| এরকম 
শিক্ষা-ব্যবস্থা জার্মেনী ও বর্তমানে কুশ প্রভৃতি 
দেশে আছে। এসব দেশের অভিজ্ঞতা আমাদের 
বিশেষ সাহাধ্য করবে । বৃত্তিমূলক শিক্ষা সুষু- 
ভাঁবে দিতে পারলে বিভিন্ন বৃত্বিতে যে সব সাধারণ 
কর্মী আছেন, তদের কারো কারে! পক্ষে বর্তমান 
যন্ত্রপাতির কিছু কিছু উন্নতি বা খাঁনিকট! নতুন 
ধরণের ছোটখাট যন্ত্রপাতি আবিষ্কার করা সম্ভব 
হতে পাঁরে। সুতরাং এরূপ শিক্ষার ব্যবস্থা করতে 
যে শক্তি ব অর্থ ব্যয় হবে, তা একেবারে নিক্ষল 
হবে না মনে হয়। অবশ্ঠ এই সব শিক্ষাই মাতৃ- 
ভাষায় দিতে হবে। 


বর্তমানে ভদ্র ও শিক্ষিত অনেক পরিবারে বৃত্তি- 
মূলক শিক্ষা সম্বন্ধে মর্যাদা বা আস্থা না থাকায় 
সাধারণ শিক্ষার আগ্রহ বা শক্তি না থাকলে এ 
পরিবারের ছাত্রদের যে কোন উপায়ে বিশ্ববিগ্ালকী 
বা পেশাগত শিক্ষা! দেবার বিশেষ চেষ্টা দেখা যায়। 
এই মনোভাবের পরিবর্তনের জন্তে সামাজিক 
ব্যবস্থা ও দৃষ্টিভঙ্গীর পরিবর্তন করতে হবে। সমাজে 
শ্রমের মর্যাদ! সার্থকভাবে দিতে হবে। 


জীমহাদেব দত্ত 


আমাদের বিজ্ঞান শিক্ষা 


গ্বাধীনতার পর হইতে আমরা শুনিয়া 
আসিতেছি, ”[219 15665 30101)615 2130 
(61171618179 বিজ্ঞানের শাখার অস্ত নাই, 
যনত্রশিল্পের ক্ষেত্রও নুবিভ্বত। কোন্‌ ধরণের 
কতজন বিজ্ঞানী, কতজন বন্ত্রশিল্পী বা যন্তরকুশলীর 
দরকার, কতজন দেশে আছেন, তাদের সহায়তায় 
ব্মেয়াদী কোর্স প্রবর্তন করিয়া কি হারে 
চলনসই যন্ত্রুশলী তৈত্নারী করা যায়--ভাহার 
কোন হিসাব-নিকাশ বাহির হয় নাই। আমাদের 
পশ্চিম বাংলার মহাশয় ব্যক্তিগণ বলিপাছেন, মাতৃ- 
ভ।ষাঁর মাধ্যমে বিজ্ঞান-শিক্ষা না দিলে দেশে 
বিজ্ঞন-শিক্ষার প্রসার হইবে না। ইহারাও 
ভাগ্য ও মর্যাদার সুউচ্চ মিনার হইতেই সব- 
কিছু দেখিয়াছেন, ধুলামাঁটির জগতে নামিয়। 
আপেন নাই। আসিলে দেখিতেন, পাঠশালা 
হইতে ইন্টারমিডিয়েট পর্বস্ত বিজ্ঞান-শিক্ষা প্রায় 
কুড়ি বৎসর হইল বাংলা ভাষাতেই দেওয়া 
হইতেছে। সুতরাং খোঁজ নেওয়া উচিত ছিল, 
মাতৃভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞান-শিক্ষা দেওয়ার ফলে 
সুফল কতটা ফলিয়াছে, বৈজ্ঞানিক মানসিকতা 
কতট! হৃষ্টি হইরাঁছে, বিজ্ঞানে অন্রাগ কতটা বৃদ্ধি 
পাইয়াছে। 

আমাদের আলোঁচন! প্রধাঁনতঃ এই বিষয়েই। 
সরকারী দাক্ষিণ্যে যে ক্রি প্রাইমারী হবু হইয়াছে, 
তাহার ঘরবাড়ী তৈয়ারীর দায়িত্ব সরকারের নয়। 
জমিদাঁরী-তালুকদারী বরবাদ হইয়াছে, বড় বড় 
শিল্পপতিরা সহরে থাকেন। সুতরাং পল্লীর 
পাঠশালা পক্লীবাঁসীর কুটারের মতই স্বপ্নপরিসর 
এবং দীন। সেখানে যে কালে! একখানা 
বোর্ড নামীয় কাঠ ঝোলে না এমন নয়, তবে 
লিখিবার ভাল চকু অনেক সময়েই থাকে না। 


ছোটখাট পরীক্ষ! দেখিবারও মুযোগ নাই। 
সরকারের লেখ 'প্রক্কতি পাঠ' পাওয়াঁও ভাগের 
ব্যাপার--আবার পাইলেও তাহা শিশুমনের 
উপযোগী নহে। সুন্দর চিত্র শিগুপাঠ্য বিজ্ঞানের 
প্রাণবস্ত। সম্ভার তিন অবস্থা বলিয়া বাঁজে মাল 
শিশুর হাতে দিলে শিশু বাঁজেই হইবে। তারপর 
বাহার! শিক্ষক, তাঁহারা প্রায়ই তরুণ, সগ্থ স্কুল 
ফাঁইন্তাল পাঁশ করিয়াছেন এবং মুরুব্বি নাই বা ঘরে 
ভাত নাই বলিয়া এই দারিদ্র্য বরণ করিয়াছেন। 
ইহাঁদের মধ্যে ধাহারা উৎসাহী আছেন. সরকারী 
অবজ্ঞার পীড়নে তাহাদের উৎসাহ মরিতে বেশী 
দিন বিলম্ব হয় না। আমাদের সরকার কথা বলেন 
কোটিতে, করেন পঞ্চবাঁধিক পরিকল্পনা। সুতরাং 
তিন মাসের একটা ট্রেনিং কোর প্রবর্তন করিয়া 
এ সকল যুবকর্দিগকে শিশুশিক্ষা সম্বন্ধে একটা 
প্রাথমিক জন দেওয়ার কথ। তাহাদের বড় মাথায় 
আসে না। শিশুচরিত্রের বৈশিষ্ট্যই হইল--তাহারা 
দেখিতে ভালবাসে, হাতে কাজ করিতে ভালবাসে, 
বন্তৃত৷ গুনিতে ভালবাসে না। তাহাদের প্রচুর 
জিজ্ঞাসা, অফ্ুরস্ত কৌতৃহল। পাঠশালায় এই 
সম্প্রারণশীল জীবনীশক্তির মৃত্যু ঘটে। আধ্তবাক্য 
শ্রবণ করিয়! ভক্ত হওয়। যায়, বৈজ্ঞানিক হওয়া 
যায় না। 

এখন আসা যাক উচ্চমাধ্যমিক বিস্ভালয়ে। 
আমাদের সরকারী নেতাগণ আমেরিকার যুক্তরাষ্ 
ভ্রমণ করিয়াছেন, দেখিক়্াছেন সেখানকার নয়না- 
ভিরাঁম অট্টালিকা শ্রেণী, তাঁহার হায়ার সেকগ্ডারী 
শিক্ষাব্যবস্থা । চিন্তা করেন নাই, ভাবেন নাই 
তাহাদের অর্থসঙ্গতির কথা। তাই বড় বড় বাড়ী 
উঠিল, অকেজো যন্ত্র আসিল, এম-এ,॥ বি-টি প্রধান 
শিক্ষক আসিলেন, কলার পাঁতক ক্যারিয়ার মাষ্টার 


থেঃ ১৯৬৬] 


হইয়া বিজ্ঞানের ক্যারিয়ারের পথনির্দেশ দিতে 
লাগিলেন। এই নববিধানে পণ্ডিত মহাশয় ও মৌলবি 
সাহেবদের কাজ কমিয়াছে--তাই নিমের শ্রেণী- 
গুলিতে তাঁহাদের বিজ্ঞান, ইতিহাস, ভূগোল পড়া- 
ইতে দেওয়! হইল। শিক্ষা দেওয়ার একমাত্র যন্ত্র হইল 
বোর্ড ও চক। কোন পরীক্ষা-গৃহ নাই এবং ক্লাসে 
ডিমন্স্টেশন দেওয়ার কোন ব্যবস্থা নাই। ফলে 
বিজ্ঞান শব্দরূপ-ধাতুবূপে পরিণত হুইল। সপ্তম 
হইতে দশম শ্রেণীতে অবশ্থ বিজ্ঞানের স্গাতকই 
সাধারণ বিজ্ঞান পড়ান, কিন্ত কেবল বক্তৃতা শ্রক্বী 
হওয়ায় সাধারণ বিজ্ঞান একেবারেই অসাধারণ 
বস্ত হইয়! উঠে। সাধারণ বিজ্ঞানের ছয়টি শাখা, কিন্ত 
ডিগ্রীতে পড়ান হয় তিনটি। এই অস্ুবিধ! দূর করি- 
বার জন্য পরাধীনতার সময়ে কলিকাতা বিশ্ববিদ্যালয় 
একটি তিন মাসের কোর্স খুলিয়াছিলেন। সকাল 
সাতট। হইতে অপরাহ্ন পাঁচটা পর্বস্ত, ধ্যানে ১২টা 
হইতে ২টা পর্যন্ত গ্রানাহার। হাতেকলমে 
পরীক্ষা করিতে হইত, বক্তৃতা শুনিতে হইত। 
শিক্ষায় মনস্ততু এবং বিজ্ঞান শিক্ষা দেওয়ার পদ্ধতিও 
শিক্ষা দেওয়া হইত। পরীক্ষা ( থিওরেটিক্যাল 
ও প্র্যাকটিক্যাল ) হইত এবং প্রাপ্ত নঙ্বর অনুসারে 
ছুই শ্রেণীর সার্টফিকেট (পাশ ও ডিপ্টিংশন ) 
দেওয়া হইত। কলিকাতা বিশ্ববিগ্তালয্ন এককালে 
ছিল 'মাদার ইউনিভাপিটি', কিন্তু াধীন সরকারের 
শিক্ষাধিকতর্ণার! উহ্থাঁকে বিমাঁতা'র মত পাশে সরাইর়! 
দিলেন (তৃতীয় পরিকল্পনায় প্রাণ অর্থ বটনে 
তাহা হুম্পষ্ট )। তাহার দেওয়! এ ট্রেনিং-এর কোন 
দ্বীকৃতিই এ'র| দিলেন না। সাধারণ বিজ্ঞান 
তাই বৈদেশিক পর্যটকদের ভাওতা দেওয়ার 
একটি বিষয়ে পরিণত হইয়া! রহিল এই শিক্ষাজীবি 
পশ্চিমবঙ্গে । ইহার পর আসে পদার্থবিগ্তা, রসার়ন- 
বিগ্তা ও প্রাণিবিদ্তা ইত্যাদি। পদার্ধ ও রসায়ন- 
বিজ্ঞান পড়াইতে অনার্স গ্র্যান্ছুর়েট চাই, এম. এস-সি 
হইলে ভাল। আবার বি. টি হইতে হইবে, নয় 
ধেখানে আরম্ভ সেইখানেই শেষ। কিন্ত এত 


আমাদের বিজান শিক্ষা 


১০ 


অনার্স কোথা হইতে আসিবে? স্পেশাল অনার্স 
হুইল, কিন্তু বিজ্ঞানে তাহা! পড়িবার স্থযোগ 
অত্যন্ত সীমিত--বতণানে নাই বলিলেই চলে। 
সরকার আর একটি ব্যবস্থা করিলেন--ছয় মাসের 
কো প্রবতন। তাহাদের নিধণারিত তিনটি কলেজে 
ছয় মাস বক্তৃতা শুনিলেই একজন পাঁশকোর্সের 
গ্র্যাজুয়েট যোগ্য বিবেচিত হুইবেন। অবশ্য 
এখানে শ্রোতার কোন পরীক্ষা দিতে হুইবে ন1। 
জীববিজ্ঞানে পাঁশকোর্সের বি. এস-সি হইলেই 
চলিবে । যাঁর আই. এস-সিতে জীববিজ্ঞান ছিল, 
কিন্তু ডিগ্রি কোর্সে ছিল না, তিনি যদি ছয়মাস 
বক্তৃতা শুনিয্না আসেন, তবে তিনিও যোগ্য বিবেচিত 
হইবেন। বক্তৃতার মান ডিশ্রি পাশের। সেই 
পুরাতন জীবাশ্ম পদ্ধতি। পাঠ্য পুস্তকগুলি ৩1৪০ 
বৎসর পুর্বের পাঠ্য পুস্তকের বঙ্গ সংস্করণ মাত্র। 
যুক্তরাষ্ট্রে পাঠ্য হায়ার সেকগারীর বিজ্ঞান 
পুস্তকের সঙ্গে ইহার আকাশ-জমিন তফাৎ । 
পড়াইবার সময় পরীক্ষা প্রায় দেখাঁনই হয় না, 
অথচ বলা হয়--0116001565 25 212 63961 
[061)09]  50161069 | বিজ্ঞানের ক্রমবিবতর্নে 
সাধারণ মাঁজিত বুদ্ধির খেলা, পর্যবেক্ষণের ফলাফল 
কি তাহ! যদি ছাত্রগণ না বুঝিতে পারে, যদি 
তাহাদের কৌতুহল উ্দৃক্ত না হয়, তবে তাহারা 
ইচড়ে পাকিয়া যাইবে, বিজ্ঞানী হইবে না। 
বিজ্ঞানকে ম্বতঃসিদ্ধ আগ্তবাক্যে পরিণত করিয়াছে 
এই পদ্ধতি। আই. এস-সির প্রথম বর্ধটি হায়ার 
সেকগারীতে নেওয়া হইয়াছে মান্র। তাহা পাশ- 
কোর্সের বি. এস-সিরা কেন পড়াইতে পারিবেন না, 
তাহ! বুঝা শক্ত। যিনি ডিগ্রী লাভ করিয়াই 
সরদ্বতীর নিকট বিদায় নিয়াছেন, ধাহঁর আহরণ- 
স্পৃহার মৃত্যু ঘটিয়াছে, তিনি এম. এস-সি হইলেও 
তাহাঁর সেকগারীর স্তরে নামিয়া আসিতে 
মোটেই দেরী হুইবে না। শিক্ষার ভাগ্যবিধাতার 
মতে, কোন্ট! বিজ্ঞান তাহা বুঝাঁও শক্ত। যে 
ছাত্রটি অর্থনীতি, ভূগোল ও গণিত নিল, সে 
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বিজ্ঞান বিভাগের ছাত্র বিবেচিত না হইবার কাঁরণ 
কি? কেন তাকে সংস্কৃত পড়িতে বাধ্য করা? 
এচ্ছিক বিষয়গুলি পরম্পরের পরিপূরক হওয়া 
প্রয়োজন, তবেই তার «কিউমুলেটিত এফেন্ট' 
পাওয়া যাইবে। বাঁংল৷ ভাষার ব্যাকরণের যে 
দাঁপট বাড়িয়। যাইতেছে, তাহাতে ছাত্রদের 
সাহিত্যজ্ঞান চাপা পড়িতেছে। একটি বাক্যও 
শুদ্ধরূপে লিখিতে পারে, এমন ছাত্রসংখ্যা 
শতকরা ব্রিশজনও হইবে না। ইহাঁয় উপর 
আছে-_বাংলা ভাষার ইতিহাঁস। পুস্তকের পৃষ্ঠা- 
সংখ্যা সরকারী নিদেশে কমাইয়! দিলেই বিষয়টা 
সহজ ও ক্ষুদ্র হয় না, ইহাও তাহারা বোঝেন 
না। ফলে ভাষা শিক্ষানন মোট সময্ের একটা 
বিপুল অংশ নষ্ট হয়। শিক্ষার মান অবনত হইয়াছে 
বলিয়া যে সকল টনিক পত্র অশ্রুবিসজ্ন করেন, 
তাহাদের কাগজের পৃষ্ঠায় বিজ্ঞাপন-_“লাস্ট মিনিট 
প্রিপারেশন বাই এ বোর্ড অব একজামিনার্স।” 
ছাঁত্রগণ পড়িবে কেন, শিখিবে কেন? যে জিনিষে 
রস নাই, ম্বাদ নাই, যাহার আবেদন কেবল কানের 
কাছে, তাহা শিধিতে ইচ্ছা! হনব কি? ইহার 
পর শিক্ষকের অভাব। ছাত্র বাড়িলেও শিক্ষকের 
সংখ্যা বুদ্ধি করা চলিবে না--জকুরী অবস্থা । যে 
সকল মিশনারী বা এ জাতীয় স্কুল আছে, 
ধাহার] সরকারের ধার ধারেন না--দানে ব| ছাত্র- 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ধম সংখ্যা 


বেতনে ধাঁহাদের আম প্রচুর--একমাত্র সেখানেই 
বি্াদান চলিতেছে। সেখানে হবি ক্লাস, 
অডিটরিয়াম, হুল ঘর, স্টেজ, লেকচার রুম 
ও ডিমন্স্টেশনের ব্যবস্থা প্রভৃতি প্রয়োজনীয় 
প্রায় সব কিছুই আছে। ইহাদের কোন কোনটির 
শিক্ষার মাধ্যম ইংরেজী। রাজনীতি এখানে 
কম সুন্দর শৃঙ্খলা । পড়াশুনার পরিবেশ এ সকল 
জান্নগাঁয় আছে। যাহার! খুব মেধাবী বা যাহাদের 
পিতামাতার প্রচুর অর্থ আছে, আধুনিক শিক্ষা 
ও আধুনিক বিজ্ঞান কেবল তাহারাই শিখিবে। 
বাকী সকলে অব্যবস্থার ফলে পচিবে এবং সমাজে 
দুন্ধের সৃষ্টি করিবে । শুধু মাতৃভাষা! মাধ্যম 
হইলেই সকল সমস্যার মীমাংসা হইয়া যাইবে 
না। ধনিক রাষ্ট্রের নকলে শিক্ষা-ব্যবস্থা চালু 
করিয়া শেষে টাকা নাই বলিয়া হাত গুটাইর়। 
শিক্ষাকে ব্যর্থ করা জাতির প্রতি বিশ্বাস- 
ঘাতকতা। বাঙ্গলায় বিজ্ঞান-শিক্ষাকে প্রাণবন্ত 
করিবার জন্ত ধিশ্ববিগ্তালয় ও কলেজের গুণী ও 
বিজ্ঞানান্ুরাগী অধ্যাপকদের আগাইন্সা আসিতে 
হইবে। এই সকল দরদী ্ঞানী-গুণীদের সহাক্সতার 
যদি সরকারী শিক্ষা বিভাগ বর্তমান শিক্ষা-ব্যবস্থার 
সংস্কার সাধন করেন, তবেই কল্যাণ হুইবে। 
শুভবুদ্ধি এবং আস্তরিক চেষ্টা জয়যুস্ক হইবেই। 
শ্রীপরেশনাথ মুখোপাধ্যাক্ক 


ংল! ভাষায় বৈজ্ঞানিক সাহিত্য রচনা 


যে ভাষায় বিজ্ঞানীর তাদের বৈজ্ঞানিক 
চিন্তাধারার আদানশ্প্রদান করে থাঁকেন, তাকে 
আমর! বৈজ্ঞানিকের ভাষা বলতে পারি। এই 
ভাষার বিশেষত্ব এই যে, এতে শব্খগুলির অর্থ 
অত্যন্ত নির্দিষ্টভাবে বেঁধে দেওয়া হয়। অনেক সময় 
সচরাচর প্রচলিত শব্কেও বিশেষ অর্থ দিয়ে 
বৈজ্ঞানিক পরিভাষায় ব্যবহার কর! হয়ে থাকে। 
বৈজ্ঞানিকের ভাষায় যে চিন্তাধারা ব্যক্ত হয়ে 
থাকে, তাতে তথ্যগত নিরভূলতা ও বিষয় নিষ্ঠাও 
একাস্ত অপরিহ্থার্য। বৈজ্ঞানিক তথ্য ও তত্বের 
সময়ে যে চিন্তাপ্রণালীর স্থা্ট হয়ে থাকে; প্রচলিত 
ভাষায় তার নিজন্ব বিশেষ প্রকাঁশভঙ্গী ক্রমশঃই 
গড়ে উঠতে থাকে | পারিতাধষিকতা, তথ্য নিষ্ঠা 
এবং একটি বিশেষ ধজ্ঞনিক প্রকাশভঙ্গী--এই 
তিনের সমন্বয়ে যে সাহিত্য গড়ে ওঠে, তাকে 
বৈজ্ঞানিক সাহিত্য আখ্যা দেওয়! যেতে 
পারে। কেবল পদার্থবিদ্যা, রসায়ন, জীববিষ্ভা 
প্রভৃতি ভৌত বিজ্ঞানই (1955108] 9০1917065) 
নয়, যস্ত্রবিদ্ভা এবং কাঁরুশিল্পমূলক বিজ্ঞানেরও 
(1217510)561108 ৪170 [01010919289] ১০1০- 
0663) নিজন্ব রীতির বৈজ্ঞানিক সাহিত্য সৃষ্টি 
হয়েছে। 

উচ্চতর বিজ্ঞানের বিভিন্ন বিভাগে এই যে 
সাহিত্য রয়েছে, তা বিশেষজ্ঞদের বিশেষ আবে- 
&নীতে সীমাবদ্ধ। উচ্চস্তরের এই চিন্ত/প্রণালীর 
তাঁৎপর্য শুধু এ বিশেষ শ্রেণীর বিজ্ঞানীরাই বুঝতে 
পারেন। তাই এই সাহিত্যকে আমর। বিশেষজ্ঞদের 
সাঁছিত্য বলতে পারি। একটা উদাহরণ দিলেই 
কথাটা পরিষ্কার হুবে। পদার্থ-বিজাঁনের বহু 
বিভাগ রয়েছে? যেমন--পরমাণু-বিজ্ঞাঁন, নিউক্লিয়াস 
সম্পর্ষিত বিজ্ঞান, কঠিন পদার্থের বিজ্ঞান, বেতার- 


বিজ্ঞান প্রভৃতি। এগুলির পৃথক পৃথক সাহিত্য 
বিশেষজ্ঞদের সাহিত্য | তবে বিশেষজদেরও অনেক 
সময় সাধারণ ভূমিতে নেমে এসে পার়ম্পরিক চিন্তা 
ও মনোভাবের আদানস্প্রদান করতে হয়। তখন 
তাদের চিত্ত! যে সাহিত্যে প্রতিফলিত হয়, তাঁকে 
আমরা বিশেষ বৈজ্ঞানিক সাহিত্য বলতে পারি। 
উদাহরণস্বরূপ, পদার্থ-বিজ্ঞানে যে বিশেষ বৈজ্ঞানিক 
সাহিত্য, তা শুধু পদার্থ-বিজ্ঞানীদেরই ( অর্থাৎ 
পরমাণু-বিজ্ঞানী, নিউক্লিয়াস সম্পফিত বিজ্ঞানী 
প্রভৃতির) জন্তে। এই রকম রসায়ন, গণিত 
প্রভৃতি অন্তান্ত বিভাগেরও বিশেষ সাহিত্য 
রয়েছে। বিশেষজ্ঞের সাহিত্য ও বিশেষ 
স।হিত্যের প্রভেদ শুধু বিঘ্বের বিস্তৃতির জন্তেই 
হয়েছে; বস্তুতঃ এরা একই গোর্ঠীর। এই ছুয়ে 
মিলে যে সাহিত্য, তা হচ্ছে বিশুদ্ধ বৈজ্ঞানিক 
সাহিত্য অর্থাৎ উচ্চশ্রেণীর বৈজ্ঞ।নিক সাহিত্য । 


বিভিন্ন বিভাগের বিজ্ঞানীর! আবার পরম্পরের 
বিষয়ে একটু উকিঝু'কি দিতে চেষ্টা করেন। রসায়ন- 
বিজ্ঞানী চান পদার্থ বিজ্ঞানের কথা জানতে, 
পদার্থবিজ্ঞানী চান জীববিজ্ঞানের কথ! জানতে। 
এই অপেক্ষাকত সাধারণ স্তরের আদান-প্রদানের 
ভাঁষার প্রকাঁশভঙ্গী এবং উচ্চশ্রেণীর টৈজ্ঞানিক 
সাহিত্যের প্রকাঁশভঙ্গীর মধ্যে অনেক তফাৎ 
হবেই-্কেন না, এতে “78০৮0168110” অনেক 
কম থাঁকবে। এর ফলে এক মধামশ্রেণীর 
(601010) বৈজ্ঞানিক সাহিত্যের স্থার্ট হয়। 
এই সাহিত্য বিজ্ঞানবিদূদের জন্যেঃ এর আবেদন 
সাধারণ হলেও বিজ্ঞানবিদ্দের মধ্যেই সীমাবদ্ধ | 

ধারা বিজ্ঞানশাস্ত্রে দীক্ষিত নন, অর্থাৎ ধারা 
মানবিক বিদ্যার (70008010163) বিভি বিষয়ে, 
যথা-সাহিত্য। দর্শন, অর্থনীতি, রাজনীতি 
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গ্রভৃতিতে শিক্ষালাভ করেছেন, তাদের বিজ্ঞান- 
জিজ্ঞাসা চরিতার্থ করবার জন্তে এক ভিন্ন প্রকার 
বৈজআানিক সাহিত্যের প্রয়োজন হয়। এটাকে 
আমর! সাধারণতঃ লোকায়ত বিজ্ঞ।ন বা লোঁকপ্রিয় 
(709915:) বিজ্ঞানসাহিত্য বলে আখ্যা দিয়ে 
থাকি ; কেন না. এই সাহিত্য বিজ্ঞানজগৎ থেকে 
অপেক্ষার্কত দুরবত্তাঁ পণ্ডিত এবং সাধারণ মাহ্ুষের 
জন্তে তৈরি হয়েছে। এই সাহিত্যের অস্ত:স্তরে 
বিজ্ঞানলব সত্য রয়েছে বটে, কিন্তু তার প্রকাশ- 
ভঙ্গীট সাধারণ সাহিত্যের, অবস্ধব বিজ্ঞানের; 
কিন্ত আঙ্গিক বিশুদ্ধ সাহিত্যের । 

উচ্চশ্রেণী বা মধ্যমশ্রেণীর বিজ্ঞান সাঁহিত্যই 
হোক ৰা লোকপ্রিয় বৈজ্ঞানিক সাহিত্যই হোক, 
পারিভাষিকতা এবং বস্তনি্ঠ সব ক্ষেত্রেই রয়েছে । 
সুধু প্রকাশভঙ্গী ও বিষয়বস্তর স্ুল-ুক্্মতা ভেদেই 
এই তিন শ্রেণীর সাহিত্যকে পৃথক বলে চেন! যাঁ়। 
বাস্তবিক বিজ্ঞানের এই পুর্ণ পরিণতির যুগে রয়েছে 
বলেই আমরা তিন শ্রেণীর বিতাগ করতে পেরেছি ; 
কেন না, বিজ্ঞানের বিবর্তনের ইতিহাসে দেখ! যায় 
যে, এই তিন শ্রেণীর সাহিত্য বহু ক্ষেত্রেই পরম্পর 
জাতিভেদ রক্ষা করে আসে নি। কিন্ত বর্তমানে 
এত বিস্তৃত হয়েছে এবং এত বৈশিষ্ট্যের 
সথষ্টি হয়েছে যে, বিভাগ না করলেই নয়। 

উচ্চশ্রেণীর বিজ্ঞানসাহিত্য--তথাকথিত বিভিন্ন 

জার্শাল-এর মাধ্যমে এর প্রবাহ ছড়িয়ে দেয় 
এবং দেশ-বিদেশের বিজ্ঞানীদের চিস্তাধার। ক্রমশঃই 
বিস্তৃতি ও গভীরতা লাভ করে। অবশেষে এই 
তথ্য ও তত্ব-ভাগারের একাংশ বিশাল বিশাল 
গ্রন্থের আকার ধারণ করে। যিনি যে বিষয়ে 
পারদর্শী হতে চাঁন, তাকে সেই বিষয়ে উচ্চশ্রেণীর 
সাহিত্য পড়তেই হয়। 

মধ্যমশ্রেণীর বিজ্ঞানসাছিত্যের প্রসারও জার্নাল 
ব! মাসিক-পত্রাদির মাধ্যমেই হয়ে থাকে । বর্তমানে 
এই ধরণের মাসিক-পত্রাদির সংখ্যাও বড় কম নয় | 
এগুলির মধ্যেই অনেক সময় লে: ৫প্রিয় বিজ্ঞানের 


জান ও বিজ্ঞান 


[১৯শবর্ষ) এম সংখ্যা 


বহু বিষয্ন ব্যাপ্তি লাভ করে থাকে এবং অবশেষে 
পুস্তক-পুভ্তিকার আকারে প্রকাশ পেয়ে থাকে। 

উচ্চশ্রেণীত্র বিজ্ঞানসাহিত্যের অধিকারী হচ্ছেন 
তাঁরা, ধারা উচ্চতর বিজ্ঞানে বিশেষ ব্যুৎপত্তি লাভ 
করেছেন ; যথা-_বিজ্ঞানী, বিজ্ঞানের অধ্যাপক ও 
গবেষকগণ, আাঁতকোত্বর শ্রেণীর পরবতা শ্রেণীতে 
বারা শিক্ষালাভ করেছেন তারা এবং অনেক সময় 
ন্নাতকোতর শ্রেণীর ছাত্ররোও। স্ব ম্ব বিভাগে 
বিজ্ঞানের চূড়ান্ত অগ্রগতির সঙ্গে এদের সাক্ষাৎ 
পরিচয় থাকে । বিজ্ঞানের কোঁনও শাখার সম্বন্ধে 
নিভু'্ল তত এরাই পরিবেশন করতে পারেন। 

মধ্যমশ্রেণীর বিজ্ঞানসাহিত্যে অধিকাঁর রয়েছে 
তাদেরই, বীরা বিজ্ঞানের যে কোন বিষয়ে 
অধাঁপনা বা গবেষণা করেছেন, বার! বিজ্ঞানের 
শিক্ষক ও ছাত্র এবং বিজ্ঞান-বিস্তায় শিক্ষালাভ 
করবার পর বারা ববজ্ঞানের প্রায়োগিক 
দিকের সঙ্গে যুক্ত রয়েছেন (অথবা হয়তো! 
বিজ্ঞানের সংশ্রব ত্যাগই করেছেন )। মধ্যমশ্রেণীর 
বিজ্ঞানসাহিত্য প্রধানত: বিজ্ঞান-শিক্ষার্থার জন্তেই, 
তবে অন্যান্ত পাঠকেরাও এতে প্রচুর আনন্দ 
পেয়ে থাকেন । 

লোকপ্রিয় বিজ্ঞান হচ্ছে বিজ্ঞানানগরাগী সর্ব- 
সাধারণের জণ্তে । এটা বিজ্ঞানের বহিরঙ্গের স্ুদৃশ্ঠ 
রূপায়ণ ; আঁংশিকভাবে তথ্যপ্রধাঁন হলেও এতে 
চিত্ত-চমৎকারিত্ব আছে--কাব্যসাহিত্যের মত 
মনোহারিত্ব আছে। পাঠক সহজেই এই সাহিত্যে 
অনুরাগী হতে চাঁন। আদর্শ লোঁকপ্রিক়্ বিজ্ঞান- 
সাহিত্য পড়তে বা হদয়ঙ্গম করতে কোন বেগ 
পেতে হয় না। লোকপ্রিয্ন বিজ্ঞান বুঝতে 
00100005 901796-ই যথেষ্ট । 

কী ধঁ ক গাঁ 

পাশ্চাত্য জগতের বিজ্ঞান-চর্চার ইতিহাস 
আলোচনা করলে দেখা যায় যে, বৈজ্ঞানিক চিস্তা- 
রীতি, বিবর্তন ও প্রসারের সঙ্গে সঙ্গে তার 
বৈজ্ঞানিক সাহ্ত্যিগুলিও বিতিম্ন আকার নিয়েছে। 


মে, ১৯৬৬]. 


বহু শতাঁবীর পরীক্ষা“নিরীক্ষার পর যখন বিজ্ঞানের 
একটা স্থুসংবন্ধ ও সুশৃঙ্খল রূপ পাওয়া গেল, 
তখন তার সাহিত্যের আর্গিকগুলিও একরকম 
নির্দিষ্ট হয়ে এলো। ক্রমশঃ বিবর্তনের মধ্য দিয়ে 
এই বৈজ্ঞানিক সাহিত্য একটা ম্বাভাবিক রূপ 
লাভ করেছে। পাশ্চাত্য ভাষাঁগুলিতে বৈজ্ঞানিক 
সাহিত্য তাই অনেক আগেই ঞ্পদী আকার 
নিয়ে নিয়েছে। 

প্রাচ্য জগতেও বৈজ্ঞানিক সাহিত্যের একট! 
সুশৃঙ্খল রূপ একসময় স্বষ্টি হয়েছিল এবং বহুদিন 
যেতার ধারা বর্তমান ছিল, তাঁর অনেক প্রমাণ 
আমরা পাই। কিন্তু কালক্রমে এদেশে বিজ্ঞানের 
অগ্রগতি ব্যাহত হবার ফলে প্রাচ্দেশীষ 
বৈজ্ঞানিক সাহত্যের তথ্যভাগার ক্রমশঃ দরিদ্র 
হয়ে পড়ে । গত শতাব্দীতে যখন পাশ্চাত্য বিজ্ঞান 
তার প্রবল পদক্ষেপে এগিয়ে চলেছে, তখন 
প্রাচ্যদেশয় ভাষায় আর তার ক্রমবিকাঁশের 
ধারাকে ধরে রাখ! গেল না। প্রাচ্যের পণ্ডিতবর্গ 
বিদেশী ভাষায় বাৎপত্তি লাঁভ করে এই অগ্রগতির 
সঙ্গে তাল রেখে যেতে লাগলেন। ক্রমশঃ যে 
পরিণতি দেখা গেল, তাতে প্রাচ্যদেশীয় বৈজ্ঞানিক 
স।হিত্য মান ও নিপ্রভ হয়ে পড়লো। 

পাশ্চাত্য বিজ্ঞানের এই প্লাবন এত আশ্চর্য 
বেগে ব্যাপ্তি লাভ করেছিল যে, তখন জ্ঞানলাঁভের 
দিকেই.সকলের ঝৌঁক ছিল; ভাষার পার্থক্য 
ছিল গৌঁণ। বাস্তবিক গত শতাব্দীর শেষাশেি 
প্রাচ্যবিজ্ঞানীর জ্ঞানার্জনের ব্যাপারে এত 
বেশী মগ্ন ছিলেন যে, প্রাচ্য ভাষায় বৈজ্ঞানিক 
সাহিত্য পুনরুজ্জীবিত করবার গুরুত্ব উপলব্ি 
করলেও তা করবার তাঁদের অবসর ছিল না। 
বিংশ শতাব্দীর গোড়ার দিকে বৈজ্ঞানিক জগতে 
এমন একটা ভাঙ্গাগড়ার আলোড়ন চলেছিল 
ষে, বিজ্ঞানের অগ্রগতির হদিশ রাখাই তখন এক 
দুরূহ ব্যাপার হয়ে উঠেছিল। 

প্রাচ্য জগতে যতই বিজ্ঞানের প্রসার হতে 


বাংল। ভাষায় বৈজ্ঞান্গিক সাহিত্য রচনা 


২৯৭ 
লাগলো, ততই এদেশের শিক্ষাবিদ এবং মন্বী 
পণ্ডিতের! লক্ষ্য করলেন যে, বিজ্ঞানশ্চর্চায় ভাষার 
গুরুত্ব কোথায়। বাঁরা পরিণতবুদ্ধির বিজ্ঞানী, 
ভাষার পার্থক্যে তাদের কিছু বায় আসে না, কিন্ত 
বখন বিজ্ঞান-শিক্ষার্থীদের কথা ওঠে, তখন ভাষার 
গুরুত্ব অনেক। তরুণ শিক্ষ।থাঁরা তাদের জদ্মলন্ধ 
ভাষায় যে বিষয় বত সহজে গ্রহণ করতে পারবে, 
অন্য বিদেশী ভাষায় তা তত সহজে কখনই গ্রহণ 
করতে পারবে না। এ-বিষয়ে দ্বিমত হবার 'উপায় 
নেই। বিজ্ঞানের মত কঠিন শাস্ত্র, যা কেবল 
0:0201901% 37236 দিয়েই বোঝা যায় না, তাকে 
বিদেশী ভাষায় আধত্ব করতে হলে তরুণ মনের 
উপর অধথ। চ।প পড়ে, শিক্ষা্ধার৷ যদি মাতৃ- 
ভাষার মাধ্যমে তাদের জ্ঞান সঞ্চয় করে, তাহলে 
পরিণত বয়সে ভিন্ন ভাঁষা শিখে তাতে নিজের 
জ্ঞান প্রকাশ করতে তাদের বিশেষ বেগ পেতে 
হয় না। 

মাতৃভাষার মাধমে বিজ্ঞান-চর্চার এই হচ্ছে 
আরম্তভ। এর পর এ নিয়ে বু বাগ. বিতণ্ডা চলেছে 
এবং কালক্রমে প্রাচ্যদেশী় অনেক ভাষাতেই 
বিজ্ঞান-চর্চার সম্পূর্ণ নতুন ইতিহাস হি হয়েছে। 
কেবল প্রাথমিক ও মাধ্যমিক শিক্ষার ক্ষেত্রেই নয়, 
উচ্চশ্রেণীর সকল বৈজ্ঞানিক সাহিত্যই মাতৃভাষায় 
লেখা হয়েছে। রাঁশিকার বিজ্ঞান-চর্চাই এর প্ররুষ্ট 
উদাহরণ। বর্তমানে রুশ ভাষায় লিখিত 
জার্নালের অন্থবাদের জন্তে ইংরেজী শিক্ষিতদেরও 
উদগ্রীব হয়ে থাকতে হয়। সাম্প্রতিক কালে 
জাপাঁন এবং চীনও এই পরিবর্তন এনেছে। 
আগে যেখানে ইংরেজী ও ফরাসী ভাষাই শিক্ষা 
ও চিস্তার বাহন ছিল, এখন সেখানে মাতৃভাষাই 
হয়েছে প্রধান বাহন । নু 

ভারতবর্ষে এই পরিবর্তনের শ্রোত এসেছে 
অনেক পরে--কেন না, পরাধীন ভারতবর্ষের রাষ্ট্র 
কর্ণধারেরা রাজনৈতিক কারণেই এই দিকটায় 
নজর দেন নি। সরকারী আন্গকৃল্য পায় নি 


৪৯৮ 


বলেই পরাধীন ভাঁরতবর্ধে মাতৃভাষ! শিক্ষার মাধ্যম 
বলে গণ্য হয় নি, বিজ্ঞান-চর্চা তো দূরের কথা। 
বার! দেশছিতৈষী, তারা অবস্থা বহু পূর্বেই এর গুরুত্ব 
উপলব্ধি করেছিলেন এবং হ্বত্ব সীমিত গণ্ডীতে 
তারা মাতৃভাষাকে যথোপযুক্ত মর্ধাদ1 দেবার বহু 
চেষ্টা করেছেন। কিন্ত আগেই বলেছি যে, তাদের 
তত অবসর ছিল না। 

আচার্য জগদীশচন্দ্র ও প্রফুল্নচন্ত্রের ধারা বহন 
করে ভারতে যে প্রতিভাবান বিজ্ঞানীর! আবিভূ্ত 
হলেন, তারাও তদানীস্তন বৈজ্ঞানিক অগ্রগতির 
সঙ্গে সম)ন তাঁলে চলতে গিয়ে এই ভাষাঁর দিকটায় 
খুব বেশী নজর দিতে পারেন নি। কিছু কিছু 
চেষ্টা যে না হয়েছে তা নয়, কিন্তু টবজ্ঞানিক 
সাহিত্যের সৌধ রচনাঁর ক্ষেত্রে তা অতি সামান্ত। 
বিংশ শতাব্ধী যতই এগিয়ে চলেছে, ততই বিজ্ঞানের 
প্রসার এমন অভাবনীয়রূপে ঘটছে যে, তাঁর সব 
খবরাখবর রাখাই তে! এক দুরূহ ব্যাপার। এই 
অবস্থায় জ্ঞানের উচ্চ পধায়ের সংস্পর্শে থাকবার 
জন্তেই বিজ্ঞানীদের বহু পরিশ্রম করতে হয়। 
কাজেই দ্বাধীন ভারতেও ভাষার সেই অপরিণত 
রূপই থেকে যাচ্ছে! ভারতে বিজ্ঞান-চর্চায় 
মাতৃভাষা কেন যে এখনো মাধ্যম হয়ে ওঠে 
নিঃ তার মুল কারণ অনেকটা এই। তবে বহু 
বিদ্বজ্জনের যৌথ প্রচেষ্টা এবং সরকারী আঙ্গকৃল্য 
একত্রিত হলে এর আশু সমাধাঁন হতে পারে। 

অবস্থা বিংশ শতাব্দীর গোড়ার দিক থেকেই 
বাংল! ভাষায় লোকপ্রিয় বিজানের সাহিত্য রচিত 
হয়ে আসছে। আচার্য জগদীশ, আচার্ধ রামেন্ত্র- 
সুন্বর, জগদানন্দ রায়, রবীন্দ্রনাথ ঠাকুর এবং আরো! 
অনেকে সাধারণ লোকের অবগতির জন্তে অনেক 
বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ লিখেছেন। সেগুলি সাধারণ 
পাঠকের কিছুটা জানবৃদ্ধি করেছে এবং অনেকটা 
আনন্দও দিয়েছে। কিন্ত একথ। ম্বীকার করতেই 
হবে যে, এই ধরণের প্রবন্ধগুলিতে কেমন যেন একটা 
কৃত্রিম আবহাওয়ার সি য়েছে ; অর্থাৎ বিজ্ঞানকে 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ধ, ৫ম সংখ্যা 


আমরা! তখনও নিজের বলে মনে করতে পারি 
নি, তাকে বাইরের আঙ্গিনায় বসিয়ে আদর” 
আপ্যায়ন করেছি, বিশ্বক্ন প্রকাশ করেছি, কিন্ত 
ঘরে নিয়ে আসি নি। বাংল! সাহিত্য পড়লে 
যেমন সেটাকে বাঙালীর সাহিত্য বলে মনে হত, 
বাংলা বিজ্ঞান পড়ে আমরা কি তাকে বাঙালীর 
বিজ্ঞান বলে মনে করতে পেরেছি ? আচার্য রামেজ্জ” 
সুন্দর এবং রবীম্ত্রনাথ ঠাকুর বহুভাবে চেষ্টা করেছেন, 
এই বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধগুলিতে কেমন করে আরও 
91011121ৈ আনা যায়) কেন করে একে 
বাঁঙালীত্বের ছাপ দেওয়! যাপ়। কিস্ত ভাদেরসে 
চেষ্টা সবটা সফল হয় নি এই কারণে যে, বিস্তদ্ধ 
বাংলায় অর্থাৎ আমাদের টনন্বিন জীবনের 
ভাষায় আমর] বিজ্ঞ।নের বিষয়ে শিক্ষালাঁভ করি নি। 
পাশ্চাত্য দেশে আগে হয়েছে বিজ্ঞান-চ61, তারপর 
সৃষ্টি হয়েছে লোকপ্রিয় বিজ্ঞান। ছুর্ভাগ্যক্রমে 
আমাদের দেশে লোকপ্রিয় বিজ্ঞান সৃ্টি হয়েছে 
বিজ্ঞান-চর্চার আগে । তাই এতটা কত্রিমতা। 
বর্তমানে আমাদের দেশে যখন স্ব স্ব নির্ভর 
বিজ্ঞান-শিক্ষামন্দির স্থাপিত হয়েছে ও হচ্ছে, 
তখন আমাদের জাতীয় ভাষাগুলিতে বৈজ্ঞানিক 
সাহিত্য রচন! করবার সময় এসে গেছে। উচ্চতর 
বিজ্ঞানের জগতে ভারতীয় একই ভাষাভাষী 
বিজ্ঞানীরা যখন আলোচনা করেন, তখন দেখা 
যায় যে, তাঁরা কেবল পারিভাষিক শবগুলি ছাড় 
অগ্ত সব কথাই নিজের মাতৃভাষায় বলে থাকেন। 
এই মাতৃভাষায় বলবার প্রবণতা] মানুষের সহজাত। 
সত্যি কথ! বলতে কি, উচ্চতর বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে 
বিজ্ঞানীর! এখন তাঁদের মাতৃভাষায় অনেকখানি 
চিন্তা করে থাঁকেন। এর কারণ এই যে, বিজ্ঞান-চ্া 
আমাদের মধ্যে ্বাভাবিক পরিণতি পাচ্ছে। বিজান- 
চর্চা খন স্বাভাবিক রূপ লাভ করতে সুরু করেছে, 
তখন বৈজ্ঞানিক সাহিত্যও ক্রমশঃ তার স্বাভাবিক 
রূপ নেবে। উচ্চ ও মধ্যম শ্রেণীর বৈজ্ঞানিক সাহিত্য 
এবং লোকপ্রিয় বিজ্ঞানসাহিত্য রচনার চেষ্টা 


যে ১৯৬৬] 


আমাদের অবিলঘ্ে কর! দরকার । কেবল কাগজে 
ব! মাসিকপত্রে বিজ্ঞানের মুখরোচক প্রবন্ধ লিখলে 
ব! পাশ্চাত্য বিজ্ঞানের অগ্রগতির বার্তা প্রচার 
করলেই সব কর্তব্য ফুরিয়ে যায় না। মাতৃভাষায় 
বিজ্ঞানসাহিত্যের একটা নিদিষ্ট রূপ দিতে হুবে, 
যাতে উচ্চ ব! মধ্যশ্রেণীর সকল বৈজ্ঞানিক তথ্াযািই 
প্রকাশ কর! চলে। তবে প্রশ্ন এই যে, এই দুরূহ 
কাজে ব্রতী হবেন কার! এবং কি ভাবে? 

প্রথমে উচ্চশ্রেণীর বিজ্ঞানসাহিত্যের কথ! ধর! 
যাক। উচ্চতর গবেষণালবধ তত ও তথ্যাদিতে 
পৌঁছুতে হলে যেমন একটা শিক্ষাধারার সোঁপাঁন 
অবলম্বন করতে হয়, তেমনি ভাষার ক্ষেত্রেও 
একটা সোপান অবলম্বন করতে হবে। স্কুলে 
যে বাংলায় বিজ্ঞানের বই পড়ানো হয়ে থাকে, 
ছাত্রদের মনের উপর তার প্রকাঁশভঙ্গী ও পরিভাষা 
কেমন প্রভাব বিস্তার করে, তা জানা দরকাঁর। 
এসম্বদ্ধে প্রয়োজনীয় তথ্যাদি স্কুলের বিজ্ঞান- 
শিক্ষকের! অনেকটা দিতে পারেন। তবে বর্তমাঁনে 
ধারা স্কুলে বিজ্ঞান পড়ান, তাঁরা সকলেই 
ইংরেজীতে শিক্ষালাভ করেছেন, কাজেই বাংলা- 
ভাষা এবং বিজ্ঞান--এই দুই বিষয়েই প্রখর 
পাণ্ডিত্য না থাকলে তাদের মতামতকেও তত 
গুরুত্ব দেওয়া যাবে না। শিক্ষার দ্বিতীয় স্তরে 
বারা বিজ্ঞন শেখান, অর্থাৎ ধারা কলেজ ও 
বিশ্ববিগ্থালয্নের অধ্যাপক, ভার! নিশ্চয়ই জানেন 
যে, তরুণ শিক্ষার্থীকে কেমন করে শেখালে তাঁদের 
শিক্ষা! পুর্ণ হয়। তাদের এই অধ্যাপনাঁজনিত 
অভিজ্ঞতাও জ্ঞানিক সাহিত্য রচনার ক্ষেত্রে, 
বিশেষ করে পাঠ্যপুস্তক রচনার ক্ষেত্রে বিশেষ 
প্রয়োজন। অধ্যাপকগণ চেষ্টা করলে লা তকপুর্ব 
ও খাতকোত্তর শ্রেণীর পাঠ্যপুস্তক লিখতে পারেন। 
এই বিষয়ে অবশ্থ বিশেষজ্ঞদের সহায়তারও 
প্রয়োজন হবে। কারুশিল্পমূলক (501701981581) 
বিষয়গুলির জন্তে বিভিন্ন 72007716180 অর্থাৎ 
কারুশিল্পজের পরামর্শও প্রয়োজন হবে। এভাবে 


বাংল। ভাষার ঠৈজ্ঞানিক সাহিত্য রচনা 


২৯৯ 


ক্রমশঃ পাঠ্যপুস্তকের আদর্শ তৈরি হলে বিজ্ঞানের 
উচ্চতম শ্রেণীতে পৌঁছাতে বিশেষ বেগ পেতে 
হবে না। 

কাজেই দেখা যাচ্ছে যে, শিক্ষা-জগতের 
বিভিন্ন অংশের ব্যক্তি এবং অন্তান্ত বিভ্বেত্সাহী 
বিজ্ঞানাম্রাগীদের নিয়ে এমন একটা সংঘ গঠন 
কর। দরকার, যাতে একে অন্তের অভিজ্ঞতা ও 
জ্ঞানের অপূর্ণতা পুর্ণ করতে পারেন। মাতৃভাষার 
মর্যাদা ঘোষণা করে বড় বড় বক্তৃতা দেবার 
চেয়ে এবপ বাস্তব উদাহরণ স্থ'পনের চেষ্টায় অনেক 
কাজের কাঁজ হবে বলে আশা কর! যায়। 

এখন এই সংঘ কিকি কাঁজ করবে, তার 
একটু আভাস দিই। বিজ্ঞান-কমী্দের প্রথম যে 
দুটি গুণ অর্জন করতে হবে, তা হচ্ছে সম্পূর্ণতা 
(701)0:9081915955) এবং যথোচিততা (6৪০৮ 
1635)--তাঁদের লেখা প্রবন্ধাদি হবে স্বপ্রংসম্পূর্ণ 
এবং একান্তভাবে নির্ভরযোগ্য। এর পরই আসবে 
পরিভবষাঁর কথ|। তার! বিজ্ঞান তে! জানবেনই, 
বেশ তাল করে বাংলা ভাষা এবং সংস্কৃত ভাবা ও 
জাঁনবেন। ধাঁরা প্রথম এই পরিভাঁষার বিষয়ে 
কাজ করবেন, তারা সর্বাগ্রে কতকগুলি ভাগ 
ইংরেজী টেক্সট বইবা অন্ত ইংরেজী প্রবন্ধাদির 
প্রতিটি অংশ খুঁটিয়ে খুঁটিয়ে অঙ্গবাদ করে 
যাবেন। অনুবাদের মাধ্যমে একদিকে যেমন 
পারিভাষিক শব্দ সম্বন্ধে প্রভৃত জ্ঞান অঞ্জিত হবে, 
তেমনি ইংরেজী চিস্তাধারাকে বাংলায় প্রকাশ 
করবার একটা পারদশিতাও জন্মাবে। প্রথম 
প্রথম একটু গৌড়ামি (যেমন, সব ইংরেজী শবাই 
বাংলা করবো--ইত্যাদি ) থাকাটা দোষের নয়, 
কেন না, এতে বাংল! শব্দের দিকে অন্থবাঁদকের 
একাগ্রত1 বেড়ে যায়। কালক্রমে অবশ্ট তিনি 
নিজেই বিচার করতে পারবেন যে, কোন্‌ শবটা 
ইংরেজী রাখলেই ভাল শোনার--ইত্যাদি। 
সবচেয়ে শক্ত কাজ হচ্ছে, ইংরেজী 518070500- 
গুলির প্রকষ্ট বাংল! কর1। যাহোক বর্তমানে 


৩৬৬ 


এই বিষয়ে একটু দ্বার্থকতা থাকবেই, তবে অনুবাদক 
চেষ্টা করবেন, যাতে ইংরেজী 967)5ট! বেশ বজায় 
রাখা যাঁয়। 


অনুবাদ পর্ধায়ে পারিভাষিক শন্ধ প্রয্োগ যখন 
মোটামুটি সহজ হয়ে আসবে, তখন লেখক চেষ্টা 
করবেন প্রত্যেকটি স্পেশ্টাল বিষয় নিয়ে প্রবদ্ধাদি 
লিখতে । এই ধরণের প্রবন্ধ ধারাবাহিকভাঁবে 
মাসিক পত্রাদিতে প্রকাঁশ করতে পারলে খুব ভাল 
হয়। তবে পূর্বাপর সঙ্গতি রেখে ধারাবাছিক- 
ভাবে প্রকাশিত না হলে এই লেখায় খুব উপকার 
হবে ন|। “ক্রমশ£-র পরেরটা জানবার জন্তে 
পাঠক যধন উদগ্রীব হয়ে থাকবেন, তখনই বোঝা 
যাবে, লেখা কতটা সার্থক হয়েছে। 


উচ্চশ্রেণীর বিজ্ঞানসাহিত্যের আদর্শ যখন 
রচিত হতে থাকবে, তখন একদল বিজ্ঞান-কর্মীকে 
এই প্রধান ধারাটিকে অপেক্ষাকত সহজ খাতে 
বইয়ে দিতে হবে, যাঁতে মধাম শ্রেণীর ও লোকপ্রিয় 
বিজ্ঞানের আদর্শও ক্রমশঃ গড়ে ওঠে । বর্তমানে 
লোকপ্রিক্ন বিজ্ঞানের প্রবন্ধে মাঝে মাঝে খুবই 
িহুজীকরণ' দেখ! যায়, আবাঁর অনেক সময় এমন 
সব বৈজ্ঞানিক শব্ধ ও সঙ্কেতের বিভীষিকা থাঁকে 
যে, সাধারথ পাঠকেরা অত্যন্ত বিব্রত বোধ করে 
থাকেন। আমাদের বিশেষ লক্ষ্য রাখতে হবে, 
যাতে বিষগ্নকে সহজ করতে গিয়ে টৈজ্ঞানিক 
সত্য বিকৃত না হয়ে যায়। ধিনি যে বিষয়ে 
অনেকখানি জানেন না, তিনি যেন সখ করে 
পে বিষয়ে লিখতে প্রয়াস না পান। বৈজ্ঞানিক 
সাহিত্যের যে সৌধ আমরা রচনা! করবো, তাতে 
গৌজামিলের স্থান নেই। আবার লেখককে 
এও লক্ষ্য রাখতে হবে যে, তিনি কোন্‌ ধরণের 
লেখা লিখেছেন-স্মধ্যষ শ্রেণীর ন। লোকপ্রিক্ন ? এই 


জান ও বিজ্ঞান 


| ১৯শ বর্ষ, ৫ম সংখ) 


দুটি একত্র মিশে গেলে সেটা মধ্যম শ্রেণীর পাঠকদের 
যেমন বিরক্তি উৎপাঁদন করে, তেমনি সাধারণ 
পাঠকেরও অজীর্পের কার হয়। বাস্তবিকই 
থাটি লোকপ্রিয় প্রবন্ধ লেখাই সবচেয়ে শক্ত। 
দেখা যায় যে, বিজ্ঞানের লোকপ্রিয় উৎকষ্ট প্রবন্ধ 
তারাই লিখতে পারেন, ধারা বিজ্ঞানের অত্যন্ত 
গভীরে প্রবেশ করেছেন অথচ বাইরের জগতে 
রসিয়ে বলবার মত মধুর বাঁকৃকৌশলও তিনি 
জানেন। তবে অগন্তেরাও যে পারেন না তা নয়, 
কেন নাঃ অভ্যাসে এই দক্ষতাও আয়ত করা বায়। 
বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ বাংলায় লেখবার জন্যে যাঁর! 
কৃতসকঙ্কল্প হবেন, তার্দের গভীর আস্তরিকতা ও 
বস্তনিষ্ঠা থাক! চাই। প্রকাশভঙ্গীর বৈশিষ্ট্য 
ক্রমশঃই শ্ষুরিত হবে অনেক লেখার মধ্য দিয়ে। 
দৃঢ় অথচ সুনিশ্যন পদক্ষেপে এগিয়ে গেলে যে 
সঙ্গ আমরা করেছি, তার সিদ্ধি অবশ্বস্তাবী। 
মূল্যবান বাংল! প্রবদ্ধার্দির মাধ্যমে দেশের 
ধিজ্ঞান-সচেতন মনগুলিতে যখন আমরা আঘাত 
করতে পারবো, তখন তারা নিশ্চয়ই এর শ্রেষ্ঠত্ব 
স্বীকার করে নেবেন। এখনও যে অনেকে এই 
ব্যাপারে বিভিন্ন উত্নাসিক মন্তব্য করেন তার 
কারণ কিন্তু এই যে, আমরা তাদের সামনে 
বাংলায় আদর্শ বৈজ্ঞানিক সাহিত্যের যথাযথ 
ৃষ্টাস্ত দেখাতে পারছি না। বিজ্ঞান-কর্মীরা যখন 
এগিয়ে আসবেন, বখন মাতৃভাষার দৃষ্টান্ত দিয়ে 
সকলকে অবাক করে দেবেন, তখন দেশের 
অন্তান্ত বিজ্ঞ ও প্রাজ্ঞ লোকের দৃষ্টি এই দিকে 
পড়বে- উন্নাসিকতা চলে যাবে এবং আজ 
ধার! অবজ্ঞার ভাব দেখাচ্ছেন, তখন তার্দেরও 
মাথা শ্রদ্ধায় নত হবে। 
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প্রাগৈতিহাসিক যুগের ইকথিওসোর নামক একপ্রকার সামুদ্রিক প্রাণীর পরব! বংশধর । 





কবে দেখ 


স্থির-বিদ্যুতের খেল! 


আমাদের দেশের যাছুকরদের বিখ্যাত দড়ির খেলার কথ! তোমর!1 অনেকেই হয়তো! 
শুনে থাকবে ! দড়ির খেলাটা যাই হোক না কেন, তোমর! কিন্তু অনায়াসে এই রকমের 
একট! ছোট্ট খেলা দেখিয়ে সবাইকে অবাক করে দিতে পার। 

ছোট্ট একটুক্রা সুতা নাও। সুতাটার এক প্রান্ত এক হাতের ছুই আঙুলে 
চেপে ধর। অপর হাতে. ছোট্র একট প্লারিকের চিরুণী নিয়ে সেটাকে বেশ 





কয়েক বার তোমার জাম! বা কাপড়ে খুব গ্রতগতিতে ঘষে নাও। : চিরুণীটাকে 
এবার অপর হাতে ধর! তাঁর মুক্ত প্রান্তের কাছে নিয়ে গেলেই দেখবে--নৃতাটা 
চিরুণীর দিকে খাড়। 'হয়ে উঠবে । চিরুণীটাকে সুতাটার চারদিকে বভাকারে ঘোরালে 
হৃতার মাথাটাও সঙ্গে সঙ্গে ঘুরতে থাকবে । 

স্থির-বিহ্যতের জন্যেই এরকম ব্যাপার ঘটে থাকে। ঘর্ধণের ফলে কাপড় 
ব1 জামার মুক্ত ইলেকট্রনগুলি বেরিয়ে এসে চিরুণীর গায়ে জমা হয় এবং চিরুণীটা! খণ- 
তড়িতাধানযুক্ত হয়ে পড়ে। নুভাট! ঠিক যেন ইলেক্টোক্কোপের মত কাজ করে। মুক্ত 
ইলেকক নগুলি সুতা থেকে প্রত্যাহত হয় এবং স্ুতাটা ধন-তড্তিতাধানযুক্ত হয়ে থাকে। 


৬৭২ জান ও বিদ্বান  ১৯শ বধ, ৫ম সংখ্যা 


বিপরীত ভড়িতাধানের প্রতি আকর্ষণের ফলে ৃতাট। খণ-তড়িদাহিত চিরপীয় দিকে 
আকৃষ্ট হয়। 
শীতকালে শু আবহাঁওয়াতেই এই খেলাটি সুন্দরভাবে দেখানো যায়। জল 
বিছ্যুৎ-পরিবাহক--+কাজেই বর্ধার আরজ আবহাওয়ার জলীয় বাম্পের মাধ্যমে তড়িং- 
পরিবাহিত হয়ে যাবার ফলে খেলাটা ভাল রকমে দেখানে। যায় না। 
স্প্শীশ 


প্রাণীদের আয়ুক্ষাল 


তোমরা জান-_বিভিন্ন প্রাণীর আয়ুধাল বিভিন্ন । কেউ দীর্ঘঙীবী, আবার 
কেউ স্বপ্নজীবী, কারে! আয়ু শতাধিক বছর, আবার কারো আয়ু কয়েক মিনিট মাত্র। 
অবশ্য দুর্ঘটনা, শক্রর আক্রমণ এবং রোগাক্রান্ত হয়ে স্বাভাবিক পরমায়ুর আগেই 
অনেকে মারা যায়। এখন তোমাদের পরিচিত এবং অপরিচিত কয়েকটি প্রাণীর 
স্বাভাবিক আয়ুক্ষাল সম্বন্ধে কিছু বলছি। অবশ্য নানা কারণে ক্ষেত্রবিশেষে স্বাভাবিক 
আয়ু্ধালের ব্যতিক্রম লক্ষিত হয়। 

সাধারণতঃ দেখা যায়--প্রাণীদের মধ্যে যাদের প্রজননক্ষমতা বেশী এবং ক্ষুদ্র'কার, 
তাদের আয়ু কম। বিজ্ঞানীদের মতে__দেহাঁকৃতি, কম প্রজননক্ষমতা এবং দীর্ঘজীবনের 
মধ্যে একট। যোগস্ৃত্র রয়েছে । 

বিভিন্ন জাতের কীট-পতঙ্গের আয়ুক্কাল বিভিম্ন রকম। রাণী-পিঁপড়ে সাধারণতঃ 
১৬ বছর পর্যস্ত বাচে। আবার মে-ফ্রাই নামক মশকের মত একপ্রকার ক্ষুজ্জাকৃতির 
পতঙ্ষের পরিণত অবস্থায় অর্থাৎ শেষবার খোল পরিত্যাগের পর ডানাবিশিষ্ট 
পূর্ণাঙ্গ মে-ক্লাই ২০ মিনিটের বেশী জীবিত থাকে না। আমাদের দেশেও প্রচুর মে- 
ফ্লাই দেখ! যায়। কোন অপরিষ্কৃত জলাশয়ে একটু লক্ষ্য করলেই দেখবে, হঠাৎ 
প্রায় একই সময়ে জলাশয়ে হাঙ্জার হাজার মে-ফ্লাই-এর মৃতদেহে জলাশয়ের 
উপরিভাগ আচ্ছন্ন হয়ে গেছে। মানুষের দেহাভ্যস্তরে একটি ফিতা-কমিকে (0826 
00) ৩৫ বছর পর্যস্ত বাচতে দেখ! গেছে। 

দীর্ঘদীবী পাখীদের মধ্যে ইংল্যাণ্ডের একটি মুক সোয়ান পাখীর কথ! বিশেষ 
উল্লেখযোগ্য । ১৮৮৭ সালে পাখীটিকে হত্যা করা হয়। এর পায়ে ১৭১৭ সাল 
খোঁদিত একটি আংটি পরানে! ছিল। এতে বোঝ! যায়-মৃত্যুকালে পাখাটির বয়স 
ছিল ১৭ বছর। ১৮৪৫ সালে ফ্রান্সে একটি ঈগল পাখাকে গুলি করে মারা 


মে, ১৯৬৬] প্রাণীদের আয়ুক্ষাল ৩৪৩ 


হয়-ভার গলায় ছিল একটি ধাতব বেষ্টনী--তাতে লেখ! ছিল ১৭৫০ সাল। 
অতএব পাখীটির বয়ন তখন ছিল ৯৫ বছর। 

কোন কোন দ।ড়কাককে ৬৯ বছর পর্যস্ত বাঁচতে দেখ! গেছে। পেলিকান এবং 
কণগডর নামক পাখী ৫২ বছর পর্যস্ত বাচতে পারে । ঈগল-প্যাচাকে ৬৮ বছর.এবং সোনালী 
ঈগঙল্পকে ৫৬ বছর পর্ধস্ত জীবিত থাকতে দেখ গেছে। গৃহপালিত পাখীদের মধ্যে একটি 
তভোতাকে ১৪০ বছর বয়স পর্ধস্ত বাচতে দেখা গেছে এবং অনেক তোতা ১০০. 
১২৫ বছর পরমায়ু লাভ করেছে বলে জানা গেছে। 

কাকাতুয়া প্রায় ৯* বছর পর্যস্ত বাঁচে এবং এ বয়সে তার দৈহিক অঙ্গভঙ্গী 
এবং স্মতিশক্তির বিশেষ কোন পরিবর্তন ঘটে ন।। নিউজিল্যাণ্ডে একটি কাকাতুয়াকে 
১০৭ বছর পর্বস্ত বেঁচে থাকতে দেখ! গেছে। অবশ্য স্বাভাবিক পরিবেশে পাখীদের 
সঠিক বয়স নির্ণয় করা খুব কঠিন ব্যাপার। তবুও স্বাভাবিক পরিবেশে থে সব 
পাখীদের বয়স নির্ণয় করা হয়েছে, তাতে দেখা যায়-ম্যাগ পাই, আর্কটিক স্কুয়া 
এবং চ্যাফিন্স পাখীর পরমায়ু যথাক্রমে--৩০, ২৫ ও ১৭ বছর। বিভিন্ন জাতীয় 
পাতিহাসের সর্বাধিক বয়স ১৪. বছর বলে বিজ্ঞানীর! অন্থমান করেন। ছোট ছোট 
পাখানের বয়স প্রায় ১০ বছর পর্যস্ত হয় এবং স্বাভাবিক পরিবেশে ২০ বছর বা 
তার বেশী বয়সের ছোট পাখী সচরাচর দেখ! যায় না। কিন্তু পোষা অর্থাৎ বন্দী 
পাখীর! এর চেয়ে অনেক বেশী বয়স পর্ধস্ত বাঁচে। একটি পোষ! রাজহাস ৪8৪ বছর 
পর্ধস্ত পরমায়ু লাভ করেছিল এবং ৩৩ ও ৩৭ বছরের ছুটি রাজহাঁসের কথাও শোনা 
গেছে। একটি পোষা ক্যানারী পাখীকে ২৩ এবং আর একটিকে ৩২ বছর পরমানু 
লাভ করতে দেখ! গেছে এবং এঁ বয়সেও তাদের গানের ক্ষমত৷ ক্ষুণ হয় নি। 

আমাদের দেশের রুই, কাত .ল! প্রভৃতি মাছ দীর্ঘজীবী । ক্যাটফিস, বাণ মাছ 
এবং মিরর কার্প নামক মাছের আয়ুক্ষাল যথাক্রমে ৬০, ৫৫ এবং ৪৭ বছর। অবস্তা 
এর ব্যতিক্রম যে কখনও হয় না--ত। নয়। গোল্ডফিল এবং প্লেইস ব। পাত! মাছ ঝাচে 
যথাক্রমে ৩ এবং ২৫ বছর। সাধারণতঃ দেখা যায় বেশীর ভাগ বৃহদাকৃতির মাছ কখনও 
কখনও কুড়ি বছরে পৌছায় আর বেশীর ভাগ ক্ষুদ্রাকৃতির মাছ ১০।১২ বছরের আগে মার যায়। 

কয়েক বছর আগে নিউজিল্যাণ্ডে একটি গাভীকে ৩২ বছরে রোগাক্রাত্ত হয়ে 
মারা যেতে দেখ! যায়। বুনো বাঘকে ১৭ বছর পর্যস্ত বাচতে দেখা গেছে এবং 
বেজীকে ৮ বছর পরমায়ু পেতে দেখা গেছে। বন্দী অবস্থায় খেঁকশিয়ালকে ২৫ 
বছর পর্যস্ত বাঁচতে দেখা যায়; কিন্তু স্বাভাবিক পরিবেশে অর্থাৎ বুনো খেঁকশিয়ালের 
আয়ুফাল ১৪-১৫ বছর মাত্র। এ বয়সে খেঁকশিয়ালের স্বাভাবিক কর্মক্ষমত1 থাকে না। 

অধিকাংশ ক্ষেত্রে দেখা যায়-_স্বাভাবিক পরিবেশের তুলনায় বন্দী বা পোষ! 
প্রাণীরা দীর্ঘদিন বাচে। কারণ স্বাভাবিকভাবে বিচরণের সময় নান! বাধাশবিত্ব, 


৩৪৪ জবান ও বিজ্ঞান [ ১৯শ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


রোগ, শক্রর আক্রমণ এবং প্রতিকূল অবস্থার ফলে অনেক প্রাণী অকালে মার! 
যায়। কিন্তু বন্দী বা পোষা অবস্থায় এই সব অবস্থা থাকে না--সেজন্তে তার! 
দীর্ঘজীবী হয়। 

দীর্ঘজীবী প্রাণীদের মধ্যে কচ্ছপই সর্বাপেক্ষা বেশী দিন বাচে। কোন কোন 
কচ্ছপের স্বাভাবিক আয়ুফধাল ৩৫ বছর। গ্যালাপ্যাগোস এবং সেচিলি (59501১6116) 
দ্বীপপুঞ্জের কচ্ছপকে ১৫০-২০০ বছর জীবিত থাকতে দেখ। গেছে। মরিশাস দ্বীপের 
এক জাতের একটি কচ্ছপ (4075 €0:69156) ১৭৬৬ সাল থেকে ১৯১৮ সাল 
পর্যস্ত জীবিত ছিল__তাকে ১৫২ বছর বয়সে (১৯১৮) মারা হয়। ভূমধ্যসাগরীয় 
অঞ্চলের একটি কচ্ছপের পরমায়ু ছিল ১২৫ বছর এবং একটি ছোট্ট কচ্ছপকে 
(9০0 1:06) ১২৩ বছর পর্যস্ত জীবিত থাকতে দেখা গেছে । র 

স্তম্তপায়ী প্রাণীদের মধ্যে হাতীর দীর্ঘজীবন উল্লেখযোগ্য । বোম্বে-বার্ম! ট্রেডিং 
কোম্পানীর হিসাবে দেখ! যায়, তাদের ১৭০০০টি কর্মরত হাতীর মধ্যে শতকরা প্রায় 
নয়টি জীবিত ছিল ৫৫ থেকে ৬৫ বছরের বেশী । 

বিভিন্ন দেশের পশুশালায় ৫০ বছর বা তারও বেশী হাতীকে জীবিত থাকতে 
দেখা গেছে। একটি আমেরিকান পশুশালায় ৮৫ বছর বয়সে একটি হাতী মারা 
যায়। ১০০ বছর পর্বস্ত কোন কোন হাতীর আয়ুক্ধাল শোনা গেছে। 

গৃহপালিত ঘোড়। ৫০ বছর পর্যস্ত বেঁচে থাকে। তবে বুড়ো ঘোড়া কোন 
কাজে লাগে না বলে অনেক সময় মালিকেরা তাকে মেরে ফেলে। একটি পোষ৷ 
ঘোড়া ৬২ বছর পর্যস্ত জীবিত ছিল । 

গাধা, জলহস্তী, গণ্ডার, কীটাওল। পিগীলিকাভূক্‌ এবং শিল্পা যথাক্রমে 
৪৭, ৪১, ৪০, ৪২ এবং ২৬ বছর পর্যস্ত বাঁচে। বিভিন্ন জাতের ভালুকের পরমায়ু হচ্ছে 
৩০ থেকে ৩৪ বছর। অবশ্ট কখন কখন এর ব্যতিক্রমও হয়। 

কুকুর ৩৪ বছর পর্যন্ত বেঁচে থাকতে পারে, তবে সাধারণতঃ দেখা যায় ২, 
বছরের মধ্যেই কুকুরের মৃত্যু হয়। বিড়ালের স্বাভাবিক আয়ুক্কাল ১৩ বছর। তবে 
২৭, ৩১ ও ৩৯ বছর বয়সের বিড়ালও দেখা গেছে । সাধারণতঃ তিমির আয়ুফ্ধাল ৩০-৩১ 
বছর; তবে একটি ক্ষেত্রে ৩৭ বছরের একটি তিমির খোজ পাওয়। গিয়েছিল। 
কারে। কারো মতে, কোনও কোনও তিমির আয়ুাল ১০ বছর। খরগোসের আয়ুফ্ষাল 
সাধারণতঃ খুব কম, মাত্র ৫ বছর। কুমীরের আয়ু্ধাল ৩০০ বছর। অন্যান্ত কয়েকটি 
প্রাণীর আয়ু্ধাল মোটামুটি এই রকম--ভেড়া--১২ বছর ; ছাগল--১৫ বছর ; উট--৪০ 
বছর; সিহ--৪০ বছর, শুকর--২৫ বছর । 


প্রীজনিল চক্রবর্তী 


প্রশ্ন ও উত্তর 


প্রঃ ১। সমুদ্রের কত ফুট নীচ পর্ধস্ত জলজ উদ্ভিদ জন্মিতে দেখা যায়? 


প্রঃ ২। তুষারমানব কি? 


প্রঃ ৩। উড্ভস্ত-চাকী কি? 
সেন বিশ্বাস 


উঃ ১। উদ্ভিদ জীবনের বড় কথা, আলো ও বাতাস। সমুদ্রের জলে বাতাসের 
সংমিশ্রণ দেখা যায় বেশ গভীর পর্যন্ত, কিন্তু সুর্যের আলে খুব পরিষ্কার সমুদ্রেও 
তিন-্শ' ফুটের বেশা নীচে যায় না। তাই যা কিছু উদ্ভিদজীবন সমুদ্রে দেখা যায়, 
সবই এই তিন-শ” ফুট পর্যস্ত; যদিও প্রাণিজীবন সাগর-মহাসাগরের সব অঞ্চলেই 
দেখা! যায়--এমন কি, বিশ হাজার ফুট নীচ থেকেও মাছ ধরা হয়েছে বলে খবর 
পাওয়া যায়। | 
সামুদ্রিক উত্ভিদ সাধারণভাবে এককোঁধী ও ক্লোরোফিল সমস্থিত--এদের বল! 
বল হয় ফাইটোপ্ল্যাঙ্কটন (17560181710) | এক নম্বর ফাইটোপ্ল্যাঙ্কটন হচ্ছে আযাল্গি 
(21886)। এদের চেহারা খুব ছোট আথুবীক্ষণিক থেকে সুরু করে এক-শ', দেড়-শ' 
ফুট পর্বস্ত লম্ব। হয় এবং রংও হয় নানা ধরণের-_নীলাভ সবুজ, সবু্ত, বাদামী, লাল ইত্যাঁদ। 
শোন! যায়, কয়েক ধরণের ঘালজাতীয় উদ্ভিদও সমুদ্রের তলায় জন্মে; যেমন--ঈল মাছের 
মত চ্যাপ্ট| ঈল ঘাস (61 £859), কচ্ছপের মত ফুলে! ফুলে। ঘান (081616 6953), 
মানাটি ঘাস (1/12199660 £:935) ইতাাদি। যদিও ছত্রাকজাতীয় উদ্ভিদ সমুদ্রে দেখা যায়, 
কিন্তু ফার্ণ বা শৈবালজাতীয় কিছু চোখে পড়ে না। মাটির উপর যে ধরণের ফল-ফুলের 
গাছপাল! আমর! দেখতে অভ্যস্ত, তার কিছুই সমুদ্রের নীচে পাওয়া যায় না। 

উঃ২। পৃথিবীর তুষার-আচ্ছাদিত অঞ্চলে, বিশেষ করে তুষারাধৃত হিমালয়ে 
এক ধরণের প্রাণীর অস্তিত্বে কেহ কেহ বিশ্বাস করেন। এই প্রাণীদের আকৃতির 
সঙ্গে মানুষের অনেকাংশে মিল কল্পনা করে এদের বল! হয় তুষারমানব। এর! বৃহদাকৃতির 
এবং এদের শরীর বড় বড় লোমে ঢাক1। এদের বাসস্থান বরফ-জম1 ঠাণ্ডায় ও বনু 
উচুতে, যেখানে মানুষের পক্ষে আলাদ! অক্সিজেনের সাহাধ্য ছাড়া চলে না। এই 
তুষারমানবের সন্ধানে-বিশেষ করে হিমালয় অঞ্চলে, বু অভিযাত্রী-দল খুঁজে 
বেড়িয়েছেন, কিন্তু এপর্বস্ত প্রামাণিক কোন তথ্যই উদ্ধার করা যায় নি। 
অধিকাংশ ক্ষেত্রেই ভল্লুকের সঙ্গে এই তুষারমানবকে মিশিয়ে ফেলা হয়। তিব্বতীদের মধ্যে 
এই তুষারমানব সম্পর্কে ভয় মিশ্রিত একট! সংস্কার আছে। তারা এদের বলে ইয়েতি। 


৩০৬ জ্ঞান বিজ্ঞান [ ১৯শ বর্ষ, €ম সংখ্যা 


উঃ ৩। উড়ন্ত-চাকীকে কল্পনা করা হয় বহিধিশ্ব থেকে আগত (বিশেষ করে 
মঙ্গল ও বুধগ্রহ থেকে আগত) প্রাণীদের মহাকাশ যান হিসাবে। এগুপিকে দেখতে 
অনেকটা চাকৃতির মত, তাই নাম হয়েছে উল্ভস্ত-চাকী। ১৯৪৭ সালের ২৪শে জুন 
কেনেথ আরনল্ড নামে এক মাফিন ব্যবসায়ী ওয়াশিংটনের মাউন্ট রাইনেয়ারের 
কাছে প্রথম উড্ভন্ত-চাঁকী দেখেন বলে দাবী জানান। এরপর পৃথিবীর নানা অঞ্চল 
থেকে--এমন কি, আমাদের দেশেও উড়ন্ত চাকী দেখ। গেছে বলে খবর পাওয়। যায়। 
অনেকে ছবি তোলবার চেষ্টা করেন এবং ছবিও তোলেন। অনেকে উড়স্তণ্চাকীর 
আরোহীদের দেখেছেন বলে দাবী জানান। এদের কারে৷ কারো খবর অনুযায়ী 
এই আরোহীরা উচ্চতায় এক ফুটেরও কম ও পুরনো আমলের পোষাক পরা; 
আবার কেউ কেউ নাকি ফুট নয়েক লম্বা! দানবাকৃতির আরোহী দেখেছেন। 

এপর্যস্ত উড়ন্ত-চাকী সম্বন্ধে যা খবরাখবর পাওয়। গেছে, তা পর্যালোচনা করে 
বৈজ্ঞানিকেরা উড়ন্ত-চাকীকে দৃষ্টিবিভ্রম বলেই অভিমত প্রকাশ করেছেন। সাধারণভাবে 
উক্কা, বু উচুতে উড়ছে-_-এমন জেটগ্লেন, যাঁর লেজের দিকে সূর্যের আলো প্রতফলিত 
হচ্ছে, উচুতে উড়া ঘুড়ি, আবহ বেলুন প্রভৃতি দেখে লোকে উড়ন্ত চাকী বলে তুল 
করেন। হার্ভার্ড বিশ্ববিগ্ভালয়ের খ্যাতনাম। জ্যোতিধিজ্ঞানী ডোনাল্ড মেন্ট জেলের মতে, 
বহু উঁচুতে বাতাসে ভেসে বেড়ানো বরফের কৃষ্টঢালে সূর্যের আলো প্রতিফলিত 
হয়ে উড়স্ত-চাকীর মত দেখায়। তার মতে, সময় সময় বাতাস লেন্সের মত কারঞ্জ 
করে এবং তার ফলে মগীচিকার মত দূরবর্তী আলোর প্রতিফলন বাতাসে দেখা 
যায়। মেন্টজেল গবেষণাগারে বেঞ্জিন ও আযাসিটোনের সাহায্যে আবহাওয়া তৈরি 
করে পরীক্ষা করেন ও উড়স্ত-চাকীর মত আলোকের প্রতিফলন দেখেন। 

উদ্স্ত-চাঁকী সম্পর্কে সবচেয়ে চাঞ্চল্যকর ঘটনা ঘটে ১৯৪৮ সালের ৭ই 
জানুয়ারী তারিখে, আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্রের কেনটাকীতে অনস্থিত গডম্যান বিমানঘণটিতে। 
সেখান থেকে এঁ দিন হঠাৎ একটা অদ্ভুত জিনিষকে উড়ে যেতে দেখা যায় এবং 
সঙ্গে সঙ্গে বিমানঘণাটির চারখানি বিমান নিয়ে ক্যাপ্টেন টমাস ম্যান্টেল এর পিছু 
নেন। কিছু পরে হদিন করতে না পেরে তিনখানি বিমান ফিরে আসে, কিন্ত 
ম্যান্টেল তার বিমান নিয়ে উড়ন্ত বস্তর পিছু নেন ও কুড়িহাজার ফুট উপর থেকে 
জানান__বন্তরটি বিরাট আকৃতির ও ধাতুর তৈরি বলে মনে হয় এবং বহু উ"চুতে উড়ে 
যাচ্ছে। তারপর ম্যান্টেলের আর কোন খবর পাওয়া যায় নি। পরদিন পাহাড়ের জঙ্গলের 
মধ্যে ম্যান্টেলের মৃতদেহ ও ধ্বংসপ্রাপ্ত বিমানটি পাওয়া যাঁয়। 


শ্রীশুভেন্দুকুমার দত্ত 


 পরলোকে আচার্য নন্দলাঁল বন্ধ 


বাংলা, তথা ভারতের সাংস্কৃতিক পুনরুজ্জীবনের রাজ ্টেটের ফরে্ট অফিসের ভরপ্রা্ধ কর্মচারী 
অন্যতম খদ্ধিক শিল্পগুর আচার্য ননদলাঁল বন গত ছিলণেন। নন্দলালের আট বছর বয়সের সময় 
১৬ই এপ্রিণ সন্ধ্যায় তার শান্তিনিকেতনের বাঁস- তার মা ক্ষেত্রমণি দেবী পরলোক গমন করেন 
ওবনে ৮৩ বছর বসে পরলোক গমন করেন। ক্ষেখমণি দেবীর বিভিন্ন শিল্পকার্ধে দক্ষতা 
তিনি দীর্ঘদিন ধরে নান! রোগে তৃগছিলেন। ছিল। শৈশবকাল থেকেই ননলালের জীবনে 





আচার্য নন্দণাঁল বন্ধু 


১৮৮৩ সালের ওরা ডিসে্বর আচার্য নদলাল পিতা-মাতা উভগ্নেরই প্রভাব গড়ে। ছোটবেলা 
মুদেরের বড়াপুরে জন্মগ্রহণ করেন। তার বাল্য থেকেই তিনি মৃতি গড়তে ও ছবি আঁকতে 
ও কৈশোর কাল অতিবাহিত হয় খড়ীগুর ও ভালবাঁসতেন। 
দারতাঙ্গায়। তার পিতা পু্ণচন্্র বন্ দ্বারভাঙ্গা! তর ছাত্রজীবন হুরু হয় দ্বারভাঙ্গার়। যোঁল 


৩৪৮ 


বছর বয়সে তিনি কলকাতায় এসে সে্টাল 
কলেজিয়েট স্কুলে ভর্তি হন এবং সেখান থেকে কুড়ি 
বছর বয়সে এগ্টা্স পরীক্ষায় উত্তীর্ঘ হন। 
এফ-এ পর্বস্ত পড়বার পর তিনি আট” স্কুলে ভি 
হবার সিদ্ধাস্ত করেন। এর আগে তিনি তার 
পিসতুতো ভাই আর্ট স্কুলের ছাত্র অতুল মিত্রের 
কাছে বাঁড়ীতে চিত্রাঙ্কনের প্রাথমিক কৌশল 
শিথেছিলেন। 

আঁট স্কুলে ভর্তি হবার পর তিনি অবনীন্তরনাথের 
নিকট ছবি আকবার পদ্ধতি শিক্ষালাঁভের 
সুযোগ পান। 

ক্রমে অবনীশ্রনাথের সঙ্গে তার সম্পর্ক নিবিড় 
হয়ে ওঠে। নন্দলাল আর্ট স্কুলে পাঁচ বছর 
শিক্ষালাভ করেন। আর্ট ক্কুলে তার শিক্ষালাঁভ শেষ 
হবার পূর্বেই অবনীন্রনাথ আর্ট স্কুল পরিত্যাগ 
করেন। শিক্ষালাঁভ সমাঞ্ধ হবাঁর পর অবনীন্ত্র- 
নাথের আহ্বানে ননলাঁল তার জোড়ার্সাকোর 
বাসভবনের ট্ুডিওতে চিত্রাঙ্কনের কাজ নুরু 
করেন। 

ভারতীয় প্রাচ্যকলামগ্লীর প্রদর্শনীতে ননলাল 
তার শিব-সতী ছবির জন্তে পাঁচশত টাক! পুরস্কার 
লাভ করেন। এই টাকায় তানি ভারতবর্ষের কয়েকটি 
রষ্টব্য স্থান পরিদর্শন করেন। নন্দলাঁল ভগিনী 
নিবেদিতার ৭0701007 ৮190) ০01 [711)00095 
910 17380011150, গ্রন্থের চিত্র অঙ্কন করেন। 

১৯*৯ সালে লেডি হেরিংহাঁম লণ্ডন থেকে 
অজন্তা গুহার চিত্র নকল করতে আসেন। অন্ততম 
একজন সাহাব্যকারী হিসাবে নন্দলাল তার সঙ্গে 
ছিলেন। ১৯১৯ সালে আচার্য জগদীশচন্ত্রের 
আহ্বানে নন্দলাল বনু বিজ্ঞান মন্দিরে মহা- 
তারতের কাহিনী অবলম্বনে চিত্র অগ্কন করেন। 

১৯২১ সালে শাস্তিনিকেতনের সঙ্গে ননলালের 
থনিষ্ঠ সম্পর্ক গড়ে ওঠে। অবশ্ঠ এর কয়েক বছর 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৪শ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


আগে তিনি শান্তিনিকেতনে এসেছিলেন। তিনি 
কলাভবনের অধ্যক্ষ পদে বৃত হন। ১৯২৪ সালে 
তিনি রবীন্ত্রনাথের সঙ্গে চীন, জাপান ও ব্রহ্মদেশ 
পরিদর্শন করেন এবং পরে তারা সিংহলেও যাঁন। 
মহাত্ব! গান্ধীর আহ্বানে ননদলাল কংগ্রেসের 
লক্ষৌ, ফৈজপুর ও হরিপুর অধিবেশনের সময় 
মণ্ডপ, মঞ্চ ও তোরণ রচনা ও সজ্জার ব্যবস্থা 
করেন। 

আচার্য নন্দলাল মহাত্ম। গান্ধীর অপহযোগ 
আন্দোলনে যোগ দেন এবং ১৯৩* সালের আইন 
অমান্য আন্দোলনে অংশ গ্রহণ করেন। 


১৯৫০ সালে কাশী হিন্দু বিশ্ববিগ্লয় ডক্টরেট 
উপাধির দ্বারা এবং ১৯৫২ সালে বিশ্বভারতী বিশ্ব- 
বিগ্কালয় দেশিকোত্তম ( ডি-লিট) উপাধির দ্বার] 
আচার্ধ নন্দবলালকে সম্মানিত করেন। ১৪৯৫৭ 
সালে কলিকাতা বিশ্ববিদ্ভালয় তাকে ডি-লিট 
উপাধিতে ভূষিত করেন। ভারত সরকার ১৯৫৫ 
তাকে গল্প বিভূষণ উপাধিতে ভূষিত করেন। 
১৯৫১ সালে আচার্য নন্দলাল শাস্তিনিকেতনের 
কলাভবনের অধ্যক্ষের পদ থেকে অবসর গ্রহণ 
করেন। অবসর গ্রহণের পর তিনি বিশ্বভারতী 
বিশ্ববিদ্ভালয়ের এমেরিটাঁস অধ্যাপক পদে বৃত হন। 


তার রচিত কয়েকটি পুস্তকের নাম রূপালী, 
শিল্পচর্চা, শিল্পকথা! ও 01780961009] 4১101 তার 
অঙ্কিত চিত্রগুণির শধ্যে শারদা, জগাই-মাধাই, 
প্রদূর্গা, কালী, শিবের তাঁগব নৃত্য, ভীমের 
প্রতিজ্ঞা বাউল, লালন ফকির, হলকর্ষণোঁৎ্সব, 
কালের মন্দিরা যে সদাই বাজে, ডাণ্ী অভিযাঁন, 
নটার পুজা, পুজারিণী, শরাহত রাজহংস ও 


সিদ্ধার্থ থোয়াই, জ্ঞান ও কল্পনা (বনু 
বিজ্ঞান মন্দির ), উমার তপন্তা-্বিশেষভাবে 
উল্লেখযোগ্য । | 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
অষ্ট।দশ প্রতিষ্ঠা-বার্ষিকী 


গত ২৪শে মার্চ ফেডারেশন হল সোঁপাইটির 
নতুন কক্ষে বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের অষ্টাদশ 
প্রতিষ্ঠা-বাধিকী উদযাপিত হয়। অনুঠানে 
সভাপতিত্ব করেন অধ্যাপক শ্রীনির্মলকুমার বস্তু 
এবং প্রধান অতিথিবূপে উপস্থিত ছিলেন প্রবীণ 
নেতা ও রসায়ন-বিজ্ঞানী ডাঃ প্রফুল্লচন্ত্র ঘোঁম। 

অনুষ্ঠানের প্রারস্তে পরিষদের কর্মসচিব 
প্ীপরিমলকাস্তি ঘোঁষ বাধিক বিবরণী পাঠ 
করেন। তিনি জানান, আলোচ্য বছরে পরিনদের 
আদর্শ অনুযায়ী বিজ্ঞান জনপ্রিররনকরণের 'উদোশ্ে 
বিভিন্ন বিস্তালয়ু ও জনসংস্থায় বিজ্ঞান বিষয়ে 
জনপ্রিয় বক্ৃতাদাঁন, শিক্ষ।মূলক চলচ্চিত্র প্রদর্শন, 
সাময়িক বিজ্ঞান প্রদর্শনীর ব্যবস্থা প্রভৃতি কিছু 
নতুন কর্মপ্রচষ্টায় পরিষদ অগ্রসর হয়েছে । তা- 
ছাড়া বিজ্ঞান বিষয়ক পুস্তকাবলী এবং 'জ্ঞান ও 
বিজ্ঞান' মাসিক পশ্রিক| প্রকাশ, অবৈতনিক 
বিজ্ঞান পাঠাগার পরিচালন! প্রভৃতি ক।জগুলিও 
যথাসম্ভব লু্ভাবে সম্পন্ন হয়েছে। আলোচ্য 
বছরে 'াঁজশেখর বন্থু স্মারক বক্তা প্রদান 
করেন অধ্যাপক সতীশরঞ্জন খান্তগীর। তার বন্তৃতার 
বিষয়বস্তু ছিল 'মেঘ ও বিদ্যুৎ" | শ্র্ধেপ্না লেড! অবল! 
বস্থর জন্মশতবাধিকী উপলক্ষে এই বছর একটি 
সধাহব্যাপী বিজন প্রদর্শনীর আয়োজন কর! 
হয়। এই উপলক্ষে বিভিন্ন বিগ্যালয়ের ছাত্র- 
ছাত্রীদের মধ্যে বিজ্ঞান বিষয়ক একটি বকৃতা 
প্রতিযোগিতারও আয়োজন কর! হয়েছিল। 

পরিষদের সভাপতি আচার্য সত্যেন্ত্রনাথ বসু তার 
ভাধণে বাঁংলা দেশের বর্তমান সঙ্কটময় কালের 
উল্লেখ করে বলেন--দেশে এখন এমন একটা 
অবস্থা! এসেছে, যাতে সকলে নিরাশ হয়ে পড়েছেন। 


কিন্তু এই নৈরাশ্ঠ দূর করতে হলে আমাদের 
প্রত্যেককে এগিক্বে যেতে হুবে। দেশবাসীর 
মনে বিজ্ঞান-দৃষ্টি যাতে প্রসার লাভ করে, তার: 
চেষ্টা করতে হবে। সাধারণ লোককে সাহাষ্য 
করতে গেলে আমাদের মাতৃভাষার আশ্রর গ্রহণ 
করতে হবে। দেশের লোককে ভালবাসতে 
গেলে যে ভাষা! তার! সহজে বুঝতে পারে, সেই 
ভাষায় আমাদের বিজ্ঞানের কথ প্রচার করভে 
হবে। সাধারণ লোকের মধ্যে বিজ্ঞান-চেতন! 
যত গড়ে উঠবে, দেশ তত সমৃদ্ধি ও কল্যাণের 
পথে অগ্রসর হতে পারবে। 

অন্ঠানের প্রধান অতিথি ডা? প্রসুল্লচন্র ঘোঁধ 
তার ভাষণে বলেন-্আমাদের মনে অনেক সংস্ক।র 
থাকে। একটি সংস্কার আজও আম।দের অনেকের 
মনে আছে যে, ইংরেজি ছাড়া উচ্চ শিক্ষা হয় না। 
কিন্তু আচার্য বন্থুর মত আমিও বিশ্বাস করি, 
বিশ্ববিদ্তালয়নের উচ্চ স্তর পর্যন্ত সমস্ত বিজ্ঞান-শিক্ষাই 
মাতৃভাষার মাধ্যমে হতে পারে এবং তার ফলেই 
প্রতিভার পুর্ণ বিকাশ সম্ভব। বর্তমানে উচ্চ 
মাধ্যমিক স্তর পর্যন্ত বিজ্ঞান-শিক্ষার মাধ্যমরূপে 
মাতৃভাষাকে সরকার শ্বীকার করেছেন। কিন্ত 
সরকার হ্বীকাঁর করলেও এই বিষয়ে কাজ চলছে 
টিমেতালে। এই বিষয়ে দেশের. বিজ্ঞানীদের 
একটি দারিত্ব আছে বলে আমি মনে করি। 
বি্বালয় স্তর থেকে এম. এস-সি পর্যস্ত সকল স্তরের 
বিজ্ঞানের বই লেখবার জন্তে তাদের এগিয়ে 
আসতে হবে। বাংলা ভাষায় বিজ্ঞানের বই শুধু 
লিখলেই চলবে না, সেবই যাতে উচ্চ মানের 
হয়, দেদিকেও তাদের সজাগ হতে হবে। বর্তমানে 
প্রকাশিত অনেকগুলি বিজ্ঞানের বই দেখে আমার 


৬১৪ 


মনে হয়েছে, সেগুলি যেন ইংরেজি বই সামনে 
রেখে লেখা, বাংলা বই হয়নি। তাঁদের দ্বিতীয় 
দায়িত্ব হচ্ছে-সাধাঁরণ লোকের জন্তে সহজ সরল 
ভাষায় বিজ্ঞানের বই লেখা, যাতে সেসব বই 
পড়ে সাধারণের মনে একট] বিজ্ঞান-চেতন৷ 
সহজেই গড়ে ওঠে। প্রাক শ্বাধীনতা যুগে 
আমাদের দেশে প্রতিভাবান বিজ্ঞানীর আবিউ্ভাব 
হয়েছে সত্য, কিন্তু মাতৃভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞান- 
শিক্ষার ব্যবস্থা হলে আরও বেশী সংখ্যক 
প্রত্তিভাবান ব্যক্তি দেখা ধেত বলে আমি মনে 
করি। দেশের বিজ্ঞানীদের কাছে আমার তাই 
আবেদন, তারা এই দাত্বিত্ব পালনে এগিকে 
আম্ুন। এই পথেই বাংল! দেশের কল্যাণ সাধিত 
হতে পারে আর বাংলা দেশের কল্যাণ মানেই 
তারতের কল্যাণ। 

সভাপতির ভাষণে অধ্যাপক নির্মলকুম|র 
বনু বলেন, পরিষদের সভাপতি অধ্যাপক 
সত্যেক্নাথ বস্থু মাতৃভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞান 
শিক্ষা ও চার সম্বদ্ধে যে ণিরবছিন্ন প্রয়াস 
করে চলেছেন, তা আমি সর্বাস্তঃকরণে সমর্থন 
করি। ছাত্রদের পড়াবার সময় দেখেছি, 
তাঁদের বোধশক্তি বা বুদ্ধি আদে। কম নয়, 
শেখবাঁর স্পৃহাও যথেষ্ট আছে। কিন্তু ই'রেজির 
বাছুনে বিজ্ঞান শিখতে হয় বলে বারংবার তাদের 
চলবার গতি মন্থর হয়ে যায়| ভাষার জাল ভেদ 
করে. অতি সহজ তথ্য বা তত আহরণ করতে 
অকারণে বেচাঁরাঁদের যথেষ্ট বেগ পেতে হয়। 
ফলে, ন| হয় বিজ্ঞান শিক্ষা, না হয় ইংরেজি 
শিক্ষা । বিশ্ববিদ্তালয় বা বড় বড় কলেজে এমন 
অধ্যাপক কমই আছেন, ধারা সহজভাবে বাংলা- 
ভাষায় তাদের প্রতিদিনকার ক্লাশে পড়াবার 
বক্তব্যটটুকু তার মা-মাসীর কাছে বা গীয়ের 
ইংঘ্েজি-না-জান। একজন স্কুল মাষ্টার বা পণ্ডিত 
মশান্সের কাছে বুঝিয়ে বলতে পারেন। অন্ততঃ 
খুব কম গবেষক বা অধ”"পাক আছেন, ধার! 


জান ও বিজ্ঞান 


[১৯খ বর্ধ, ৫ম সংখ্য 


ইংরেজি-না-জানা অথচ বুদ্ধিমান, বাঁধলাঁর শিক্ষিত 
নরনারীর কাছে নিজেদের জ্ঞান সঞ্চারিত করবাঁর 
জগ্ঠে অধ্যবগায় সহকারে সাধনা করে থাকেন। 

অনেকের ক্ষেত্রেই চিস্তা বা ধারণ! কতকগুলি 
পারিভাষিক শব্ব অথবা ফরমুলাঁকে একাস্তভাবে 
আশ্রয় করে পরিচালিত হয়। এই শব্গুলি 
অধিকাঁংশ ক্ষেত্রে ইংরেজি বই পড়ে আহরিত 
হয়েছে। বাংলা ভাষায় লিখতে গেলেও পদে 
পদে তাদের ইংরেজি শব্দ- এমন কি, ইংরেজি 
বাগধার] আত্মপ্রকাশ করে। ভাদের লেখাকে 
মনে মনে ইংরেজিতে অন্গবাদ করে নিলে তথন 
তাঁর অর্থ বোঝ। যায়। 

এই ছুর্গতি থেকে মুক্তির উপায় যে বাংলা 
ভাষার পাহাঁষ্যে বিজ্ঞান শেখা, এবিষয়ে কোন 
সন্দেহ নেই। কিন্তু শুধু শিক্ষার বাহনকে 
পরিবতর্ন করলেই কি গলদ দূর হয়ে যাঁবে? 
এই বিষয়ে আরও নিবিড়ভাবে চিন্তা কর! 
দ্ররকার। আমাদের দেশে বিজ্ঞান খেন ম্যাজিকের 
নামাস্তর! বিজ্ঞান এখানে পোষাকী বিদ্যা 
হয়ে দাড়িয়েছে, আটপৌরে হয় নি। অথচ 
আজকের জগতে প্রতিদিনের জীবনে বিজ্ঞানকে 
নামিয়ে আনতে না পারলে আমরা বহু দিক 
থেকে পিছিয়ে যাব। অতএব বিজ্ঞান শিক্ষা 
বিস্তারের চেষ্টায় আমাদের যেমন ভাষার বাহনের 
সংস্কার সাধন করতে হবে, তেমনি শিক্ষা-পদ্ধতিরও 
আমুল সংস্কার সাধন করতে হুবে। অধ্যাপক 
হলডেনের নাম এদেশে সর্বজনবিদিত। তিনি 
ভারতের নাগরিকত্ব গ্রহণ করে এদেশেই প্রাণ- 
ত্যাগ করেন। তার বক্তব্য ছিল, মানবসমাজের 
প্রয়োজনবোধ থেকে এবং প্রকৃতি সম্বন্ধে আমাদের 
কৌতুহল ও নিরীক্ষাকে আশ্রম» করে ক্রমে 
বৈজ্ঞানিক গবেষণার সমশ্য| দানা বাধবে। অন্তথা 
বিজ্ঞান ম্যাজিকের উন্নত সংস্করণ বলে লোকের 
মনে বিশ্বাস জন্মাবে। সেই ম্যাজিকের দ্বারা 
আযাটম বোমা হন, অঘটন ঘটানো যায়, কিন্ত 


মে, ১৪৬৬ ] 


প্রতিদিনের চিন্তার রাজ্যে তার কোন স্কান নেই। 
বিজ্ঞানকে শুধু বৃতি ছিসাবে গ্রহণ না করে চিন্তার 
বিশেষ পদ্ধতি ভেবে এগিক্সে যেতে হবে। যতক্ষণ 
আমরা বৃত্তি নিরাঁসক্ত হয়ে চিন্তা করতে না 
পারি, ততক্ষণ বিজ্ঞান হবে না। 

বস্ততঃ বাংল! ভাষার মাধ্যমে বিজ্ঞানের 
অন্নশীলন হওয়া একধস্ত প্রয়োজন। কিন্ত মাটির 
প্রতিমা নিমাণ করে এক শুভ মুহূর্তে যেষন 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিব্ষ 
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তাতে প্রাণ প্রতিষ্ঠা করতে হয়, তেমনি বাংলা ভাষায় 
বিজ্ঞানের বই রচনা করে প্রকৃত বিজ্ঞান াধনার 
দ্বার। সেই সকল পুণ্তকে প্রাণ প্রতিষ্ঠার আয়োজন 
করা দরকার। নয়তো সে বই মাটির পুতুলের 
মত প্রাণহীন হয়েই থাকবে। ১প 

অনুষ্ঠানের শেষে পরিষদের পক্ষ থেকে ধন্যধাদ 
জ্ঞপন করেন ডাঃ মহাদেব দত্ত এবং সমাধ্ডি সঙ্গীত 
পরিবেশন করেন কুমারী মণ্জুল! সেনগুধ 


নি 
আর ৮৮ রি 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


১৮শ বাধিক প্রতিষ্ঠা দিবসে কর্মসচিবের বিবরণী 


মাননীয় সভাপতি মহাশয়, শ্রদ্ধেন্ত প্রধান. অতিথি 
ও উপস্থিত ভদ্রমহিলা ও ভদ্রমহোদয়গণ, বঙ্গীয় 
বিজ্ঞ/ন পরিষদের অষ্টাদশ বাঁধিক প্রতিষ্ঠ।-দিবসের 
এই স্মারক অন্ষ্ঠঠনে আমি পরিষর্দের পক্গ থেকে 
আপনাদের শ্বাগত অভ্/র৫না ও সাদর অভিবাদন 
ঙ্ঞ/পন করছি। পরিষদের এই প্রতিষ্ঠ'বাধিকী 
সম্মেলনে যোগদান করে আপনারা এই জন- 
শিক্ষামূলক জাতীয় সাংস্কৃতিক প্রতিষ্ঠনের আদর্শ 
ও কর্মপ্রচেষ্টার প্রতি যে গুভেচ্ছা ও সহযোগিতা 
প্রদর্শন করেছেন, তাঁর জন্তে পরিষদের সভ্যবৃন্দ ও 
পরিচালকমণ্ডলীর পক্ষ থেকে আমি আপনাদের 
আন্তরিক কৃতজ্ঞতা ও ধন্যবাদ জানাচ্ছি। 
আমাদের মাতিভাষা বাংল।র মাধ্যমে বিজ্ঞ/ন 
ও প্রযুক্তিবিদ্াাকে জনপ্রিয় করে তুলে দেশের 
জনগণের মধ্যে বৈজ্ঞানিক ভাবধারার প্রসার 
সাধনের উদ্দোশ্টে গত ১৯৪৮ সালে এই পরিষদ 
প্রথম প্রতিষ্ঠিত হয়। বর্তমান বর্ষে পরিষদের 
এই গঠনমূলক সাংস্কৃতিক কর্মপ্রশ্নাসের অষ্টাদশ বর্ষ 
অতিক্রান্ত হয়ে এখন উনবিংশ বর্ষ চলছে এবং 
আমর! আজ পরিষদের অষ্টাদশ বাধিক প্রতিষ্ঠা 
দিবস উদযাপনের জন্তে মিলিত হয়েছি। এরূপ 


একটি শিক্ষামূলক জনপ্রতিষ্ঠ।নের কাজকর্ম আঠারে 
বছর যাবৎ যথাসম্ভব সুুভাবে পরিচালিত হয়েছে 
এবং বিভিন্ন পরিকল্পনার মাধ্যয়ে পর্ষদের 
কর্মপ্রসার ঘটেছে, এটা আমাদের পক্ষে বিশেষ 
গৌরব ও আনন্দের কথা। আজ আমরা এই 
প্রতিষ্ঠা-বা্ধিকী অনুষ্ঠানে লব্বপ্রতিষ্ঠ অধ্যাপক 
প্রীনির্মলকুমাঁর বন্থ মহাঁশয়কে সভ।পতিরূপে পেয়ে 
সবিশেষ গৌরব বোধ করছি। তিনি আমাদের 
পরিষদের একজন আজীবন সদন্ত ও শুভানুধ্যায়ী। 
আমরা আশ! করছি, পরিষদের অধিকতর কর্মপ্রসার 
ও সাফল্যের পথ নির্দেশ করে তিনি আমাদের 
উৎসাহ ও কর্মপ্রেরণ। দান করবেন। 

এই সম্মেলনে বাংলার খ্যাতনাম। রাপায়নিক 
ও রা'জনী তিজ্ঞ শ্রীপ্রফুল্চন্ত্র ঘোষ মহীশক্ন প্রধান 
অতিথিরূপে যোগদান করে আমাদের বিশৈষভাবে 
উৎসাহিত করেছেন। পরিষদের আদর্শ ও. 
কর্মপ্রচে্টার প্রতি তার আন্তরিক আগন্ের- 
পরিচয় আমর! ইতিপুর্বেও নানাভাবে পেকছেছি। 
দেশের সামগ্রিক কল্যাণ ও অগ্রগতির জন্তে তার 
প্রচেষ্টটর কথ! সুবিদিত। আশ করছি, অতঃপর 
আমরা পরিষদের কাজকর্মে ভার অধিকতর 


৩১২ 


উতেচ্ছ৷ ও সহযোগিতা লাভ করবো। বিডির 
গুরুত্বপূর্ণ কাজের মধ্যেও সভ্যপতি ও প্রধান 
অতিথি মহাশয় আমাদের আহ্বানে সাড়া 
দিয়েছেন এবং অনুষ্ঠানে যোগদান করে আমাদের 
উৎসাহিত করেছেন। এজন্টে পরিষদের পক্ষ থেকে 
এই বরেণ্য নুযীন্ঘয়কে পুনরায় আস্তরিক অভিনন্বন 
ও ধন্তবাদ জানাই। 

বাংলার সাংস্কতিক জীবনে আঁষাদের এই 
বিজ্ঞান পরিষদ আজ জনগণের একটি জাতীয় 
প্রতিষ্ঠান হয়ে উঠেছে। বর্তমান বিজ্ঞান-প্রগতির 
যুগে এগ উদ্দেশ ও কর্মপ্রচেষ্টার সর্বাজীন সাফল্য 
আমাদের জাতীয় অগ্রগতির সঙ্গে ঘনিঃ সহ্ব্বযুক্ত 
বলে আমরা মনে করি| দেশের জনস|ধাঁরণের 
বৈজ্ঞানিক দৃষ্টিভঙ্গী গঠন ও বিজ্ঞান-চেতনাঁর বিকাঁশ 
সাধন করাই পরিষদের উদ্দেস্ত। এই উদ্দেস্ঠ 
সাধনের জন্তে পরিষদ বিভিন্ন পরিকল্পনার 
মধ্যমে গত আঠারো বছর যাবৎ যথাসাধ্য তাঁর 
সাংস্কৃতিক কর্তব্য পালন করে এসেছে। পরিষদ 
বর্তমানে উনবিংশ বর্ষে পদার্পণ করেছে; এর 
উদ্দেহ্ত ও কর্মধার সম্পর্কে এখন আর নতুন 
করে কিছু বলবার থাঁকতে পারে না। বলতে 
গেলে একই কথা ঘুরিয়ে ফিরিয়ে আমাদের 
বলতে হয়। বারংবার পুনরুক্তি হলেও প্রতি বছর 
এই প্রতিষ্ঠানের বা্ধিক অগরঠানে সেসব কথা 
বিজ্ঞানান্থরাগী জনসাধারণের সমক্ষে আাঁদের 
হলে ধরতে হয়। কারণ, প্রতিষ্ঠনিক বিধিবিধাঁন 
অন্গসারে এই বার্দিক প্রতি্ঠা-দিবসে বিগত বছরের 
একটি বিবরণী আমাদের প্রকাশ করবার বিধান 
রয়েছে; আর সেই সঙ্গে আমরা পরিষদের 
সাংস্কতিক উদ্দোশ্ত ও সহযের কথাও নতুন করে 
স্মরণ করে থাকি। একে আমরা দেশের সাংস্কৃতিক 
কল্যাপত্রতের সংকল্পবাক্য বলেই মনে করি। 

তাই বলি দেশের জনস।খারণের মধ্যে আধুনিক 
বিজন ও প্রযুক্তিবিদ্ত/ সম্পর্কে স্বাভাবিক 
একটা শ্বচ্ছ দৃষ্টিভঙ্গী গঠন ও বিজ্ঞান-চেতনার 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


বিকাঁশসাধন করাই পরিষদের একমাত্র উদ্দেস্ট, 
আর এই উদ্দেশ্ত সাধনের জন্যে আমাঁদের মাতৃ- 
ভাষা বাংলায় যথাসম্ভব সহজ ও মরল কথার 
বিজ্ঞানের তথ্যাদি ও দেশ-বিদেশের বিজ্ঞান- 
সংবাদ দেশবাসীর নিকট পরিবেশন করাই প্রকট 
পছ্ছ! হিসেবে আমরা গ্রহণ করেছি। আমর! মনে 
করি, বর্তমান বিজ্ঞান-প্রগতির যুগে বিজানের 
যধোপযুক্ত অনুশীলন ও তার প্রয়োগ-নৈপুণ্য আয়ত্ত 
করতে ন! পারলে কোন দেশেরই বৈষয়িক উন্নতি 
ও জাতীয় অগ্রগতি সম্ভব হতে পারে না। 
কেবলমাত্র শিক্ষায়তন ও গবেষণগারের গণ্তীতে 
বিজ্ঞান-শিক্ষাকে সীমাবদ্ধ রাখলে দেশের সামগ্রিক 
কল্যাণ সাধিত হবে না, বিজ্ঞানের মূল তথ্যাদি 
ও তাবধারা দেশের সাধারণ জনগণের মধ্যেও 
ইড়িরে দিতে হবে। এই প্রচেষ্টাকেই বলে বিজ্ঞান 
জনপ্রিয়করণ, আর বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ এই 
জাতীয় কর্তব্য পালনের সঙ্কল্পই গ্রহণ করেছে। 
পৃথিবীর বিভিন্ন উন্নত দেশগুলিতে এরপ প্রচেষ্টা 
বহুদিন আগে থেকেই চলে আসছে; তাই তারা 
আজ এত উন্নত। সে সব দেশের সাধারণ ম|চ্মও 
যথেষ্ট বিজ্ঞান-সচেতন, বিভিন্ন বৈজ্ঞানিক বিষয়ে 
সকলেই একটা মোটামুটি ধারণ। অন্ততঃ রাঁখে। 
কিন্ত আমাদের দেশে জনমানসে সাধারণ বিজ্ঞাঁন- 
চেতনা! আজও আশানুরূপ গড়ে ওঠে নি। জাতীয় 
জীবনের প্রতিক্ষেত্রে আজ বিজ্ঞানের দাঁন ও 
প্রভাব অপরিসীম; অথচ আমাদের জনজীবনে 
আধুনিক বিজ্ঞানের সাড়া তেমন পৌছায় নি-_-এমন 
কি, জনসাধারণের বিজ্ঞান-বিমুখতাঁও দুর হয় নি। 
এই অবস্থার প্রতিকারের উদ্দোশ্তেই এই পরিষদ 
কাজ করে চলেছে। 

যাহোক, বিজ্ঞান জনপ্রিয়করণের আদর্শ সামনে 
রেখে পরিষদ বিভিন্ন পরিকল্পন! অগ্যাী যথাসাধ্য 
কাজ করে যাঁচ্ছে। এরজন্তে যেরূপ ব্যাপক 
আয়োজন ও বিরাট কর্মপ্রচে্টার প্রয়োজন, 
পরিষদের স্ায় একটি জনপ্রতিঠানের পক্ষে তা 


মে, ১৯৬৬ ] 


হ্বতাবতঃই সম্ভব হয় নি। তথাপি পরিষদ তার 
সীমাবদ্ধ শক্তি ও সঙ্গতি নিয়ে নানা প্রতিকূল 
অবস্থার মধ্যেও আদর্শের পথে যথেষ্ট অগ্রসর 
হয়েছে বলেই আমর! মনে করি। জনসাধারণের 
মধ্যে বিজ্ঞনের প্রতি কিছুটা আগ্রহ ও ওৎ্ম্থক্যের 
সৃষ্টি হয়েছে, নানাভাবে আমরা তার পরিচয় 
পাচ্ছি। দেশ ও জাতিকে বড় করে তুলতে হলে 
বর্তমান যুগে দেশের জনমানসে বিজ্ঞ।ন-চে তনার 
হষ্টি কর! সর্বাগ্রে প্রয়োজন--একথ। অ।জ দেশের 
জনগণ ও জাতীয় সরকাঁরও উপলব্ধি করেছেন 
এবং সরকারী-বেসরকারী নান! উদ্বেগ আয়োজন 
চলেছে। এটা বিশেষ আশা ও আনন্দের কথা। 

যাহোক, এই প্রতিষ্ঠা-বাঁধিকী সম্মেলনে 
পরিষদের কর্মসচিব হিসাবে আমাকে বিগত 
বছরের কাজকর্ম ও অবস্থাদি সম্পর্কে একটি 
বিবরণী পেশ করবার বিধান রয়েছে । তাই এখন 
আলোচ/ বছরে পরিমদ যা-কিছু করেছে এবং 
করবার চেষ্টা চলেছে, তার একটি সংক্ষিপ্ত বিবরণী 
আপনাদের কাছে বিবৃত করছি। এথেকে 
অ।পনারা লক্ষ্য করবেনঃ আলোচ্য বছরে পরিষদের 
আদর্শ অনুযায়ী বিজ্ঞ।ন জনপ্রিয়করণের উদ্দেশ্টে 
আমর1 বিভিন্ন বিদ্যালয় ও জনসংস্থায় বিজ্ঞন 
বিষয়ে জনপ্রিয় বন্তৃত! দান, শিক্ষামূলক চলচ্চিত্র 
প্রদর্শন, সাময়িক বিজ্ঞান প্রদর্শনীর ব্যবস্থা! প্রভৃতি 
কিছু নতুন কর্মপ্রচেষ্টায় অগ্রসর হয়েছি। তাছাড়া 
বিজ্ঞান বিষয়ক পুস্তকীবলী এবং জ্ঞান ও বিজ্ঞান' 
মাসিক পত্রিক! প্রকাশ, অবৈতনিক বিজ্ঞ/ন- 
পাঠাগ।র পরিচালন! প্রভৃতি নিয়মিত কজগুলিও 
যথাসম্ভব সুষ্ুভাবে সম্পন্ন হয়েছে। 

জনশিক্ষার প্রয়েজনে বিজ্ঞান বিষম্বক বিবিধ 
পুস্তক প্রকাশ ও সেগুলি যথাসম্ভব স্বপ্পমূল্যে 
পরিবেশন করা পরিষদের একটি উল্লেখযোগ্য 
কাজ। বাংল! ভামায় যথাসস্ভব সহজবোধ্যভাঁবে 
বিভিন্ন পুস্তক প্রকাশ করে পরিষদ বিজ্ঞান 
জনপ্রিয়করণের কাজে সাধ্যাহ্ুরূপ চেষ্টা করে যাচ্ছে। 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


৩১৩ 


প্রতি বছরই একাধিক পুস্তক প্রকাশিত হয়ে 
থাকে । এযাবৎ পরিষদ কর্তৃক প্রকাশিত এরূপ 
পুস্তকের সংখ্যা মোট ২৭ খানা। অবশ্ত এর 
কতকগুলি পুস্তক নিঃশেষ হবার পরে নান! 
কারণে আর পুনঃপ্রকাশের ব্যবস্থা করা সম্ভব 
হয় নি। গত বছর ডক্টর রামচন্ত্র ভট্টাচার্য 
মহাশয়ের লিখিত “কয়লা” এবং কদ্রেম্রকূমার 
পাল মহাশয়ের 'থাগ্য ও পুষ্টি' শীর্ষক পুস্তক ছু'খানা 
প্রকাশিত হয়েছে । আলোচ্য বছরে শ্রীদেবেন্্রনাথ 
বিশ্বস মহাশমের লিখিত “আচার্য প্রফুল্পচস্ত্র' শীর্ষক 
জীবনী গ্রন্থখ।না ইতিমধ্যেই প্রকাশিত হয়েছে। 
তাছাড়। শ্রাজিতেন্ত্রকুমর রায় মহাশয়ের 'থাঁগ্য 
থেকে যে শক্তি পাই” এবং শ্রঅমিয়কুম/র মজুমদার 
লিখিত 'রোঁগ তার প্রতিকার' শীর্ষক পুস্তক দু'খান! 
প্রকাশের কাজও প্রায় শেন হরে এসেছে। 
প্রকাঁশিত পুস্তকগুলি সম্পর্কে একথা উল্লেখযোগ্য 
যে, পরিষদের পুস্তকাবলী বিক্রদ্নের কাঁজ ব্যবসায়িক 
ভিত্তিতে পরিচালিত হয় না) পরিষদের 
আদর্শনুযায়ী এসব পুস্তক ব্যত়ান্থপাঁতে কম মূল্যে 
পরিবেশিত হয়। ব্যয়ের প্রতি লক্ষ্য না করে 
প্রতি পুস্তকের মুল্য সাধারণতঃ এক টাকা ধার্য 
করা হয়ে থাকে । এরূপ সম্ভব হয় এই কারণে মে, 
পরিষদের পুস্তকগুলি প্রধানতঃ পশ্চিমবঙ্গ সরকারের 
অর্থ সাহায্েই প্রকাশিত হয়ে থাকে ; কাজেই 
আধিক দায়দঘ্বিত্ব পরিষদের তেমন কিছু থাকে 
না। দেশে বিজ্ঞান-শিক্ষার প্রসার সাধনে 
পরিমদের এই প্রয়াসে রাজ্য সরক|রের এরূপ 
শুভেচ্ছা ও পাহাঁযষ্যের জন্তটে আমরা সরকারকে 
আন্তরিক ধন্যবাদ জ্ঞাপন করছি। » 

এই প্রসঙ্গে একথ! উল্লেখ করা যেতে পারে 
যে, কেবল স্বল্প মূল্যই নয়, পরিষদ প্রকাশিত 
পুস্তকগুলির উপরে আমর! পরিষদের সত্যগণকে 
শতকর1 পঁচিশ টাক! হারে বিশেষ সুবিধা দিয়ে 
থাকি। 


যাঙোক, প্রকাশন বিভাগের 


পরিষদের 


৩১৪ 


বিশেষ গুরুরপূর্ণ কাঁজ হলে! প্রতিমাসে পরিষদের 
মুখপত্র 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান' পত্রিকা প্রকাশ করা। 
বাংলাভাষায় নিছক বিজ্ঞানবিষয়ক মাসিক পত্রিকা 
হিপাবে 'জ্ঞান ও বিজ্ঞন' আজ বাংলার শিক্ষ! ও 
সাংস্কৃতিক ক্ষেত্রে যথেষ্ট প্রতিষ্ঠা অর্জন করেছে। 
বতমানে এই পত্রিকার উনবিংশ বর্ষ চলেছে; 
প্রতি মাসের ৭ তারিখে পত্রিকাখাঁনা নিয়মিত 
সভ্য ও গ্রাহকগণকে প্রেরিত হয়ে আসছে। 
একটি মাসিক পত্রিকার পক্ষে এটা কম কৃতিত্বের 
কথ! নয়। আলোচ্য বছরে 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
পত্রিকার প্রকাঁশ-সংখা। ১৮৫* কপি থেকে ২**০ 
কপিতে বৃদ্ধি কর! সম্ভব হয়েছে। মনে হয় ২/১ 
মাসের মধ্যে প্রকাঁশ-সংখ্যা আরও বৃদ্ধি পাবে। 
এথেকে নিঃসনেহে প্রমাণিত হয় যে, সাধারণ 
বিজ্ঞাণুরাগী প1ঠকসমাঁজ ও বিভিন্ন স্থুল-কলেজের 
ছাত্র-ছাত্রীরা “জ্ঞান ও বিজ্ঞান, পত্রিকার প্রতি 
ক্রমেই অধিকতর আকুষ্ট হয়ে উঠেছে। পত্রিকা- 
থাঁনির জনপ্রিয়তা বৃদ্ধির সমূহ কারণের মধ্যে 
বলা যায়, এর বিবিধ প্রবন্ধ, বিজ্ঞন-সংবাদ, 
কিশোর বিজ্ঞানীর দণ্র।দির নিয়মিত বিভাগগুলির 
উত্কর্ষ একদিকে যেমন বৃদ্ধি পেয়েছে, অপর পক্ষে 
“বিজ্ঞান-শিক্ষা সন্বষ্বীয় আলোঁচন1, ও বিজ্ঞানের 
প্রশ্ন ও উত্তর শীর্ষক ছু'টি নতুন বিভাগ আলোচ্য 
বছরে খোল! হয়েছে । দেশে বিজ্ঞান শিক্ষার বিবিধ 
সমস্য। ও সেগুলির সমাধ!ন সম্পকিত আলোচনা 
বিশেষ প্রয়োজনীয় ও সময়োপযোগী হয়েছে, 
তাতে কোন সন্দেহ নেই। তাছাড়! বিজ্ঞাহরাগী 
ছাত্রসমাজ ও জনসাধারণের মধ্যে অনেকেই 
তাদের বিজ্ঞান বিষনক ওংসুকা মেটানো ও 
জ্ঞানবৃদ্ধির আগ্রহে মাঝে মাঝে আমাদের নিকট 
নানা রকম প্রশ্ন করে পাঠান। এধাবৎ কাল 
সাধারণভাবে চিঠিপত্রে তাদের প্রশ্নের উত্তর দিতে 
চেষ্টা করা হতো। প্রশ্ন ও উত্তর বিভাগ খোঁলাঁর 
জন্তে ক্রমাগত অন্থরোধ আসায় আমরা এই নতুন 
বিভাগটি খোলবার ব্যবস্থা করেছি; নিঃসন্দেহে 


জ্ঞান ও বিজাম 


[ ১৯শ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা 


এটা পরিষদের উদ্দেশ ও আঁদর্শ সিদ্ধির বিশেষ 
সহায়ক হয়েছে এবং পত্রিকার জনপ্রিপ্নতাও 
বেড়েছে। এই নতুন বিভাগ ছু'টি পরিচালনার 
জন্তে পরিষদের কয়েকজন উৎসাহী ও কৃতবিষ্য সত্য 
আমাদের যথেষ্ট সাহাধ্য করছেন; এই প্রসঙ্গে 
অ।মর! তাহাদের ধন্যবাদ জানাই। 

বিজ্ঞান বিষয়ক বিভিন্ন পুস্তক ও পর্রিকাঁদি 
পাঠে জনসাধারণ, বিশেষতঃ ছাত্রসমাঁজকে উৎ- 
সাহিত করবার উদ্দোস্টে পরিষদ কতৃর্ক কেবলমাত্র 
বিজ্ঞান বিষয়ক পুস্তকাঁদির একটি গ্রন্থাগার ও 
পাঠাগার দীর্ঘদিন যাবৎ পরিচালিত হয়ে আসছে; 
কিন্ত এই কাজে আশাঙ্গরূপ সাফণ্য লাভ কর! যায় 
নি। এই গ্রন্থ।গার ও পাঠ।গার এখনও গতানু- 
গতিকভাবেই চলছে। মাত্র বিজ্ঞানের সর্বপ্রকার 
পুস্তক সংরক্ষণ ও উপযুক্ত পরিবেশে পুর্ণাঙ্গ পাঠা- 
গারের সুব্যবস্থা ব্যতীত পাঠকসমাজকে আকষ্ট 
কর! সম্ভব নয়; কিন্তু স্থানাভাবের দরুণ এসবের 
ব্যবস্থা কর! যাঁয় নি। আমরা আশা করছি, 
পরিষদের নিজম্ব গৃহ নিমিত হলে এসব অন্ুবিধ! 
দুর করা যাবে এবং সর্বপ্রকার বৈজ্ঞ/নিক পুস্তক- 
সমন্বিত একটি পুর্ণাঙ্গ গ্রন্থাগার ও আ|ধুনিক ধরণের 
একটি পাঠাগার স্থাপন করে ছাত্র ও পাঠক- 
সমাজকে বিজ্ঞান পাঠে আকৃষ্ট কর। যাঁবে। 

বিজ্ঞান বিষয়ক মূল্যবান পাঠ্যপুস্তকাদি সংগ্রহ 
করতে না পেরে অনেক মেধাবী দরিদ্র ছাত্রের 
উচ্চশিক্ষার ব্যাঘাত ঘটে। এজন্যে পরিষর্দের 
গ্রন্থাগারের একটি পাঠ্যপুস্তক বিভাগ খোল! হবে 
এবং বিজ্ঞান বিষয়ক সর্ধপ্রক।র পাঠ্যপুস্তক তাতে 
থাকবে, এরূপ একটি পরিকল্পনা পরিষদের রয়েছে। 
এবিষয়ে আমরা সানন্দে জানাচ্ছি যে, পরিষদের 
এই পরিকল্পন! সার্থক করে তুলতে সম্প্রতি দক্ষিণ 
কলিকাতা নিবাঁসী শ্রীযোগেশচন্ত্র মিত্র মহাঁশয্নের 
নিকট থেকে সরকারী খখপত্রে আমরা মোট 
এগারো হাজ।র টক! দান সংগ্রহ করেছি। 
পরিষদের গুহ নিমিত হলে এই বিজ্ঞানানথরাগী 


মে, ১৯৬৬ 


মহাহভব দাতার অভিপ্রায় অহসারে তাঁর পিতা- 
মাতার স্মরপার্থে বিজ্ঞান বিষয়ক পাঠাপুস্তকের একটি 
্বয়ংসম্পূর্ণ গ্রন্থাগার ও পাঠাগাঁর বিভাগ খোলা 
হবে। একটি বিশেষ উদ্দোস্টে এককালীন ১১,৬৪৪ 
টাকার দান লাভ করা পরিষদের পক্ষে বিশেষ 
আনন্দোর ও উৎসাহের কথা, সন্দেহ নেই। 

আমাদের দেশে সাশ্রতিক কালে বিছ্য/লয- 
গুলিতে বিজ্ঞানশিক্ষার ব্যবস্থা ভ্রুত অগ্রসর হচ্ছে, 
কিন্ত এজন্ে আবস্থিক বিধিব্যবস্থা, পরীক্ষাগার, 
পাঠ্যত]লিকা নির্ধারণ, উপযুক্ত পাঠ্যপুস্তক প্রণয়ন, 
শিক্ষাপদ্ধতি প্রভৃতি বন বিষয়ে নান! সমন্ত। রয়েছে। 
এই সব সমস্ত পন্পর্কে আলোচনা ও তাদের 
সমাধানের উপ|য় নির্ধারণের জে গত ১৯৬: 
সালের অগা মাসে পরিষদের জনসংযোগ 
সমিতির উদ্যোগে বিগ্যাঁলয়ের শিক্ষক-শিক্ষিকা ও 
অন্তান্ত সধীজনকে নিয়ে একটি আলোচনা সভার 
ব্যবস্থা করা ইয়েছিল। এই অ|লোঁচনা-সভায় 
দেশে বিজ্ঞান-শিক্ষার প্রসার সাধশের উদ্দেশ্তে 
বিভিন্ন প্রস্তাব গৃহীত হয়। এগুলির মধ্যে বিভিন্্ 
বিদ্যালয়ে বিজ্ঞাণি বিষয়ক বন্কৃতাদানের কাজে 
আমরা কিছুটা অগ্রসর হয়েছি। বেথুন বালিকা! 
বি্ভালয়, মুরলীধর গাঁলগ স্কুল, ব্রাহ্ম বাপিক! 
শিক্ষালয় প্রভৃতি কতকগুলি বিছ্বালয়ে ইতিমধ্যে 
অগ্ুপরমাণু জগৎ, বিদ্যুতের কথা, গ্রহ-নক্ষত্রের 
কাহিনী, মহাকাঁশ অভিযান প্রভৃতি কতকগুল 
বিষয়ে শিক্ষামূলক জনপ্রিয় বন্তৃত৷ দানের ব্যবস্থা 
করেছি। এই বক্তৃতাগুলিকে অধিকতর মনোজ্ঞ 
করবার জন্তে লল।ইড সহযোগে আলোকচিত্র এবং 
আহ্যঙ্গিহ বিষয়ে চলচ্চিত্র প্রদর্শনেরও ব্যবস্থা করা 
হয়েছে। 

উল্লিখিত আলোঁচন সতার প্রস্তাব অনুসারে 
পরিষদে 'জ্ঞান ও বিজ্ঞান পাত্রকয় বিজ্ঞান-শিক্ষা 
বিষয়ক একটি আলোচনা বিভাগ খোলা হয়েছে। 
এদেশে বিজ্ঞান-শিক্ষার ক্রুটিবিচ্যুতি দুর হয়ে যাঁতে 
একটি পরিপূর্ণ ও উন্নত শিক্ষাবাবস্থা প্রবর্তিত হতে 
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পারে, তাঁর জঠে বিজ্ঞানের শিক্ষক-শিক্ষিকাদের 
নিকট থেকে বিবিধ সমস্তা সম্পর্কে তাদের 
হুচিস্তিত প্রবন্ধাঁদি আহ্বান করা হয়েছিল। যদিও 
এতদ্বিষয়ক আলোচনা! আমরা জ্ঞান ও বিজ্ঞান, 
পত্রিকায় চাপিয়ে যাচ্ছি; কিন্ত সাধারণ সুধীবৃন্দ 
ও শিক্ষক-শিক্ষিকাদের নিকট থেকে এবিষয়ে 
এখনও বিশেষ সাড়া পাওয়া যাঁয় নি, এটা অত্যন্ত 
ক্ষোভের বিষয়। শিক্ষা-ব্যবস্থায় মূলগত ক্রটি- 
বিচ্যুতি দূর করে দেশের বিজ্ঞান-শিক্ষাম একটি 
বলিষ্ঠ নীতি নির্ধারণে সাঁহাধ্য করতে আমরা 
শিক্ষক-শিক্ষিকা ও শিক্ষা বিদ্গণের নিকট আবেদন 
জানাচ্ছি। 

দেশের ছ।ত্রসমাজ ও জনসাধ|রণের মধ্যে 
বেজ শিক দৃষ্টিভঙ্গী গঠন ও সাধারণ জ্ঞানের বিশ্ত/র 
সাধনে পক্ষে বিজ্ঞান প্রদর্শনীর সার্থকতা 
অপরিমীম, একথা আজ সকলেই দ্বীকার করেন। 
পরিষদের পক্ষে একটি স্থায়ী বিজ্ঞান প্রদর্শনী শ্বপিন 
করা স্বানাভাৰ ও আধিক কারণে এয/বৎ সম্ভব 
শা হলেও গত ১৯৫৪ সালের ফেব্রুয়ারী মাসে 
আচার্ধ সত্যেম্রনাথ বস্থুর সপ্ততিতম বর্ষ পুতি- 
উপলক্ষে পরিষদ কতৃক একটি সামস্বিক বিজ্ঞান 
প্রদর্শনী পরিচালিত হয়েছিল, একথ! আপনাঁসা 
সকলেই জানেন। আমরা সানন্দে জানাচ্ছি যে, 
সম্প্রতি শ্রদ্ধেয় লেডি অবলা বস্থুর জন্মশতবাধিকী 
উপলক্ষে আমরা অন্ন্বপ একটি বিজ্ঞান প্রদর্শনীর 
আয়োজন করেছিলাম। এই প্রদর্শনীর চারটি 
বিভাগ ছিল--গৃহজীবনে বিজ্ঞান, “বহিজীবিনে 
বিজ্ঞান" “বৈজ্ঞানিক গবেষণা ও 'অবসর বিনোদনে 
বিজ্ঞান'__এই চারটি বিভাগে গাধারণের জ্ঞাতব্য 
বহু বৈজ্ঞানিক বিষয়ের অবতারণা করে বিভিন্ন 
চার্ট, মডেল ও যন্ত্রের সাহায্যে বিভিন্ন বিষয় হাঁতে- 
বণনে বুঝানো হয়েছে। এই প্রদর্শনীতে শ্বেচ্ছা- 
সেবক হিসাবে বিভিন্ন বিদ্যালয়ে ছাত্র-ছাত্রীরা 
বিভিন্ন বৈজ্ঞানিক বিষয়ের ব্যাখ্যা ও তাৎপর্য 
বিশ্লেষণে যে কৃতিত্বের পরিচয় দিয়েছে, তা বিশেষ 


৬৩১৬ 
সম্ভাবনাপুর্ণ ও প্রশংসাহ বলে দর্শকগণ অভিমত 
জ্ঞাপন করেছেন। এরূপ প্রদর্শনীর ব্যবস্থা কর! 
পরিমদের আদর্শ রূপায়ণে বিশেষ সহায়ক ; কিন্তু 
এর পশ্চাতে একদিকে যেমন বহু পরিশ্রম ও 
উদ্ভোগ-আয়োঁজনের দরকার, অপর পক্ষে একাজ 
যথেষ্ট ব্যন্পসাপেক্ষ। সা্্রতিক প্রদর্শনীর ব্যয়- 
নির্বাহের জন্তে পশ্চিমবঙ্গ সরকার পচ হাঁজার টাকা 
সামগ্রিক সাহায্য দান করেছেন ; তথাপি এর 
আধ-ব্যয়ের সামঞ্জন্য বিধান করা কষ্টপাধ্য হয়ে 
পড়েছে। এই প্রদর্শনী উপলক্ষে বিভিন্ন বিদ্যালয়ে 
ছাত্র-ছাত্রীদের মধ্যে বিজ্ঞান বিষয়ক একটি বন্তৃতা 
প্রতিযেগিতারও আয়োজন করা হয়েছিল। 
ছাত্র-ছাত্রীধের উৎসাহিত করবার জগ্তে প্রতি- 
যোগীদের পরিষদ প্রকাশিত পুস্তক দিয়ে পুরস্কৃত 
করা ও কৃতিত্বের অভিজ্ঞান-পত্র প্রদানের ব্যবস্থা 
করা হবে। 

পরিষদের নিজন্ব গৃহ নিমিত হলে একটি স্থায়ী 
বিজ্ঞন-প্রদর্শশী ও ছাত্র-ছাত্রীদের “খেয়াঁল-খুশী 
কেন্দ্র স্থ'পনের পরিকল্পনা আমাদের রয়েছে, 
সেখ।নে কিশোর-কিশোরীরা সাধারণ বৈজ্ঞানিক 
যন্ত্রপাতি নিজ হাতে তৈরি ও বিশেষ বিশেষ যন্ত্র 
নাঁড়াচাড়া করে বিজ্ঞান ও প্রযুক্তিবিগ্ঘ।য় উৎসাহী 
হয়ে উঠবে । যাহোক, পরিষদের বিভিন্ন পরিকল্পনার 
সার্থক রূপায়ণের পক্ষে পরিষদের নিজন্ব স্ুপরিসর 
গৃহের একান্ত প্রয়োজন, একথা আমর] এই বিবরণী 
প্রসঙ্গে অনেকবারই বলেছি। গুহ নির্মাণের 
আনুষঙ্গিক উদ্যোগ-আয়োজন, যেমন-_ জমিক্রয়, 
অর্থসংগ্রং প্রভৃতি কাজ সম্পূর্ণ হয়েও এয|বৎ 
আমাদের পক্ষে প্রকৃত নির্মীণকার্ষে হস্তক্ষেপ কর! 
সম্ভব হয় নি। গৃহের নক্সা কলিকাতা কর্পো- 
রেশনের অনুমোদনের জগ্তে পেশ করা হয়েছে। 
আমর! আশা করছি, শীদ্রই আমরা পরিষদের 
গৃহ নির্মাণের কাজ আরম্ভ করতে পারবো । 

পরলোকগত বিজ্ঞানী ও স্থসাহিত্যিক রাজ- 
শেখর বস্থ মহাশয়ের দত দানের অর্থে পরিষদ 
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করুক প্রতি বছর 'রাঁজশেখর বস্থু স্থৃতি বক্তৃতা 
নিয়মিতভাবে আঞগ্কোজিত হচ্ছে । আলোচ্য বছরে 
এই বন্ৃতাটি দিয়েছেন অধ্যাপক সতীশরঞ্ুন 
থাস্ভগীর, বিষয়বস্ত্ব ছিল “মেঘ ও বিদ্যুৎ | 
পরিষদের নিয়মান্ুসারে প্রতি বছর এই বক্তৃতা 
পুস্তকাকারে প্রকাশিত হয়ে থাকে। আমরা 
আঁশা করছি, এই বক্তাটির পাণওুলিপি শীঘ্রই 
আমরা অধ্যাপক খাস্তগীরের নিকট থেকে পাবো 
এবং যথাসময়ে তা পুস্তকাকরে প্রকাশ করতে 
পারবে । 

যাহোক, আলোচ্য বছরে পর্রিঘদের কাজকর্ম 
ও ভবিষৎ পরিকঞ্সনার্দি সম্পর্কে আপনাদের নিকট 
সংক্ষেপে আমার এই বাঁষিক কার্যবিবরণী পেশ 
করলাম সংক্ষিপ্ত হলেও বিভিন্ন বিষয়ের অবতারণ। 
করবার ফলে বিবরণীটি অপেক্ষাকৃত দীর্ঘ হয়ে 
পড়েছে । এখন পরিধদের আথিক প্রসঙ্গের কিছু 
উল্লেখ করে আমি আমার বক্তব্য শেম করবো । 

আলোচ্য বছরে পরিষদের আথিক অবস্থান 
সঠিক বিবগ্ণ প্রদান করা এখন সম্ভব নয় ; হিসাব 
পরীক্ষক কর্তৃক বিভিন্ন তহবিলের বাতিক আদ্র-ব্যক় 
পরীক্ষার পরে সঠিক হিপার-বিবরণী প্রস্তত হলে 
প্রকৃত আথিক অবস্থ| জানা যাবে এবং পরিষদের 
বাধিক সাধারণ অধিবেশনে তা প্রকাশিত হবে। 
পরিষদের আথিক অবস্থার কথা মোটামুটি বলতে 
গেলে একথ! বলতে হম যে, পরিষদ উনবিংশ বর্ষে 
পদার্পণ করেছে এবং এর কর্মপ্রসাঁরও যথেষ্ট বৃদ্ধি 
পেয়েছে সত্য, কিন্তু আথিক দিক দিদ্বে প্রতিষ্ঠানটি 
সম্পূর্ণ আত্মনির্ভগ হতে পারে নি। অবশ্য একথা 
আমরা জনি যে, এরূপ সাংস্কৃতিক প্রতিষ্ঠান 
পরনির্ভরতার উপরেই প্রতিষ্ঠিত ও পরিচালিত হয়ে 
থাকে। জনসাধারণ 'ও সরকারের পৃষ্ঠপোষকতায়ই 
এরপ প্রতিষ্ঠান চলে। কেবল সভ্য ও প্রাহকবর্গের 
চাঁদার উপরে নির্ভর করে প্রতিষ্ঠানিক বিবিধ ব্যক়্ 
নির্বাহ করা হয় ন1; সরকারী সাহায্য ও জন- 
সাধারণের অনিয়মিত দানের উপর নির্ভর করতে 


মেঃ ১৯৬৬ ] 


হয়। তছুপরি দেশের বর্তমান অর্থনৈতিক অবস্থায় 
কাঁজকর্মের সর্বস্তরে ক্রমাগত ব্যয় বৃদ্ধির ফলে 
পরিষদ্রে আধিক অবস্থার উপরে কোন কোন 
সময়ে বিশেষ চাঁপ পড়ে। পশ্চিমবঙ্গ সরকারের 
সাহায্য হিসেবে আমরা বন বছর যাঁবৎ বাঁধ্ধিক 
মাত্র ৩৬*ৎ টাকা পেয়ে আসছি। দেশের 
বর্তমান অর্থনৈতিক অবস্থার পরিপ্রেক্ষিতে এই 
সরকারী অনুদানের পরিমাণ বৃদ্ধির জন্তে আমর 
কয়েকবার আধেদন জানিয়েছি । এর ফলে রাজ্য 
সরকারের সুপারিশক্রমে আমরা গত বছর কেন্দ্রীয় 
সরকারের শিক্ষাদপ্তর থেকে পশ্চিমবঙ্গ সরকারের 
অন্থরূপ ৩৬** টাঁক৷ অন্ন্দানদ্বরূপ পেয়েছিলাম । 
আলোচ্য আধিক বছরে কেন্্রীয় সরকারের এই 
অন্থদান ২*৯* টাকা মাত্র মঞ্জুর হয়েছে। 
কলিকাতা কর্পোরেশনের শিক্ষ/বিভাগ থেকেও 
বাধষিক ১৫০* টাকা সাহায্য পেয়ে থাকে; 
কিন্তু কর্পোরেশনের এই সাহায্য প্রতি বছর 
নিয়মিত পাওয়া যায় না, বকেয়া! থাকে | এভাবে 
অনিশ্চিত ও অশিঙ্নমিত আদ্বের উপরে নির্ভর করে 
আমাদের চলতে হয়; কাঁজেই কোন কোন বছর 
ঘাটতি অনিবার্ধ হয়ে পড়ে। 

যাহোক, মোটের উপরে পরিষদের আথিক 
অবস্থা অনেকটা সুদুঢ হয়েছে এবং মোটামুটি 
স্থিতিশীলতা লাভ করেছে, বলা চলে । আলোচ্য 
বছরে পরিষদের একটি রিজার্ভ ফাঁডও গঠন করা 
হয়েছে, যা থেকে সাময়িক ঘাট.তি পুরণ কর! সম্ভব 
হুবে। পরিষদের 'রাঁজশেখর বন্থু বক্তৃতা” তহবিল, 
গ্রন্থাগার তহবিল, পুস্তক প্রকাশ তহবিল, গৃহনির্মাণ 


বঙ্গীয় বিজন পরিষদ 


৩১৭ 


তহবিল প্রভৃতি বিভিন্ন তইবিলেও অর্থ বিনিয়োগ 
করা আছে। পত্রিকা প্রকাশ ও প্রতিষঠানিক 
বিভিন্ন কার্য পরিচালনার জন্তে পরিষদের সাধারণ 
তহবিলের অবস্থাই কেবল সময় সময় অন্ুবিধাঁজনক 
হয়ে ওঠে! এই অন্থবিধা দূর করবার জন্তে 
পরিমদের সভ্য ও পত্রিকার গ্রাহক সংখ্যা বৃদ্ধি 
করতে আম|দের যত্ববান হওয়া কর্তব্য। সভ্য ও 
গ্রাহক সংখা বুদ্ধির সঙ্গে কেবল আয়বৃদ্ধির প্রশ্নই 
জড়িত নয়; এর ফলে পরিষদের সাংস্কৃতিক উদ্দেশ 
সাধনেরও অধিকতর উপায় হয়! এই বিষয়ে 
আমরা আপনাদের সাহায্য ও সহযে(গিতা 
একাস্ততাবে কামনা করছি। আশা করছি, 
আপনারা আপের পরিচিত মহলে পরিষদের 
উদ্দেশ্ট ও আদর্শের কথা যথাসাধ্য প্রচাঁর করবেন 
এবং নতুন সত্য ও গ্রাহক সংগ্রহ করে দিতে 
চেষ্টিত হবেন। 
আর আমার অধিক কিছু বলবার নেই, 
ইতিমধ্যেই আমার বক্তব্য দীর্ঘ হয়ে পড়েছে। 
এখন অপণাদের সকলকে পরিষদের গক্ষ থেকে 
আস্তরিক ধন্যবাদ জ্পন করে আমি আমার 
বক্তব্য শেষ করছি। সভাপতি ও প্রধান অতিথি 
মহাশয্ন আমাদের এই অনুষ্ঠানে যোগদান করে 
যে শুভেচ্ছার পরিচয় দিয়েছেন তার জন্তে পুনরায় 
আস্তরিক ধগ্বাঁদ জানাচ্ছি। 
ইতি_- 
পরিমগকান্তি ঘোষ 
কর্মসচিব 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


বিবিধ 


ভারতে নতুন কুষ্ঠ নিরোধক 
ভেবজের পরীক্ষা 


বুটেনের একদল কুষ্ঠ-বিশেষজ্ঞ গত মাচ মাঁসে 
দক্ষিণ ভারতে এক নতুন কুষ্ট-নিরোধক ভেষজ 
পরীক্ষা মূলকভাবে ব্যবহারের সম্ভাবনা সম্পর্কে 
একত্রে আলোচনা করে দেখেন। 

ভেষজটি এক রকমের ফেনেজাইন যৌগিক 
পদার্থ-এটি বৃটেনে তৈরি হচ্ছে। ডাঃ এস, 
জি. ব্রাউন নামে একজন বৃটিশ বিশেষজ্ঞ এই 
তেষজটি নাইজেরিয়ায় প্রথম প্রয়োণ করেন। 
ডাঃ ব্রাউন বলেন, নাইজেরিয়ায় বুটিশ লেপ্রোসি 
মিশনে পীঁচ বছরের পুরনো কয়েকজন রোগীর 
উপর এই ভেষজ ব্যবহার করে লক্ষণীয় 
ফল লাভ করেছেন। 


গম উৎপাদন বৃদ্ধির উদ্দেশ্যে নতুন 

রাসাম্মনিক সার 

গমের গাছকে ছোট ও শক্ত করে এবং 
গমের উৎপাদন বৃদ্ধি করে-এমন একটি 
রাসায়নিক পদার্থ বর্তমানে বুটেন ও মধ্য 
প্রাচ্যে ব্যবহার কর! হচ্ছে। 

“সাইকোসেস' বা “টিপজ্ পি" নামে পরিচিত 
এই রাসায়নিক পদার্থট আগামী বছরেই বৃটেনে 
তৈরি হবে এবং কমনওয়েলথ দেশগুলিতে 
সরবরাহ কর! হবে। 

বি-বি-সি'র এক বেতার প্রচারে বল! হয়েছে, 
এই সার ব্যবহারে শতকরা ৪* ভাগ উৎপাদন 
বৃদ্ধি পাবে। 

এক একর জমিতে ১২ থেকে ১3 পাউও 
সার 'ন্প্র' করে ছড়িয়ে দিতে হবে। গম ছাড়াও 
তামাক, ভুলা, আলু. আঁখ, কলা, টোমাটো 
প্রভৃতির ক্ষেত্রেও এই সার ব্যবহার করা চলবে। 


কত্রিম ধমনী ব্যবহার করে অঙগ-প্রত্যজ 
রক্ষা কর! যেতে পারে 
রোগীর অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের ক্ষতিগ্রস্ত বা আহত 
ধমনীর স্থানে নতুন ধরণের কৃত্রিম ধমনী ব্যবহারের 
বিষয়টি নিয়ে এখন বামিংহামের কুইন এলিজাবেথ 
হাসপাতালের চিকিৎসকের কাজ করছেন। 


বর্তমানে ব্যবহৃত কৃত্রিম ধমনীগুলি প্রার্টিকে 
তৈরি বলে যথেষ্ট স্থিতিস্থাপক নয়। একটি 
নতুন ধয়ণের উপাদান (পলিপ্রপিলান ) নিয়ে 
পরীক্ষা চালানো হচ্ছে। যদি এই পরীক্ষা সফল 
হয়, তাঁছলে অনেক ক্ষেত্রে প্রত্যঙ্গ কেটে বাদ 
দেবার আর প্রয়োজন হবে না। 


প্লাটিকের তৈরি অপারেটিং থিয়েটার 


সবটা প্রাষ্টিকের তৈরি এক অপারেটিং 
থিয়েটার স্থায়ী থিয়েটারগুলির সব সুযোগ-নুবিধা 
দিতে সক্ষম বলে বৃটিশ নির্মাতার! দাবী করেছেন। 
এট মাত্র তিন ঘন্ট। সময্বের মধ্যে স্থাপন করা 
সম্ভব। 


স্বায়ী থিয়্টারগুলির শোধন বা সংস্কার- 
কালে এটি সাময়িকভাবে ব্যবহার করা চলবে। 
তাছাড়া অতি অল্প সময়ের মধ্যে নির্মাণ সম্ভব 
বলে এটি ফিল্ড ওয়ার্কে বা হাসপাতালের জরুরী 
কাঁজে ব্যবহার করা চলবে 


একটি বায়ু নিয়ন্ত্রণ ইউনিট এই থিয়েটারের 
বায়ুর চাপ নিয়ন্ত্রণ করে এটিকে জীবাণুমুক্ত রাখতে 
সাহায্য করে। বায়ুর জলীয় বাশ্পের পরিমাণ, 
তাপ প্রভৃতিও নিয়ন্ত্রণ কর! হয় এবং ঘণ্টায় 
২৭ বার বায়ু পরিবর্তন করবার ব্যবস্থা! আছে। 





রপ্ত ও. জপ পক পপ পপ সপ পপ পাপ শী সস পপ | ৯ পা স্পা তথ 


জুন, ১৯৬৬ 


উনবিংশ বর্ষ 





আয়ন বিনিময় 


সন্গীপকুম।র বনু 


বিংশ শতকের রসায়ন-চর্চার বিভিন্ন ক্ষেত্রে, 
বিশেষতঃ জৈব ও প্রাপরসায়নে (91001610156) 
যে বিরাট অগ্রগতি হয়েছে, তাঁর অনেকটাই হলো 
প্রায় সমধ্মী বিভিন্ন রাসায়নিক পদার্থ পৃথকী- 
করণের উন্নততর পদ্ধতি আবিষাঁরের ফল। আয়ন 
বিনিমন (100 8501181786) প্রক্রিয়া এদের 
অন্ভতম। 

তড়িদাহিত পরমাণু বা পরমাগণুসমিকে আয়ন 
বলা হয়। অধিকাংশ অজৈব পদার্থ আমনের দ্বারা 
গঠিত। সাধারণ খান্থ লবণ একটি অজৈব যৌগ। 
এর র্াাসাঙ্নিক নাম সোডিয়াম ক্লোরাইড। 
সোডিম্নাম ও ক্লোরিন একজিত করলে যে রাসা- 


যননিক বিক্রিয়া ঘটে, তাতে প্রতিটি সোডিয়াম পরমাণু 
থেকে একটি করে ইলেকট্রন বিমুক্ত হয় এবং প্রতিটি 
ক্লোরিন পরমাণু একটি করে ইলেকটুন গ্রহণ করে| 
ইলেকট্রন বিমোঁচনের ফলে সোডিয়াম পরমাণুগুলি 
ধন তড়িদাহিত সোডিয়াম আয়নে এবং ইলেকট্রন- 
গ্রাহী ক্লোরিন পরমাণু খণ তড়িদাহিত ₹ক্লারাইড 
আয়নে পরিণত হয়। সোডিগ্লাম ক্লোরাইড ন্কষটিকে 
বিপরীত তড়িদাহিত সোডিয়াম ও ক্লোরাইড 
আয়নসমূহ স্থিরতাড়িতিক (61600:09500) 
আকর্ষণে গ্রধিত থাকে । 

ধন ও খণ আয়নসমূহ্ের মধ্যে তীব্র এক স্বির- 
তাড়িতিক আকর্ষণের জন্তে সাধারণতঃ এগুলিকে 


৩২২ 


পরম্পরের সান্নিধ্য থেকে বিচ্ছিন্ন করা দুষ্ধর। 
বিপরীত তড়িদাহিত আয়নসমূহের মধ্যে বিচ্ছেদ 
ঘটানো দুষ্ষর হলেও যে কোন আয়ন-সমবাঁয় থেকে 
এক ধরণের তড়িদাছিত আয়নকে অপর কোঁন 
অঙ্থরূপ তড়িদাহিত আদ্রনের দ্বার! প্রতিস্থাপিত 
কর! যায়। এই ঘটনাকে বলে আয়ন বিনিময়। কিন্তু 
ব্যবহ্থারিক দিক থেকে দ্রবণ ও অন্দ্রাব্য কঠিন 
পদার্থের মধ্যে অন্থরূপ তড়িদাহিত আয়নসমূহের 
আদানশ্প্রদানকেই সাধারণতঃ আয়ন বিনিময় 
বলা হয়। এই অদ্রাব্য কঠিন পদার্কে বলে 
আয়ন বিনিময়ক (101) [:011917861)। অদ্রাব্যতার 
জণন্তে আয়ন বিনিময়ক দ্রবণটিকে কলুষিত করতে 
পারে না। এটির একমাত্র কাজ হলো ভ্রবণস্থ 
বিনিময়যোগ্য আয়নসমূহের সঙ্গে শ্বীয় আয়ন 
বিনিময়। 

যেকোন আয়ন বিনিময়কেরই নিম়োক্ত তিনটি 
বৈশিষ্ট্য থাক! একাস্ত আবশ্তটক। প্রথমতঃ, এর 
বিনিময়োপযোগী আয়ন থাক! দরকার । দ্বিতীয়তঃ, 
সমস্ত অবস্থাতেই এটিকে জলে বা অন্ত কোন 
জ্রবণে অদ্দ্রাব্য হতে হবে। সাধারণতঃ বুহর্দাকারের 
অধুগুলিতে এই ধর্ম বর্তমান। তৃতীয়তঃ, 
বিনিময়কের অণুগুলির মধ্যে উপযুক্ত ফাঁক থাকা 
দরকার, যাতে ক্ষুদ্র আয়নসমূহ সহজেই কঠিন 
পদার্থটির অভ্যন্তরে প্রবেশ করতে ও বেরোতে 
পারে। 

আয়ন বিনিময়ক অণু সাধারণতঃ বহুসংখ্যক 
পরমাণু সমন্বয়ে গঠিত হয়। এই সব পরমাণুর 
অধিকাংশই দীর্ঘ শৃঙ্খল বা জালের আকারে 
সজ্জিত থাকে । বিনিময়ক অণুর এই প্রধান অংশটি 
বহু তড়িদাহিত একটি বৃহৎ আয়ন। এর 
তড়িৎসআধান ধন বা খণ দুই-ই হতে পারে। এই 
তড়িৎ-আধথান প্রশমনের জন্যে অণুটিতে উপযুক্ত 
সংখ্যক বিপরীত তড়িদাহিত ক্ষুদ্রাকার আয়ন 
থাকে; অর্থাৎ সম্পূর্ণ আয়ন বিনিময়ক অরুটি 
তড়িৎ-নিরগেক্ষ। এই ক্ষুদ্র আয়নগুলি বিনিময়ক 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ধ, ৬ সংখা। 


অণুর অবশিষ্টাংশের সঙ্গে অপেক্ষাকত দূর্বল 
স্থিরতাঁড়িতিক আকর্ষণে গ্রথিত থাকে 
বলে ভ্রবণস্থ অনুরূপ তড়িদাঁহিত আয়নসমূহের 
সঙ্গে এরা স্থান বিনিময় করতে পারে। বিনিময়ক- 
স্থিত ক্ষুদ্র আয়নগুলির তড়িৎ-আধান অনুসারে 
এগুলিকে দু'ভাগে ভাগ করা যায়। ক্ষুন্্র আয়ন- 
গুলি ধন তড়িদাহছিত হলে পদার্থঘটিকে ধনায়ন 
বিনিময়ক এবং খণ তড়িদাহিত হলে খণায়ন 
বিনিময়ক বল। হয়। 

১৮৪৫ সালে ওয়ে নামক জনৈক ইংরেজ 
রসায়নবিদ্‌ সর্বপ্রথম মাটির আয়ন বিনিময় ক্ষমতা 
লক্ষ্য করেন। এই ধর্মের জন্তেই জলে দ্রাব্য 
উর্বরক, যেমন--পটাপিয়াম ক্লোরাইড, আমোনিয়াম 
সালফেট ইত্যাদি শশ্যাক্েত্রে প্রয়োগ করলে সহজে 
সেগুলি ধুয়ে যায় না। মাটির আব্রাব্য ধনায়ন 
বিনিময়ক পদার্থগুলির সঙ্গে এই সব ভ্রাব্য উর্বরক 
তাদের ধনায়নগুলি বিনিময় করে। কয়েক প্রকার 
থনিজ পদার্থ (জিওলাইট, ক্লে প্রভৃতি) এবং 
উদ্ভিজ্জ পদার্থের পচনজাত বিভিন্ন জৈব আযসিডই 
মাটির আয়ন বিনিময় ক্ষমতার মুল কারণ। ১৮৫৮ 
সালে জার্মেনীর আইখ হর্ন এই তথ্যের ভিত্তিতে 
প্রথম কৃত্রিম আঁয়ন বিনিময়ক প্রস্তত করেন। 
সোডিয়াম সিলিকেট ও সোডিয়াম আালুমিনেট 
দ্রবণ মিশ্রিত করলে একটি সাদা জেলী পাওয়া 
যায়। এই জেলীকে শুকিয়ে ছোট ছোট দানায় 
পরিণত করলে একটি উত্তম ধনায়ন বিনিময়ক প্রস্তত 
হয়। আইখ.হর্নের এই আয়ন বিনিময়কটি আজও 
জল মুদধৃকরণের জন্তে ব্যাপকভাবে ব্যব্হাত হয়। 

বর্তমানে রসায়নশান্ত্বের বিভিন্ন বিভাগে আয়ন 
বিনিময় পদ্ধতির যে ব্যাপক ব্যবহার দেখা যায়, 
তার সুচনা হয় ১৯৩৫ সালে আযাডাম্‌্স্‌ ও ছোম্‌স্‌ 
কর্তৃক কৃত্রিম জৈব আয়ন বিনিময়ক রেজিন 
সংগ্লেষণের ফলে। এখন বহু বিভিন্ন ধরণের কৃত্রিম 
আয়ন বিনিময়ক রেজিন বাজারে পাওয়। যায়। 
সংগ্লনেষপজাত এই সব রেজিনের আপবিক গঠন 


সন, ১৯৬৬ 1 
প্রয়োজনান্যাক়্ী নিধি করে এদের আয়ন 
বিনিময় ক্ষমতায় ব্যাপক বৈচিত্র্য হষ্টি করা যায়। 
এই সমস্ত রেজিন" শৃঙ্খল বা! জালাকাঁরে সজ্জিত 
বহসংখ্যক ক্ষুত্র অণুর সমবায়ে গঠিত বৃহৎ 
পলিমার । উপযুক্ত আদ্ননাপ্লিত মূলক যোগ করলেই 
এগুলি আয়ন বিনিময়কে পরিণত হয়। 

শিল্লোন্োগে আকন বিনিময়ের সবচেন্ে 
ব্যাপক ব্যবহার হুয় খরজল মৃদৃকরণে। ক্যাল- 
সিয়াম ও ম্যাগনেসিয়ামের দ্রাব্য লবণই জলের 
খরতার মুল কারণ। মৃদছুকরণের জন্তে খরজলকে 
একটি ধনায়ন বিনিময়ক স্তরের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত 
করানো হয়। এই প্রবহন কালে বিনিময়কস্থ 
সোডিয়াম আয়ন এবং জলের ক্যাঁলসিষাম ও 
ম্যাগনেসিয়াম আয়নের মধ্যে পারম্পরিক স্থান 
বিনিময় ঘটে। ফলে যে জল পাওয়া যায়, তাতে 
ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়ামের স্থলে তুল্য 
পরিমাণ সোডিয়াম আঙ্বন থাকে; অর্থাৎ 
জলের খরতা দূর হয়। বার বার খরজল 
গ্রবহনের ফলে ক্রমে আদ্নন বিনিময়কের সমস্ত 
বিনিমর়যোগ্য সোডিয়াম আগ্রনের স্থান ক্যাল- 
সিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম গ্রহণ করে। ক্যাল- 
সিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম আরন পরিপৃক্ত 
বিনিমগ্নক ভ্তিরের মধ্য দিয়ে অতঃপর গাঢ় 
সোডিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ সঞ্চালিত করা হয়। 
এর ফলে ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম আয়নগুলি 
দুর হয় এবং সোডিয়াম আয়ন সেই স্থান অধিকার 
করে। এই পদ্ধতিকে আমন বিনিময়কের 
পুনরুজ্জীবন (2.6867)6:80107) বলা হয়। পুনরু- 
জীবিত আয়ন বিনিময়ককে আবার খরজল 
স্ুকরণে ব্যধহাঁর করা! বায়। এভাবে এক 
নির্দিষ্ট পরিমাণ আঁক়ন বিনিময়ককে বহুদিন 
ব্যবহার করা চলে। 

উপরিউক্ত পদ্ধতিতে জল বিশোধিত হয় না। 
একটি আয়নার়িত অপদ্রবোর সঙ্গে অপর একটি 
আয্বনারিত অপগ্রবোর বিনিময় মাত্র ঘটে। কিন্ত 


আয়ন বিনিময় 


৩২৩ 


বধ প্রস্ততি, ফটোগ্রাফি, উচ্চচাপের বয়লার 
ইত্যাির জন্তে যে জল দরকার, তার বিশুদ্ধতা 
পাঁতিত জলের অনুরূপ হওয়া আবন্তক। পাতন 
পদ্ধতিতে প্রচুর পরিমাণে জল বিশোধন অত্যন্ত 
ব্য়সাধ্য। জৈব ধনায়ন ও খণায়ন বিনিমযনকের 
সাহায্যে অনেক অল্প খরচে পাতিত জলের মত 
বিশুদ্ধ জল তৈরি করা সম্ভব। এই উদ্দেগ্তে 
প্রথমে কেবল আয়নান্লিত অপদ্রব্যযুক্ত জলকে 
হাইড্রোজেন আয্ননসমন্থিত উজব ধনায়ন 
বিনিমক্নক রেজিন স্তরের মধ্য দিয়ে পন্িচালিত 
করা হয়| ফলে জলের সমস্ত ধনায়ন ( যেমন-্ 
ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, আয়রন, সোডিয়াম 
ইত্যাদি) রেজিনের সঙ্গে যুক্ত হয় এবং 
রেজিনের হাইড্রোজেন আরন তাদের স্থান 
অধিকাঁর করে। ধনায়ন-বিমুক্ত জলকে অতঃপর 
ধণায়ন বিনিময়্ক রেজিনের মধ্য দিয়ে সঞ্চ/লিত 
করলে জলস্থিত সমস্ত 'খণায়ন (যেমন- ক্লোরাইড, 
সালফেট ইত্যাদি) রেজিনস্থিত হাইডরক্সিল আয়নের 
দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয়। হাইড্রোজেন হাইডরক্সিল 
আয়নগুলিতে যুক্ত হয়ে জল প্রস্তত করে। এই 
প্রক্রিয়াজাত জলে কোন আয্নন ভ্রাবিত থাকে 
না। এই পদ্ধতিকে জলের বিআয়নন 
(09152159090) বলে। সুতরাং শুধুমাত্র 
আয়নাগ্রিত অপদ্রব্য থাকলে বিআয়নন প্রক্রিয়ায় 
পাতিত জলের মত বিশুদ্ধ জল প্রস্তত করা যায়। 
জলে প্রচুর লবণ থাঁকলে আয়ন বিনিময় 
প্রক্রিয়ায় বিশোধনে পাঁতন-পদ্ধতির চেয়ে বেশী 
খরচ পড়ে। এজগ্ঠে বর্তমানে সমুদ্রজল (লবণের 
মোট পরিমাণ ৩'০৫%) থেকে আফ্লন” বিনিময় 
পদ্ধতিতে প্রচুর পরিমাণে পের জল প্রস্তত করা 
অর্থনৈতিক দিক দিনে লাভজনক নয়। তবে 
ইশ্ব/য়েলের মক অঞ্চলে অপেক্ষাকৃত অল্প লবণাক্ত 
(*'২-০৩%) জল এই পদ্ধতিতে বিশোধিত করে 
সেচের কাজে ব্যবহার করা হয়েছে। এক্ষেত্রে 
পাতনের প্রান্ন এক-তৃতীয়াংশ খরচ পড়ে। 


৩২৪ 


দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের সময় সমুদ্রজল থেকে অল্প 
পরিমাণ পেয় জল প্রস্তত করবার জন্তে প্রত্যেক 
নৌ-সেনাকে এক প্রস্থ ছোট আকন বিনিমন্ের 
সরঞ্জাম সরবরাহ করা হতো। এতে থাকতো 
একটি প্রার্টিকের থলি এবং ছুটি বিশেষ ধরণের 
উচ্চ শক্তিসম্পন্ন ধনায়ন বিনিময়ক বড়ি। এই 
বড়িগুলিতে বিনিময়যোগ্য ধনাঁয়নরূপে সিলভার 
থাকতো । থলির মধ্যে এক পাঁইট সমূদ্রজল ও 
একটি আঁয়ন বিনিময়ক বড়ি নিয়ে কিছুক্ষণ নাড়লে 
জলের সোডিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম ইত্যাদি 
ধনায়নগুলি সিলভার আয়নের দ্বারা প্রতিস্থাপিত 
হতো। এই সিলভার আয়্নগুলি জলস্থিত ক্লোরাইড 
আয্ননের সঙ্গে যুক্ত হয়ে অগ্রাব্য সিলভার 
ক্লোরাইডরূপে অধঃক্ষিপ্ত হতো। পরিজ্রবণ করে 
সিলভার ক্লোরাইড বাদ দিলে পেয় জল পাওয়া 
যেত। 

শিল্পোছে!গে আয়ন বিনিময় পদ্ধতির অ।র 
একটি ও্-*পুর্ণ ব্যবহার দেখা খায় বীটের রস থেকে 
শর্কর। প্রস্তুতিতে । লবণ জাতীয় পদার্থের উপস্থিতি 
বীটের রস থেকে শর্করা! স্কটিকীকরণে ব্যাঘাত 
ঘটাপ বলে এগুলি দূর করা দরকার । এই উদ্দেশ্টে 
আংশিক বিশোধিত বীটের রসকে প্রথমে একটি 
ধনায়ন বিনিময়ক প্রকো্ঠের মধ্য দিয়ে পরিচালিত 
করে বীটের রসের সমস্ত ধনায়নগুলিকে হাইড্রোজেন 
আয়নের দ্বারা প্রতিস্থ(পিত কর! হয়। ধনায়ন বিনি- 
ময়ক প্রকোঠ&-নিঃশ্ত বীটের রসকে অতঃপর 
হাইড্রক্সিল আয়ন সমন্বিত খণায়ন বিনিময়ক 
প্রকোষ্ঠের মধ্য,দিয়ে সধ্ালিত করলে বীটয় রসের 
বিআয়নন সম্পুর্ণ হয়। 

গোছুগ্ধে ক্যালসিয়ামের পরিমাণ মাতৃত্তন্তের 
চেয়ে প্রায় ২৫% বেশী থাকার শিশুদের পক্ষে 
গোঁছুপ্ধ হজম কর! শক্ত। আয়ন বিনিময় প্রক্রিয়ায় 
এই অতিরিক্ত ক্যালসিয়ামের কিছু অংশ সোডিয়াম 
আয়নের দ্বার! প্রতিস্থাপন করে শিশুর উপযোগী 
সহজপাচয দুর্ধ প্রস্তত কর! হুয়। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ধ, ৬ সংখ্যা 


সাম্প্রতিক কালে চিকিৎসা-বিজানেও আয়ন 
বিনিময় প্রক্রিয়ার ব্যবহার সুরু হয়েছে। ভূক্ত 
দ্রব্যের পাঁচনে সহায়তার জন্তে পাকস্থলীতে উপযুক্ত 
পরিমাণ হাইড্রোজেন আয়ন ( অর্থাৎ আসিড ) 
্ষরিত হুয়। বিপাকক্রিয়ার বৈকল্যের জন্তে পাক- 
স্থলীতে হাইড্রোজেন আপ্নের ক্রমান্থয় আখিক্য 
ঘটলে পাকস্থলীর প্রাচীরে ক্ষত উৎপর হয়। এই 
অতিরিক্ত আসিড প্রশমনের জন্তে রোগীকে 
বিনিময়যোগ্য হাইডক্সিল আয়নযুক্ত খপায়ন বিনি- 
ময়্ক রেজিন খাওয়ানে। হয়। পাকস্থলীতে এই 
রেজিন থেকে বিমুক্ত হাইড্রক্সিল আয়ন হাইড়ো- 
জেন আয়নের সঙ্গে যুক্ত হয়ে জলে পরিণত হয়। 
রেজিনটির স্বাদ শুকৃনো তুট্রাদানার, মত এবং 
স্বাস্থ্যের পক্ষে সম্পূর্ণ নিরাপদ। উচ্চ রক্তচাপ- 
জনিত দেহকলার স্কীতিনিরোধেও আয়ন বিনিমন্ 
প্রক্রিয়ার সাহায্য নেওয়া হয়। 

আয়ন বিনিময় পদ্ধতি প্রাণরাঁসায়নিক গবে- 
ষণায়, বিশেষতঃ প্রোটিন সম্বন্ধীয় অনুপন্ধানে যুগাত্তর 
এনেছে। যে কোন প্রোটিনের আর্দরবিশ্লেষণ 
করলে বহু সংখ্যক আমিনো আযাসিডের একটি 
মিশ্রণ পাওয়া যাঁয়। এই সব আমিন! আপসিডের 
পৃথকীকরণ ও বিশোধনের উপার়গুলির মধ্যে আকন 
বিনিময় পদ্ধতিই সর্বাপেক্ষা সন্তোবজনক। 

আ্যামিনো আযাসিডগুলি উতধর্মী যৌগ। 
দ্রবপণের আযসিডত্ব অন্গসারে এগুলি খণায়ন, 
ধনায়ন বা তড়িৎ্-নিরপেক্ষ অবস্থায় থাকে । ধনাঁয়ন 
বিনিময়ক কেবল ধনাঁয়ন গ্রহণ করে এবং খণায়ন 
বিনিময়ক খণায়ন গ্রহণ করে। তড়িৎ-নিরপেক্ষ 
অথুগুলি কোনটির দ্বারাই গৃহীত হয় না। এভাবে 
আয়ন বিনিময়কের সাহায্যে আমিনো আসিড- 
গুলিকে তিৰটি নিিষ্ শ্রেণীতে পৃথক কর! যাঁয়। 

আয়ন বিনিময় পদ্ধতিতে শুধু যে আযামিনে! 
আযাসিডগুপিকে নির্দিষ্ট শ্রেণীতে ভাগ করা সম্ভব, 
তাই নয়, এর সাহায্যে প্রত্যেকটি আযমিনে! 
আযমিডকে বিশুদ্ধ অবস্থায় মিশ্রণ থেকে পৃথক কর! 


জুন, ১৯৬৬] 


চলে। এই পৃথকীকরণের মূল তত এই যে, বিভিন্ন 
আযামিনো আযাঁসিভ ও বিনিময়কের মধ্যে সংযো- 
জনের দৃঢ়তার মাত্রাপার্থক্য বর্তমান। বিনিময়ক- 
পুর্ণ একটি দীর্ঘ নলের উপরিভাগে অল্প পরিমাঁণ 
আযমিনে! আপিড মিশ্রণ প্রয়োগ করলে মিশ্রণস্থ 
আযমিনো আযসিডগুলি নলের উপরাংশে অবস্থিত 
বিনিমক্নকের দ্বার! গৃহীত হয়। অতঃপর উপযুক্ত 
কোন পুনরুজ্জীবক দ্রবণ নলের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত 
করালে উক্ত দ্রবণস্থ আয়নসমূহ বিনিময়কের সঙ্গে 
যুক্ত আমিন! আযসিডগুলিকে প্রতিস্থাপিত করে। 
এভাবে পুনরুজ্জীবক ভ্রবখটি ধীরে ধীরে 
আযমিনো আযসিডগুলিকে নলের নীচে নামাতে 
থাকে। যে আমিনো আযাসিড বিনিময়কের সঙ্গে 
সবচেয়ে দুর্বল বন্ধনে গ্রথিত, সেটিই সর্বপ্রথম প্রতি- 
স্থাপিত ,হয়ে সবার আগে নলের নীচে নাঁমতে 
থাকে এবং পরিশেষে নলের অপর প্রান্ত দিয়ে 
বেরিয়ে আসে। বিনিময়বপুর্ণ নলটি যদি যথেষ্ট 
দীর্ঘ হয়, তবে" অন্ত কোন আযামিনো আযাঁমিড 
নলের নিম্ন প্রান্তে আসবার আগেই প্রথম আযমিনে! 
আযাসিডটি সম্পূর্ণকূপে নিঃস্থত হতে পারে । এই- 
ভাবে ক্রমে অন্তান্ত আমিন! আযপিডগুলিও 
পৃথক পৃথকভাবে নল থেকে বেরিয়ে আসে। 
আয়নাপ্নিত পদার্থ পৃথকীকরণের উপরিউক্ত 
পদ্ধতির নাম আর়ন বিনিময় ক্রোমেটোগ্রাফি 
(1০070 58008066:00:01186981825)। 
ইউরেনিয়ামের বিদারণ (ছ155102)-জাঁত বিভিন্ন 
বিরল মৌল পৃথকীকরণে এই পঞ্চতিটি বিশেষ 
সাফল্য অর্জন করেছে। প্রাণরসায়ন-চর্চার ক্ষেত্রেও 
আয়ন বিনিময় ক্রোমেটোগ্রাফির ভূমিক! বিশেষ 
গুরুত্বপূর্ণ। এই পদ্ধতি নিউক্লিক আ্যাসিড, 
এনজাইম, হরমোন প্রভৃতি বিশৌধনের জটিল 
সমন্তাকে অনেক সরল করে এনেছে। অন্থঘটন, 
রাপায়নিক বিশ্লেষণ কোলরেড-দ্রবণ প্রস্ততি 


আয়ন বিনিময় 


৩২৫ 


ইত্যাদি বহু ক্ষেপ্রে আয়ন বিনিমন্ন পদ্ধতির সাহাষ্য 
নেওয়। হয়। 

পরীক্ষাগারে আয়ন বিনিময় প্রক্রিয়ার বহু বিচিত্র 
সফল ব্যবহার থেকে অবশ শিল্পঞ্ষেত্রে এর ব্যাপক 
সম্ভাব্য ব্যবহার সম্বন্ধে অত্যধিক আশা পোষণ করা 
সঙ্গত নয়। পরীক্ষাগারে সাধারণতঃ অল্প পরিমাণ 
মিশ্রণ নিয়ে কাজ কর! হয় এবং এক্ষেত্রে ব্যক্নের চেয়ে 
উৎপন ভ্ত্রব্যের বিশুদ্ধতার উপরই অধিকতর গুরুত্ব 
আরোপ করা হয়। কিন্তু শিল্পোভোগে প্রধান 
লক্ষ্য থাকে স্বষ্প ব্যয়ের দ্িকে। সুতরাং যে 
পৃথকীকরণ প্রক্রিয়া কয়েক মিলিগ্র্যাম বা গ্র্যাম 
মিশ্রণের পক্ষে উপযুক্ত, বহু টন মিশ্রণের ক্ষেত্রেও 
সেটি কার্ধকরী ও লাতজনক হবে, একথ৷ জোর 
করে বল! যায় না। আয়ন বিনিময় প্রক্রিয়ায় 
পৃথকীকরণের মূল কারণ হলো! বিভিন্ন আয়নের 
তড়িৎ-আধানের মাত্রাপার্থক্য। অতত্রব প্রক তিগত- 
ভাবে এটি একটি বিশেষ নির্দিষ্ট প্রক্রিয়া নয়। 
যদি প্রকৃত নিিষ্টতাঁসম্প্ন আয়ন বিনিমকনক ্রস্তত . 
করা সম্ভব হয়, অর্থাৎ প্রতি বিনিমন্নক মাত্র একটি 
নির্দিষ্ট ধনায়ন (বা খণায়ন ) অন্তগুলির চেয়ে বহুগুণ 
দুঢ়তা সহকারে ধরে রাখতে পারে, তাহলে অবস্ঠ 
শিল্পক্ষেত্রে এক নতুন বিপ্লবের সৃচন। হবে। কল্পনা 
করা যায়--সেদিন এমনি নিদিষ্ট আয়ন বিনিময়কের 
সাহায্যে সমুদ্রজলের স্বর্ণ বা ইউরেনিয়াম পৃথক 
কর! সম্ভব হবে। এই দুর কল্পনার আংশিক রূপায়ণ 
এখনই দেখ। যায় ইউরেনিয়ামের ক্ষেত্রে। শতকর! 
একতাঁগেরও কম ইউরেনিয়াম সমন্বিত নিকষ শ্রেণীর 


আকারিককে লঘু সালফিউরিক আযাসিডে ভ্রাবিত 
করে দ্রবশস্থ ইউরেনিয়াম আয়ন বিনিময় পদ্ধতিতে 
সংগ্রহ করা হচ্ছে। তবে সাধারণ শিল্পক্ষেত্রে 
আয়ন বিনিময় পদ্ধতির বন্ধল প্রচ্ন এখনে! 


দুরায়ত। 


প্রোটন ও আমিনো আসিড 
শ্রীসতীজ্মকিশোর গে।ম্বামী 


মানবদেহের পরিপুষ্টি, বুদ্ধি এবং কোঁষ পুন- 
গঠনের জন্য যাহার প্রয়োজন অত্যধিক, তাঁহাঁকে 
প্রোটিন বলিয়া! অভিহিত কর] হইয়া থাকে। 
প্রোটন শবে'র অর্থ হইল প্রথম বা! প্রধান। ইহা 
হইল প্রোটিনের ব্যবহারিক সংজ্ঞা ; কিন্তু রাঁসা- 
পিক সংজ্ঞা! বলিতে বুঝায় -প্রকৃতিজাত নাইট্রো- 
জেনযুস্ত উচ্চ আণবিক গুরুত্বপূর্ণ জব পদার্থ এবং 
যাহাঁকে সম্পূর্ণরূপে আর্রবিশ্লেষণ (চ751015519) 
করিলে আমিনো আদি পাওয়া যায়; অর্থাৎ 
আযামিনো আাঁপিড হুইল প্রোটিনের একটি ক্ষুদ্র 
অংশ। অনেকগুলি ইট একসঙ্ষে পর পর গীঁথিলে 
যেমন একটি ক্ষুদ্র বা বৃহৎ বাঁড়ীর স্থষ্টি হয়, ঠিক 
সেই রকম আযামিনে আ্যামিডগুলি পর পর সজ্জিত 
হইয়! ক্ষুদ্র বা বৃহৎ প্রোটিন অণুর স্থষ্টি হয়। সুতরাং 
আযামিনো আসিডই হইল প্রোটিনের মূল 
উপাদান । 


কিন্ত এখন প্রঙ্গ হইতে পারে-আ্যামিনো 
আসিড কি? আ্যামিনে! আযাসিড হইল জৈব 
অন্ন, যাহাতে একটি আযামিনে| মূলক (ও 
£:০০) বিদ্মান। এই পর্যস্ত মোট ২৫টি আযঁমিনো 
আযাসিডের কথা জনা গিয়াছে । এই আযামিনো 
আযঁসিডগুলিকে ছই তাগে বিতক্ত কর! হইয়াছে। 
বখা-্প্রশ্নোজনীয় (058200151) এবং অগ্রয়ো- 
জনীয় (৫0০0-65891681)1 বে সমস্ত 
আআমিনো আসিড আমাদের ণানাবিধ 
দৈথিক প্রক্রিয়ায় দেহাত্যন্তরেই স্ট হইতে পারে 
না অথচ দেহের পক্ষে অত্যন্ত প্রয়োজনীয়, 
তাহাকেই প্রয্বোজনীয় -্যামিনো আ।সিড 


বলে। সিষ্টিন, লাঁইপিন, হিষ্টিডিন, টাইরো- 
পিন প্রভৃতি এই পর্যায়ে পড়ে। স্ুতরাং 
এই জাতীয় আামিনো আযাসিড বাহির হইতে 
থাস্তের মাধ্যমে গ্রহণ করিতে হইবে । কিন্তু থাস্থের 
মধ্যে এই আযামিনে! আযসিডগুলি মুক্ত অবস্থার 
থাকে না বলিলেই চলে, ইহারা সাধারণতঃ প্রোটিন 
অণুরূপেই খাগ্কে অবস্থান করে। কিন্তু কতকগুলি 
আযামিনো আসিড আমাদের দেহাত্যস্তরেই 
রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় স্থ্ হইতে পারে এবং খানে 
এই সকল আযামিনে৷ আযসিডের অন্নপস্থিতি বিশেষ 
ক্ষতির কারণ হয় না। এই সমস্ত আযামিনো 
আযাসিডকে অপ্রয়োজনীয় আযামিনে আযমিড 
বলে। গ্লাইসিন, আযালানিন প্রত্ৃতি ইহার 


ৃষ্টাত্ত। 

এই ছুই জাতীয় আযামিনো আযাসিডের 
উপস্থিতি অনুষাত্ী প্রোটিনকে প্রধানতঃ ছুই 
শ্রেণীতে বিভক্ত করা যাইতে পারে। যে সকল 
প্রোিনে প্রয়োজনীয় আযামিনো আযসিডের 
প্রায় সবগুলিই পাওয়! যায়, সেই সকল প্রোটিনকে 
নুসম্পুর্ণ (09£191566) বা উচ্চাঙ্গের প্রোটিন বলা 
হুইয়! থাকে । কিন্তু বদি-অপ্রয়োজনীয় আযমিনে 
আযসিডের পরিমাণ বেণী থাকে; তাহা হইলে এ 
প্রোটিনকে নিয়শ্রেণীর প্রোটিন বলা যেতে পারে। 
সাধারণতঃ জীবজগৎ হইতে উদ্ভূত থাগ্ছের প্রোটিন 
উচ্চাঙ্গ শ্রেণীর এবং উত্তিদ জাতীয় খাগ্ছের প্রোটিন 
অপেক্ষাকৃত নিয়শ্রেণীর | সুতরাং দেখ! ধাইতেছে 
যে, আমিনো আযসিডের উপস্থিতিই প্রোটিনের 
জাত ব। ধর্ম প্রকাশক । 


তুম, ১৯৬৬ ] প্রোটিন ও আ্যামিমো আযাদিত ৩২৭ 
জ্যামিনো আযা'সিডের পরিমাণ হিসাবে প্রোটিনের শ্রেণীবিভাগ £ 
গগ 
খৃ নব 
প্রয়োজনীয় আমিনে! আসিড অত্যধিক অপ্রয়োজনীয় 
অত্যধিক ; সম্পূর্ণ প্রোটিন £ আআসিড ; নিষ্নশ্রেণীর 
মাছ, মাংস, ভিম ইত্যাদি প্রোটিন £ ডাল, আটা প্রভৃতি 


প্রোটিন বুহৎ অণু বলিয়া! উহ! সর্বদাই আমাদের 
শরীরের কোষের ভিতর প্রবেশ করিতে পারে 
না৷; দুতরাং উহাকে ক্ষুদ্র অণু আযামিনে। আযাসিডে 
রূপাত্তরিত করিলে দেহের উপযোগী হইয়! 
দাড়ায়। খাস্ের প্রোটিন কিভাবে আমাদের 
দেহাভ্যন্তরে আমিনো আসিডে রূপান্তরিত 
হয়, তাহাই এখন আলোঁচন। কর! যাঁউক। 
দেহাত্যত্তরে নিয়োক্ত ভাবে প্রোটিন অণু বিশ্লেষিত 
হইয়া থাকে £ 
প্রোটিন---মেটাপ্রোটিন---৯প্রোটিয়োজেস 


ডাইপেপটাইড«পলিপেপটাইড*€পেপটোন 


টিন আমিড। 

এইভাবে প্রোটিনের বৃহৎ অণু ক্ষুদ্র অণুযুক্ত 
অ]ামিনে। আসিডে রূপান্তরিত হয়। যখন ছুইটি 
আযামিনে! আযাসিভ যুক্ত হয়, তখন উহাকে ডাই- 
পেপটাইড, তিনটি হইলে ট্রাই, তারপর ট্রেটা এবং 
অনেকগুলি অণু মিলিয়! পলিপেপটাইড য়া 
হয়। মেটা প্রোটিন, প্রোটিয়োজেস, পেপটোন 
প্রভৃতিও পলিপেপটাইডের অস্তভূক্ত, কিন্তু 
প্রোটিনের কমবেশী আর্রবিশ্লেষণ অনুযাকী এই 
বিভিষ্ন নামকরণ। প্রোটিনের এই আর্রবি্লেষণ 
একটি রাসায়নিক প্রক্রিয়া। খাছ্ের প্রোটিন 
মুখে কোন রকম রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় অংশ 
গ্রহণ করে না, কেবলমাত্র চর্বণের ফলে 
এগুলি মুক্ত হ্বায় অবকাশ পায় মাত্র। 
তারপর এ প্রোটন যখন খাগ্ভনালী দিয়া 
পাকস্থলীতে যায়, তখনই প্রথম প্রোটিনের বিশেষণ 
সুরু হয়। পাকস্থলী হইতে পাঁকাশক় রস 


(08560 101০6) নিঃহত হইয়া থাকে। এই 
পাকাশয় রসে একরকম জারক রস (2025106) 
পেপসিন এবং কিছু হাইড্রোক্লোরিক আযসিডও 
থাকে । এই পেপসিন, হাইড্রোক্লোরিক আসিডের 
অশ্লীয় পরিবেশে প্রোটিনকে পেপটোন পর্যস্ত 
রূপান্তরিত করিতে পারে। পেপসিন কিন্তু সব 
রকম প্রোটিনকেই পেপটোন পর্ধস্ত ভঙ্গিতে সক্ষম 
নয়? স্ৃতরাঁং কিছু অপরিবতিত প্রোটিনও এইখানে 
থাকিয়া যায়। পাকস্থলী হইতে উহ! তখন 
অগ্ন্যাশয়ে বায়। অগ্রযাশয় হইতেও টিপসিন 
ও কাঁইমোটিপসিন নামক জারক রস নিঃসৃত 
হয়। টিপসিন ক্ষারীয় পরিবেশে প্রোর্টনকে 
পেপটোন পর্যস্ত রূপান্তরিত করে। স্থুতরাং 
যে সমস্ত প্রোটিনের পাকস্থলীতে রাসায়নিক 
পরিবর্তন হয় নাই, তাহার! এইখানে গেপটো।নে 
পরিবতিত হয়। পেপপসিন ও টিপসিন-এর 
রাসায়নিক আচরণ সুনির্দিষ্ট (52০180) ; অর্থাৎ 
উহার! ঠিক কতকগুলি নির্দিষ্ট প্রোটিনের নির্দিষ্ট 
আমিনে। আযাসিডের অণুর উপর প্রভাবশালী, 
অন্তত্র নহে। এখন অগ্রাশয় হইতে পেপটোন 
অস্ত্রে প্রবেশ করে এবং অস্ত্ররন (6,09115 13156) 
পেপটোনকে আমিনো আসিডে রূপাস্তরিত 
করে। এই অন্ত্রসে অনেক জারক রসু থাকে। 
এগুলিকে আযমিনেো। পেপটিডেস, ডাইপেপটিডেস 
নামে অভিহিত কর! হয়। ক্ষুত্রানতর হইতেই 


আযমিনো৷ আযসিডগুলি রক্তের সংস্পর্শে আসিতে 
সক্ষম হয় এবং উহা শরীরের বিভিন্ন অংশে প্রেরিত 
হইয়। থাকে। 


৩২৮ 


এই আযগিনো আযঁসিডগুলি শরীরের বিভিন্ন 
অংশে গিয়া বিভির রকম কাঁজ করে। কোন 
থানে উহারা আমাদের শরীরের প্রোটিন তৈয়ার 
করে বা উহ্বার নিজেরাই বিপাঁকিত ((1০০- 
ঠ০11360) হইয়া বিভিন্ন রকমের হরমোন তৈয়ার 
করে; যেমন--টাইরোসিন নাঁমক প্রয়োজনীয় 
আযামিনো আযাঁসিড হইতে উত্ভৃত আ্যাডরিন্তাল 
গ্যাত্ডের হরমোন আাড্রিন্ভালিন ও নর-ম্যডরিন্তাঁলিন 
এবং থাঁইরক্বেড গ্র্যাণ্ডের থাইরক্সিন হরমোন। 
টিপটোফেন তৈয়ার করে মন্তিষ্ধের হরমোঁন 
সেরোটনিন। আমাদের শরীরের বর্ণ তৈয়ার 
করিতে মেলানিন নামক একপ্রকার টব 
পদার্থের প্রয়োজন হয়। এই মেলানিনও 
টাইরোঁসিন হইতে উদ্ভূত হয়। ইহা ছাড়া 
জাঁরক রস তৈয়ার করিবার ব্যাপারেও আঁমিনে! 
আযাসিডের ভূমিকা আছে। ইনম্থুলিন নামক 
ডায়াবেটোজেনিক (019০০$০1০) - ঘটিত 
হরমোনও শুধু মাত্র আযামিনো আযসিডের 
দ্বার গঠিত। আমাদের রক্তের মধ্যস্থিত 
হিমোগ্লোবিন বাযু হইতে অক্সিজেন গ্রহণ 
করিয়া শরীরের বিভির অংশে প্রের করিয়। 
থাকে। এই হিমোগ্লোবিনকে ছই অংশে ভাগ 


কয়! যায়; একটা হুইল হিমু (07৫20) 
অংশ, যাহাতে লৌহ অণু এবং চারিটি পাইরোল 
অণু থাকে এবং অপরটি গ্লোবিন অংশ। এই 
গ্লোবিন অংশ একটি পলিপেপটাইড এবং পরীক্ষা- 
নিরীক্ষার মাধ্যমে দেখা গিয়াছে যে, গ্লোবিন অণুর 


জান ও বিজাম 


[১৯শ বর্ধ, *্ঠ সংখ্যা 


হিষ্টিডিন নামক প্রয়োজনীয় আ্যামিনো আযাঁসিড 
হিম্‌ অণুর সঙ্গে সংযোগ স্থাপন করিয়াছে। 
অতএব দেখা যাইতেছে যে, আযমিনে। 
আযাসিডের প্রয়োজনীয়ত৷ অত্যধিক এবং এগুলি 
প্রায় সমস্তই আমাদের খাগ্চের প্রোটিন হইতে 
গ্রহণ করিতে হইতেছে। কিন্তু আমাদের দেশে 
থাঘ্বের অভাব এবং উপযুক্ত পরিমাণ মাছ- 
মাংস খাইবার মত সামর্ধ্য বেশীর ভাগ লোকেরই 
নাই বলিলে চলে। কাজেই যদি কোন প্রক্রিয়ার 
সাহায্যে এই সমস্ত আমিনো আযসিডগুলি 
সম্তায় তৈয়ারী করা যাঁয় এবং এগুলি যদি শশ্তকণাঁর 
সঙ্গে মিশাইয়া সুপমৃদ্ধা করা যায়ঃ তবেই 
মাছ-মাধসপ না খাইবার ঘাটতি অনেকটা 
পুরণ করা যাইবে। এই আযামিনো আযাসিড 
তৈয়ার করিবার ব্যাপারে জাপাঁন সর্বাধিক অগ্র- 
গামী দেশ। সেখানে জীবাণুর সাহায্যে 
অব্যবহার্য শর্করা ও নাঁইট্রোজেনঘটিত জৈব 
পদার্থের গীঁজাইবার পদ্ধতিতে (76:20 01)- 
(86101) লাইপিন, গুটামিক আযসিড, 
আযালানিন প্রতৃতি আযঁমিনো আলিড প্রস্বত 
করিতে সঙ্গম হইয়াছে। তাহা ছাড়া জাপানীরা 
সয়াবিনঘটিত খাবার ও প্রচুর পরিমাণে পণ্য 
উৎপাদন করিতেছে । এই সয়াবিনেও অনেক 


প্রয়োজনীয় আমিনো আসি আছে। 
সয়াবিন সস্, সয়াবিন সাকে প্রভৃতি ইহার 
প্রকৃষ্ট উদাহরণ। আমাদের দেশেও বিভিষ্ন 
পরীক্ষাগারে এই বিষয়ে গবেষণা করা হইতেছে 
এবং তাহ! ফলপ্রস্থ হইলে অদূর ভবিষ্যতে 
প্রোটিনের অভাব অনেকট! পুরণ হইয়া যাইবে। 


আবহ-গবেষণার নব অধ্যায় 


অমল দাশগগ 


বহুদিন পর্যস্ত উচ্চতর আবহমগুল সম্বন্ধে 
আমরা সীমিত জ্ঞানের অধিকারী ছিলাম। 
বিভিন্ন উচ্চতায় বাযুপ্রবাহের দিক ও বেগ 
অন্ধশীলনের জন্তে “পাইলট বেলুন” পদ্ধতিরই শুধুমাত্র 
প্রচলন ছিল। এই পদ্ধতি এখনও বহুল প্রচলিত এবং 
পৃথিবীর বহু আবহু-কেন্ত্রগুলিতে এখন পর্যস্তও 
এই উপায়ে উচ্চ আবহুমণ্ডলের বাযুপ্রবাহের 
দিক ও বেগ নিত হয়ে থাকে। এই পদ্ধতিতে 
হাইড্রোজেন গ্যাসভতি একটি রবারের বেলুন 
ছেড়ে এক বিশেষ ধরণের ঘূর্ণায়মান টেলিস্কোপ 
বা ধিয়োডোলাইটের সাহায্যে বেলুনের গতিপথ 
অনুনরণ কর! হয় এবং শুন্তে বেলুনের পরিচলন 
পথকে (908০৪ €1816060:5) বিভিন্ন যঙ্্রপাতির 
সাহায্যে কম্পিউট' করে প্রয়োজনীয় তথ্যাদি নির্ণয় 
করা হয়। 

বেলুনে বেতার প্রেরক যন্ত্রের ব্যবহার এবং 
ভৃপৃষ্ঠে অবস্থিত গ্রাহক বঙ্ত্রে বেলুন প্রেরিত বেতাঁর- 
সঙ্কেত গ্রহণ ও অনুশীলনের উপায় উদ্ভাবন 
উচ্চতর আবহুমগ্ুলের গবেষণায় এক নতুন অধ্যায় 
সংযোজিত করেছে। সর্বাধুনিক বেতার-সঙ্কেত 
প্রেরক বেলুন বা সাউত্ডিং বেলুন উদ্ভাবিত হয় 
১৯৪৮ সালে অধ্যাপক জ্যা পিকার্ডের কল্পনা 
অনুসারে । স্কাই হছক' নামে অভিহিত পলিখিলিনের 
তৈরি এই বেলুনের ব্যাস ৭২ ফুট এবং উচ্চতা 
১০২ ফুট। এই বেলুনে হিলিয়াম গ্যাস ভর্তি 
থাকে এবং শুনতে এর স্থায়িত্ব ৮ ঘণ্টা পর্বস্ত। 
এই বেলুন ৩** পাউও্ড ওজনের যন্ত্রপাতি বহন 
করে ১৯ মাইল উচ্চতার উঠতে সক্ষম। স্কাই হুক 
এযাবৎ ২৪ মাইল উচ্চতায় উঠতে পেরেছে। 
২ পাউও যত্ত্রপাঁতি সম্বিত আমেরিকার সিগন্ভাল 


কোরের একটি নিওপ্রিন সাউত্ডিং বেলুন এপর্যস্ত 
সর্বাধিক উচ্চতা ২৬. মাইল পর্যস্ত উঠতে 
পেরেছে। উচ্চতর মণ্ডলের গবেষণার জন্তে 
পারিপা্থিক অবস্থার উপর নির্ভরণীল না হয়েও 
বেলুনের সর্বোচ্চ সীমার উধ্রে উঠতে পারে, এমন 
উপায় উত্ত/বনে বিজ্ঞানীর] প্রপ্ধাসপী হন। ফলে 
উচ্চ আবহমগ্ুলের গবেষণার ক্ষেত্রে সাউত্ডিং 
রকেটের পরীক্ষা সুর হয়। কিন্তু সাফল্যের সঙ্গে 
রকেট উৎক্ষেপণ ও তার প্রেরিত সঙ্কেতের 
নিখুঁতভাবে অনুশীলন ও পরিবেশন অত্যন্ত জটিল 
এবং শ্রমসাধ্য ব্যাপার। দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের 
শেষভাঁগে রেডারের অসাধারণ উৎকর্ষের ফলে 
বিজ্ঞানীর! সাউণ্ডিং রকেটের ব্যবহারে অত্যন্ত 
আশাবাদী হয়ে পড়েন। 

আমেরিকার প্রথম সাউ্ডিং রকেট উদ্ভাবিত 
হয় ক্যালিফোণিয়া ইনট্রিটিউটের জেট প্রপালসন 
লেবরেটরিতে | এই রকেটের নাম দেওয়া হয় 
“ওয়াক করপো।র।ল'। ১৯৪৫ সালে নিউ 
মেক্সিকোর হোয়াইট শ্যাগুন্‌ থেকে এই পর্যায়ের 
প্রথম রকেটটি উধবকাশে উৎক্ষি্ হয়। এই 
রকেটে নাইট্টরক আসি ও আযানিলিন 
আালানী হিসাবে ব্যবহার করা হয়েছিল। দ্বিতীয় 
মহাযুদ্ধের শেষভাগে ১৯৪৫ সালের প্রথম দিকে 
জার্মানদের কাছ থেকে বিপুল সংখ্যক অসং- 
যোজিত ভি-টু রকেট আমেরিকার সমর দপ্তরের 
হাতে আসে। এগুলিকে নিউ মেক্সিকোর 
হোয়াইট স্যাগুসে নিয়ে আসা হয়। আমেরিকার 
সমর-বিজ্ঞানী ও আবহ-বিজ্ঞানীরা এই রকেট- 
গুলিকে উচ্চ আবহুমগুলের গবেষণার কার্ধে 
নিয়োগের সিদ্ধান্ত করেন এবং প্রথম ভিশ্টু 


৩৩৩ 


রকেটটি একটি গাঁইগাঁর কাউন্টার ও অন্তান্ত 
যন্ত্রপাতিসহ ১৬ই এপ্রিল ১৯৪৬ সালে হোয়াইট 
শ্যাগুস্‌ থেকে উধব্শকাঁশে উৎক্ষিগ্ হয়। সে সময় 
থেকে ১৯৫১ সালের ২৯শে অক্টোবর পর্যস্ত ৬৫টি 
ভি-টু রকেট হোয়াইট স্তাগুস্‌ ও অন্তান্ত উতৎক্ষেপণ- 
মঞ্চ থেকে আবহ-যস্ত্রপাতি নিয়ে উধ্বাকাশে 
পাঠানো হয়েছিল । এই পরীক্ষা গুলিতে কিঞ্চিদ ধিক 
২০ টন ওজনের বৈজ্ঞানিক যন্ত্রপাতি প্রায় ২৫০ 
মাইল উধের্ব উৎক্ষিপ্ত হয়েছিল। তভি-টু রকেট 
এবং ওয়াক করপোরাঁলকে সাউপ্ডিং রকেট হিসাবে 
ব্যবহার করতে গিয়ে বিজ্ঞনীরা অনেক অস্থবিধার 
সম্মুখীন হন। ওয়াক করপোরালের যন্ত্রপাতি 
বহনের ক্ষমত। অত্যন্ত সীমাবদ্ধ এবং উধের্ব ওঠবাঁর 
সীম। ৪* মাইলের মধ্যে । ভি-টু রকেট সম্পূর্ণ সাম- 
রিক প্রয়োজনে নির্মাণ কর! হয়েছিল। স্থিতিসাম্য 
(3000 50801115) রক্ষার জন্তে ভি-টু রকেটে 
আবহু-যন্ত্রপাতি ব্যতীত প্রায় ১১০ পাঁউণ্ড সীপ। 
রকেটের স্চালো নাপিকাগ্রে দেওয়া প্রয়োজন 
হতো।। ভি-টু রকেটের উধ্বচাঁরণের সীম! গড়ে 
৬০ মাইল। সুতর|ং বিজ্ঞানীরা ওয়াক করপোঁরালের 
আকারের অথচ অধিকতর যন্ত্রপাতি বহনে সক্ষম 
এক নতুন ধরণের রকেট উদ্ভাবনের প্রয়োজনীয়তা 
উপলদ্ধি করেন। আমেরিকার আযারোঁজেট 
ইঞ্জিনিয়ারিং করপোরেশন ও ডগ.লাস আযায়ার- 
ক্র্যাফট কোম্পানীর সহযোগিতাত্ব “এরোঁবী ন|মে 
এক নতুন ধরণের রকেট নিমিত হলো । এরোবী 
রকেট ১৮ফুট লম্বা ও তরল জালাঁনীতে চাঁলিত হয়। 
এই পর্যায়ের রকেটের যন্ত্রপাতি বহনের ক্ষমতা 
১০০ থেকে ২৫* পাঁউণড পর্যস্ত। আমেরিকার 
নৌবাহিনী ও বিমানবাহিনীর অন্থরোধে 
আযারোঁজেট ইঞ্জিনিয়ারিং করপোরেশন উন্নততর 
ধরণের এরোঁবী রকেট নির্মাণে সক্ষম হন। এই 
রকেটের নাম দেওয়া হয় এরোবী-এইচ-আই 
(১6:০6 71)। এই পর্যায়ের রকেটকে ১৫০ 
ফুট উচ্চ টাওয়ার থেকে 'উৎক্ষেপণ কর! হতো, 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৬ সংখ্যা 


যাঁতে রকেটের গতি বাযুপ্রবাহের দিকে পরিবতিত 
হতে পারে। এরোবী রকেটের ওজন বন্ত্পাতি 
সহ ইটন। 

আমেরিকার নৌ-গবেষণ! সংস্থার যাল্ত্রিক 
কলাকুশলীদের সহায়তায় গ্লেন এল. মার্টিন 
কোম্পানী ও রিয়্যাকশন মোটর্স্‌ ইনকরপোরেট 
ভি-টু রকেটের উৎকর্ষ বাড়াতে গিয়ে ভাইকিং 
নাঁমে এক নতুন ধরণের সাউত্তিং রকেট নির্মণে 
সক্ষম হন। সর্বাধুনিক ভাইকিং সাউত্ডিং রকেটের 
ব্যাস ৪৫ ইঞ্চি এবং ৪২ ফুট লম্বা। এই রকেটের 
ওজন কিঞ্চিদধিক ৭২ টন। এই রকেট তরল 
অক্সিজেন ও আযালকোহলের দ্বারা চালিত হয়। 
হোয়াইট স্যাগস্‌, হলোমন আায়ার ডেভলপমেন্ট 
সেন্টার, নিউ মেক্সিকো, ফোর্ট চািল প্রভৃতি 
উতক্ষেপণ-স্থান থেকে এগুলি উধ্বাকাশে প্রেরিত 
হয়। ভাইকিং রকেটের উধ্বচারণের ক্ষমতা 
গড়ে ৭৩ মাইল। 

ভৃপৃষ্ঠ থেকে রকেট উৎক্ষেপণের একট। বড় 
বাধা হলো ভূপৃষ্ঠের ঘন বাযুস্তরের সঙ্গে ঘর্ষণে 
রকেটের বেগ হ্াসপ্রাথ হওয়া। আমেরিকার 
লেপ্টেন্যান্ট কমাগডার লী লুইস ১৯৪৯ সালে এই 
বাধা দূরীকরণের একটি সরল সমাধানের কথ! 
বলেছিলেন। তাঁর মতানুসারে, যন্ত্রপাতি সমন্থিত 
একটি ছোট রকেট বেলুনে করে পৃথিবীর ঘন 
বাযুস্তরের উপরে নিয়ে গিয়ে লম্ঘভাবে তাকে 
উৎক্ষিপ্ত করা হবে। এই ব্যবস্থা তৃপৃষ্ঠের 
ভারী বায়ুস্তরের বাঁধা রহিত করা সম্ভব হুবে। 
তার এই ধারণা আইওয়] বিশ্ববিগ্থালয়ের বিশ্ব- 
বিখ্যাত পদার্থবিদ ডাঃ জেমৃস্‌ ভ্যান আলেনকে 
উৎসাহিত করে। দছু-বছর পরে ডাঃ ভ্যান 
আযালেন এ-সন্বন্ধে বিস্তারিত গবেষণা সুরু করেন 
এবং “কুন” বা বেলুন থেকে রকেট উতক্ষেপণের 
কৌশল আবিষ্কৃত হয়। এই ব্যবস্থায় খরচও 
অনেক কম পড়ে। ১৯৫২ সালের অগাষ্ট মাসে 
আমেরিকার উপকুলরক্ষী জাহাজ ই& উইত্ডের 


জুন, ১৯৬৬ ] 


ডেকের উপর থেকে গ্রীনল্যাণ্ডের উপকূলে 
প্রথম পরীক্ষামূলক রকুন উৎক্ষেপণ নুরু হয়। 
আমেরিকার নৌ-গবেষণা সংস্থা ও আইওয়া 
বিশ্ববিষ্তালয়ের গবেষকমণ্ডলীর যৌথ পরীক্ষাধীনে 
পরবতী পরীক্ষাগুলি বোষ্টন থেকে গ্রীনল্যাণ্ডের 
ফিউল সমুদ্রের উপকূলের মধ্যবর্তী স্থানে চালানো 
হয়। আস্তজর্ণতিক ভূ-পদার্থ বছরে ৮৬টি 
রকুন উচ্চ আবহমণ্ডলে উৎক্ষিপ্ত হর়েছিল। 
নিয়মাঙগসারে ছোট ছোট রকেটগুলি বেলুনে 
করে ৩৫০০০ ফুট থেকে ৮৫০০৪ ফুট উচ্চতা 
পর্যন্ত নিয়ে গিয়ে উধ্বণকাশে প্রেরণ করা হতো 
এবং এর রকেটগুলি প্রায় ৬৪ মাইল পর্ধস্ত 
উধ্ৰাকাশে উঠতে সক্ষম হতো! | এই ব্যবস্থায় 
কম খরচের জন্যে আবহমগ্ডলের গবেষণায় এই 
ধরণের পরীক্ষা প্রতি নিিই আন্তরিক 
ঘণ্টায় (551709%16 1)09013) নেওয়া সম্ভব । 

অনেক সময় ছোট ছোট রকেট প্লেনে করে 
উধ্বধণকাশে নিয়ে প্লেন সোজা উপরে ওঠবার 
সময় রকেট উৎক্ষেপণ কর! হয়। এই ব্যবস্থায় 
রকেটের গতি ব্যাহত না হয়ে তার আপেক্ষিক 
গতি অনেক বেড়ে যায়। এই পদ্ধতিকে রকেয়ার 
নামে অভিহিত করা হয়েছে। ১৯৫৫ সালের 
অগা্ই মাসে পরীক্ষামূলকভাবে ভাজিনিয়ার 
ওয়ালপ-স্‌ দ্বীপপুঞ্জের কাছে এই কৌশল প্রয়োগ 
করা হয়েছিল 

রকেটবাহিত যন্ত্রপাতির দ্বারা উচ্চ আবহ- 
মণ্ডলের গবেষণায় অত্যন্ত জটিল ও ব্যক়সাধ্য যাল্ত্রিক 
কলাকোঁশলের প্রয়োজন । উধ্বাকাঁশে রকেটের 
বিভিন্ন অবস্থান নির্ধারণে এবং সঙ্কেত-তথ্য 
অন্থণীলনের জন্তে তৃপৃষ্ঠে ঘনসন্লিবিষ্ট বহু রেডার 
উচ্চশক্তিসম্পর মুভি ক্যামেরা ও টেলিস্কোপ 
সমস্থিত গ্রাহক কেন্দ্রের প্রয়োজন। গ্রাহক 
কেন্ত্রগুলি সুষুভাবে পরিচালনার জন্তে এক দল 
বিশেষজ্ঞ ন্ত্রুশলী এবং উতক্ষেপণ-মঞ্চের নিকটবর্তী 
গ্রাম ও শহ্রাঁঞ্চলের অধিবাসীদের নিরাপদ 


আবহ-গবেষণার নব অধ্যায় 


৩৩৬ 


ব্যবস্থার জন্যে এবং রকেটের তৃপাঁতিত অংশবিশেষ 
উদ্ধারের জন্তেও স্থুশিক্ষিত উদ্ধারকারীদলের 
প্রয়োজন । 

রকেটের গতিপথ নির্ধারণে আলোঁকবীক্ষণ ও 
ইলেকট্রনিক যন্ত্রপাতির ব্যবহার হয়ে থাকে। 

উতক্ষেপণ-মঞ্চ থেকে এক মাইল দূর পর্যস্ত রকেটের 
গতিপথ অনুসরণের জন্তে তিনটি বিস্তৃত কোঁণিক 
দুরত্ে রক্ষিত বোয়েন-ন্যাঁপ মুভি ক্যাঁমের! ব্যবহার 
কর! হয়। এই ক্যামেরার লেল্গের কেক্তর-দুরত্ব 
(59০91 19086) "৭ থেকে ১২ ইঞ্চি পর্যস্ত। 
রকেট যখন বোয়েন-্নযাপ কা।মেরার পর্যবেক্ষণ 
সীমার বাইরে চলে যায়, তখন রকেটের গতিপথ 
অনুসরণে সিনেখিয়োডোলাইট যষ্ত্রেরে ব্যবহার 
হয়। এই যন্ত্রের লেন্সের কেন্ত্র-দুরত্ব ১২ ইঞ্চি থেকে 
১৪ ফুট পর্যন্ত হয়ে থাকে। অনেক সময় সিনে- 
থিয়োডোলাইটের বদলে ব্যালিস্টিক ক্যামেরাঁও 
ব্যবহৃত হয়। শেষ পর্যায়ে খিভিন্ন কৌণিক দূরত্বে 
অবস্থিত দূরবীক্ষণ যগ্তর দিয়ে রকেটের গতিপথ 
অন্থুসরণ কর! হয়। 

ইলেকট্রনিক যন্ত্রপাতির মধ্যে রকেটের গতিপথ 
অন্গসরণে বেকন রেডারের ব্যবহার সর্বপ্রধান। 
অন্ত ব্যবস্থার মধ্যে 'ডোভাপ' (90৬ 4১৮) বা 
রেডিও ডপ-লার ব্যবস্থা অন্যতম। এই পদ্ধতিতে 
ভূপৃষ্ঠে অবস্থিত কোন বেতার প্রেরক যন্ত্র থেকে 
উচ্চ কম্পনাঙ্কের বেতার-তরঙ্ক রকেট এবং তৃপৃষ্টে 
ছুই-তিনটি গ্রাহক কেন্ত্রে একই সময় পাঠান 
হয়। রকেটে অবস্থিত একটি পুনঃপ্রেরণক্ষম 
গ্রাহক যঙ্ক্রে 0008003061561) এ তরঙ্গের 
কম্পনাঙ্ক দ্বিগুণিত করে পুনঃগ্রেরণ কুরা হয়। 
ভূপৃষ্ঠে অবস্থিত গ্রাহক কেন্ত্রগুলিতে প্রাথমিক 
তরঙ্গ এবং রকেট প্রেরিত দ্বিগুণিত কম্পনাঙ্কের 
তরল্গ একটি ইলেকট্রনিক কম্পিউটারে বিশেষভাবে 
অশ্নুশীলন করে একটি তৃতীয় কম্পনাঞ্কের তরজ 
নির্ণ কর! যায়, যেটি রকেটের দিক পরিবর্তনের 


সমান্পাতিক। 


৩৩২ 


সাঁউণ্ডিং রকেট উচ্চ আবহমগ্ডলের ভৌত ও 
রাসায়নিক গুণাবলী এবং বায়ুর তাপ, চাঁপ ও 
প্রবাহের দিক নির্ণয়ের জন্তে ব্যবহার কর] হচ্ছে। 

সাউপ্ডিং রকেট ও সাউগ্ডিং বেলুন দিয়ে ওজোন 
(02০016)-স্তরের পরীক্ষা চালানো হয়েছিল। 
এই পরীক্ষার ওজন-স্তরের আহ্িক পরিবর্তন 
ছাড়াও মেরুরাত্রির শেষার্ধে উচ্চ অক্ষাংশে ১০ 
থেকে ২৭ কিলোমিটারের মধ্যে ওজোন-স্তরের 
ঘনত্ব বিশেষভাবে বুদ্ধি পেতে দেখা গেছে। ২০ 
কিলোমিটারের অধিকতর উচ্চতায় ওজোন-স্তরের 
ঘনত্ব প্রায় অপরিবর্তনীয়। ৩* কিলোমিটার উধ্বেঁ 
গ্রীষ্মের প্রথমার্ধে ওজোন-স্তরের ঘনত্ব সর্বাপেক্ষা 
বেশী। ২* থেকে ২৫ কিলোমিটারের মধ্যে 
গ্রীষ্মকালে ওজোন-স্তরের ঘনত্ব সর্বাপেক্ষা কম। 

রকেটের সাহায্যে আক্রনমগ্ডলের ভৌত গুণা- 
বলী নির্ণয়ের চেষ্টা চলছে; আয়্নমগ্ডলের স্তরগুলি 
কিন্তু সর্বদ! ভূপৃষ্ঠ থেকে একই উচ্চতা থাকে না। 
খতুভেদে-_এমন কি, দ্দিন ও রাত্রিতে বিভিন্ন স্তরের 
উচ্চতাঁর তাঁরতম্য দেখা যায়। আয়নমগ্ডলের বিভিন্ন- 
স্তরের ঝণ তড়িৎকণার ঘনত্ব (0216-6017 0175165), 
আঁয়নের ঘনত্ব (1018 61510) এবং খণ- 
তড়িৎ্কণাসমূহের সংঘর্ষের হার সম্বন্ধে বহু মূল্যবান 
তথ্য সংগ্রহ করা গেছে এবং অনেক নতুন জ্ঞান 
লাভের ফলে মহাঁকাশবাত্রাকে আরে নিরাপদ ও 
সু কর] সম্ভব হুচ্ছে। 

রকেটবাহিত যন্ত্রপাতির সাহাঁধ্যে উচ্চতর 
আঁবহমগলের চৌস্বক ক্ষেত্র এবং তড়িৎ-প্রবাঁহ সম্বন্ধে 
বিশেষ জ্ঞান লাভ করা গেছে। ম্যাগ নেটোমিটাঁর 
সমন্থিত এরোবী সাঁউণ্ডিৎ রকেট দিয়ে ১০৫ কিলো- 
মিটার পর্যস্ত পৃথিবীর চৌস্বক ক্ষেত্রের পরিবর্তন নির্ঘনধ 
করা হয়েছে। এসঘন্ধে বিশদ গবেষণার জন্তে ২টি 
রকেট উৎক্ষিপ্ত হয়েছিল। ১৯৪৯ সালের ১৭ই 
মার্চ পেরুর হুয়ানকায়োর ১০** মাইল পশ্চিমে 
চৌম্বক বিষুবরেখাঁর কাছে চৌন্থক ক্ষেত্রের সর্ধনিষ্ 
আহিক পরিবর্তনের সণগ প্রথম রকেটটি একটি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৪শ বর্ষ, ৬ সংখ্যা 


নৌবাহিনীর সী-প্লেন থেকে উধ্বাকাশে উৎক্গিপ্ 
হয়| এই পরীক্ষায় উচ্চতার সঙ্গে চৌস্বক ক্ষেত্রের 
তীব্রতার হাস পেতে দেখা গেছে, কিন্তু কোন 
চুষ্বকীয় বিচ্ছিন্নতা লক্ষ্য করা যায় নি। ১৯৪৯ 
সালের ২২শে মার্চে প্রথম রকেট উতক্ষেপণের স্থাঁন 
থেকে ১** কিলোমিটার দুরে চৌম্বক ক্ষেত্রের সর্বোচ্চ 
আঁহিক পরিবর্তনের সময় দ্বিতীয় রকেটটি উধধ্বণ- 
ক।শে উৎন্গিপ্ত হয়। এই পরীক্ষায় ৯৩ কিলোমিটার 
থেকে ১*৫ কিলোমিটারের মধ্যে চৌন্বক ক্ষেত্রের 
দ্রুত হাঁস পরিলক্ষিত হয়েছে। এই হাঁসের পরিমাণ 
প্রায় ৪'* + **৫ মিলিগস্। ৯৩ কিলোমিটার থেকে 
১০৫ কিলোমিটারের মধ্যে চৌহ্বক ক্ষেত্রের দ্রুত 
হ্াসকে পশ্চিম থেকে পুর্ব দ্বিকে প্রবাছিত এক 
তড়িৎ-প্রবাহের উপস্থিতির ফল বলে অন্মিত 
হচ্ছে। রকেটবাহিত বস্ত্রপাঁতির দ্বারা ভূচৌস্বক 
প্রবর্তনের ফলে উৎপাদিত এক তড়িৎ-প্রবাহের 
প্রত্াক্ষ প্রমাণও পাওয়া গেছে। আদ়নমগুলের 
স্তরের নিক্নংশে এই তড়িৎ-প্রবাহের উপস্থিতি 
পরিলক্ষিত হয়েছে। কিন্তু 1) স্তরে তড়িৎ" 
প্রবাহের উপস্থিতির কোন প্রমাণ পাওয়া যায় 
নি। এই তড়িৎ-প্রবাহ ৯৩ থেকে ১*৫ কিলো- 
মিটারের মধ্যে বিস্তত্ত। ১০৫ কিলোমিটারের 
ঠিক উধ্র্ধে এই তড়িৎ-প্রবাহ দ্রুত হ্রাস পেয়ে 
নিঃশেধিত হয়ে যায়। 

রকেটের সাহাঁষ্যে সৌর এক্স-রশ্মি পর্যবেক্ষণ 
কর হয়েছে। আয্ননমণ্ডলের £ স্তর অতিক্রমকারী 
রকেটের সাহাঁষ্যে সৌর এক্স-রশ্মির অস্তিত্ব ফোটন 
কাউন্টার' নাঁমক যঙ্তরের দ্বারা নিনূপিত হয়েছে। 


'কোন পরীক্ষাঁতেই অস্বাভাবিক সৌর এক্স-রশ্রির 


বিকিরণ লক্ষ্য করা যায় নি। 

সৌর অতিবেগুনী রশ্মির বর্ণালী রকেটবাহিত 
বর্ণালী-জ্ঞাপক যন্ত্র (9299০6:081801)) দিয়ে নির্ণয় 
করা হয়েছে। ২১** আ্যাং্রম থেকে ১৭** 
আযাংই্রম তরজ-দৈর্ঘ্যের অতিবেগুনী রশ্মির বর্ণালীর 
সন্ধানও পাওয়। গেছে। 


জুন, ১৯৬৬ ] 
প্রাথমিক মহাজাগতিক রশ্মির (0০98001০ 
1855) তীব্রতা এবং তার গঠন পরীক্ষার জন্তে 
৪১” উত্তর তৃ-চুম্বকীনন অক্ষাধশে (06010286110 
1905৫6) রকেটবাছিত গাইগার কাউন্টার 
দুরবীক্ষণের সঙ্গে সীসার শোষক ব্যবসার কর! 
হয়েছিল। প্রাথমিক মহাজাগতিক রশ্মির তীব্রতা 
নির্ণয় করা হয়েছে *'*৭০4-"০০৫ কণ] প্রতি 
(সেন্টিমিটার) ২-_সেকেগত_স্টেরাড। এগুলির মধ্যে 
প্রোটনের গরিমাণ *'*৫৮4:*০*৫, আলফা! কণার 
পরিমাণ ০*১১+"০২ এবং অন্তান্ত কণার 
পরিমাণ *০০১--'*০১। একই অক্ষাংশে গামা 
রশ্মি বিকিরণের পরিমাণও নির্ণর করা হয়েছে। 
এই বিকিরণের পরিমাণ মোট মহাজাগতিক রশ্শির 
শক্তির *'১ শতাংশ । 
আমাদের দেশেও উচ্চতর আবহ্মগ্ডলের 
গবেষণায় সাউণ্ডিং রকেটের ব্যবহার সুরু হয়েছে। 
রাট্রপুঞ্জ ও অন্তান্ কয়েকটি দেশের সহযোগিতা 
এবং তারতীয় আবহ বিভাগের পরিচালনাঁধীনে 
বরিবান্্রমের ১* মাইল দুরে বিষুব অঞ্চলে ৮৩২ 
মিঃ উঃ অক্ষাংশে এবং ৭৬৫২ মিঃ পৃঃ জ্রাঘিমাংশে 
অবস্থিত থুস্বা রকেট উৎতক্ষেপণ-ঘণাটি থেকে 
অনেকগুলি জুডি-ডার্ট ধরণের রকেট উধ্বাঁকাশে 
প্রেরণ কর! হয়েছে। প্রথম জুডি-ডার্ট রকেটটি 
থুন্বা রকেট উত্ক্ষেপণ-ঘ'টি থেকে ১৯৬৪ সালের 
১৪ই জুলাই উধ্বাঁকাশে উৎক্ষিপ্ত হয়েছিল। এই 
পরীক্ষাগুলিতে ই্রাটোক্ষিয়নার ও মেজোক্ষিপ্নার 
স্তরে বায়ুপ্রবাহের দিক ও বেগ এবং অন্ঠান্ত 
তথ্যাদি সংগৃহীত হয়েছে। দেখা গেছে, ৪৭ 
কিলোমিটার পর্যস্ত বায়ু পূর্বোত্বর-পূর্ব থেকে ৬ 
থেকে ৯* নট গতিতে প্রবাহিত হয়। ৫৭ 
কিলোমিটাণ থেকে ৬৩ কিলোমিটার উচ্চতান়্ 
বিঘুব অঞ্চলের স্ট্যাটোস্ষিয়ারে বায়ুপ্রবাহে এক 
বিশেষ ধরণের আন্দোলন লক্ষিত হয়েছে। থুদ্বাতে 
উৎক্ষিপ্ত রকেটগুলির অন্থসরণে এম-পি-এস ১৯ 
ধরণের তৃপৃষ্ঠে অবস্থিত রেডার ব্যবহৃত হচ্ছে। 


আবহ-গাবেধণার নব অধ্যাক়্ 


৩৩৩ 


রকেটের সাহায্যে উচ্চ আবহ্মগুলের 
ওজোন-সুর। আয়নমগ্ডল ও আরো উচ্চতর 
মণ্ডলের গবেষণায় সর্বাপেক্ষা বড় অসুবিধা এই 
যে, উচ্চতর মণ্ডলের তড়িৎ, চৌম্বক ও মহা- 
জাগতিক কণাসমূছের বিকিরণ পরীক্ষার 
জন্তে মাত্র কয়েক মিনিট সময় পাওয়া যায়। 
উচ্চতর মগ্ডলগুলির গুণাগুণ পরীক্ষার জন্তে 
অধিকতর সময় পাওয়ার উদ্দোশ্ট্ে বিজ্ঞানীয়া 
বিভিন্ন উচ্চতায় উপগ্রহ স্থাপনের প্ররয়াসী 
হচ্ছেন। 

ক্যামেরা ও ইনফ্রারেড যন্ত্র সজ্জিত অনেকগুলি 
আবহ-উপগ্রহ তৃপৃষ্ঠের বিভিন্ন উচ্চতায় স্থাপিত 
হয়েছে। ১৯৫৯ সালে ফটোইলেকটিক 
কোষে সজ্জিত ভ্যানগার্ড-২ উপগ্রহ প্রথম 
পৃথিবীর মেঘস্তরের রেডিও-ফটো পৃথিবীতে 
পাঠিয়েছিল। ১৯৬, সালের ১লা এপ্রিল 
টাইরস-১, ১৯৬* সালের ২৩শে নভেম্বর টাইরস-২, 
১৯৬১ সালের ১২ই ভ্ুুলাই টাইরস-৩ 
এবং ১৯৬২ সালের ৮ই ফেব্রুয়ারী টাইরস-৪ 
(বীটা) উধ্বণাকাশে উৎক্ষিপ্ত হয়েছিল। 
“টেলিভিপন ইনফ্রারেড অবজারতেশন স্যাটেলাইট' 
শব্দগুলির আগ্চাক্ষর নিদ্বে টাইরসের নামকরণ 
করা হয়েছিল। টাইরস মণ্ডলীর উপগ্রহগুলি 
ঝড় ও মেঘের কদ্েক হাঁজার রেডিও-ফটে! এপর্যন্ত 
পৃথিবীতে পাঠিয়েছে এবং এখনও পাঠিয়ে 
যাচ্ছে। টাইরস-৪ উপগ্রহথে ২টি টেলিতিসম 
ক্যামেরাও আছে। আমেরিকার ওয়েদার 
বুরোর অধ্যক্ষ এফ, ডর্রিউ, রিকেল ডারফারের 
মতে, আবহ-উপএহের সর্বাঙ্গীন উন্নতি সাধিত 
হলে যখন বিপুল সংখ্যক আবহ-উপগ্রহথ পৃথিবীকে 
ঘিরে বিতির কক্ষপথে স্থাপন করা সম্ভব হবে, 
সেগুলি তখন মূহুর্তের মধ্যে পৃথিবীর ধে কোন 
স্থানের ঝড়ের অবস্থিতি ও আবহাওয়ার অন্যান 
তথ্যাদি তৃপৃষ্ঠের কোন এক কেঞ্ীয় আবহ 
মন্দিরে প্রেরণ করবে এবং সেখানে ইলেকট্রনিক 


৩৩৪ 


মণ্তিষ্কের সহায়তায় শেষ মৃহূর্তের পর্যন্ত 
পৃথিবীর আবহাওয়ার পুর্বাতাস প্রকাশন সম্ভব 
হবে। 

১৯৬১ সালের ২৭শে এপ্রিল এক্সপ্লোরাঁর-১১ 
উপগ্রহ মারফত মহাজাগতিক রশ্রিতে গামা রশ্মির 
পরিমাণ জানা গেছে ও মহাশুন্ে তাঁদের অবস্থান 


জান ও বিজ্ঞান 


[১৯শ বর্ষ, ৬ঠ সংখ্যা 


চিহ্নিত করা হয়েছে। এ বছরের ১৫ই অগা 
এক্সপ্োরার-১২ উপগ্রহথের স্বক্ংক্রিয় যন্ত্রপাতি 
দিয়ে সৌর বায়ু (9018 200), আন্তগ্রহ 
(চৌম্বক ) ক্ষেত্রের সীম! ও ভ্যান আযালেন বিকিরণ 
বলয় এবং গ্রহাস্তরবর্তা স্থানের শক্তি কণার 
পরিমাপ করা হয়েছে। 


সৌরজগতের উৎপত্তি ঃ ক্রমবিবতনবাদের প্রতিষ্ঠা 
অন্রি মুখোপাধ্যায় 


পুর্ববর্তী আলোচনায় সৌরজগতের উৎপত্তি 
সম্পর্কে ছুটি জিনিষ আমরা পরিফার করতে 
চেয়েছি।* এই সৌরলোকের স্থষ্টি হয়েছে, না 
কোন আকম্মিক ঘটনায়, না কোন নক্ষত্র বা 
সৌর উপাদানে । আকম্মিকতাবাদের আলোচনা 
থেকে অপর পক্ষে যে ধারণার দিকে আমরা 
ঝুঁকে পড়েছি, তাতে এই কথাই মনে হয়েছে 
যে, সৌরজগৎ নিখুঁতিভাবে প্রান্ত নিয়মগুলি 
পালন করে চলেছে, তার স্থষ্কির পিছনে আছে 
দীর্ঘকালের ক্রমবিকাশ, ক্রমবিকাঁশ এমনি এক 
একক বস্তপঙ্বের, যা গঠনে, ঘনত্বের তাপমাত্রায় 
যেকোন নাক্ষত্র উপাদানের চেয়ে আলাদা। 
পুর্বান্থেই বলে রাখা! ভাল যে, মুখ্যতঃ এই 
দৃষ্টিকোণ থেকে আমরা লক্ষ্য করবো, সম্ভাব্য কি 
ধরণের আদিম পদার্থের ক্রমবিবর্তন আজকের 
সৌরমগ্ডলীর জন্ম দিতে পারে 

কান্ট ** এই আদিম বস্তর প্রকৃতি নির্ধেশ 





* সৌরজগতের উৎপত্তিঃ ছুর্ঘটনা-বাদ এবং এদের 
পত্তনের কারণ, জব্রি মুখোপাধ্যায়, জ্ঞ/ন ও বিজ্ঞান, 
ফ্রেক্রুয়ারী, *৬৬ [পাঠকের] দয়! করে দুর্ঘটনা- 
বাদ কথাটির পরিবর্তে আকনম্মিকত। বাদ পড়লে 
অনুগৃহ্হীত হবে!-_লেখক ] 

*& ইতিপুর্বে টমাস রাইটও অন্রূপ একটি মত 
প্রচার করেছিলেন। 


করেছেন, আজকের গ্রহজগতের সমগ্র ব্যাপ্চি 
জুড়ে ধুলিগ্যাসের একটি বিশাল স্থির নীহারিকা 
বলে। হুর্ধকে তিনি এর কেন্দ্র থেকে গ্রহ-স্থষ্টির 
সঙ্গে সঙ্গে স্থই হতে অন্থমান করেছেন। তাঁর 
অনুমান বিবর্তনের প্রথম পর্যায়ে অন্তঃস্থ বস্তগুলির 
বিভিন্ন পরিমাপের আকর্ষণের ফলে নীহারিকাটির 
সাংগঠনিক সমতা নষ্ট হয়ে যায়, ভারী পদার্থগুলি 
কেন্দ্রে চলে যেতে চাইলে গ্যাসের শ্বভাবগত 
সম্প্রপারণশীলতা এতে বাধা দ্য, যার ফল 
হলে মেঘের মধ্যে বিভিন্ন মাপের পার্খগতির 
(1966181 1006102) উদ্তব। কাঁন্টের অন্ুমানে 
এদের লব্ধি ঘটেছে সামগ্রিকভাবে, নীহারিকাটির 
অক্ষোপরি ধীরে আবর্তনে। পরবর্তী ধাপে 
এই মেঘ ঠাণ্ডা হত্বে সঙ্কৃচিত হবার সঙ্গে সঙ্গে 
প্রবৃদ্ধবেগ হয়েছে এবং এক সময়ে এই আবর্তন- 
বেগ একটি চরম মাত্রায় পৌছালে মেঘটি তার 
একক সত্ব হারিয়ে কতকগুলি টুক্রায় ভেঙে 
পড়েছে। কান্ট বলছেন, এই সব টুকৃর! থেকেই 
পরে গ্রহের সৃষ্টি হয়েছে। 


নীহ।রিকাটিকে প্রথম অবস্থার স্থির বলে ধরে 
নিলে কান্ট কধিত পন্থা বা অন্ত কোন পদ্থতেই 
পরবতাঁ কালে এর অক্ষোপরি আবর্তনের কৃষ্টি 
কল্পনা কর! যায় না--কেন না, “কিছু না' থেকে 


ভুনঃ ১৯৬৬ ] 


কোন ঘূর্ণন হ্যটির অনুমান কৌপিক ভরবেগের 
অবিনম্বরতা সুরের পরিপন্থী । কা্ট যে পার্বগতির 
উল্লেখ করেছেন, বাস্তব ক্ষেত্রে এদের বিস্তাস হবে 
এমনই, যাতে তাদের কোনই কার্ধকরী প্রভাব 
থাকে না। 

স্থতরাং লাপ্লাসের মত আমাদেরও নীহারিকা- 
টির অক্ষোপরি আবর্তনকে তার একটি সহজাত 
ধর্ম বলেই ত্বীরৃতি দিতে হবে। অবশ্ত লাপ্লাস 
এরই সঙ্গে কান্টের মতবাদের যে সব 
সংশোধনের অবতারণা করেছেন, আমর! দেখবে! 
সেগুলির কয়েকটি বিভিন্ন কারণে বর্জনীয়। কান্টের 
মতবাদের আরে! অন্তান্ি আপাত এবং যথার্থ 
ক্ররটগুলি সংশোধন করে লাপ্লাসের দৃষ্টিতঙ্গীতে 
এই জগ্মবৃত্বান্তের যে চেহার1 দাড়ালো, তাতে 
আজন্ম ধীরাঁবতিত এই নীহারিকাঁটির উপাদান 
একমাত্র গ্যাঁপীয় পদার্থ বলে নির্দেশ করা হলো]। 
এই মেঘ ঠাণ্ডা হবার সঙ্গে সঙ্গে এর 
আবর্তনের বেগ বেড়ে গেছে, যার অনিবার্ধ ফল 
ঘটলো মেঘটির চাঁপা মেরুপ্রদেশ এবং ম্ষীত 
নিরক্ষীয় প্রদেশে । আবর্তনবেগ-বৃদ্ধি একটি 
নির্দিষ্ট মাত্রার পৌঁছালে নিরক্ষীয় অঞ্চলের 
উপাদানের উপর কেন্দ্রেরে আকর্ষণশক্তি এর 
কেন্ত্রাতিগ শক্তির সঙ্গে যখন একট! সাম্যস্থিতির 
রচন|। করে ফেললে, তখন এর পরবতী সঙ্কোচন 
এই বলয়কে সাম্যস্থিতির অবস্থানে রেখে মূল 
অংশ থেকে বিচ্ছিন্ন করে দিল। বলা হলো, মূল 
অংশ থেকে বিচ্ছিন্ন হবার পরেও এই অন্গুরী 
মহতী আবর্তনের দিকে একই ভাবে ঘুরবে। 
পিণ্ডের ঘূর্ণনবেগ বৃদ্ধি পাবার সঙ্গে পর্যায়ক্রমে 
নগ্ন বার এরকম খোলস ছাড়বার পালা চললো । 
শেষ পর্যস্ত সমগ্র নীহারিকাঁটিকে কয়েকটি বিচ্ছিন্ন 
আঙটা এবং এদের সাধারণ কেন্ত্রস্থিত একটি পিণ্ডে 
বিভক্ত দেখা যাবে, এদের প্রত্যেকেরই আবর্তন 
দিক হবে এক এবং অভিন্ন। অনুকূল অবস্থার 
অভাবে কেন্রস্থিত অবশিষ্ট পিগাংশটি আর বিভক্ত 


সৌরজগতের উৎপত্তি 


৩৩৫ 


না] হতে পেরে বর্তমান ছুর্ষের রূপ নিয়েছে 
বলে লাপ্লাসের অস্মান। অপর দিকে প্রত্যেকটি 
আওটার বিভিক্নাংশে বিভিন্ন পরিমাপের সাজত! 
থাকায় এবং বিভিম্ন বলের অধীন হওয়ায় ছোট-বড় 
অজন্র থণ্ডে এই আউটাগুলি ভেঙে পড়েছে 
এবং এসব টুকৃরা একই দিকে নানান বেগ 
নিয়ে সুর্য পরিক্রমা নুরু করেছে। উত্তরকাঁলে 
এরাই আবার পারস্পরিক আকর্ষণের প্রভাবে 
সম্মিলিত হবে এক একটি পিণ্ডের আকার ধারণ 
করে। এরাই সৌরলোকের গ্রহাদি। 

এই মতবাদের নিকট সিদ্ধান্তগুলি বিচার করে 
দেখা যাক। প্রথমতঃ এতগুলি আউটা বিচ্ছিন্ন 
করে দেবার পর যে অংশটি অবশিষ্ট থাকছে, 
তাক উচিত নিজের অক্ষের উপর প্রচণ্ড বেগে 
আবর্তন কর1। এই অবশিষ্টাংশই যদি ছুর্ব হয় 
তাহলে বাস্তব ক্ষেত্রে তার অন্বাভাবিক রকমের কম 
কৌণিক ভরবেগ পোষণ করবার হেছু খুঁজে 
পাওয়া যায় না। অপর পক্ষে হুর্ধের বর্তমান 
কৌণিক ভরবেগ যদি নীহারিকাঁটির তরবেগ বৃদ্ধি- 
ক্রমের শেষ পর্যারের মান নির্দেশে করে, তবে 
সমগ্র সৌরলোঁকব্যাপী আদিম নীহারিকার 
আবর্তনবেগের মান সহজেই অ্মেয়। এত কম 
কৌণিক ভরবেগ পোষণকাঁরী এই নীহারিকার 
ভাঙ্গনের তখন কোন প্রশ্নই উঠতে পারে না। 
দ্বিতীয়তঃ এতদসতবেও ঘি কোনমতে এই বিচ্ছিন্ন 
প্রক্রিয়াটিকে অনুমোদন কর! যায়, প্রশ্ন ওঠে এই 
আউটাগুলি আদে৷ কোনদিন পিশীভৃত হতে পারে 
কিনা । লাগ্াসের মতবাদ প্রচারকালে বায়বীয় 
পদার্থকে যত্্ধ্মী হিসাবে দেখবার রীতি ছিল 
না, এর তেষটি বছর পরে ১৮৫৯ খষ্টাঝে ম্যাক- 
ওয়েল যখন ল্াপ্লাসের মতবাদের গাণিতিক 
পর্যালোচনা! করলেন, তখন ধরা পড়লে), 
নীহারিকাটির ভর সৌরভরের একসহআাংশ 
হলে অত্যন্ত হাল্কা এই আঁটাগুলির জমাট 
বাধবার পরিবর্তে বাইরের মহাশুন্ঠে বিকীর্ণ 


৩৩৬ 


হয়ে পড়বার সম্ভাবনাই বেশী। আর কোন 
কারণে যদি এই বিকিরণ নাও ঘটে, তবে 
শনির বলয়ের মত চিরকাল এসব আঙটার 
দুর্যের চারপাশে ঘোঁরবার কথা। তৃতীয়তঃ 
লাপ্লাসীয় নীহারিকাটির অত্যন্ত উচ্চমানের সান্ত্রত। 
অন্থমান করে বল! হয়েছিল যে, এই নীহারিকা 
কঠিন বস্তর মত আবর্তন করবে। এরই ভিত্তিতে 
সৌরজগতে উপগ্রহগুলির আবর্তনের দিক গ্রহ- 
গুলির আর্বতনের দিকে হবার কারণ দর্শানো ' সম্ভব 
হয়েছিল। কিন্তু আদিতে যে নীহা(রকাটিকে 
বর্তমান সৌরজগতের উপাস্ত প্রদেশ অবধি 
পরিব্যাপ্ত থাকতে হুচ্ছে, অথচ যার ভর সৌর- 
ভরের একসহম্রাংশ মাত্র--তার পক্ষে প্রয়োজন 
অন্ভৃত ঘনাঙ্ক এবং সাজ্জতা রাখা সম্ভব নয়। 
আর এ না থাকলে লাপ্লীপীয় বিশ্লেষণ অন্থযা কী 
উপগ্রহগুলির আবর্তনমুখ সৌরআবর্তনের দিকে 
অনুষ্ঠিত না হয়ে বরং তার পশ্চাদ্গামী হয়ে পড়তে 
বাধ্য। সুতরাং বিভিন্ন দিক থেকে এই মতবাদ 
কথিত তাত্বিক ভবিতব্যের সঙ্গে ছুই তথ্যাবলীর 
সংঘাত ঘটছে। 

লাপ্লাস-কধিত কাঁন্টের সংশোধনগুলি পর্যা- 
লোচন! প্রসঙ্গে মতবাদ ছুটির মধ্যে একটি তুলনা- 
মূলক আলোচন! হম্নতো অবাঞ্ছনীয় হবে ন|!। 
কান্ট বলছেন, আদিম পদার্থের গঠন হবে ধুলি 
এবং গ্যাসে, লাপ্রাস সংশোধন করছেন - এর গঠন 
হবে পুরাপুরি গ্যাসীয় পদার্থে। আধুনিক 
জ্যোতিবিজ্ঞান নির্দেশ করেছে, গ্রহস্থষ্টির ব্যাপারে 
বাম্পীভবন এবং ঘনীভবনের ভূমিকার যথেষ্ট 
প্রয়োজন ? স্থুতরাৎ মেঘে ধূলি এবং গ্যাস- এই 
ছুইয়েরই অস্তিত্ব প্রশ্নোজন অনুভূত, এই দিক থেকে 
কান্টের অনেকখানি অস্তদূষ্টি ধর! পড়লো । আবার 
কান্টার় মেঘে বস্তকণাগুলির মধ্যে সংসক্তির যতখানি 
ভূষিকা অবতারণা করা হয়েছে, এই প্রপঞ্জের 
উপর লাপ্লাস ততখানি গুরুত্ব দেন নি, অথচ এই 
সংসক্তির ভূমিকা ব্যতিরেকে এষন কোন তাত্বিক 
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সৌরজগত রচন! সম্ভব নয়, যা দুষ্ট জগতের সঙ্গে 
সঙ্গতি রাখতে সক্ষম। পুনশ্চ, কান্ট-কখিত পন্থায় 
ঘনীভবনের প্রক্রিয়াটির তুলনায় লাপ্রাসের গন্থাটি 
অতিমাত্রায় কত্রিম। 

লাপ্রাসীক় মতবাদের সবচেয়ে ছূর্বলতা। হচ্ছে, 
গাণিতিক প্রতিষ্ঠার অভাব। বিখ্যাত জ্যোতি- 
বেত্তা এবং লব্বপ্রতিষ্ঠ গণিতজ্ঞ হয়েও লাপ্লাস কেন 
যেডার মতবাদকে পুরাপুরি গণিত-বজিত রূপে 
প্রকাশ করেছিলেন, সে কথা আজও রহন্থে 
আবৃত। 

এরপর উনিশ শতকের শেষের দিকে লিগণ্ডেসের 
একটি নিবন্ধে কাটীয় মেঘে সংসক্তি ছাড়াও 
স্থিতিস্থাপকতাবিহীন ঘাঁত-সংঘাতের অপরিহার্য 
ভূমিকাটির প্রতি দৃষ্টি আর্কষণ কর! সম্ভব 
হয়েছিল। গ্রহ-সংস্থিতির ইতিহাসে এর পরের 
পর্যায় আকন্মিকতাবাদ নিয়েই ব্যস্ত ছিল। 


ম্যাক্সওয়েল যখন লাপ্লাসের মতবাদের গাণিতিক 
পর্যালোচন! করেন, বিশ্বের গঠন উপাদান সম্পর্কে 
তখনকার ধারণ! ছিল, পৃথিবী যে.অনুপাতে এবং 
যে উপাদানে গঠিত, হুর্ধ বা অন্তান্ত নক্ষত্রের 
গঠনও অন্থরূপ। এর পরে নানান দিক থেকে 
এই ধারণা সংশোধন করবার প্রয়োজন অন্থ্ভূত 
হয়েছিল। সংশোধিত তথ্যাবলীর ইঙ্গিতে পৃথিবী 
বা অন্তান্ত গ্রহ সৌর অথবা নাক্ষত্র উপাদানের 
একশতাংশ মাত্র গঠিত হয়েছে। নক্ষত্রের এই 
বাড়তি অংশ হুলে! হাইড্রোজেন এবং হিলিয়াম 
গ্যাসের সংমিশ্রণ আবার ভাস্তঃপ্রদেশীক্ বস্তর 
গঠনও এই একই উপাদানে। 

এই আবিষ্কারই ধূলিগ্যাসীয় মেঘে সম্ভাবনাকে 
তার পুর্ব আসনে পুনঃপ্রতিষ্ঠিত করলে! । কারণ 
কান্টীয় মেঘের গঠনও যর্দি অহ্থরূপ হয়, তাহলে 
মানতে হবে গ্রহারদির হৃষ্টি হয়েছে এই মেঘের 
একশতাংশ মাত্র উপাদানে । মেখের বাকী 
অংশ হয় হুর্ষে প্রত্যাবর্তন করে, না হয় মেঘ- 
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লোকের বাইরে চলে গিয়ে হারিয়ে গেছে। 
হুর্যে প্রত্যাবর্তনকারী অংশ এভাবে তাদের 
নিজন্ব কৌশিক ভরবেগ. হুর্যে সঞ্চালিত করবে, 
সুতরাং বাকী অংশটুকূকে এভাবে হারিয়ে যেতে 
ভাবা যায় না, কারণ হুর্ষের বর্তমান কৌঁণিক 
ভরবেগ তাঁছলে এত কম হয়কি করে! দেখা 
যাচ্ছে, মেঘলোক থেকে বিবাঁগী হয়ে পড়া ছাড়া 
অন্ত কিছু এদের তাগ্যে ঘটেছে বলে মনে করবার 
কারণ নেই। লক্ষ্য করবার বিষয়, এর ফলে 
একদিকে যেমন কা্ট-প্রকম্লিত মেঘের তর এক- 
সহমাংশের পরিবর্তে একদশমাংশ হয়ে পড়ছে, 
অন্তদিকে স্বভাবতঃই গড় ঘনত্বের নতুন করে 
যে মান নিরীতি হচ্ছে, তা ঘনীতবনের যথেষ্ট 
অহ্কৃূলে। এই পুনধিচার আরো একটি বিষয়ের 
উপর আলোকপাত করলো। যে কৌণিক তর- 
বেগের আশ্চর্য ভাগ-বাটোয়ায়! এতদিন জ্যোতি- 
বিজ্ঞানকে বিব্রত করে এসেছে, এখন তার 
অবসান ঘটবে বলে মনে হলো! । কারণ নীহারিকার 
কার্ধকরী ভর সৌরভরের একদশমাংশে নেমে 
আসায় সান্রতার মান যে ভাবে বেড়ে গেল, তাতে 
এ হেন মেঘ নুর্যের চারপাশে নিরেট বস্তর মত 
আবর্তন করছে, এই অনুমানের বিপক্ষে কিছু 
বলবার থাকতে পারে না। 

এই সমস্ত সংশোধিত দৃষ্টিতঙ্গীর বিচারে 
সমকালীন পদার্থবিস্তা, জোতিধিজান ও তৃ- 
তত্বের প্রগতির প্রেক্ষাপটে দীর্ঘ অর্শতাব্দী কাঁল 
পরে €১৯৪৩ খুঃ) কার্ল ফন্‌ ভিৎস্যাকার যে 
সনাতনী ক্রমবিকাঁশবাদের পুনরালোচনা করলেন, 
তাতে কান্সীয় বিবর্তনের আরো একটি ছূর্বলতা 
নির্দেশ কর! সম্ভব হুলো। আদিম মেঘটিকে 
যখন ধুলি এবং গ্যাঁসে গঠিত বলে অচ্মান কর! 
হয়েছে, তখন বিবর্তনকালে এদের নিজেদের 
ব্যবহার-বিভিন্নতাও গ্রাহ ছিল। 

ভিৎন্তাকার প্রকল্লিত মেঘটির নিরেট বস্তুর 
মত আবর্তনে যে স্ববিধা পাওয়! যাচ্ছে, তা এই-- 
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মেঘটির সীমান্ত প্রদেশের কৌপিক তরযেগ অত্যন্ত 
বেড়ে ধাবে, যার ফলে সেই সব অঞ্চলের গ্যাসীন্ন 
অংশকে ধরে রাখা সম্ভব হবে নাঃ এরই সঙ্গে 
সঙ্গে কেন্ত্রীয় গ্যাসীয় বস্তগুলির কৌণিক তরবেগ 
কমে আঁসবে। তাহলে এতে নীহারিকার 
মধ্যাঞ্লের (পরে যা হূর্য হয়েছে বলে এর 
অন্মান) কৌশিক তরবেগই শুধু কমে গেল না। 
সেই সঙ্গে মূল নীহারিকার ঘনত্বেরও হ্রাসমূল্যায়ন 
ঘটলো! । 

একই সঙ্গে ধুলি অংশের ভাগ্যে অন্ত রকম 
কি ঘটেছে দেখা যেতে পারে। এর! প্রথম 
প্রথম হুর্ষের নিরক্ষীয় তলের সঙ্গে বিভিন্ন নতিতে 
বিভিন্ন উৎকেন্ত্রতার বৃভাভাসে হুর্ষের চারপাশে 
ঘুরে বেড়িয়েছে। কালক্রমে এদের পারস্পরিক 
সংঘ!ত এদের মধ্যে কিছুটা শৃঙ্খল! এনে দেবে। 
তখন কক্ষপথগুলি মোটামুটিভাবে বৃত্তাকার 
ধারণ করবার সঙ্গে পঙ্গে এক সমতলেও 
এসে পড়বে । আজকের গ্রহগুলির অনুরূপ 
দূরত্বে এদের তাপমাত্রা বর্তমান মূল্যের 
কাছাকাছি ছিল, এমন অনুমান করাও হয়তো 
অসঙ্গত হবে ন1, কারণ হুর্ধ থেকে পাওয়া! সবটুকু 
তাঁপই সেদিন এর] বিলিয়ে দিয়েছে। 

উল্লিখিত সংঘাতের প্রকৃতি কেমন হতে পারে 
এবারে সেটাও দেখা! যাক। প্রথম দিকে সমান 
আকারের বস্তকণাগুলি পরম্পর ধাকা খেয়ে গুড়িয়ে 
অথবা সরাসরি বান্পীভূত হয়ে গেলেও অবস্থার 
আহ্কুল্যে এসব বান্প পরক্ষণেই অতি ক্ষুত্র কণাপুঞজে 
ঘনীভূত হয়ে পড়বে। এই সব অতি ক্ষুদ্র বন্তকণা 
যখন অপেক্ষাকৃত বড় বস্বখণ্ডের সঙ্গে ধাকা 
খায়, তখন বৃহৎ কণাগুলি সংসক্ির প্রভাবে 
তাদের সংগৃহীত করে আরো! বড় হযন। এভাবে 
বড় হবার পর এদের অভিকর্ষণশক্তি কষুন্্র কণা* 
গুলিকে টেনে আনবার পক্ষে বথে্ হয়ে পড়লে 
ছোট ছোট কণাগুলি ঝাকে ঝাঁকে কপাখণ্ডের 
গায়ে আছড়ে পড়তে থাকবে । এতাবে আঘাত- 
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প্রাপ্ত হওয়ায় এর! উত্তপ্ধ হয়ে পড়ে এবং যতক্ষণ 
পর্বস্ত আশেগাঁশের কষুত্ত বস্তকরার ভীড় সম্পূর্ণ 
রূপে কেটে না যায়, এই গরম হওয়া ততক্ষণ 
চলতেই থাঁকে। ভীড় কাটলে এদের বৃদ্ধি 


স্থগিত রেখে ঠাণ্ডা হবার পাল! নুরু হয়। 
মেঘলোকে এই ধরণের বৃহদাঁকার ধারণ 
জবশেষে কেন যে একটিমাত্র বিশাল বস্তপিত্ডের 
সথষ্টি না করে একাধিক অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্রাকার খণ্ডের 
সৃষ্টি করবে, ভার পক্ষে এবং সৌরজগতের কয়েকটি 
নিক়্মাঁচবতিত। 


বিশেষ ব্যাখ্যার প্রয়োজনে 
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আলোচনা করা সম্ভব হয়েছে। এ'র! দেখিয়ে 
ছেন, বিশেষ কতকগুলি পন্থায় এবং অবস্থানে 
ন্যুনতম শক্তির বিনিময়ে সৌরনীহারিকার মধ্যে 
এরূপ আবর্ভতন্ত্র সংরক্ষিত হওয়া সম্ভব । আদিম 
নীহারিকাঁর কতকগুলি অবস্থান বিেষণে এদের 
প্রয়োজনীয় বৈশিষ্ট্যগুলির প্রকৃতি উপলব্ধি করা 
যেতে পারে। একথা পৃর্বেই বল! হয়েছে যে, 
ক্ষুদ্র বন্তকণাগুলি হুর্যকে নাভিবিন্দৃতে রেখে উপ- 
বৃত্তাকার পথে হুর্ধ পরিক্রমা করেছিল। এই কণা- 
বীকের মধ্যে যাদের ঘূর্ণনকাল এক; তাদের মধ্যে 





কা সুরা এহ্ষেত হেস্ষাতৃত্তি থেকে, একটি য্ঠীয় (ক) বথহ বকার্টি উপবৃতীয় গতি 


বন হল্ন্যোবে 


তিৎ্স্তাকার নীছারিকাঁর সম্ভাব্য কোন্‌ প্রদেশে 
এই ঘনীভবনের ক্রিগ়্া সম্ভব, তার বিশদ আলো চন! 
করেছেন। 

ঘূর্ণায়মান এই আদিম চাঁকৃতির প্রাথমিক পর্যায়ে 
ঘে অবস্থায় বিরাজ করেছে, তাতে কেবলমাত্র 
একটি স্থির গতি হৃঠি হওয়1 অসম্ভব। এই অবস্থায় 
ঘা ঘটা সম্ভব তা হলো, স্থির গতির একাধিক 
| আবর্তে ভাঙ্ন। এই আবর্তগুলি অবশ্থ একটি 
মূল শ্লোতে ভেসে থাকতে পারে। তের হার, 
কুযুপার, চঙ্জশেখর এবং ভিৎপ্যাকার প্রমুখ আচার্ধ- 
দের যৌথ গবেষণায় এই সব আবর্তের গতি 
এবং দুর্ধ থেকে এদের অবস্থান সম্পর্কে বিস্তারিত 


কিছু নির্দিষ্ট ব্যাসের বৃত্তাকার পথে এবং কিছু 
বিভিন্ন উৎকেন্ত্রিক বৃত্তাভাসে সুর্ধ পরিক্রমা করতে 
পারে। স্থতরাৎ সুর্যের চারপাঁশে ওই একই ঘূর্ণন- 
কালবিশিষ্ট ঘূরণ্যমান স্থানাঙ্ক অক্ষের কর্পীনা করে 
এরই প্রেক্ষাতূমি থেকে এসব কণার গতিপথ নির্ণর 
করতে গেলে চোখে পড়বে, থে কণাটি 'ক' চিহ্নিত 
বৃত্তাকার পথে পরিভ্রমণ করছিল, সেটি কোন একটি 
ক" চিহ্নিত বিশ্মৃতে পুর্ণস্থিতি লাভ করেছে। 
আঁবাঁর যে কণাটি 'খ চিহ্নিত উপবৃত্তাকার পথে দূর্ধ 
পরিক্রমা করছিল, সেটি ক্রুমা্য়ে একবার ছুর্ষের 
কাছে একবার দূরে সরে যাচ্ছে, অর্থাৎ কণাি 
সমভাবে ঘূর্্যমান অক্ষের কখনো! আগে কখনো 


উন, ১৯৬৬ ] 


বা পিছনে থাকছে (চিত্র ১ও:২ )। সহজ কথায়, 
এই কপার পরিভ্রমণ পথ হচ্ছে একটি আবদ্ধ হারের 
মত, যার হুদ্ব অঙ্ষটি সর্বদা সর্ষের দিকে ফেরানো | 
যে কণাটি পুর্বে আরো! বড় উপবৃত্তাকার পথে চল- 
ছিল, তাঁকেও অনুরূপ কিন্তু আরে বুহদাঁকার হারের 
মত পথ পরিভ্রমণ করতে হুচ্ছে। এই রকম হারের 
মত পরিভ্রমণ পথের প্রত্যেকটিতেই কণাপ্রবাঁহ 
ঘটবে মহুতী আবর্তনের বিপরীত দিকে এবং এর! 
প্রত্যেকে এক একটি আবর্তের সৃষ্টি করছে। এক 
একটি আবর্ত একটি নির্দিষ্ট সীমার নীচে যে কোন 
কৌণিক ভরবেগ-বিশিষ্ট কণ! সংগ্রহ করতে পারে ; 
তাই এদের আকারেরও একটি উচ্চ সীমা থাকা 
ত্বাতাবিক। আবার ন্যুনতম শক্তির বিনিময়ে 
নিজেদের সংরক্ষণের দাবীতে এর! পরম্পর ছেদও 
করতে পরে না, কিন্তু একে অপরের মধ্যে অভি- 
নিবি থাকতে এদের কোন বাধ! নেই। এখানে 
স্মরণ করা দরকার, আঁমরা এক নির্দিষ্ট ঘূর্ণনকাল- 
বিশি্ই কণা-বাঁকের আবত-স্থপ্টির সম্ভাবন। চিন্তা 
করছি, স্থুতরাঁং এসব আঁবত” সুর্য থেকে একটি 
নিদিষ্ট ব্যাসার্ধের বৃত্তের উপর উপনিবিষ্ট থাঁকবে। 
গাণিতিক বিশ্লেষণ দেখিয়েছে, স্বপ্পতম শক্তির 
বিনিময়ে এসব আবতের স্থারিত্বের দাবীতে 
প্রত্যেকটি বৃত্তের উপর পাঁচটি করে আবর্ত থাকা 
দরকার» যাতে পাশাপাশি আবর্তগুলির 
মধ্যে গতির ধারাবাহিকতাটি বজায় থাকে । সৌর- 
নীহারিকাঁটির মধ্যে বিভিন্ন ঘূর্ণনকালের কণা-বীঁক 
থাকার এই ধরণের বৃত্ত হবে একাধিক সংখ্যক। 
অধিকন্ত গাপিতিক বিশ্লেষণের দৃষ্টিকোণ থেকে 
চুর্ধ অপেক্ষ1 এসব বৃতের সংস্থান হবে প্রায় তিতাঁস- 
বোদের নিয়মানুযায়ী |* আবর্তগুলি সীমিত সংখ্যক 


** তিতাস-বোঁদের নিয়ম (নুর্য থেকে 


গ্রহের ) দূরত্ব-৪+৩১২ন-১, ন শুকরের ক্ষেত্রে 
৯, কিন্তু পৃথিবী, মঙ্গল ইত্যাদির ক্ষেত্রে ২, ৩ 
ইত্যাদি। ৃ 


সৌরজগতের উৎপত্তি 


পনি 


৩৩৯ 


হতে বাধ্য--কেন না, সর্বকনিঠাকার জাবর্ত, 
-যা আভিকর্িক স্থারিত্বের দাবী রাখে--তার 
আকারই হবে সমগ্র নীহারিকাটির বেখের তুল্য। 
স্থৃতরাং গণিত যেমন দেখিয়েছে। এসব আবর্টের 
সংখ্যা এমনিই হবে, যাতে অন্ততঃ এক ওজনের 
কাছাকাছি গ্রহ জন্ম নিতে পায়ে। 


প্রতিবেশী যে কোন ছুটি বৃত্তের আবত শ্রেণীর 
মধ্যাঞ্চলে রয়েছে অত্যন্ত উচ্চমানের গতিবিভব, 
প্রচুর সান্তাজাত পীড়ন এবং অপ্রধান প্রতিকূল 
স্রোত; সুতরাং পূর্বেক্ত ঘনীভবন আবতের 
ভিতরে অনুষ্ঠিত না হয়ে এই অঞ্চলে 
হবে। বল! বাহুল্য, এভাবে উদ্ভুত বৃহৎ খণ্ডগুলির 
আবত্নের দিক মহতী আবত'নের দিকে হতে 
বাধ্য। 


অবিচ্ছিন্ন ধারায় এই ঘনীতবনের প্রক্রিয়াটি 
চলতে পারে তখনই, যখন বৃহদাকার খণ্ডের 
উপাঁদানগুলির 'বাম্পীর চাঁপ' গ্যাসীক্ন অশের 
চাঁপের চেয়ে ছোট। কেন না, একমাত্র এই রকম 
অবস্থাতেই বতথখাঁনি বাম্পীভূত হয়ে উবে যাচ্ছে, 
তার বেশী ঘনীভূত হতে পারে। কি ধরণের 
উপাদান সর্বাগ্রে ঘনীভূত হবে, তা এতদঞ্চলের 
সৌরতাপমাত্রার উপর নির্ভর করে। দেখা গেছে 
তাপমাত্রা নীহারিকার মধ্যে এমন অবস্থাস্তর 
সৃষ্টি করছে, যাতে নীহারিকার প্রান্তসীমায় 
আযামোঁনিয়া, জল, কার্বন ডাইঅক্সাইড, কিন্ত 
কেন্ত্রাঞ্চলে অপেক্ষাকত ভারী এবং ছুলত 
বস্তগুলি জমতে পারে। দ্বিতীয় পর্যায়ে এভাবে 
হুষ্ট কেন্ত্রগুলি প্রতিবেশী আবতে'র বস্তকণকে 
আত্মপাথ করে এবং সর্বশেষ পর্যায়ে 
বৃহদাকার বস্তগুলি ছোট ছোট কণাগুলিকে 
আকুষ্ট করে বড় হতে পারে। শেষোক 
স্থবিধাটি পাবে একমাত্র নীহারিকার প্রান্তে 
উদ্ভুত কেন্দ্রগুলি, যাদের চারপাশের হাল্কা 
বন্তগুলির আধিক্য বেশী। 


৬১৪৪ 


ভিৎভ্ক/কার প্রকল্পিত বিবতর্নের হট ছোট 
এবং বড় পিগুগুলির রাসায়নিক গঠনে একটা 
হ্বতোৎসারিত তারতম্য আশ! করা যায়। 
সমগ্র সৌরজগতে বস্তর তাত্তিক বন্টনও দৃষ্ট 
তথ্যাবলীর সঙ্গে অনেকখানি সঙ্গতি রাঁখে। 
তবে বুধের যে ভর আশা করা হয়, 
আসলে বুধের ভর তার চেয়ে কম। ভিৎন্যা- 
কারের আরো বিশ্বাস, বৃহস্পতি এবং বুধের 
মধ্যবর্তী অঞ্চলে যে গ্রহথাণুপুঞ্জ বত'মান, তা আঁসলে 
হয়তো কোন একটি গ্রহের ধ্বংসাবশেষ । এই 
অনুমান হয়তো! খুব যুক্তিযুক্ত নয়--তার কারণ 
এই অঞ্চলে গ্রহাণুপুপ্জের সম্মিলিত তর যা 
দাড়ায়, তাতে একটা ছোটখাটো (পৃথিবীর 
এক হাজার ভাগও নয়!) ' গ্রহের স্ষ্টিও সম্ভব 
নয়। হুর্ষের নিকটবর্তী গ্রহগুলির ধীর আবতর্নের 
জন্তে হুর্যের জোয়ারের প্রভাবকে দায়ী করা 
হয়েছে, অবশ্ত প্রাথমিক পর্যায়ে কৌণিক 
ভরবেগের যে অদ্ভুত বণ্টন সাধিত হয়ে গেছে, 
তার ভূমিকাও এথানে অনম্বীকার্য। উপগ্রহ 
সৃষ্টির ক্ষেত্রেও একই বিবতনের পুনরাবৃত্তি 
ঘটেছে বলে তার বিশ্বাস। তবে মঙ্গলের 
উপগ্রহ ছুটি, পৃথিবীর চীদ এবং বহিঃগ্রহের 
বাইরের উপগ্রহগুলি পরে সংগৃহীত হয়েছে বলে 
এরা মনে করেন। 

তিৎস্যাকাঁর মোটামুটি সৌরজগতের অধিকাংশ 
নিক্নমানুবতিতাই ব্যাখ্যা করতে সক্ষম। তবে বুধ 
থেকে ইউরেনাসের মধ্যবর্তী গ্রহগুলির দুরত্ব ছাড়া 
অন্ঠান্ত দূরত্বগুলির ব্যাখ্যা করতে হলে আরো 
বেশী সংখ্যক আবতের অনুমান অপরিহার্ধ। 
ইউরেনাসের আবর্তনও ম্বভাবতঃ একটু অসুবিধার 
হৃষ্টি করে। পুনশ্চ, ছুটি প্রতিবেশী বৃত্তের মধ্যবর্তী 
অঞ্চলে যে একাধিক ছোট ছোট বস্তখণ্ডের 
আবির্ভাব ঘটছে, তাঁদের একীভবনের সমস্যাটির 
গ্রহণযোগ্য সমাধান উপস্থাপিত করা হয় নি। 
পিওীভবনের পর্যান্নে ঘনীজঅবন এবং সংসক্কির 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


( ১৯শ বর্ষ, ভ্ঠ সংখ্যা 


অবতারণা যুক্তিগুলিও জায়গায় জারগায় কেমন 
যেন অসম্পূর্ণ । 


ভিৎস্যাঁকারের মতবাদে সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ 
ভূমিক! গ্রহণ করেছে এইসব আবতণুলি। এই 
আবত্গুলির হাষ্টির সম্ভাবনার আরে! নিখুঁত 
এবং সুসম্পূর্ণ পর্যালোচনার প্রয়োজন। আবর্ত- 
গুলির সৃষ্টির নজীর দর্শাতে গিয়ে তিত্ন্তাকার অন্তান্তি 
নীহারিকাঁর মধ্যস্থিত অস্থারিত্বের উল্লেখ করেছেন। 
তা হয়তো মূল অস্থাক্লিত্বেরই অবশিষ্টাংশ। 
আবার নীহারিকাঁর ঘনত্ব অকুস্থানীক়্ গতিগুলিকে 
বেগ মানিয়ে আদৌ ঘনীভবনের পথ উদ্ুক্ত 
করে দিতে পারে কিনা, সে সম্পর্কে সন্দেহের 
অবকাশ রয়েছে। সর্বোপরি সৌরজগতের 
নিয়মাহবতিতার খোজে ভিত্ম্তাকারের এই 
ক্রমবিকাঁশবাঁদে আবত্গুলির ধারণা অত্যস্ত 
কষ্টকল্পিত। এই আবতে'র ধারণ। বাতিল করে 
মতবাদটিকে দাড় করানে। যায় কিনা, সে সম্পর্কে 
সাম্প্রতিক অতীত পর্বস্ত তের হার চিন্তা 
করেছেন। পরিবর্তে তাকে কলমোগরফ. পন্থায় 
টারবুলেন্ট গতি-হুত্রের প্রয়োগ করতে হয়েছে 
ভিৎ্ন্তাকারের মতবাদের অপেক্ষাকৃত অনেক 
উন্নতি সাধন করলেও কিন্তু তারই সঙ্গে যেসব 
বিশ্লেষণী প্রক্রিয়া! প্রয়োগ করলেন, সেগুলি সন্দেহ- 


মুক্ত নয়। 


প্রান সমসামঘ্িক কালে আযাকাঁডে মিসিক়্ান 
অটো স্মিথ এবং তার গোষী যে বিশ্বততৃ প্রচার 
করলেন, তাতে ধর! পড়লো, এই ধুলিগ্যাসের মেঘে 
কোন রকম আবর্তের প্রয়োজন ব্যতিরেকেই একটি 
সহজ এবং ম্বাভাবিকতর ক্রমবিকাশ কল্পন! কর! 
সম্ভব, যেখানে স্ষ্ট সৌরজগতে প্রয়োজনীয় 
নিয়মান্বতিতাগুলি আঁপনাআপনিই প্রতিঠিত হয়ে 
পড়ে। আশ্চর্ধের বিষয়, শ্মিখের মতবাদ সেই 
সনাতনী কান্টায় বিশ্বতত্বের মত ও চিন্তাধারাকে 
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বিজ্ঞানের সম্পূর্ণতার প্রলেপে পুনঃপ্রতিষ্ঠিত 
করলো। 

এর! পরিষ্কার কতগুলি বক্তব্য রাখলেন; 
এতে বল! হলো৷ সৌরজগৎ হাষ্টির কাজ নগ্ষত্রলোক 
তৈরির অনেক পরের ঘটনা, পূর্ণগঠিত হুর্ধ তার 
আলো, তাপ এবং অভিকর্ষ দিদ্নে সৌরলোক- 
সৃষ্টির পাল! বেঁধেছে, শুধু নিষ্রিপন দর্শক হিসাবে 
তার অস্তিত্বের কোন ভূমিকা নেই। এতে আরো 
বলা হলো, এই আদিম মেঘ অত্যন্ত বিরল গঠনের, 
সেখানে গ্রহহ্ষ্টি ঘটেছে মুখ্যতঃ ছুটি ধাপে। 
প্রথম ধাপে অপেক্ষাকৃত বড় বড় বস্তথণ্ডের 
আবির্ভাব ঘটলো, যার পরের ধাপে প্রধান কাজ 
হলো এদের জমায়েত করে বড় করে তোলা। 
এসব কাজে প্রথমে ভৌত রাসায়নিক শক্তি এবং 
পরে ক্রমান্বয়ে অভিকর্ষ শক্তি ও যাস্ত্রিক শক্তির 
তাপীয় শক্তিতে রূপাস্তর প্রক্রিয়া কাজ করেছে। 

ভিত্ন্তাকারের মেঘে এব অতিরিক্ত গুণাগুণ 
আরোপ করে সমষ্টগণিতের ভিত্তিতে দেখা 
গেল, প্রথম পর্যায়ে অগ্ঃস্থ অক্রম চলাচলের 
কণাগুলি পরম্পর স্থিতিস্থাপকতাবিহীন সংঘর্ষ ঘটিয়ে 
আপেক্ষিত গতিবেগকে কমিক্নে এনে মেঘকে 
চ্যাপ্টা এবং প্রাথমিক তল ঘেষে ঘন করে ফেলবে। 
এর ঘনত্ব এভাবে বাঁড়তে বাড়তে একটি নিদিষ্ট 
সীমা অতিক্রান্ত হলেই মেঘের মধ্যে আভিকধিক 
কারণে ধূমকেতুর আকারের বস্তখণ্ডের আবিঙডাব 
ঘটবে। দ্বিতীয় ধাপে সংসক্তিই হবে এসব খণ্ডের 
সংযুক্তিকরণের প্রধান হাতিয়ার। 

এই বিবর্তনকে স্বীকৃতি দিলে কক্ষপথগুলি 
কেন বৃত্তাকার হয়ে পড়েছে, তার কারণ সহজেই 
অনুমেয় । কেন না, বিভিন্ন উপবৃত্তাকার পথে 
পরিভ্রমণকারী কণাসমুহ পাম্পরিক ঘাত-প্রতি- 
ঘাতে সমস্ত উপবৃত্তগুলির একটি গড় আপণ!- 
আপনি তরি করে নিয়েছে--যষে গড়ের 
প্রকাশ এসব বৃত্তাকার কক্ষপথে । এই 
বিবর্তনের মধ্যে মোঁট কৌণিক তরবেগের দিক 


সৌরজগতের উৎপন্তি 


৩৪৯ 


এবং পরিমাণ সংরক্ষণ নীতিগতভাবে বাধ্য 
থাকার এই সব পিও লাগ্লাস তলে এবং সৌর- 
ঘূর্ণনের দিকে আবর্তনশীল থাকতে বাধ্য । 


স্মিথ প্রমুখ আচার্ষের যে তাত্তিক বিবর্তনের 
অবতারণা করলেন, তাতে সমষ্টিগণিতের সাহায্যে 
এই সব বস্তখত্ডের শুর্ধ থেকে দুরত্বগুলি সম্পর্কে 
একটি গাণিতিক নির্দেশ পাওয়া! সম্ভব হলো। 
তিতাস-বোদের নি্ষমটিকে এরা কোনদিনই একটি 
প্রাকৃত নিয়ম বলে স্বীকৃতি দেন নি। কেন না, দৃঃ 
তথ্যাবলীর সঙ্গে এর প্রভেদ অনেকাংশে। 
আশ্চর্যের বিষয় এই নতুন সম্পর্কটি বিশেন্ন 
বাস্তবানগ । 


এই বিশ্লেষণ আমাদের স্বতঃই যে আরেকটি 
সিদ্ধান্তে নীত করে, তাতে পৌছাতে পূর্ববর্তী 
প্রত্যেকটি মতবাদই এপর্যস্ত বিফল হয়েছিল; 
তাদের পক্ষে এমন কোন গ্রহণযোগ্য যুক্তি রাখা 
সম্ভব হয় নি, যাতে গ্রহ-উপগ্রহাদির অক্ষো- 
পরি আবর্ভনের হেতু নির্দেশ কর! যায়। কিন্তু 
এক্ষেত্রে যখনি বিভিন্ন চলমান বস্তকপাঁর সম্মেলনে 
গ্রহদের সৃষ্টি হচ্ছে, তখন এই সম্মেলন প্রক্রিয়ায় 
এইসব প্রাক-গ্রহ কণাগুলির সাথী কোৌণিক 
ভরবেগ এবং শক্তির গড় নিণাঁত হয়েছে। কৌশিক 
তরবেগের ক্ষেত্রে এই গড় যে ভাবে নির্ণাত 
হয়, শক্তির বেলায় প্রক্রিয়াটি একটু বিভিন্ন। 
ফলে উদ্ভূত কোন গ্রহের পক্ষে এমন কোন 
কক্ষপথ বেছে নেওয়া! সম্ভব নয়। যেখানে 
সে তার সবটুকু কৌণিক ভরবেগ এবং 
শক্তি কক্ষপথে চলতে গিয়ে নিঃশেষে 
খরচ করে ফেলে; সব সময়েই তার সঞ্চয় 
কৌপিক ভরবেগের হুম কম্তি, না হল্স বাড়তি 
পড়ে যাচ্ছে! এই বাঁড়তিটুকুর তাগিদেই 
নিজের মেরুদণ্ডের উপরে পাঁক খাওয়া ছাড়া 
তার অন্ত কোন গতি থাকে না। বোঝবার 
পক্ষে বোধ হয় এই কথাটাই বেশী স্থবিধার-- 
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ষেকণাগুলি জড়ো হযে একটি গ্রহ হষ্টি করছে 
তাদের কৌণিক ভরবেগ, যেটি শুধুমাত্র তাদের 
কক্ষপথের চলাঁচলে জমানো, সেটির সব- 
টুকুরই পুনঃগ্রকাশ ঘটা উচিত সৃষ্ট গ্রহটির 
সৌর-পরিক্রমায়- তা নাহয়ে তার মোট শক্তি 
কণাগুলির শক্তি থেকে আলাদা হয়ে পড়ছে। 
এই যে তফাৎ, এই তফাৎ ঘটবার মধ্যে ছোট 
ছোট কণাগুলির বৃহৎ খণ্ডের গাঁয়ে আছড়ে 
পড়বার কালে যাস্ত্রিক শক্তির তাগীযর় শক্তিতে 
রূপান্তরের অনেকখানি হাত আছে। যখনি 
এর পরিমাণ অত্যন্ত উচ্চমানের, যা গ্রহ 
হুষ্টির কালে মোটেই অবাস্তব নয়-_হুষ্ট গ্রহের 
অক্ষোপরি আবর্তনে এর পরিণতি অনিবার্ধ। 


এখন অন্তত্র উপগ্রহ স্থির অনুসন্ধান নিশ্রয়ো- 
জন। যে সমস্ত গ্রহকেন্ত্রীন ইতিমধ্যেই তৈরি 
হয়ে গেছে, তাদের আশেপাশের কণাসজ্বের যে 
সব কণা ঘাতে-সংঘাতে নিজেদের গতির 
অনেকখানি বিকিয়ে ফেলেছে, তাদের ভাগ্যে 
মাধ্যাকর্ষণের প্রভাবে গ্রহকেন্্রীনের চাঁরপাঁশে 
ঘোর! ছাড়া গত্যন্তর নেই। গ্রহগুলির চারপাশে 
এসব কণাঝণাকের মধ্যে গ্রহস্থষ্টিকারী বিবর্তনের 
অনুরূপ ঘটনাই উপগ্রহগুলির জন্তে দায়ী, গ্যাসের 
চাঁকৃতির যে অংশ মোটা, সেখানে উপগ্রহের 
আধিক্যও হবে বেশী । বলা বাহ্‌ল্য, এই অংশ 
বৃহদ্পতির কাছাকাছি অঞ্চল নির্দেশ করে। 
শনির চারপাঁশে এই ধরণের বিবতনে বাদ সেধেছে 
শনি নিজেই, ফলে ওটার চারপাঁশে কণাঝ'াকে 
অবস্থার বিশেষ কিছু উন্নতি হয় নি, ওট! আজও 
বেষ্টনীই রয়ে গেছে। 


লক্ষ্যের বিষয়, এই বিঙ্গেষণে গ্রহগুলি প্রধানতঃ 
সৌর আলো এবং তাঁপের প্রভাবে দুটি স্থুনিরদি্ 
ভাগে বিভক্ত হয়ে পড়েছে। অস্বচ্ছ পিগাকার 
এই আদিম মেঘের--যার নিরক্ষপ্রদেশ স্ফীত 
এবং মেকুপ্রদেশ চাপাস্তার ঘন অন্চ্ছ আবরণ 
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ভেদ করে সৌর-আলোর বেশীদুর যাবার পথ 
বন্ধ; তাই হুর্ধ থেকে একটি দূরত্বের পর থেকেই 
মেঘের তাপমাত্রা অন্বাভাবিক রকমের নেমে 
গিয়েছে। তাহলে সৌরনীহারিকাটিকে তৌত 
গঠনের দিক থেকে এভাবে ছুটি ভাগে বিভক্ত 
হয়ে পড়তে হচ্ছে। 


এখন ন্মিথের সৌঁরজগতে যে মৌলগুলির 
প্রাচুর্য অপেক্ষাকৃত বেশী, সেগুলি হলো হাইড্রো- 
জেন (৯০%), হিলিয়াম (৯%), কার্বন 
ডাইঅক্সাইড ও নাইট্রোজেন, সিলিকার প্রাচ্য 
যৎসামান্ত। বিবর্তনের ফলম্বরূপ যে রাসায়নিক 
যৌগিকগুলির সৃষ্টির সম্ভাবনা সর্বাধিক, সেগুলি 
হলো মিথেন, আযামোনিয়া, বরফ এবং কার্বন 
ডাইঅক্সাইড | মেঘের সর্বত্রই এই রাসায়নিক- 
গুলি তৈরি হবার অম্ুকুলে, কিন্তু সুর্যের 
কাছাকাছি রাজত্বটিতে বাম্পীভবন এবং 
ঘনীভবন ছুটি জিনিষের উপর নির্ভরশীল। 
সেগুলি হুর্য থেকে পাওয়া তাপ এবং পারিপার্থিক 
দেশের স্বচ্ছতা । এই রাজ্যটিতে এই ছুটি 
জিনিষই এমন অবস্থাস্তরের হৃষ্টি করেছিল, যাতে 
সহজ উদ্বায়ী পদার্থগুলি সেখানে জমতে 
না পেরে খোঁচা খেয়ে বাইরের ঠাণ্ডা অঞ্চলে 
চলে গিয়েছে। সুতরাং ভিতরকার প্রদেশে যে 
অত্যুচ্চ গলনাঙ্কের পদার্থগুলি, যেমন-_পাষাণ, ধাতু 
ইত্যাদি রইলো, উত্তরকালে এরাই একীতৃত হয়ে 
উচ্চঘনাঞঙ্কের অন্তবর্তা গ্রহগুলির জন্ম দিল। এদের 
আকার খুব বড় না হবার কারণ, ধাতু এবং 
পাধাণজাতীয় পদার্থগুলির স্বপ্লতম প্রাচুর্য । 


অপর দিকে বাইরের শীতমণ্ডলে অবস্থার আগ্- 
কুল্যে যে সব রাসায়নিকগুলি এমনিতেই জমে 
গেছে, ভিতরকাঁর রাজ্য থেকে যাওয়৷ সহজ উদ্ধায়ী 
বন্তগুলি এসব কেন্ত্রকের উপর জমে অল্প ঘনাঞ্ষের 
কিন্তু বৃহদাঁকার বহিগ্রহগুলির হাটি করলে। 


ভূন, ১৯৬৬ ] 


এখানে আরেকটি জিনিষ লক্ষ্য করবার রয়েছে । 
অন্তর্বতাঁ প্রদেশের বস্তকপাঁগুলি বতই বড় হয়েছে, 
চারপাশের দেশের স্বচ্ছতা গেছে বেড়ে, হুর্ধালোক 
ততই পুর্বাপেক্ষা ভালভাবে বাইরের রাজ/টিতে 
পড়তে পাচ্ছে। ম্বভাবতঃই বাইরের রাঁজ্যটির 
অন্তর্বতাঁ সীমানা! ততই হুর্ধ থেকে পিছু হুটে 
হুটে ভিতরের রাজ্যের দেশকে বাড়িয়ে দিয়েছে। 


গ্রহ ছাড়াও আমাদের সৌরলোকে আরে 
অন্তান্ত সদন্য বর্তমান। এর! হলো! গ্রহা থুপুঞ্জ, উক্কা 
এবং ধূমকেতু । সাশ্রতিক অতীতকাল অবধিও 
বৈজ্ঞানিক তথ্যের সঙ্গে সামগ্রশ্য রেখে ধৃমকেতুকে 
সৌরলোক থেকে সম্পূর্ণ পৃথক একটা বিশেষ কিছু 
বলে মনে কর। হতো! এবং ম্বভাবতঃই জ্যোতি- 
বেত্তাগণ এদের উৎপত্তির অন্ত উৎস নির্দেশ 
করতেন। কাঁণ্টের বিশ্বাসের প্রতিধ্বনি তুলে স্মিথ 
প্রবল অভিঘাঁতে সনাতনী জ্যোতিবিজ্ঞানের এই 
ভ্রান্ত ধারণার পরিসমাপ্তি ঘটালেন। তার মতবাদে 
বল] হলো, এর। সেই আদিম নীহারিকার উপাস্ত 
প্রদেশের না-বাড়তে-পার৷ কেন্ত্রক, অপর পক্ষে 
গ্রাণুপুঞ্জ হলে অপাস্ত প্রদেশের না-বাড়া কেন্ত্রক। 
উত্ত1 এদেরই আরো! ক্ষুদ্র সংস্করণ। 


অপাস্ত প্রদেশে গঠনমূলক কিছু টবশিষ্ট্, 
বৃহম্পতির প্রভাব এবং সৌরতাঁপ বৈশিষ্ট্য--এই 
কয়টি কারণ কিছু কণার একত্রীভূত হবার প্রতিকৃলে 
থাকায় এরা তেমনিই থেকে গেছে, ভিতরের 
রাজ্য শ্বচ্ছতা বাড়বাঁর ফলে পরে এদের মধ্যস্থিত 
উদ্ধায়ী উপাদানগুলি উবে গেছে, ফলে এর! হয়ে 
পড়েছে বিশুদ্ধ প্রস্তর গঠিত। এরাই আমাদের 
গ্রহ্থাণুপুঞ্জ এবং উদ্ধার দল। 


অন্ত দিকে বাইরের শীতাঞ্চলে বিবর্তন-কালে 
যে কণাগুলি শুধু স্থিতিস্থাপকতাবিহীন সংঘর্ষ 
ঘটিয়েছে তাই নয়, এমন অনেক বস্তও সেখানে 
থাকতে পারে যাঁরা পারম্পরিক আকর্ষণ কিন্তু 
গতিদিক বিভিষ্নতার ফলে ধাক্কার পরিবর্তে গতিপথ 


সৌরজগতের উৎপত্তি 


৩৪৩ 


পরিবর্তন করেছে মাত্র । এরই ফলে এদের কারে! 
কারে। গতিপথ অতুযুচ্চ উৎকেন্জিক বৃত্তাভাষে 
পরিবতিত হয়ে গেছে। শুধু তাই নয়, এতে 
সৌরলোকের মাধ্যমিক তলের সঙ্গে নানান নঙি 
হষ্টি হওয়াও অসম্ভব নয়। এসব ক্ষেত্রে 
ধূমকেতুগুলির শ্বভাবত:ই স্থায়িত্বও দীর্ঘ । ধূমকেতু- 
গুলির জীবনে প্রদক্ষিণ পথে এরকম অপঘাঁত 
ঘটেছে বহু ববার--ঘটেছে বিভিন্ন কারণে। ধরা 
যাক, বৃহম্পতির ধার থেঁষে বদি কোন ধূমকেতু চলে 
যায়, তাহলে গতিপথের উৎকেন্জ্রিকতা ভীষণভাবে 
পরিবর্তনসাপেক্ষ--এমন কি, উপবৃত্তাকার গতি" 
পথের অধিবুত্তে রূপাস্তরও অসম্ভব নয়। এসব 
ধূমকেতু চিরকালের জন্তে সৌরজগতের বন্ধনমুক্ত 
হয়ে পড়ে। আবার যার! সৌরজগতের সীমানা 
ঘেষে যাওয়ার সময়ে অন্যান্ট নক্ষত্রের মাধ্যাকর্ষণ 
ক্ষেত্রে গিয়ে পড়বে, তাদ্দের গতিপথ বদূলানোও 
স্বাভাবিক। পুনশ্চ, সুর্যের কাছ দিয়ে যাবার 
সময়েও যখন মধ্যেকার গ্যাস সজোরে উবে যায় 
(যার জন্তে ধূমকেতুর লেজ দেখতে পাওয়া যায়) 
তখনও এই পরিবর্তন ঘটতে পারে। 

সৌরজগতে যে সব ধূলিকণ1 এখনো! বর্তমান, যার 
জন্তে সূর্যোদয়ের পূর্বে পুর্বাকাশে এবং হুর্যাস্তের 
পরে পশ্চিম আকাশে একটা হেলানো আলোর 
ঝণাটা দেখতে পাওয়! যাগ (জোডিয়াকযাল লাইট), 
--সে সব ধুলিকণা স্মিথ প্রমুখ জ্যোতির্বেত্াগণের 
মতে ছুটি কারণে বর্তমান। প্রথমতঃ তাদের 
মধ্যে খুব নগণ্য একটি অংশ সেই আদিম মেথের 
অবশিষ্ট, দ্বিতীয়তঃ তার! ক্রমাগত বিডির কারণে 
নানান কণাখণ্ডের ভাঙনে হষ্ট। প্রথম প্রথম 
যে ধুমকেতুগুলি অশ্থহুর কালে অপেক্ষাকৃত বাইরের 
সমস্ত গ্যাসটাই হারিয়ে ফেলেছে সুর্যের দাপটে, 
পরে তাদের হাঁল হয়েছে আরো শোচনীয়। 
কেন না, পরবর্তী অনুন্থর কালে এদের পাষাণ 
আবরণের ভিতরের গ্যাসটুকুও বের হয়ে এসেছে, 
ফলে পাষাণের আত্তরণ ভেঙ্গে চুরমার হয়ে 


৩৪৪ 


পড়েছে। এভাবে অসংখ্য রকমে সৌরলোকে 
ক্ষত্রাতিক্ষুদ্র বস্তকপার নিরস্তর আবির্ভাব ঘটছে। 
সুর্যের কাছাকাছি অঞ্চলে অবশ্ট কণাগুলি 
প্রায় সম্পূর্ণ অংশটুকুই পর়েপ্টিং-রবার্টপন প্রক্রিয়ায় & 
আত্মসাৎ করে ফেলেছে। এদেরই কিছু কিছু 
আজও পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের ভিতরে নিরন্তর 
ঢুকে পড়ছে বেপরোয়ার মত। এরাই উক্কার দল 
হিসাবে আমাদের দৃষ্টিতে ধরা দেয়। 


মনে হয়, সৌরজগতে ঘৃর্ণিবেগের আশ্চর্য 
তাগবাটোয়ারার চাবিকাঠিটি যেন প্রাক-গ্রহ্হৃষ্টি- 
মেঘের জন্মবৃত্তাস্তের সঙ্গে বাঁধা । পূর্ববর্তী 
আলোচনার যে মতবাদগুলিতে এই আদিম মেঘ 
কোন সৌর বা নাক্ষত্র উপাদানে গঠিত বলে 
অঙ্থমান করা হয়েছিল, আমর! দেখেছি কৌণিক 
ভরবেগের হিসাব সেখানে সঠিক দেওয়া সম্ভব 
হয়নি। আবার বতমান প্রবন্ধে আলোচিত 
মতবাদগুপির প্রথম দুই পর্যায়ের (কাণ্ট-লাপ্লাস 
এবং ভিৎস্যাকার) ক্ষেত্রেও একথা সমভাবে 
প্রযোজ্য । এদের প্রত্যেকটি মতবাদেই একটি 
বিশেষ সাধারণ ভুল ঘটেছে। এই হিসাবে 
সুর্যসহু গ্রহজগৎকে ব্রন্ষাণ্ডের অন্তান্ত জিনিষ 
থেকে “সম্পুর্ণ পূথক একটা কিছু' বলে ধরে 
নেওয়া চলে না। একথা আজ সবাই জানেন 
যে, হুর্ধ আমাদের নীহারিকালোকের একটি 
নক্ষত্র, যা তার পারিপাণ্থিক ভাস্তঃপ্রদেশের 
উপাদান, অন্তান্ত নক্ষত্র এবং নীহারিকার কেন্্র 
করে চলে ফিরে বেড়াচ্ছে। এর অন্তর্বতা 
গুরুত্ব অনেকথাঁনি। 


* সুর্যের কাছ দিয়ে যাবার সময়ে আলোর 
অপেরণের জন্তে আলোক-্প্রচাপ কণাটির সঙ্গে 
সঙ্গে না গিয়ে একটুখানি এগিয়ে পড়ে যায়। 
ফলে কণাটির চলার বেগ এবং ঘৃপিবেগ কমতে 
থকে । শেষ পর্যন্ত এর! সপিল পথে হুর্ধের উপরে 
গিয়ে পড়ে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৬ সংখ্যা 


১৯৩৫ থৃষ্টাবে লিওরাদ ভাস্তঃপ্রদেশীয় 
উপাদানের মধ্যে অণুগুণির পরস্পর সংযুতির 
মাধ্যমে বস্তকণার আবির্ভাবের আবিষ্কারের প্রতি 
বথেষ্ট গুরুত্ব আরোপ করেছিলেন। ভান্তঃপ্রদেশীয় 
উপাদান থেকে সৌরলোকের গ্রহথাদি হ্তটির 
সম্ভাবনা! সম্পর্কে শ্মিথের গবেষণার শুত্রপাত 
সেখানেই । সুতরাং শূর্ষের স্থান বখন নীহারিকার 
ভিতরে, যেখানে এই ভাস্তঃপ্রাদেশিক উপাদান 
রয়েছে অপর্যাপ্ত পরিমাণে--তখন হুর্ধের পক্ষে 
কিছু ভান্তঃপ্রদেশীয় উপাঁদান সংগ্রহ করা অত্যন্ত 
স্বাভাধিক। তাহলে হুর্ধ নীহারিকার একটি 
পরিণত তারা, ভাস্তঃপ্রদেশীক্ন উপাদাঁনও তার 
একটি অংশ। নীহারিকার মধ্যে এদের দুজনেরই 
কিছু কিছু ঘৃণিবেগ আছে, কিন্তু একে অপরের 
এই বিষয়ে যে বিশেষ কোন সন্বদ্ধের ধার ধারে, 
তা নয়। হুর্ধ এই উপাদান সংগ্রহ করেছে, 
যাঁর মধ্যে গড়ে উঠেছে সৌরলোক, হুর্ষের 
সঙ্গে যদি জন্মহ্ত্রে গ্রহগুলির কোন সম্পর্ক থেকে 
থাকে, তাহলে তা এই পর্যন্তই, এর বেশী 
কিছু নয়। বল! বাহুল্য, এর ভিত্তিতে গাণিতিক 
বিশ্লেষণ কৌণিক ভরবেগের সমস্যাটির পরিসমাপ্তি 
ঘটালো। স্মিধ দেখালেন, তত্র সঙ্গে তথ্যের 
আর কোন বিরোধ নেই। 

সৌরলোঁক হ্ষ্টির ব্যাপারে এধনো বিত্বর্কের 
শেষ হয় নি। শ্মিথের যে মত এখানে প্রকাশ করা 
হলোঃ তা বিজ্ঞানীমহলে এখনে। সর্বসক্মতিক্রমে 
দ্বীকৃত নয়। একথাও সেই সঙ্গে প্রযুক্ত হবার 
যোগ্য যে, নযনতম অন্মানের ভিত্তিতে প্রাকৃত 
নিয়মগুলির প্রয়োগে এবং গণিতের সর্বন্থীকৃত 
বিশ্লেষণে যে তাত্বিক সৌরজগৎ স্মিথ উপস্থাপিত 
করেছেন, বাস্তব জগতের সঙ্গে তার সঙ্গতি 
অন্ভান্ত যে কোন মতবাদ অপেক্ষা বহুলতর। 
তবে মানবীয় বুদ্ধিবৃতির উত্ৰে প্রকৃতি সব সময়েই 
একট! অভাবনীয় সহজতম প্রক্ি্নায় তার সংসার 
সাজার, এখানেও হয়তো তার কোন ব্যতিক্রম 
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নেই--সেই সহজতম প্রক্িঘ্াটি কি, তা নিদ্বে 
জ্যোতিবিজঞানে এখনো আলোড়ন চলছে। ব্রন্ষাণ্ড 
সৌরজগতের আবিভাবের কে কতখানি শ্বাভাবিক, 
সহজতম পথ বেঁধে দিতে পারে, এ যেন তারই 
জোর প্রতিযোগিতা । বিশ্ববিবর্তনের স্থদূরতম 
অতীতে ঘটনার সাক্ষ্য এটে মহাবিশ্বে এখনে! 
এমন কও রয়ে গেছে, যার ব্যবহারিক বিশ্লেষণে 
বিবর্তন-সংক্রান্ত তাত্বিক মতবিরোধের অবসান 
হয়তে। ঘটানে। সম্ভব, কিন্তু গ্রহলোক হ্ত্টির কাজে 
প্রক্কতি যেন দৃঢ় সঙ্কল্প নিয়ে তার কাঁজে নেমেছে, 
গ্রহস্থষ্টি সংক্রান্ত মতবিরোধের ব্যবহারিক মীমাংসা 
তাই আজও অসম্ভব। দু-একটা সামান্ত ক. আর 
তার তাত্তিক জ্ঞানাজ্ঞান সঙ্গল করে গ্রহ-বিজ্ঞানী 
চায়ের পেয়ালায় তুফান তুলছেন। 

আশ্বাসের কথা, সম্প্রতি তের হার, ক্যুপার, 
এডগ্যআর্থ, হয়েল এবং গোল্ড যে সমস্ত গ্রহতত্ব 
রচন1] করেছেন, তাঁতে ক্রমান্বয়ে যে সত্য প্রতিষ্ঠা 
পাচ্ছে, তা শ্মিথের মতবাঁদের অনুকূলে । এদের 
মুখ্য বক্তব্যগুলি এবং অতি সাম্প্রতিক ভূতাত্বিক 
তথ্যের বিশ্লেষণের ফলাঁফলগুলির সমীক্ষার 
সিদ্ধাস্তটি গুটেনবার্গের কথার প্রতিধ্বনিতে বলা 
যায়--পৃথিবী কোন দিনই কোন গলিত অবস্থায় 
ছিল না; বারাস্তরে, যে কথা নিত্য প্রমাথ হচ্ছে 
ত! এই যে, পৃথিবীর সৃষ্টি হয়েছে ঠাণ্ডা পদার্থকণার 
ক্রমিক সংযোজন এবং উপলেপের ফলে। এতে 
ভূকেন্ত্রে ষে অসম্ভব তাপের অনস্তিত--তাকেও 
আমর! অন্বীকার করছি না; তার হি পৃথিবী 
সৃষ্টির অনেক পরে, তাঁর উৎস কেন্দ্রের উপর 
বাইরের প্রবল চাপ এবং তেজক্রিপ বস্তর প্বত:- 
বিক্ষোরণে। বলা বাহুল্য, এই সব মতবাদ আদিম 


সৌরজগতের উৎপত্তি 


বস্তর পূর্ববর্তী অথবা! পরবর্তী ইতিহাস নিরপেক্ষ- 
ভাবে এই সাধারণ কথাটি বলছে। অধিকন্ত 
গুটেনবার্গের এই যে উক্তি, এটা কোন একটি 
মতবাদের অনুকূলে--সে কথা বলি না, কিন্তু ্রম- 
বিকাঁশবাদের মুখ্য বক্তব্যের ভিত্তি দিনের পর 
দিন এতে শক্ত হয়ে পড়ছে, সেটাই উল্লেখ্য । 


ক ্ এ রা 


এই আবিষ্ষ/র আরে! একটি অভিনব সম্ভাবনার 
কথ! বলে। যখন সৌরলোকের আবির্ভাব নিতাস্তট্‌ 
বিশ্বজগতের কোঁন একটি আকন্মিক ঘটন! থেকে 
হয় নি-্পতখন, নীহারি কার মধ্যেই আমাদের মত 
শত সহশ্র সৌরলোঁকের অস্তিত্ব থাঁকা এমন কিছু 
বিচিত্র নয়--বিশাঁল ব্রন্ধা্ডে যাদের সংখ্যা গিলে 
ঠেকবে কয়েক লক্ষ কোটিতে । আশ্চর্য, ১৯৪৩ খুষ্টাবধে 
জ্যোতিহিদ স্টাঁও ৬১ বলাকামগুলে এমন ছুটি যুগ 
তারার হদিশ পেলেন, যাদের গতির ছিসাঁবে আর 
পর্যবেক্ষণে বেশ গড়মিল। যদি তাঁদের কাছাকাছি 
সৌরভরের ১/৬* ভাগ ভরের কোন গ্রহ থেকে 
থাকে, তবেই এই অসঙ্গতির মীমাংসা হয়। 
এমনি ধার] আরে! একটি গ্রহ 9৭ ওকায়াঝ 
মণ্ডলের একটি যুগ্বতারার কাছাকাছি অনুমান 
করতে হয়েছে। অতন্রব? 

মহাবিশ্বে সৌরলোঁকের নিঃসঙ্গতা কাটবার 
সঙ্গে সঙ্গে অনিবার্ধ কারণে যে আরেকটি” প্রশ্ন 
এরই সঙ্গে উঠছে-_ত। হলো ব্র্থতে অন্তব্র প্রাণের 
অস্তিত্ব সম্পর্কে। জগতের সবচেয়ে বিশ্মগ্নকর 
বার্তাবহ যে জীবকোষের কণ! সুদুর অতীতে 
একদিন দৃষ্টির অগোচরে পৃথিবীতে বাস! বেঁধে 
তার গুধ মহিমার ইতিহাস খুলে ধরছে ক্রমে 


৩৪৬ 


ক্রমে, তার অস্তিত্ব কি সর্বপ্রাচীন তাস্তঃপ্রদেণীয় 
উপাদানে ছিল নাসে জীবনকোষ কি বিশ্টের 
অন্তত্র এমনিভাবে অপরূপ শিল্পকলা! গড়ে 
তোলে নি? 

এ এক চিরন্তন প্রশ্ন--সর্বকালে, সর্বস্তরে যা 
নিয়ে যানৰীয় চিন্তার বিরাম নেই। আজ 
যখন জীববিজ্ঞানী ব্রদ্ধা্ডে অন্তত্র প্রাণের অস্তিত্বের 
বিরুদ্ধে তথ্য সংগ্রহে নিজেকে ব্যাপৃত রেখেছেন, 
ঠিক সেই সঙ্গে জ্যোতিবিজ্ঞানীর কাছে তখন 
চিরস্তর জীবলোকের বহুতার ইসারা আসছে। 
জীববিজ্ঞানীর পক্ষে এটাই হয়তো চরম 
আত্মপ্রসাঁদের কারণ হতে! 6 27010 076 
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এ প্রসঙ্গের ঈষৎ পরিবর্তন করে)। কিন্ত জীব- 
বিদ্‌কে তার মত বদ্‌লাঁতে হবেই। এক জড় 
জগতের পটতৃমিকার পরিবর্তে অগণিত জীব- 
লোকের ভীড়েই যেন পৃথিবীর প্রাণকে যথাবখ 
নঅ স্থান খুঁজে নিতে হবে-জ্যোতিবিজ্ঞান 


যেন সেই কথাই বলবে। 


সঞ্চয়ন 
ফসলের শত্রু হুর 


শ্মরণাতীত কাল থেকে নানান জাতের ইঁদুর 
মান্ধষের অনাহ্ূত সাথী । ইছুর মানৃষকে তার 
বাসস্থান এবং কর্মক্ষেত্রে অন্থসরণ করে চলেছে। 
ভাগবত পুরাণে ইছুর দেখামাত্র বাঁসস্থান পরিত্যাগ 
করবার সাবধান বাণী উচ্চারিত হয়েছে। 
হয়তে! প্রাচীনকালেও ইছুরের দ্বার বাহিত প্লেগের 
দরুণই এই সাবধান বাপী উচ্চারিত হয়েছিল। 

একটা হিসাব থেকে জানা যায় যে, ভারতে 
প্রতি বছর প্রায় ২৪ লক্ষ টন খাস্তশম্য ইঁছুরে 
থেয়ে ফেলে। কারো মতে--আমর1 বিদেশ 


থেকে যে পরিমাণ খাস্তশশ্ত আমদানী করে থাকি, 
প্রাক ততটাই ইছুরে গ্স্যে ফেলে। শতকরা 


২২ “ভাগ খাগ্ভই ইছুরেরা খায় এবং নষ্ট করে, 
মহীশুরের কেক্জীয় থান্ক ও কারিগরী গবেষণ! 
সংস্থার এই তথ্য সন্দেহজনক মনে হওয়ায় অধুনা 
খান্ঘমন্ত্কের তদারকে একটি নিরীক্ষার 
ফলে জান! গেছে যে, ইছুরের দ্বার! মোঁট উৎ- 
পাদনের শতকর1 ৬-৭ ভাগ খাস্তশস্তের ক্ষাতি 
হয়ে থাকে । একটা কথা নিশ্চিতরূপে বলা চলে 
যে, ইদুর যতটা খায় তার চেয়ে অনেক বেশী 
পরিমাণে অপচয় করে এবং প্রচুর পরিমাণ খাস্ত 


সংক্রামিত করে। 
এর! যে কেবল খাস্তশস্তেরই ক্ষতি করে--তাই 
নয়) ফল, সি, দুগ্ধজাত ভ্্রব্য, ছোট চারা এবং 
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ফসলের গোড়া খু'ড়ে তাদের ক্ষতি করে। 
ফলন্ত নারকেল গাছের কচি ডাব ছুটা করার 
সেগুলি ঝরে পড়ে এবং ফলন ব্যাহত হয়। 
আল এবং সেচের জলের নালিতে গর্ত খোড়ায় 
সেচের জলের অত্যন্ত অপচয় হয়। আলের 
ইছরের গর্তে অনেক সময় যে সব বিষধর সাপ 
আশ্রয় নেয়, তাদের আক্রমণে অনেক ক্ষেত্রেই 
জীবনহাঁনি হয়ে থাকে। বাড়ী-্ঘরের ভিৎ 
খুঁড়ে তাকে ক্ষতিগ্রস্ত করে, কাঠের মেঝে বা 
দেয়াল ফুটা করে তাকে কুৎসিত করে তোলে। 
ঘরে রাখা মুল্যবান কাপড়চোপড়, বই এবং 
আসবাবপত্র নুযোগ পাওয়া মাত্রই কেটে 
ব্যবহারের অন্থপযোগী করে দেয়। সবচেয়ে 
মারাত্মক রোগ প্লেগের জীবাধুবাহী উনি পোকা 
ইছুরের গায়েই পুষ্টিলাভ করে। অনেক সময় 
ঘুমের ঘোরে ইছুরের কামড়ে অনেককে আচমকা 
. অসুস্থ হয়ে পড়তে দেখা গেছে। শুধু তাই নয়, 
ইছুরের কামড়ে যে ক্ষতের সৃষ্টি হয়, তার সঙ্গে 
বিষধর সাপের দংশনজনিত ক্ষতচিহ্ের মিল 
থাকায় গুরুতর বিহ্বলতার সৃষ্টি হয়| 

বন্ন প্রকারের ইছুর দেখ! যাঁয় এবং তাঁর মধ্যে 
আমরা ধেড়ে, নেংটি, গেছো ইঁদুর, ছুচো ইত্যাদি 
সবাইকে এক কথায় ইছুর বলে ধাকি। এদের 
মুখের সামনে বাটালীর মত ধারালো চাঁত 
আছে। এই পাত দিয়েই তারা খাস্থন্্রব্য 
এবং জিনিষপত্র কাটবার কাজ করে। ইদুর 
সাধারণতঃ আড়াল পছন্দ করে এবং গর্ত, 
ছাইগাদা, ভূগর্ভস্থ নর্দমা, সকল প্রকারের বাড়ী, 
কাঠের ঘরের মেঝে এবং ডবল দেয়ালের 
ধাকা জারগায় বাস করে। ৭-১*$ সে. মিটার 
নেংটি ইঁছুর থেকে বিরাটাকার মেঠো ইছুর-_ 
ধাদের লেজ বাদে শরীরের দের্ঘ্য ১৭২-২৪২ 
সে, মি. এবং তৃগর্ভস্থ নার্মার ইদুর-বাদের 


লেজ বাদে শরীরের দৈর্ধ্য ২৪২-২৮ সে. মি. 


পর্যস্ত হয়ে খাকে। শরীরের অন্্পাতে এরা 


_ পঁ্চরন 
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অনেক বেশী লাফাতে পারে। শরীরের তুলনায় 
অনেক ছোট পথ গলে এরা অনায়াসে 
বেরিয়ে যেতে পাঁরে। ইঁহরের চোখের 
দৃষ্টি বেশ ক্ষীণ, কিন্ত গন্ধ, ম্বাদ। শক 
এবং স্পর্শের ইঙ্জিয়গুলি তীব্র অন্ভূতিণীল। 
ইছরের সবচেয়ে বড় ক্ষতিকারক ক্ষমতা 
হচ্ছে এই যে, এর| বছরে ৪-৮ বার সন্তান 
প্রসব করে এবং প্রতিবারই গড়পড়তায় ৮টি 
বাচ্চার জন্ম দেয়, অর্থাৎ ১ জোড়া ইদুর থেকে 
বছরে ১২৫০টি ই'চুরের কৃষ্টি হতে পারে। একটা 
ছিসেব থেকে দেখা গেছে যে, বর্তমানে তারতে 
প্রার ২৪* কোটি ই'ছুর আছে। বর্তমানে জন- 
সংখ্যার সঙ্গে যার অনুপাত হচ্ছে জনপ্রতি ৬টি 
ইছুর। সাধারণতঃ ইছুর দিনে খুমায় এবং রাতে 
তাহায় অন্বেষণে ঘুরে বেড়ায়। এরা অত্যন্ত ধূর্ত, 
সনেহপ্রবণ এবং সুনির্দিষ্ট ধানের প্রতি অনুরক্ত। 
কাজেই ইছুর দমন করতে হলে তাদের অভ্যাস, 
প্রতিক্রিয়া এবং খাগ্ছের প্রতি পক্গপাতিত্বের বিষয় 
জানতে হবে, যাতে তাদের উপযুক্ত টোপ নিধণারণ 
কর! যায় এবং যথাযথ স্থানে ফাদ পাতা যায়। 
বিভিন্ন ইদুরের শ্বভাঁব এবং জীবনযাত্রা প্রণালী 
বিভিন্ন । যেমন-ছুঁচোর গর্তের সামনে সব 
সময়েই গর্ত থেকে বের করা তাজা মাটির গুড়া 
দেখা যাবে। এর! বাগান, ঘাসে ঢাক! মাঠ, 
গোচারণ ভূমি এবং কোন কোন সময় পতিত 
জমিতে আন্তানা গাড়ে এবং সাধারণতঃ 
একাকী বাস করে। স্ত্রী ও পুরুষ মেঠো ইছুর 
বেড়া, ঝোপের নীচ অথবা জমির আলে 
ভিন ভিন্ন গর্ভে বাস করে। সহ্রের নামার 
ইদুর বেশ সবল এবং বৃহদাকারের হয়ে থাকে। 
বিড়ালও অনেক সমক্ন তাদের দেখে তয় পায়। 
আমাদের দেশে অনেক ক্ষেত্রেই বিড়ালের 
আদর ইঁছুর মারবার জন্তে। কিন্তু ডিপথেরিয়ার 
সঙ্গে বিড়ালের যোগাযোগ থাকবার দরুণ বর্তমান 
যুগে বিড়ালের আদর কমে গেছে। অনেক 
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সময় ইছুর মারবার জন্তে বেজী পুবতেও দেখা 
যায়, তবে বেজী যৌবনপ্রাপ্ত হলে আর সাধারণতঃ 
বাড়ীতে থাকতে চায় না। গ্রামাঞ্চলে আরও 
বেশী করে বিড়াল বা বেজী পোষা উচিত। 
সাধারণতঃ ফাদ পেতে অথবা নানারকম বাক্স 
বা জাতিকলে ইঁছুর ধরে মারা হয়। এছাড়া! 
বিষাক্ত গ্যাস ও গুড়া অথবা বিষের টোৌপও 
ব্যাপকভাবে ব্যবহার কয়া হয়। ফাদ 
সাধারণতঃ বাড়ী-ঘরেই পাতা হয়, কারণ মাঠে 
পাতলে অন্তান্তি গৃহপালিত জীবজন্তরও ফাদে 
পড়বার ভন থাঁকে। মাঠে ইদুর দমনের জন্তে 
বিষের টোঁপই সাধারণতঃ ব্যবহার করা হয়ে 
থাকে। নারকেল গাছে ইদুরের আক্রমণে 
এই সব ছাড়াও গাছের গোড়ার দিক থেকে 
৫-৬ হাত উপরে টিন দিয়ে ঢালু করে টোপরের 
মত চারদিক ঘিয়ে দিলে এই বাঁধার জন্তে ইঁদুর 
আর গাছের উপরে উঠতে পারে না। 

পূর্বেই বলা হয়েছে, খান্ের ব্যাপারে ইছুরের 
পক্ষপাতিত্ব আছে। ফাদ বা অন্যান্ত সুত্রের 
মারফত কোন্‌ অঞ্চলের ইঁদুর কোন্‌ জাতীয় খাবার 
বেশী পছন্দ করবে, সেটা আন্দাজ করে সেই 
থাবারের সঙ্গেই বিষ মেশাতে হবে। সাধারণতঃ 
প্রথম সপ্তাহে বিষহীন টোপ ব্যবস্থার করে দ্বিতীয় 
সপ্তাহে বিষমাথানো। টোপ ব্যবহৃত হয়ে থাকে। 
বছরে দুবার ই'ছুর মারবার অভিযান চালাঁনো 
যেতে পারে। তবে বিভিব অভিযানে অবস্থ! 
অন্যাক্ী টোৌপের উপাদান বিভিন্ন হওয়! উচিত। 

যে সব বিষ ইছুর মারবার জন্তে ব্যবহার কর! 
হয়, তার মধ্যে গাঢ় ধুসর বর্ণের জিঙ্ক ফম্ফাইড 
প্রধান এবং এরই ব্যবহার ব্যাপকভাবে হয়ে 
থাকে । ফম্ফরাসের হাক্কা গন্ধওয়ালা এই গু'ড়া 
সকল প্রকার প্রাণীর পক্ষেই একটি মারাত্মক 
বিষ, কাঁজেই এর ব্যবহার অত্যন্ত সতর্কতার 
সঙ্গে করা উচিত। এছাড়াও হিঁকনিন, 
ভারফারিন ইত্যাদিও ব্যবখ/র করা হয়ে থাকে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১৯শ বর্ষ, ৬ সংখ্যা 


ষ্টিকনিন হাইডোক্লোরাইডও একটি মারাত্মক 
বিষ। মাঠে ব্যবহারের জন্তে সাধারণতঃ 
ক্যালসিয়াম সায়ানাইডের গুড়া গতে প্রয়োগ 
করলে জলীয় পদার্থের সংযোগে মারাত্মক 
গ্যাসে পরিথত হয়, যার ফলে ইছর মারা পড়ে। 

জিঙ্ক ফস্ফাইড সাধারণতঃ ৯৭ তাগ টোপের 
সঙ্গে তিন ভাগ মেশাতে হয়। অনেক সময় 
ছুই ভাগ মিশিয়ে তাল ফল পাওয়৷ গেছে। 
মোটা অথবা পেষাই-কর! তৃট্রাঃ বাজরা, ছোলা, 
গম এবং অন্তান্ত শন্তের দানা টোপের জন্তে 
ব্যবহার করা হয়ে থাকে। দানা ব্যবহার 
করলে তাঁকে কয়েক ঘন্টা জলে ভিজিয়ে 
সামান্ত পরিমাণ উত্ভিজ্জ তেল মিশিয়ে লম্বা 
হাতলওয়াল! চাম্চে দিয়ে বিষ মেশাতে 
হবে। পেষাই-কর! দানার সঙ্গে বিষ মেশাঁবার 
পর জল দিয়ে ভিজিয়ে ছোট মটর দানার মত 
গুলি পাকিয়ে দিতে হয়। এই সব কাজে 
রবার অথবা চামড়ার দত্তানা ব্যবহার কর! 
উচিত। একজন অভিজ্ঞ চাষীর মতে ২ হেষ্টার 
পরিমাণ জমির উপযোগী উপাদেয় টোপ ঠতৈরি 
করতে আটা ১ কিলো, বেসন ১ কিলো, চিনি 
ই কিলো এবং ৩* গ্র্যামের মত মুনের প্রয়োজন । 
আরও উপাদেয় করবার জন্তে এর সঙ্গে একটা 
লেবুর রস অথব! পেপাজ বা! আদা, রসুন 
কুঁচিয়ে দেওয়া যায়| বিষের টোপ সব সময়ই 
ফাঁক-ফোকরের বেশ খানিকটা ভিতরে ঢুকিয়ে 
দিয়ে কিছু আবর্জনা! দিয়ে গতের মুখ 
মাটি দিয়ে বুজিয়ে দিতে হয়। অনেক সময় 
পাম্পের সাহায্যেও এই কাজ করা হয়। 
গুড়া গতের দেবার পর কাদা অথবা! ভিজা 
মাটি দিয়ে গতের মুখ বদ্ধ করা হুয়। বিষের 
টোপ সব সময়েই বিকেল বেলাক়্ প্রক্নোগ 
করা উচিত। 

এই সম্পর্কে নিয়োন্ত সতর্কতামূলক ব্যবস্থা 
অবলম্বন করতে হুবে। 


গুন, +৯৬৬] 


১। বিষ বাযুবদ্ধ টিনে পরিকফষারভাবে লেবেল 
লাগিয়ে নিরাপদ স্থানে রাখতে হুবে। বিষের 
ধোয়া নিশবাসের সঙ্গে গ্রহণ কর! উচিত নয়। 

২। বিষের টোপ গতের্ন বেশ ভিতরে 
প্রয়োগ করতে হবে। বাড়তি টোপ উপযুক্ত 
পাত্রে রাখা উচিত। তবে তাজ! টোপই যেহেতু 
ব্যবহার করা বিধেয়, সেহেতু বাড়তি টোপ ধ্বংস 
করে ফেলতে হবে । 

৩। যে সব পাত্রে টোপ মেশানো হয়, 
সেগুলি খুব ভালভাবে পরিষ্কার করতে হবে 
এবং হাত সাবান জলে ভাল করে ধুক্বে নিতে 
হবে। 

৪| যে সব জায়গায় বিষ প্রয়োগ করা 
হয়েছে, গৃহপালিত জীবজন্ত যাতে সেখানে না 
যেতে পারে, তার ব্যবস্থা করতে হবে। 


গমন 
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৫ | বিষ প্রয়োগের ফলে ছূর্ঘটন ঘটলে 
অবিলঙ্গে প্রাথমিক চিকিৎসার ব্যবস্থা করে ডাক্তার 
ডাকতে হবে। 

ফসল মাঠ থেকে কেটে আমরা ঘরে তুলি 
এবং মাড়াই-ঝাড়।ইয়ের পর গুদামজাত করি। 
এই সব গুদাম ইছুর-নিরোধক হওয়া উচিত এবং 
এর জন্তে অতিরিক্ত ব্যয়ের পরিমাণ খুবই কম। 
নতুন গুদাম অবশ্যই ইছুর-নিরোধক করতে হুবে। 
পুরোনো গুদামকেও ক্রমে ক্রমে ইছুর নিরোৌধক 
অবশ্ই করতে হবে। অনেক ক্ষেত্রে দেখ। যায়, 
ইঁছুর কলে ধরা পড়বার পর তাকে মাঠে নিয়ে 
ছেড়ে দিয়ে আস! হয়। সহরাঞ্চলে বাড়ীর সামনের 
নালীতে ছেড়ে দেওয়। হয়। এরূপ কাজ 
বন্ধ করবার ব্যবস্থা করা দরকার। 

(ভারতীয় কৃষি অন্সন্ধান পরিষদ ) 


মহাকাশযানের সাহায্যে নক্ষত্র-জগৎ সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহের উদ্চোগ 


নক্ষত্রমণ্ডলী সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহের উদ্দেশ্টে 
ছু-টন ওজনের জটিল স্বয়ংক্রিয় যন্ত্রপাতি সমন্থিত 
একটি মহাকাশযান মহাকাশে প্রেরিত হবে। 
অতি শক্তিশালী আযাটলাস এজেনা রকেটের 
সাহায্যে এই আরোহীশন্ত মহাঁকাশবাঁনটি উৎঙ্গিপ্ত 
হবে এবং ৫** মাইল উধের্বে থেকে সম্পূর্ণ 
বৃতাকারে পৃথিবী পরিক্রমা! করবে। 

মাঞ্চিন যুক্তরাষ্ট্র নক্ষত্র-জগৎ সম্পর্কে তথ্য 
সংগ্রহের উদ্দেস্তে এই ধরণের চারটি যান 
মহাকাঁশে প্রেরণের পরিকল্পনা করেছেন। এই 
রকম চেষ্টা এর আগে আর কোন দেশে হয় নি। 

এক্স-রশ্মি, অতিবেগুনী-রশ্মি এবং গামা-রশ্মির 
বর্ণালীর মাধ্যমে তথ্য সংগ্রহের জন্ঠে পৃথিবী 
পরিক্রমণশীল এই মহাকাশযানে থাকবে চারটি দূর- 
বীক্ষণ বন্ত্। পৃথিবী থেকে দূরবীক্ষণযোগে নক্ষত্রের 


সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহের চেষ্টা হয়ে আসছে 
বছকাল থেকে । এই সকল বর্ণালীই বরক্ধাণ্ডের 


বাঁতায়ন। কিন্তু পৃথিবীর আবহ্মগুল এই বাতাপনন- 
পথে যবনিকার হ্থিষ্টি করে। পৃথিবীস্থিত 
দুরবীক্ষণের সাহায্যে এই আবহ্মগ্ডল ভেদ করে 
সঠিক তথ্য সংগ্রহ সম্ভব হয়নি বলে পৃথিবীর 
২* মাইল উধের বেলুন পাঠিয়ে সেখান থেকে 
দূরবীন্ণ ও অন্তান্ত যন্ত্রপাতির সাহাব্যে অথবা 
রকেটের মুখে দুরবাক্ষণ পাঠিয়ে তথ্য সংগ্রহের 
চেষ্টা হয়েছে। কিন্ত এসব বেলুন অথবা রকেটের 
সাহায্যও আবহুমগ্ডল পেরিয়ে মহাকাঁশে থেকে 
নক্ষত্র-জগৎ সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহ করা সম্ভব হয় 
নি। বর্তমান পরিকল্পনায় তা! সম্ভব হতে চলেছে। 

বিজ্ঞানীরা মনে করেন, এই মহাঁকাশধানের 
সাহায্যে তারা এবার নক্ষত্রসমূহের রাসায়নিক গঠন 
সঠিকভাবে জানতে পারবেন, ছায়াপথে অবস্থিত 
নক্ষত্রমণ্ডলীর মধ্যভাগের সুম্প্ পরিচয় পাঁবেন, 


আর মহাশুন্তের গভীরে নক্ষত্র-জগতের মধ্যে 
এক্স"রশ্সির ষে উৎস রয়েছে, সে বিষয়েও তথ্য 


৩৫৪ 


সংগৃহীত হবে| এছাড়! নক্ষত্রের জন্ম ও মৃত্য 
সম্পকিত রহস্থের যবনিকাও অনেকখানি উদঘাটিত 
হবে। নক্ষত্রের জগ্ম ও বিবর্তন সম্পর্কে বর্তমানে 
যে সকল মতবাদ প্রচলিত রয়েছে, তার অনেক 
কিছুই হাতে! সংগৃহীত তথ্যের আলোকে 
পরিবততিত হবে। 

গৃধিবী থেকে দুরবীক্ষণের সাহায্যে নক্ষত্রের 
আলোকচিত্র গৃহীত হয়। এই সকল আলোক- 
চিন্তই নক্ষত্র সম্পর্কে জানমাতের ভিত্তি। এবার 
আবহমণ্জলের বু উগর থেকে এ মহাকাশযাঁনের 
যন্ত্রপাতি কেবল নক্ষত্র-জগৎট অবলোকন করবে 
না, এর ইলেকট্রনিক যন্ত্রপাতি বা দেখবে, তার 
বিবরণ বেতারযোগে পৃথিবীতে পাঠাবে। 
সঙ্কেত-ধ্বনির মাধ্যমে এই সকল সংবাদ প্রেরিত 
ছবে এবং জ্যোতিথিজ্ঞানীরা বিশ্লেষণ করে তাদের 
উগর আলোকপাত করবেন। 

তবে নক্ষত্রের প্রতি সঠিক নিশানা ও তাদের 
অচঞ্চল অবস্থান হবে সঠিক তথ্য সংগ্রহের 
ভিত্তি। পৃথিবী থেকে দৃরবীক্ষণযোগে তথ্য 
সংগ্রহেরও ভিত্তি এটাই। সামান্ত নড়ে গেলেই 
সঠিক ছবি গাঁওয়া যায় না। 


ভান ও বিজ্ঞান 


[১৯৭ বর ৬ সংখা! 


এই আকাশযানে তথ্য সংগ্রহের জনকে লক্ষ 
৪, হাজার লৃক্ম যন্ত্রপাতি থাকবে। আর এতে 
যে পরিমাণ বৈদ্যুতিক তার ব্যবহার করা হবে, 
তাদের দৈর্ঘ্য ৩ মাইল।| ইলেকট্রনিক যন্ত্রপাতির 
দিক থেকে এরকম জটিল) এত বৃহ্যাকার ও 
ভারী আরোহীশুন্ত মহাকাশযান এয আগে তৈরি 
হয় নি। এর প্রধান অংশে আছে সগতজ 
সমহ্ধিত ১ ফুট লা ও সাত কুট 
চওড়া একটি সিলিগাঁর। সেখানেই থাকবে 
চাঁরটি দুরবীক্ষণ যন্ত্র এদের মোট ওজন হবে 


আধ টন। 
মহাকাশে পরিক্রমণ কালে এর সোলার 


প্যানেলগুলি যখন ডানার মত খুলে যাবে, তখন 
এর! প্রন্থে হবে ২১ ফুট | এ সকল সোলার 
প্যানেল বা হূর্যুখী ডানার মধ্যে থাকবে ৭8৯ 
সোলার মেন। এই সকল সেল হুর্ধের রঙ্সিকে 
বিদ্যুৎশক্তিতে পরিপত করবে। এই বৈদ্যুতিক 
শক্তিতেই এই মহীকাশযানের যয্ত্রপাতি চালু 
থাকবে। এর ম্বাংক্রিম ইলেকট্রনিক ব্যবস্থা ১২৮ 
রকমের নির্দেশ নিতে ও তা তামিল করতে 


গারবে। 


ূর্যেন্দুবিকাশ কর 


১৯৬১ সালে রুডল্ফ, লুড়উইগ মোস্বাওয়ার 
তার আবিষ্কারের জন্তে মাত্র ৩২ বছর বয়সে নোবেল 
পুরস্কার পান। তার নাম অন্যায়ী এই আবিষ্কার 
“মোস্বাওয়ার এফেকউ্উ' নামে পরিচিত হয়েছে। এই 
আবিষ্কারের উপর ভিত্তি করে বিজানের বহু শাখায় 
গবেষণার দ্বার খুলে গেছে--অনেক অজানা তথ্যের 
উপর নভুন আলোকপাত কর! সম্ভব হয়েছে। 
তাই মোম্বাওয়ার এফেক্ট শুধু একটি আবির 


চিডিতেনের ৩৩ -০৮ 


ফর্বের আকাঁর ও উপাদান থেকে দেখ! যায় যে, 
তার একটি বিশেষ কম্পান্ত আছে, একটু আঘাত 
দিলেই ফর্কটি এ কম্পাঙ্কের শব-তরছের জন্ম দেয়। 
এখন ফর্ক[টিকে যদি শাস্ত অবস্থায় আন! যায় এবং 
আর একটি এ কম্পান্কের শখের উৎসকে তার কাছা” 
কাছি নিয়ে আসা যায়, তবে শাস্ত কর্কট আপনা 
থেকেই আপন কম্পাঙ্কের শব সৃষ্টি করবে। এই 
হলো! অন্ছনাদ। এখন ছুটি ফর্কের কম্পান্কে যদি 





১নং চিত্র। 


নয়-বরং বিজ্ঞানের একটি বিশেষ শাখার রূপ 
নিতে চলেছে। 

এই আবিষ্কারের তথ্যটুকু জানতে হলে 
বিজ্ঞানে ব্যবহৃত অনগুনাদ 068029006) কথাটির 
সঙ্গে পরিচয় থাক! প্রয়োজন। শব-বিজানে এর 
পরিচয় পাই--টিউনিং কর্কের অন্ননাদে। টিউনিং 


একটু ইতর বিশেষ থাকে, তখনও অন্থনাদ পাওয়া 
যাবে? কিন্তু শান্ত ফর্কটির সাড়া! দেবার মাত্রারও 
গ্ররিবত'ন হবে। এখন শবের তীব্রতা ও কম্পাঙ্কের 
যর্দি একটি লেখচিত্র আকা যায় € ১নং চিত্র ষটব্য ), 
তাতে আমর! এই সাড়া দেবার মাত্রা নির্ণয় করি 
অর্ধেক তীন্রতায় কম্পাঙ্কের কতটুকু ইতর বিশেষ 


৩৫২ 


হয়েছে, সেই সংখ্যা থেকে। একে বলা হয় 
আঅন্থনাদ বেধ (.6350175817০6 আ108)। এই বেধ 
আঁরও সন্ধীণ্ণ হবে--যদি ছুটির কম্পান্ক আরও 
কাছাকাছি হয়। 

বেতাঁর-বিজ্ঞানে 43, কথাটির বিশেষ প্রচলন 
আছে। বেতার প্রেরক ও গ্রাহক যন্ত্রে অন্থনাঁদী 
বেতার-তরঙ্গের তীব্রতার মাত্রা 03 কথাটি দিয়ে 
প্রকাশ কর! হয়| 3 হলো 388115 9০0০: বা 
গুগমান। বেতার-তরঙ্গ, আলো! এক্স-রে, গামা-রে-- 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৪শ বর্ধ, ৬ সংখ্যা! 


নিতাসংখ্যা ?-এর আঁবিরাব হয়েছে হাইসেন- 
বার্গের অনিশ্চয্নতাবাদ থেকে । এই মৌলিক মতবাদ 
থেকে দেখা যায় যে, কোন শক্তি-তরঙ্গের শক্তির 
মাত্রা যতই নিখৃতভাবে মাঁপবার চেষ্টা কর! যাক 
না কেন, যে জড় পদার্থের উত্তেজনায় তার হাটি 
হয়েছে, সেই উত্তেজনার একটি নির্দি্ট জীবনকাঁল 
রয়েছে বলেই সেই শক্তি একটি সরলরেখা ন! হয়ে 
একটু মোটা হবে। ধরা যাঁক, পরমাণুর নিউক্লিয়াস 
বাইরের শক্তিতে উত্তেজিত হয়ে ১*-৭ সেকেও 





গাগা-র স্টার ৯ 
খনং চিত্র 


এগুলি সবই হলো তড়িৎ-চুম্বকীয় তরঙ্গ-স-কিপ্তু শক্তি 
ও কম্পাক্কের পার্থক্য রয়েছে বলেই তাদের ধর্ম ও 
গ্রয়োগ ভির। শক্কি ও কম্পাঙ্কের যোগছুত্র হলো £ 


কম্পান্ক (প্রতি সেকেণ্ডে )- শক্তি ( আর্গ) 


1)-৮৬'৬২ ১১*-২* আর্গ-সেকেণ্ড। এই নিত্য- 
সংখ্যাটি প্র্যাঙ্কের নিত্যসংখ্য।। বেতার-তরঙ্গ, 
আলো, গামা-রে-স্সবই এই নিয়ম মেনে চলে। 


৮ (আগ-সেকেও) 


পরে শান্ত অবস্থায় ফিরে এল। এখন এই উত্তে- 
জনায় যে শক্তি পাওয়! গেল, ত৷ প্রায় ২৩৮ হাজার 
ইলেকট্রন ভোণ্ট* | এই শক্তি গামা-রের পর্যায়ে 
পড়ে । অনিশ্চক়তাবাদের মতে--- 


* ১ ই ভোঃ, » ১৬০ ১৫১০-৯২ আর্গ; 
সেকেণ্ডে এক সেন্টিমিটার গতিবেগে-- 
$ আর্গ হলে! এক গ্র্যাঁম বস্তর গতীয় শক্তি 





ভূন, ১৯৬৬ ] 
টি 1) ' (আর্গ-সেকেওড) 
৮ 27 ৮ ১*-৭( সেকেও ) 


এখন এই শক্তি মাঁপতে গেলে অন্ততঃ উল্লিখিত 
বেধ পাওয়া যাবে, অর্থাৎ ২৩৮ হাজার ইঃ. ভোঃ.. 
এর জায়গায় গাম] রেখাটি (২নং চিত্র দ্রষ্টব্য) বেধহীন 
রেখা না হয়ে প্রান ১০-৮ ই:. ভোঁঃ, মোটা হয়ে 
দাড়াবে। বাস্তব ক্ষেত্রে দেখা যায় যে, অনিশ্চয়তা- 
বাদজনিত এই বেধ ছাড়াও পারিপার্ধিক আরও 
কয়েকটি কারণে রেখাটির আরও বেশী পরিসর হয়। 

আলোর কথ! ধর] বাঁক--সোডিয়াম বাঁণ্পের 
বিশিষ্ট [0 বর্ণালীরেখার একটি বিশেষ কম্পাঙ্ক 
আছে। এই 0 রেখার আলো একই সোডিয়ামে 
যখন আবার শৌধিত হয়, তখন তীব্র প্রতিপ্রভা 
(ঢ100:6$20706) দেখা যায়। এই প্রতিপ্রতার 
ক্ষেত্রে যে অন্থনাদ আমরা পাই, তার বেধ প্রায় 
১০-৮ ইঃ, ভোঃ, যার অন্নাদ শক্তি ১ ইঃ, ভোঃ.- 


তি 


এর মত। তাই 0. শক্তি ০ ১০৮ আলোক 


বর্ণ[লীরেখা এই উচ্চ চিপ জন্তে যথেষ্ট সরু 
হয়। লেসারের ক্ষেত্রে এই গুণমান ১১৩ পর্যন্ত 
বাড়ানে। সম্ভব হয় বলেই লেসারের আলো! তীব্র । 
অনিশ্চগ্নতাবাদজনিত বেধ ছাড়াও আলোর 
ক্ষেত্রে প্রতিঘাতজনিত শক্তির হ্াসও সম্ভব । 
আলোর ফোঁটন যখন যে শক্তি নিয়ে পরমাণু 
থেকে বেরোয়, তার কিছু অংশ পরমাণুর প্রতিঘাঁত 
প্রক্বিয়ায় নষ্ট হয় ; যেমন--বন্দুকের গুলির যে গতীয় 
শক্তি তার কিছু অংশ বন্দুকের কুঁদার উন্টো 
দিকে যে প্রতিঘাত হয়, তাতে খরচ হয়ে যায়। 
পরম1ণুর বেলায় এই প্রতিঘাঁত-শক্তি খুবই কম; 
তাই আলোর রেখা যথেষ্ট সরুই থাকে 
গামার বেলায় ব্যাপারটা একটু অন্ত রকম. 
কারণ ক্ষীণতম গামার শক্তিও দৃশ্ত আলোর 
চেয়ে হাজার হাজার গুগ বেশী। ধরা যাক, 
১৪ ই$. ভোঃ, গামা-রশ্মির কথা । এ রকম একটি 
গামা-রশ্সি যদি অনুরূপ একটি নিউরিয়াসে 


মোস্বাওয়ারের আবিষ্কার 


৩৫৩ 


শোধিত হয়, যার ১০৪ ইঃ. ভো:.-এর মত একটি 
উত্তেজিত অবস্থা আছে। তাহলে কি অঙ্ছনাদ 
হবে? হওয়া অবশ্তই উচিত। কিন্তু গামার 


শক্তি বেশী, তাই গুমান-১:০০০১*১২ 


অথব। আঁরও বেশী হুবে। তাছাড়া! প্রতিঘাত 


ডি_ শেভি১ 
শ ২১ ভর * (আলোর গতিবেগ )৭ 


এখাঁনে ভর হুলে। বিকিরণকারী বা শোঁষণকারী 
নিউক্লিয়াসের তর। এই সুত্র থেকে গামা-রে'র 
ক্ষেত্রে আমর! পাই প্রতিঘাত-শক্তি -* ১০-৩ ইঃ, 
ভোঃ | এই সংখ্যাটি ১৭৪ বা অধিক শক্তির 
তুলনায় নগণ্য বটে, কিন্তু অন্থনাদ বেধ ১-৮ ই, 
ভোঃ.-এর চেয়ে অনেক গুণ বেশী | অনিশ্চন্নতা- 
বাদের জন্তে ১-৮ ইঃ. ভোঃ থেকে ১৯৪ ইং, 
ভোঃ. হলে। গামা অন্নাদের স্বাভাবিক বেধ। 
এই বেধ প্রতিঘাত ক্রিপ্নার জন্তে অনেক গুণ বেড়ে 
যায়। অন্ুনাদের ক্ষেত্রে বিকিরণ ও শোঁষণজনিত 
গামা-রশ্মির শক্তিতে যথেষ্ট পার্থক্য দেখা যাবে 
(৩নং চিত্র দ্রষ্টব্য )। শোষণের বেলায়ও প্রতি- 
ঘ/ত শক্রিটুকু যোগ করে গামা-রশ্সির শক্তি বেড়ে 
যাবে। নিখুত গামা-রশ্মির শক্তির মন বিকিরণ- 
জনিত অল্লতর ও শোষণজনিত উচ্চতর মানের 
গামার মাঝখানে চাপা পড়ে যাবে। 

এছাড়া নিউক্লিয়াসের ভিতর তাপীয় শক্তির 
জন্তেও যে শ্বেচ্ছাচার গতিবিধি থাকবে, তাতে 
এই অন্নাদ বেধ আরও বাড়বে--তাঁকে আমর! 
বগি ডপলার বেধ। টিন--১১৯ আইসোটোপের 
ক্ষেত্রে আমরা উদাহরণস্বরপ ২৩৮ হাজার 
ইঃ, ভোঃ, গাঁমা-রশ্লির অনগনাদ বিবেচনা! করলে 
প্রতিঘাত-শক্তি হবে ২'৫ ১০৩ ইঃ. ভোঃ. আর 
ডপার বেধ হবে ১৬৯৮ ১০-২ ই£ ভোঠ। 

তাঁপীয় গতি-শক্তি কমাবার একটা উপায় 
অবশ্ত আছে--নিয়্ তাপমাত্রায় এই গতীয় শি 
কমে যায়। গামার অন্ুনাদের ক্ষেত্রে এই উপায়ে 
দেখা 'গেল যে, ৩নং চিত্রের বিকিরণ ও শোষণ 


৩৫৪ 


জনিত বেধ তখন সরু হয়ে যায়_-তেমনি মাঁঝ- 
থাঁনের চাঁপ! পড়! নিখুঁত গামার শক্তির পরিসরও 
যায় কমে। তাই যেটুকু অন্কনাদ পাওয়া 
যাচ্ছিল, তাও পাওয়া অসম্ভব হয়। তাহলে 
নিউক্রিয়াসকে উত্তপ্ত করে বরং চাঁপা অংশটির 
আরও পরিসর কর! সুবিধাজনক । এ হলো! বেধ 
বাড়িয়ে কোন রকম অনুনাদের কিছু অংশ পাওয়।, 
বিকিরণ আর শোধণ রেখাকে মিলিয়ে দিতে তো 
পারা গেল না তাই পুর! অন্থনাদ কোথায়? 


বিচির? 9777 


নিহিত গার 






উরিতা __৯ 


জ্ঞান বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৬ সংখ্যা 


সম্ভব হলো, যাতে প্রায় অনিশ্চয়তাবাঁদজনিত 
অন্থনাদ বেধটুকুই (যা কমাঁবার কোনও উপায় 
নেই) রইলো । আলোর চেয়ে গামা ফোটনের 
শক্তি অনেক গুণ বেশী, তাই তার প্রতিঘাত শক্তির 
ঘাটুতিটুকু বেশী, ডপলার বেধও বেশী। 
মোস্বাওয়ার গামা বিকিরণ ও শোষণের উৎস 
হিসাবে নিলেন কষ্ট্যাল বা দানাবাধা পদার্থ। 
দাঁনাবীধ। পদার্থের ভিতর পরমাণুগুলি স্ুশৃঙ্খল- 
ভাবে সঙ্জিত। পরমাণুগুলি কষ্ট্যালের ভিঙর 


খোশ 27 


রী 


915/7- এ টি, ৯ 


৩নং চিত্র । 


আগ একটা উপায়ও পরীক্ষা করা হয়েছে। 
তাতে গাম! বিকিরণকাঁরী নিউক্লিয়াসপকে তীব্র 
গতিবেগে ঘদি শোষক নিউক্লিয়াসের কাছাকাছি 
আনা হয়, তবে ঘাটতি প্রতিঘাঁত শক্কিটুকু গামার 
ফোটন এই গতিবেগ থেকে আহরণ করে নিখুত 
অন্গনাদ ৃষ্টি করতে পারে। এই পরীক্ষাও 
কিছুটা সাফল্যমগ্ডিত হলো। 

গামা-রশ্মির 'অন্ুনাদের উল্লিখিত পটভূমিকায় 
মোস্বাওয়ার এক চমকপ্রদ পন্থার আবিষ্কার করেন, 
যাতে প্রতিঘাত-শক্তি ও তাপীয় শক্তি সম্পূর্ণ 
নগণ্য হয়ে রইলো ও নিখুত অন্নাদ পাওয়া 


যেন ল্যাটিসে (19651০6) বাধা । এই 
ল্যাটিসে পরমাণুগুলির বন্ধন-শক্তি প্রতিঘাত- 
শক্তির তুলনায় কিছু কম নয়। তাই নিউক্লিয়াসের 
প্রতিঘাত-শক্তি ল্যাটিসের ভিতর দিয়ে তার 
কম্পনরূপে ছড়িয়ে পড়ে । ফলে প্রতিঘাঁত-শক্কির 
মান একটি নিউক্লিরাসের পরিবর্তে কষ্ট্যালের 
নিউক্রিপ্নাসগুলির মধ্যে ভাগ হরে বায়। তখন 
দাড়ায় 

(শক্তি) 


২ ৮কষ্ট্যালের ভর (আলোর 
গতিবেগ)* 


প্রতিঘাঁত শক্তি - 


জুন, ১৯৬৬ ] 


কষ্ট্যালের ভর নিউক্লিয়াসের ভরের. তুলনাম্ব অনেক 
বেশী (লোহার ১ মিঃ মি: ঘন বস্ততে ৮ ১১*১৯টি 
পরমাণুথাকে ) বলে প্রতিঘাঁত-শক্তি নগণ্য হয়ে 
দাড়ায়। 

তাপীয় শক্তিও কষ্ট্যালের বেলায় পরমাণু- 
গুলির ভিতর ভাগ হয়ে যায়। ফলে ডপপার 
বেধও নগণ্য হয়ে দীড়ায়। তাপীয় গতির 
জন্তে ডপ.লার বেধ কেন হয়? তার কারণ হলো 
তাপজনিত নিউক্লিয়াসের যথেচ্ছ বিচরণ। গাম! 
বিকিরণের উৎস নিউক্লিয়াস যদি এই গতির 
ফলে শোষক থেকে সরে যায় বা কাছে আসে, 
আবার শোঁষকের বেলায় যদি উপ্টোটা ঘটে, 
তবেই তো ডপলার ক্রিয়ায় অনুনাদের বেধ 
বাড়বে। কিন্তু কষ্ট্যালের ভিতর ল্যাটসে 
নিউক্লিয়াসের এরকম যথেচ্ছ বিচরণ বা! বৈথিক 
গতি সম্ভব নয়--তাপীক গতিও সেখানে 
ল্যাটিসের কম্পনে বিলীন হয়ে যাঁয়। তাই 
কষ্ট্যাল বিকিরক বা শোষক থেকে গামা-রশ্বি 
নিখুত পরিমাণে পাওয়া যাবে। 

কষ্ট্যাল দিয়ে এই পরীক্ষায় নিখৃত গামা 
পরিমাপের জন্তে ওনং চিত্রের শোষণ ও বিকিরণ 
রেখা একই জারগায় পাওয়া যায় কিন!, দেখা 
প্রশ্নোজন। তাছাড়া নিয় তাপমাত্রায় এই 
অন্থনাদ-বেধ আরও সরু হবে। কিন্তু গামা-রশ্মি 
সাধারণতঃ যে যস্ত্রে মাপা হয়, তাতে এত সক্কীর্ণ 
গামা-রশ্মির রেখ! ধরা সম্ভব নয়, কিন্তু গামা 


বিকিরণের উত্স ও শোষক-এর মধ্যে যদি একটা 
আপেক্ষিক গতিবেগ দেওয়া যায়, তবে নিখুত 
অন্গনাদ থেকে গামা-রশ্মি কতটুকু অপসারিত 
হবে, তা মেপে কষ্ট্যালের সাহায্যে নিখৃ'ত অহুনাদ 
পাওয়৷ গেছে, তা মোস্বাওয়ার প্রমাণ করেন। 
সেকেণ্ডে ১*-২ সেপ্টিমিটারের মত আপেক্ষিক 
গতিবেগও মোস্বাওয়ার এফেক্টের অনুনাঁদকে বিনষ্ট 
করতে পারে। 

উল্লিখিত আলোচনা থেকে বোঝ। যাবে যে, 
গাঁমা-রশ্মির নিখুত অন্গনাদের এই পরীক্ষাটি কত 
সুক্ষ 


মোস্বাওয়ারের আবিষ্কার 


এত নুল্স বলেই মোস্বাওয়ার এফেক্ট দিয়ে 
অনেক হুক্সতর পরীক্ষা সম্ভব হয়েছে। গতিশীল 
ফোটনের তর আছে, আইনষ্টাইনের এই তথ্যটি 
প্রকাশ করা বায় নিমের হুত্রে_ 

গামার শক্তি-্গামা-ফোটনের ভর ( আলো- 
কের গতিবেগ )২। সব শক্তির ক্ষেত্রে এই সুত্র 
প্রয়োগ করা যায়। 

এখন মহাকর্ষের টান যদি ফোটনের ভরের 
উপর প্রভাব বিস্তার করে, তা প্রমাণ করা 
যায়, তবে এই স্থত্রের পরীক্ষা হয়। ধর! যাক, 
বিকিরক কষ্ট্যাল থেকে গামা-রশ্মির ফোটন ক 
দূরত্বে নীচের কষ্ট্যাল শোষকের দিকে নিক্ষিত 


হলো। তাহলে ফোটনের মহাকর্ষজনত স্থিতিক 
শক্তি কমবে। 

১৫ 
ওর১৪এক- দৈব - 

& হলো মহাকর্ষীয় বরণের মান। এই কমতি 
শক্তির জন্যে মোস্বাওয়াঁর এফেক্টের নিখৃ'ত অনগনাদ 
শোষক থেকে পাওয়া যাবে না-তবে শোষকটিকে 


যদি নিদিষ্ট আপেক্ষিক গতিবেগ দিয়ে নিখুত 
অন্থনাদ ফিরিয়ে আনা যাষ, তবেই এই পরীক্ষার 
সত্যতা ধরা যাবে । হার্ভার্ড বিশ্ববিস্তালয়ে পাউও্ড ও 
রেবকা মোস্বাঁওয়াঁর এফেক্টের সাহায্য নিক্বে ২১ 
মিটার উচু থেকে ফোটন নিক্ষেপ করে আইন- 
টাইনের এই ্ুত্রটি পরীক্ষা করতে পেরেছেন ' 

তাছাড়া মোস্বাওয়ার এফেবের সাহায্যে যন্ত্র- 
বিজ্ঞান, নিউক্রিয়ার পদার্থ-বিজ্ঞান, রসায়ন- 
বিজ্ঞানের বিভিন্র হুক পরীক্ষা সম্ভব হয়েছে। 
এখানে আমর। রমন এফেক্টের কথা ম্মরণ করতে 
পারি। ভারতীয় বিজ্ঞানী রমনের এই আবিষ্কারের 
ভিত্তিতে বহু সহম্র মৌলিক প্রবন্ধ প্রকাশিত 
হয়েছিল। তুলনামূলকভাবে মৌস্বাওয়ার এফেনউ ও 
তার প্রয়োগ নিয়ে এই পাঁচ বছরেই বহু সংখ্যক 
মৌলিক প্রবন্ধ বিভিন্ন গবেষক প্রকাশ করেছেন। 
এমন কি, মোন্বাঁওয়ার এফেক্ট নিয়ে আন্তর্জাতিক 
সন্মেলনও অনুঠিত হয়েছে। 

ডক্টরেট খিসিস হিসাবে তরুণ বিজ্ঞানী 
মোস্বাওয়ার যে আবিষ্কার করেছেন--বিজ্ঞানের 
ইতিহাসে ৩1 বিশ্য়নকগ ও চিরম্মরণীয় হয়ে খাকবে। 


ডাঃ নন্দলাল বনু ও তাহার রূপ সৃষ্টি 


অর্দেন্্রকুমার গঙ্গোপাধ্যায় 


এই যুগ প্রবর্তক বূপ-খধির তিরোভাবে বাংলা 
দেশ তথ! সমগ্র ভারতবর্ষ ও এশিয়া খণ্ড 
যে মহান রূপক।রকে হারাইলেন, তাহা সম্যক 
উপলর্ষি করা সহজ নম়। তিনি যে এশিরা- 
খণ্ডের একজন সবশ্রেষ্ঠ শিল্পগুর ছিলেন, ৩21 
দেশে-বিদেশে সকলেই স্বীকার করিয়াছেন। 
একমাত্র জাপানের শ্রেষ্ঠ চিত্রকর 'তাঁইকন এবং 
বিলাতের পৌরাণিক চিত্রকর "স্যার এডওয়ার্ড 
ব্রর্ণ জোন্সের' সখি ননালালের চিত্র স্থ্টির 
তুলন। হইতে পারে । পণ্চশ বৎসরের অধিক কাল 
নন্দলাল একাঁঞমে (ক্রমাগত) অসংখ্য চিত্র 
লিখিক্া তিনি সমসামঘ্ধিক চিত্র সাধনার ইতিহাস 
উজ্জ্রন করিয়া দিয়াছেন। এই ক্ষুদ্র প্রবন্ধে 
তাহার সমস্ত 1৬195661016০০5 উল্লেখ করাঁও 
সম্ভব নহে। তাছার লিখিত প্রথম মহৎ চিত্র 
হইল, “সতীর পহ-মরণে অলৌকিক কল্পন'। 
প্রান একশত বৎসর পুর্বে রাজ রামমোহন 
রায়ের প্রয়াসে এই দেশে “সতী-দাহ' প্রথা 
নিষিদ্ধ হয়। ন্ুতরাঁৎ ননদলাল 'সতী-দাহ+ কখনও 
চাক্ষুষ করেন নাই। কিন্তু অলৌকিক কল্পনার 
বলে তিনি “সহ-মরণে'র আদর্শ এবং ভাতের 
নারীর পাতিত্রত্য এমন উজ্জ্বল করিয়! লিখিপ়্াছেন, 
তাহা! পবীন-কল।র তাঁরতীয়্ চিত্রে একটি চিরস্থায়ী 
অবদ|নরূপে চিরকাল প্রশংসিত হইবে। এই 
চিত্রখানি জাপানী রীতির রঙীন প্রতিলিপিতে 
মুদ্রিত হইয়া দেশে-বিদেশে প্রচারিত হইয়া 
ভারতীত্ব নবীন রীতির শ্রেষ্ঠ চিত্র বলিয়া দেশে- 


বিদেশে উচ্চ প্রশংসা লাভ করিয়াছে। তাহার 
দ্বিতীক্ন চিত্র হইল “কৈকেয়ী ও মন্থরা'। সবুজ 
রংয়ের শাড়ী পরা ভরতের জননী ঈর্ধার জলস্ত 


প্রতিমূতিবূপে নন্দলালের তুলিকায়ে উজ্জল হইয়া 
আছে। এই চিত্রের মৌপিক ও বলিষ্ঠ কল্পন। 
দেশে-বিদেশে উচ্চ প্রশংসা! লাভ করিয়াছে 
জাপশী প্রঠিশিপির মাপকৎ। নন্দলালের 
শিল্প জীবণের সুচন। হয় দর্িণ দেশের তীর্থের 
অপংখয মর্দশির ও প্রতিমার অন্থণীলন করিয়া । 
মনে পড়ে, ১৯*৭ সালে সেপ্টেম্বর মাসে নন্দলাঁল 
একটি ব্রমণ বৃত্তি লাঁভ করিম] লেখকের সহিত 
দরক্ষিণ দেশের শিল্প অন্থণীলন করিতে যাত্র। 
করেন। পুবী, ভুবনেশ্বর, বিজগ়াবাঁদ (ওয়ালটেনার)। 
মহাঁবপীপুরম, চিদন্বরম, ব্রিচিনাঁপলী, তাঞ্জোর, 
রামেশ্বরম প্রভৃতি নান! প্রাচীন মন্দিরের শিল্প- 
কল। নন্দলালের চোঁখে ভারতীয় শিল্পকলার ধাঁরা 
ও তাহার রহম্ত অতি অল্প সময়ে উদঘাঁটিত 
হইল। তিনি এই দ্দিব্যজগতের যে মহিম! চাক্ষুষ 
করিলেন, দ্রুত রেখাপাতে তাহার অসংখ্য স্কেচ 
প্রস্তুত করিয়া! ভারতীয় শিল্পের রীতি তিনি 
সহজে আত্মসাৎ করিলেন এবং তাহার ভাবী- 
কালের চিত্রবীতির ভাষা সংগ্রহ করিলেন। 
প্রাচীন ভাস্কর্ষের বলিষ্ঠ কল্পনা ও অবয্বব রীতি 
তাহার চিত্র সাধনার্নে অঙ্গীভূত হইয়াছে। এই 
সকল প্রাচীন ভাঙ্কর্ষের রীতি অবলম্বনে তিনি 
তাহাঁর একটি নিজম্ব বলি রেখার রীতির উদ্ভাবন 
করিলেন, যাহা সময়ে সময়ে তাহার গর আচার্য 
অবনীত্্নাথের রেখাস্থষ্টিকে অতিক্রম করিয়াছে। 


আঁচার্ধ এই কথা সমনেছে ত্বীকার করিয়া 
গিয়াছেন-- 

“সর্বত্র. বিজয়মিচ্ছেৎখ শিষ্যাৎ ইচ্ছে 
পরাজয়ম্? | 


“তোমার কাছে যে হাঁর মানি প্রিক্ন, সেই 
ত' আমার জয়”। 


জুন, ১৯৬৬1] ভাঃ নলগলাল!বঙ্থ ৩৫৭ 


কিন্তু, নন্দলাল তাহার গুরুর কাছে যে 
ভারতের শিক্প-রহদ্য পরিশ্রম করিয়! শিক্ষা 
করিয়াছিলেন, তাহ! তিনি একটি চিত্রে চমৎকার 
বিনগ্কনের সহিত প্রকাশ করিয়াছেন। ইহার প্রতিলিপি 


কেমন করিয়া পুজ। করিতে হয়, নবীন বালক 
নন্দলাল তাহার গুরুর নিকট শিখিয়| লইতেছেন। 
নন্দল|লের এই গুরুভক্তি সকলকেই মুগ্ধ করিবে। 
নন্দলালের চিত্র সাধনার দ্বিতীয় পর্যায়ে হইল, তাহার 





গুরু শিষ্যকে আরতি করা শিখাই তেছেন। 


এখাঁনে সন্নিবেশিত হইল। অ।মর! চিত্রে দেখিতেছি 
মন্দিরের বৃদ্ধ পুরোহিত দূর্বল হস্তে আরতি 
দীপ সঞ্চালনে অক্ষম হইদ্া একজন নবীন 
বালককে আরতি করাইতে শিখাইতেছেন । 
আঁমাঁদের ভারতের মন্দিরের শিল্প দেবতাকে 


অজন্তা-গুহাঁর চিত্রাবলীর অন্শীলন। বিলাতের 
[1019 5০০1০9-র পক্ষ হইতে লেডী হেরিংস্থাম 
১৯০৯ সালে অজস্তাঁর ভিত্তি চিত্রাবলীর প্রতিলিপি 
প্রস্তত করিতে আসিকাছিলেন। ভগিনী নিবেদিতার 
উদ্ভোগে লেডী হেরিংহাঁমের সহিত গিয়্াছিলেন 


৩৫৮ 


নন্দলাল। কয়েক মাস অবস্থান করিয়া প্রাচীন 
ভারতের চিত্ররীতির রহুন্য ও ধারা অনায়াসে 
আত্মসাৎ করিয়া আনিলেন। অজ্তা হইতে 
ফিরিয়া নন্দলাল কয়েকটি চমৎকার চিত্র রচন| 
করিলেন। তাহার মধ্যে বিশেষ উল্লেখষেগ্য হইল 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৬ঠ সংখ্যা 


চিত্রাবলী। বাংলাদেশে শিবের আদর্শ একটা 
কৃত্রিম ও হান্তকর পথে নামিয়! আসিয়াছিল। 
প্রাচীন ভাঙ্কর্ষে শিব অনস্ত যৌবনসম্পন্ন 
মহাপুরুষ, শ্মশ-গুম্ফযুক্ত হাস্যকর “বুড়া” শিব 
নহে। নন্দলাল তাহার চিত্রে শিবচরিত্রের 





শে।কাচ্ছন্ন শিবের ধ্যানমগ্র মুতি | 


£ভীক্সের প্রতিজ্ঞা? এবং “দর়ুমস্তীর দ্বয়ন্বর' | এই 
চিত্রগুলিতে নন্দলাল অজন্তার অন্তকরণ না 
করিয়! এ রীতির পথে নূতন ভাঁষার হৃষ্টি করিয়া- 
ছেন। কিন্ত চিত্র সাধনার পথে নন্দলালের 
ঞেঞ& অবদান হইল, 'শিবলীলা”র অলৌকিক 


যথার্থ আদর্শ প্রতিঠিত করিলেন এবং কল্পনার 
বলে শিবের পৌরাণিক রীতির উপর অনেক 
নৃতন ব্যাথা জুড়িয়া দিলেন। তাহার চিত্র 
মালায়ে শিবচরিত্র এক নৃতন মৌলিক আদর্শে 
উজ্জল হইয়া উঠিল। তাহ! শৈব পুরাণের অন্থককতি 


ভুন, ১৯৬৬ ] . ডাঃ নন্দলাল বনু ৩৫৪ 


মাত্র নহে। তাহার এই চিত্রমালার মারফত নমঃ” ননদলাল এই পথ অতিক্রম করিয়! 
আমরা 'শিব-লীলার এক নূতন অপুর্ব রসমপ্ধ শিবকে উচ্চতর অলৌকিক পর্যায়ে প্রতিষ্ঠিত 
ব্যাখ্যা পাইতেছি, যাঁহ। শিবতত্বকে উচ্চাসনে করিয়াছেন। পাহাভী চিন্রশিয্নে এবং কখনও 
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শিবের পার্বতীকে বর্ষফল কথন। 


প্রতিষ্ঠিত করিয়াছে। আমাদের পুরাণকাঁর কখনও রাজপুত শিল্পে শিবের গ|হস্থ্য জীবন চিত্রিত 
বলিয়াছেন-_-“শিবতত্বং ন যাঁনামি, কি দুশোহসি হইয়াছে, কিন্তু নন্দলালের শিবলীলায়ে আমরা 
মহেশ্বর, যা দ্ুশোইসি মহেশ্বর, তা দৃশায় নমো এক উচ্চতর রসময় আদর্শের সন্ুখীন হইতেছি। 


৩৬০ 


তাহার শিব-চিত্রের মধ্যে বিশেষ উল্লেখযোগ্য-- 
“শিবের ধ্বংসবৃত্য', "শিবের বিষপান, 'পার্বতীর 
শোঁক” পার্বতীকে ক্রোড়ে করিয়া শিবের যুগ যুগ 
ব্যাপী ধ্যানে মগ্ন শোঁকের চিত্র' (€প্রতিলিপি? ), 
শিবের এই মুখের কল্পনা নন্দল/লের উচ্চ চিন্তার 
শ্রেঠ পথ | শিব-চিত্রে এইরূপ মহান কর্পন! 
ইতিপূর্বে কোনও শিল্পী সার্থক করিতে পারেন 
নাই | শিবতত্ের নিগৃঢ় রহস্ত ননালাঁল আমাদের 
উদ্ঘাটন করাইয়া! দেখইয়।ছেন এবং ভারতের 
অধ্যাত্ম চিন্ত/র অনেক কথাই তিনি আমাদের 
সম্মুখে স্পষ্ট করিয়া! বুঝাইধাছেন__ 
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জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৬ সংখা 
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অনেকের বিশ্বাস নন্দলালের রূপদৃ্টি 
কেবলমাত্র পৌরাণিক বিষয়বস্তর দ্বারা সীমিত ব৷ 
আচ্ছন্ন হইয্লাছিল, এ কথা সত্য নহে। আমাদের 
জীবনের পরিবেশে আধুনিক অনেক বাস্তবিক 
বস্থ তাহার চিত্রমালায়ে উজ্জীবিত হইয়া 
রহিয়াছে। সাওতালদের জীবনের নানা কথ! 
ও আচরণ, পুরীর সমুদ্রতটে মত্স্ত'ব্যবসাদী 
লিপুয।দের নিত্য জীবন তাহার অসংখ্য রেখা- 
চিত্রে এমন সঠিক জীবন্ত রূপ লাভ করিয়াছে, 
যাহ! কোন ক্যামেরার 8090-90০9৮এ ধরা পড়ে 
নাই। 

অনেকের বিশ্বাস শিল্প-কল। ও বিজ্ঞানের 
মধ্যে একটি অবশ্ঠগ্থাবী প্রাচীরের বেড়া আছে, 
একথা নন্দলালের চিন্রাবলীতে মিথ্যা! প্রমাণ 
হইয়ছে। কারণ, জ্ঞান-বিজ্ঞানের শ্রেঠ চক্ষু 
হইল রূপশিল্পের তৃতীয় নয়ন এবং নন্বলালের 
তৃতীয় নয়নে অনেক জ্ঞান-বিজ্ঞানের রহস্ত-কথা 
সহজ ভাষায়ে প্রকাশিত হইয়াছে। নন্দলালের 
জয় হউক, ভাঁরতশিল্লের জয় হউক । 


শিক্ষা প্রসঙ্গ 
শিক্ষা-_বিশ্ববিষ্ভালয়ী 


মাধ্যমিক শিক্ষার পর সুরু হয় বিশ্ববিদ্তালয়ী 
শিক্ষা। এই শিক্ষার তিন স্তরের কথা আগে 
বলা হদ্বেছেঃ যথা--সাধারণতঃ তিন বছরের 
প্রাক-ন্নাতক শিক্ষা, ছুই বা! এক বছরের ন্নাত- 
কোত্তর শিক্ষা ও গবেষণ1| রুশ, জার্ম।ন প্রভৃতি 
উন্নত দেশে প্রাক-স্াতক ও ম্বাতকোত্তর ছুটি 
স্তরের পরিবর্তে একটিমাত্র প্রাক-গবেষণা স্তরে 
শিক্ষা দেওয়া হত, ত। পাঁচ বছরের। মাধ্যমিক 
শিক্ষকদের জন্তে পৃথক শিক্ষণের ব্যবস্থা থাকায় 
ও ছাত্রদের আঁধিক অবস্থা উন্নত ধরণের হওয়ায় 
প1চ বছরের কেবলমাত্র একটি স্তর করবার কোন 
অনস্থবিধ! হয় নি। এদেশে শিক্ষক শিক্ষণের অনুযূপ 
পৃথক ব্যবস্থা না! থাকায় ও ছাত্রদের আথিক 
অবস্থা অধিকাংশ ক্ষেত্রেই শোচনীয় হওয়ায় এরূপ 
পাচ বছরের একটি স্তরে শিক্ষা ব্যবস্থর অনেক 
অন্থবিধা। শিক্ষক শিক্ষণ ও গবেষণার জঙ্তে 
ছাত্র শিক্ষণ মূলতঃ ভিন্ন। শিক্ষকদের শিক্ষা 
সাধারণতঃ ব্যাপকতর হওয়। কাম্য, অন্যদিকে 
গবেমণার জন্যে ছাত্রের শিক্ষাকে ক্রমশঃ সন্কীর্ণ 
করে এনে যে বিষয়ে ছাত্র গবেষণা করবে, সে 
বিষয়ে ছাত্রকে নিবিড় ও গভীরভাবে পরিচয় 
করিয়ে দিতে হয়। অবশ্বই এরূপ একমুখী 
শিক্ষায় কিছু ক্রটি থাকে। কিন্তু বর্তমান বিশেষজ্ঞ- 
তার যুগে এ না করলে সাধারণভাবে গবেষণার 
মান ও পরিমাণ সহজে বাঁড়ানে। যায় না। 
একথাটি ভালভাবে বোঝবার জন্যে বিশ্ববিগ্ঠালয়ের 
শিক্ষা! কি, তা আলোচন। কর! প্রয়োজন । 

বিশ্ববিষ্ভালয় কেবল একটি বড় বিদ্ভালয় নয় 
বা কেবল বিশ্ববিষ্ঠর বা কোন মহাবিগ্তার 
আলয় নয়। বিদ্যালম্ন বা মহাঁবিগ্ভালয় (0০11286) 


বিশ্ববিদ্তালয় থেকে শ্বতত্ত্র,। অন্ত জাতের। এই 
স্বাতন্ত্রা কিসে ও কিভাবে, তা স্পষ্টভাবে ধারণা 
করে নেওয়া উচিত। বিদ্তালয় বিদ্তার আলয়, 
যেখানে বিদ্বান ও বিগ্বাথাঁরা সমবেত হয়ে বিদ্যার্চা 
করেন--অধ্যয়ন ও অন্ুণীলন করে জ্ঞান লাভ 
করেন। অবশ্য বর্তমানে এদেশে বিন্তালয়গুলি দেখে 
কেউ যদি ব্যাখ্যা করেন--বিদ্বাকে যেখানে লয় ব! 
বিনাশ কর! হয়, সে স্বানই বিগ্তালয়, তাদের কাছে 
নিবেদন এই যে, বতথান প্রবন্ধগুলিতে শিক্ষা কেমন 
হওয়া উচিত তাই আলোচনা করা হচ্ছে। 
স্থতরাং এখনে বিদ্যালয়ের প্রথম অর্থ গ্রহণ 
করা হবে। যখন এদেশের শিক্ষার রূপ, শিক্ষা" 
ব্যবস্থা বতমানে কেমন তা আলোঁচন] কর! হবে, 
তখন এই ছুটি অর্থের কোন্টি বেশী বাস্তবান্ছগ 
তা দেখা যাবে । মানুষের লঞ্ষ জ্ঞানের এক 
অংশ এতিহা ও সংস্কৃতির মাধ্যমে সমস্ত সমাজে 
ছড়িয়ে পড়ে। মানুষের দৈনন্দিন কাজ অভ্যাসে 
পরিণত হয়। বাঁকীজ্ঞান সঞ্চিত থাকে পৃস্তকে। 
গ্রন্থাগার একদিক দিয়ে এই জ্ঞানের ভাণ্ডার 
জ্ঞান-পিপাস্থ নিজের চেষ্টায় পুস্তক থেকে জ্ঞান 
আহরণ করে| বিগ্বালয়ে জান পরিবেশন 
ও বিতরণের ব্যবস্থা থাকে। এখানে জান 
প্রবহমান। বিশ্ববিগ্ঠালয় বিশ্ববিগ্থার সর্বপ্রকার 
বিদ্ভার আলয় ও আশ্রয়। এর গ্রন্থাগারে বিশ্ব 
বিগ্যা সঞ্চিত থাকে। এর বক্ভৃতাগৃহে ও কারু- 
শালায় চলে এই জ্ঞানের পরিবেশন। ভারতীয় 
বিশ্ববিভালয় অর্থ মঞ্জুরী কমিশন কলা, বিজ্ঞান, 
কারিগরী প্রভৃতিতে অন্ততঃ তিনটি শিক্ষণ- 
বিভাগ (৪০০15) না থাকলে বিশ্ববিগ্ভালয়রূপে 
দ্বীকার করেন না। কিন্তু বিশ্ববিস্তালয় বড় 


৩৬২ 


বিস্যালয় বা মহাবিগ্ভাঁলয় নয়, বিদ্ার আহরণ ও 
পরিবেশনই মাত্র এর লক্ষ্য নয়। বিশ্ব 
বিগ্তালয়ের গৌরব, শ্বাতন্ত্য, সর্বাপেক্ষা মহৎ 
উদ্দোশ্ত নব নব বিদ্যার, জ্ঞান-বিজ্ঞানের 
হজনে ও আবিষ্ষারে। কলিকাতা বিশ্ব- 
বিদ্বালয়ের উদ্দেশ্টে কবিগুরু বলেছেন-_বিশ্ব- 
বিদ্যালয়ের অগোৌরব ঘোচাবার জন্য পরীক্ষার 
শেষ দেউড়ি পার করে দিয়ে আশুতোষ এখানে 
গবেষণা বিভাগ স্থাপন করেছেন--বিগ্ভার ফলন 
শুধু জমালে নয়, বিগ্বার ফসল ফলাঁনোর বিভাগ ।' 
বিদ্ভার ফসল ফলানোর অক্ষমত! বিশ্ববিষ্ালয়ের 
বিশেষ অগোৌরবের। রাঁধাকুঞ্জন কমিশনও 
গবেষণাকে (বিদ্ভার ফসল ফলাঁনে। ) শিক্ষাদানের 
মতই গুরুত্বপুর্ণ মনে ন! করব|র জন্তে বিশ্ববিগ্ঠালয়ের 
কর্তৃপক্ষের ও কোন কোঁনও শিক্ষকের এ-বিষন্ে 
ওদাসীন্তের সমালোচনা করেছেন (7১2 
16568101) 5 93 11000010900 0000001 0£ 
৪ 1110152191 25 €6861)1156 1225 170 661) 
16811960 7 66801761320 01915013165 
80101071507601 27 09: ০0900) | ১৯৬১ 
সালের উপাচার্য সম্মেলনে গবেষণার গুরুত্ব 
ঘোষণা করা হয় (1 61৮ 0086 
1) 2 11151561510 06580171175 2170 19562101) 
8০ ০০860)6:)। এ সম্মেলনে সভাপতির 
তাষণে বিশ্ববিদ্ভালয়ের অর্থ মণ্তুরী কমিশনের 
সভাপতি ডাঃ কোঠারী বলেন--'বিশ্ববিদ্ভালয়ের 
কাজ শিক্ষা ও আবিষ্ষারের একীকরণ। যে 
বিশ্ববিদ্তালয়ে গবেষণ। হয় না তা মহাবিষ্ভালক় 
মাত্র ও বিশ্ববিদ্ঞালয়ের নাম ব্যবহারের সামান্তই 
দাবী রাখে। ৫4 91015615105 1551668 
৪৫008801) 900 015005615, [61615 100£ 


৪৩ 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৬্ঠ সংখ্য 


এবং গবেষণার পরিমাণ ও মান উন্নয়ন 
করতে পারে তবেই নতুন বিশ্ববিস্তালয় প্রতিষ্ঠা 
সার্থক | (8:5021151070606 01 2 06 0017 
81315 13 ড০:0আ12116 01015 16 10 ০৪1৫ 
1620 008 30050817618] 10010561061 11) 
901708105 8190 12156 05০ ০000006 900 
1০০] 06 £6$68101)) | আর এ জ্ঞানের ফসল 
ফলানোর, নতুন বিস্তার স্ষ্টির সার্থকত! ফুটে 
উঠেছে স্ুন্বরভাবে কবিগুরুর কথায়--“যে বিশ্ব 
বিদ্যালয় সত্য সে এই রকম* শিক্ষক আকর্ষণ 
করে, শিক্ষার সাহায্যে সেখানে মনোলোকের 
সষ্টি চলে, এই স্ষ্টিই সকল সভ্যতার মূলে । 
দুর্ভাগ্যবশতঃ এদেশে বর্তমানে বিশ্ববিস্তালষের 
প্রতিষ্ঠাতা সরকার । বিশ্ববিগ্ালয়ের ব্যবস্থা- 
পকের! (সাধারণভাবে সরকার নিযুক্ত বা 
মনোনীত ও এদেশের রীতি অনুযায়ী এ'র! শিক্ষক 
নন ) ও বিশ্ববিগ্তালয়ের শিক্ষকদের একট! অংশ 
বিশ্ববিস্ভালয়ের এই স্বাতন্্য, গৌরব ও মুখ্য উদ্দেশ্ঠ 
সম্বদ্ধে সচেতন নন বা মনেপ্রাণে বিশ্বাস করেন 
না। অবশ্ঠট কেউ কেউ, ভাল শোনায় ও বেশ 
প্রশংসা পাওয়া যায় বলে গবেষণা, নতুন শতুন 
হজন সম্বন্ধে ভাল কথা বলেন, কিন্ত কার্ষক্ষেত্রে 
এর গুরুত্ব দ্বিতে চান না। এবিষক্সে পরে 
(এ দেশের শিক্ষ(র বর্তমান অবস্থা সন্বঘ্ধে 
বিস্তারিত আলোচনার সমক্ন ) বিশেষ ভাবে 
বিশ্লেষণ কর! যাবে। রুশ, জানান প্রসৃতি 
দেশে বিশ্ববিস্তালক্জের শিক্ষা! সম্পূর্ণরূপে গবেষণামুখী। 
ছাত্রের পরে ভাল গবেষক হবে, এই উদ্দেশ 
সামনে রেখে সমস্ত পাঠ্যস্থচী ও পাঠ্যবাবস্থা 
করা হয়। সে দেশে বিশিষ্ট গবেষক অধ্যাপকদের 
ঘিরে গড়ে ওঠে বিশ্ববিদ্যালয়ের ভিন্ন ভিন্ন 


1389£60 17) 163621:01), 1৮ 15 150 1200: _ 


09808 ০০1168০ 2150 1589 ৪. 110৮6 ০1211 
00 ০6 91160 2 011581915)। তিনি 
আরও বলেন-- যদি শিক্ষার মানের প্রকৃত উন্নতি 


* ধিনি ত্বভাবসিদ্ধ, যিনি নিজগুণে জান 
দান করেন, যিনি নিজের অন্তর থেকে শিক্ষাকে 
অন্তরের সাষগ্রী করেন, বার অনুপ্রেরণায় 
ছাত্রদের মনে সকল শক্তির সঞ্চার হয্ব। 


উন, ১৯৬৬ ] 


বিভাগ বা ইনষ্টিটিউট | এই বিশেষজ্ঞের যুগে 
এক একটি বিশেষ বিশেষ সমস্যা সমাধানে নিয়োগ 
করা হয় অধ্যাপক, গবেষক ও ছাত্রদের সমবেত 
চেষ্ট!। 

প্রাক-স্াতক স্তরের শিক্ষার উদ্দোশ্ট ন্বাত- 
কোত্তর স্তরে পাঠের উপযোগী কর] ও মাধ্যমিক 
শিক্ষকতার জন্তে প্রস্তত করা। এই শিক্ষা দেওয়! 
হয কোথাও কোথাও সরাসরি বিশ্ববিদ্যালয়ে, 
আর কোথা ৪ কোথাও বিশ্ববিগ্তালয়ের অনুমোদিত 
মহাঁবিগ্তালয়ে। অবশ ভারতীয় কারিগরী 
ইনষ্রিটিউটগুলির বা ভারতীয় ষ্ট্যাটিসটিক্সের ইন- 
ষ্টিটিউটের মত প্রতিষ্ঠানে প্রাক-ন্াতক ও আাত- 
কোত্তর শিক্ষ। দেওয়া হয়, তবে এদের পৃথকভাবে 
আলোচন1 নিশ্রয়োজন। কারণ, শিক্ষাদান 
ব্যাপারে এর প্রদ্নোজন বিশ্ববিদ্যালয়ের অনুরূপ । 
যাঁদবপুর, কল্যাণী, বিশ্বভারতী প্রভৃতি বিশ্ব- 
বিগ্কালয়ে প্রাক-ন্নাতক শিক্ষাদানের ব্যবস্থা 
আছে। কলিকাতা, বধ্মান প্রভৃতি বিশ্ব- 
বিদ্যালয়ে প্রধানতঃ অনুমোদিত কলেজ- 
গুলিতে এই শিক্ষা দেওয়া হয়। ছুটি 
ব্যবস্থারই কিছু সুবিধা ও কিছু অন্ুবিধা আছে। 
ঈ(তকোত্তর শিক্ষার সঙ্গে প্রাক-স্তক শিক্ষার 
ব্যবস্থা থাকলে আশা করা যায় যে; প্রাক-স্াতক 
শিক্ষার মান উন্নত ধরণের হবে। কিন্তু ভয়ের 
দিকও আছে, দ্বাতকোত্বর শিক্ষার মানের 
অবনতি ঘটতে দেখা যার। অবশ্ঠ বিশ্ববিদ্থ/লয়ী 
শিক্ষার উদ্দেশ সম্ঘদ্ধে সচেতন থেকে সযত্কে 
পাঠ্যস্থচী ও পঠন-পাঠনের ব্যবস্থা করলে 
মমধিক সুফল আশা করা যায়। এই স্তরের 
শিক্ষাকাল বর্তমানে এদেশে ছু-বছর। এখানে 
ছাত্রদের অধ্যক্ননের বিষয় মাধ্যমিক শিক্ষা থেকে 
কিছুটা সঙ্কীর্ণ করে কলা, প্রক্কতি-বিজ্ঞান। জীব- 
বিজ্ঞান, কৃষি প্রভৃতির যে কোন একটি বিষয়ে 
বিশেষ শিক্ষার ব্যবস্থা কর! হয়। এই স্তরে 
ছাত্রদের শিক্ষার মাধ্যম ইংরেজির বিকলে 


শিক্ষা প্রসঙ্গ 


৬৬৩ 


মাতৃভাষার প্রচলন কলিকাতা প্রভৃতি বিশ্ববিদ্াালয়ে 
ত্বীকৃীত হয়েছে! তবে শিক্ষার মাধ্যম 
সর্বতোভাবে মাতৃভাষা হলে, ছাত্রদের শিক্ষার 
সঙ্গে সম্যক পরিচয় লাঁভ করে নিজন্ব করবার 
(যাকে কবিগুরু ্বাঙ্গীকরণ' কলেছেন ) বিশেষ 
স্থবিধ! হয়। তবে এই স্তরে ছাত্রকে, বিশেষ করে 
যে সসম্মনে শ্লাতক হতে চার, তাকে, মাধ্যমিক 
স্তরে শেখে নি, এমন একটি ভাষা শিক্ষা দেওয়! 
উচিত। 

সাতকোত্তর শিক্ষাকাল বতণাঁনে ছু-বছর। 
যার! পরে গবেষণা করবে বা যার! পরে প্রাক- 
স/তক স্তরে শিক্ষক হবে, প্রধানতঃ তাদের জন্থো 
এই শিক্ষা। এখানে ছাত্রের কলা, বিজ্ঞান 


. প্রভৃতির একটি শাখা বেছে নিয়ে তাতে বিশেষ 


শিক্ষা লাভ করে। বিষয়ে সমধিক অধিকার 
লাভের জন্তে মাতৃভাষায় শি! দেওয়াই কাম্য। 
অবশ্ত এই স্তরে শিক্ষার মাধ্যম সম্বদ্ধে অনেক 
বিতর্ক আছে। কিছু ইংরেজি তাষাঙ্গরাগী 
আছেন, ধাদের মতে ইংরেজির মাধ্যমে বিজ্ঞান 
না শিখলে বিজ্ঞ/ন শিক্ষ। সম্পূর্ণ হওয়া সম্ভব নয়। 
মাতৃভাষায় বিজ্ঞান শেখালে শিক্ষার মানের 
অবনতি ঘটবে, এই যুক্তি নিতান্তই ত্রান্ত। প্রত্যেক 
উন্নত দেশেই নিজ মাতৃভাষায় বিশ্ববিদ্তালক্নী 
শিক্ষা হয়। যদি ফরাসী, জার্মান। রুশ, হাঙ্গেরীয়, 
রুমাপীয়, পোলিশ ও জাপানী ভাষায় উন্নতমানের 
বিজ্ঞ/ন শিক্ষা সম্ভব হয়, বাল! ভাষায় সম্ভব না 
হবে কেন? বিজ্ঞান, সাহিত্য যদিও ভাষান্ন 
প্রকাশিত হয়। তবু ভাষার অতিরিক্ত” 
এর সত্তা আছে ও তার সঙ্গে ঘনিষ্ঠ পরিচয় 
মাতৃতাঁষার ভিতর দিয়ে সুষ্ঠুভাবে হওয়া সম্ভব । 
এই স্তরেও আর একটি ভাষা (যা মাধ্যমিক 
বা! প্রাক-স্তক স্তরে পড়ে নি) শিক্ষা দেওয়া 
উচিত। এখন প্রশ্ন ওঠে মাতৃভাষা বাদে যদি 
তিনটি ভাষা-শিক্ষা কাম্য হয়, তবে প্রাথমিক বা 
মাধ্যমিক স্তরে শিক্ষা দেওয়া হবে না কেন? 


৩৬৪ 


প্রথম কারণ, যার। উচ্চতর শিক্ষা! গ্রহণ করবে 
না (যার জনসংখ্যা শতকরা দশ অংশেরও 
কম)* তার্দের অযথা ভিন্ন ভিন্ন ভাষা শিক্ষায় 
সময়, শক্তি ও অর্থ নষ্ট না করে তাদের জীবন- 
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বিশ্ববিস্থালয়ে শিক্ষা নেয়। 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৪শ বর্ষ, ৬ঠ সংখ) 


10707160865 ০01 0196 18170856 0081:68 
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501201981901%615 ০885. 
আাতকোত্বর শ্রেণীর কৃতী ছাত্রের গবেষণা 
স্থরু করেন। এর কোন নিদিষ্ট কারণ নেই। 
অজানাকে কখন কিভাবে জানা যাবে, প্রথম 
থেকে বলা যায় না। গবেষণার বিষয় নেওয়া 
হয় সাধারণতঃ ন্নাতকোত্তর স্তরে পঠিত বিষয়- 
সংশ্লিষ্ট কোন সমস্যা | এই স্তরেও মাধ্যম মাতৃভাষা 
হওয়া উচিত। এতে একদিকে প্রবেশ ভাল 
হবে, অপর দিকে গবেষণায়লক জ্ঞানের 
কিছু কিছু দেশে সহজে প্রচারিত হবে, দেশের 
সঙ্গে প্রাণের বোগ যুক্ত হুবে। মাতৃভাষায় প্রথষে 
প্রকাশিত প্রবন্ধগুলির মধ্যে বা উচ্চমানেয় হবে, 
তা আত্তর্জাতিক স্বীকৃতির জন্যে পরে ইংরেজী 


প্রভৃতি ভাষায় প্রকাশ কর যাবে। পোল্যাণ্, 
জাঁপাঁন প্রভৃতি দেশে এবপ করা হয়। 
শ্রীমহাদেব দত্ত 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


দীর্ঘস্থায়ী ভুধের জলপ্রিয়ত। 

একটি বুটিশ ফার্মের তৈরি দীর্ঘস্থায়ী দুধ 
(ঠাণ্ডা অবস্থায় নয়, কিন্ত ছয় মাস তাজা থাকে ) 
প্রস্ততের পর থেকে মোট গযালন 
বিক্রী হয়েছে। আট মাস আগে এটি প্রস্তত 
কর] হয়। 

প্রস্ততকাঁরকরের সংবাঁছে প্রকাশ, এই ছুধের 
শতকরা ৮* ভাগ রগ্ানী হয়েছে বিদেশে। 
সিরিয়া, পারম্ত উপসাগরীয় রাষ্্রসমূহ, পশ্চিম 
আফ্রিকার দেশসমুহ, পশ্চিম ভারতীয় দ্বীপপুঞ্জ, 
মালয়েশিয়া, জিব্রাপ্টার এবং মালদ্বীপে এই ছুধের 
নিয়মিত সরবরাঁছ আছে। 


১৬৩১৩৬৩ 


প্রতিষ্ঠান এই দুধ সরবরাহের সঙ্গে সংশ্লিষ্ট রয়েছে। 
৫০টি দেশ থেকে এই পদ্ধতি সম্পর্কে জানতে 
চাওয়া হয়েছে। 

এই দুধকে প্রথমে মাত্র দু-সেকেণ্ডের জন্যে 
১০০ ডিগ্রি সেপ্টিগ্রেড তাপমাত্রায় গরম করা 
হয় এবং তারপরই তড়িৎগতিতে ঠাণ্ডা করা হয়। 
এতে অতিরিক্ত কোন খরচ পড়ে না এবং দুধের 
স্বাদও অক্ষ থাকে। 


নতুন ধরণের তিন-সিটের মেটর গাড়ী 
বর্তমানে মোঁটর গাড়ী পাঞ্চিং (দাঁড় করানে। ) 


১৬টি জাহাজ সব দেশেরই একটি বিশেষ সমস্ত! হয়ে ঈাড়িয়েছে। 


জুন, ১৯৬৬ ] 


সমন্যাটি নিয়ে বিভিন্ন দেশের সরকার ও বিশেষজ্ঞের! 
মাথ! ঘামাচ্ছেন। | 

বুটিশ ডিজাইনার মিঃ ই, জে. ররা্স এমন 
এক তিন-সিটের মোটর-গাড়ীর নক প্রস্তত 
করেছেন, যা সাধারণভাবে প্রয়োজনীয় জায়গার 
মাত্র এক-তৃতীয়াংশ জুড়ে থাকবে। এই গাড়ী 
সোজাস্ছজি পাশের দিকে ঘুরতে পাঁরে। 

গাঁড়ীটি মাত্র ৭ ফুট ৫ ইঞ্চি লম্বা, ৫ ফুট ৩২ 
ইঞ্চি চওড়া, ৪ ফুট ৮ ইঞ্চি উচু। প্রয়োজন 
হলে সামনের চাঁকা ছুটি একটুও না এগিয়ে 
সোজান্থজি ঘুরতে পারে। 

গাঁড়ীটি ব্যক্তিগত বা পারিবারিক সকল কাঁজেই 
ব্যবহারযে।গ্য। ইংল্যাঁ্ডে এই গাড়ীর দাঁম হবে 
আম্বমানিক ৬০০০ টাঁকা। 


বাতরোগ সম্পর্কে শামুকের 
উপর পরীক্ষা 
এতরিন চিকিৎসা-বিগ্বার গবেনপায় গিনিপিগের 
সাহায্য নেওয়া হতো । এবার শেফিল্ড বিশ্ব- 
বিদ্ালয়ের ডাঁঃ জিওক্কে মীক বাতরোঁগের 
মৌলিক সমস্যা সম্পর্কে শামুক নিয়ে পরীক্ষা 


করবেন। 
মান্নষৈর দেহের মতই শামুকের দেহেও 


রয়েছে কোলাঁজেন নামক সংযোজক তন্ত। 

বাতরোগের গবেষকদের মতে-এই কোলা- 
জেনের গণ্ডগোলের জন্যেই বাতরোগের স্থত্টি হয়। 
জানা গেছে যে, কোঁলাঁজেন তৈরি করে ফাইত্রো- 
বাটন নামক বিশেষ কোঁষ। কোঁলাঁজেনকে সব 
সময়ই কোষের বাইরে দেখা যায়, কোন সময়েই 
এদের কোঁষের ভিতরে দেখা যায় না। 

ইলেকট্রন মাইক্রোন্কোপ ব্যবহার করে 
ডাঃ মীক দেখতে পান ষে, কিছু শামুকের 
ফাঁইব্রোরাটিনের ভিতরেও কোলাজেন দেখা যায়| 
এইভাবে গিনিপিগের মত শামুক গবেষণাগারের 
প্রাণী হয়ে উঠেছে। এখন শামুকের খোল নিয়ে 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


৩৬৫ 


পরীক্ষা চলবে । ডাঃ মীককে এই গবেষণা 
চালাবার জন্ে তিন বছরের একটি বৃত্তি দিয়েছেন 
আর্থাইটিস আযাও রিউম্যাঁটিসিজম কাঁউলিল। 


শবের বিরুদ্ধে সংগ্রাম 
বূটেনের বিল্ডিং রিসার্চ ষ্টেশন এমন একটি 
দ্বি-স্তর জানাল! উদ্ভাবন করেছে) যা বাইরের 
গোলমাল, শব ইত্যার্দি দূরে রাখতে পারবে। 
এরূপ একটি জানীলা লগুন বিমান-বন্দর থেকে 

কিছু দূরে একটি স্কুলে বসানো হয়েছে। 
এই ব্যবস্থায় বাড়ীর ছাতে একটি মাইক্রোফোন 
বসানে। থাকে । বাইরের শর্খ একটি বিশেষ 
মাত্রায় পৌছাবার সঙ্গে সঙ্গে জানালা যাস্ত্িক 


পদ্ধতির সাহাধ্যে স্বয়ংক্রিয়ভাবে বন্ধ হয়ে যায়। 


শর্খ নীচু মাত্রায় নামলে জানালা আবার আপনা 
থেকেই খুলে যায়। 

এই দ্বি-স্তর জানলা বিশেম করে স্কুলের জন্তেই 
উদ্ভাবিত হয়েছে। 

জানালার ছুটি স্তরের মধ্যে ব্যবধান আট 
ইঞ্চির মত এবং তা বাতাস ভর্তি বলে শর্ঝ 
প্রবেশ করতে পারে না। এই স্বংয়ক্রিয় দ্বি-স্তর 
জানালা ফিক্সড. ডবল জানালার মত কার্ধকরী। 
এই জানালাকে সকল আবহাওয়ার উপযোগী 
কর! হয়েছে। 


আগামী কালের হোভারট্রেন 
ভবিষ্যতে ট্রেন হয়তো চলবে বায়ুর চাঁপে 
এবং এই সব ট্রেনের গতিবেগ হয়তো হবে 
ঘণ্টায় প্রায় ২৫৭ মাইল। কেউ কি কল্পনা 
করতে পারে- এক্সপ্রেস ট্রেন চলেছে, কিন্তু তা 
প্রেলেদ উপর দিয়ে চলে পা এবং চলে বায়ুর 
চাপে? কিন্তু অনুর ভবিষ্যতেই তা সম্ভব 
হতে পারে । 
সম্প্রতি উত্তাবিত যান, যেমন “হোভারক্রাঁফট', 


৩১৬ 


বিনা ডানায় বা বিনা চাঁকায় নিছক বাঁষুর চাপে 
গড়িয়ে গিয়েই দ্রুতগতি লাঁত করতে পারে। 

এই পদ্ধতিতে এখন সমুদ্রপথে যাত্রী 
বহনের কাজও চলছে-_-বেশ খানিকটা দুরত্ব 
এইভাবে অতিক্রম করা হচ্ছে। আশা করা যায় 
স্থলপথেও এই ব্যবস্থা -হোভারট্রেনের রূপে দেখা 
দেবে। 

বত্মানে যে সব পরিকল্পুন। হয়েছে, তাঁথেকে 
জান] বাক্স, প্রথম হোভারট্রেনগুলি প্রাচীরের 
ধরণের কংক্রিটের পথের উপর দিয়ে ছুটবে 
এবং তা ছু-বছরের মধ্যেই ঘণ্টায় ১** মাইল 
পর্যস্ত গতিবেগ লাভ করতে পাঁরবে। 

হোভারক্র্যাফট-এর উদ্ভাবক মিঃ ক্রিষ্টোফাঁর 
ককৃরেল বলেন, পরবতাঁ ১* বছরের মধ্যে হোভার- 
ট্রেনের গতিবেগ ঘণ্টায় ২৫* মাইল করা সম্ভব 
হবে। 

গবেষণায় জান গেছে যে, হাভারক্র্যাফট 
উচ্চ অথবা নিম্ন গতির পথ-যান হিসাবে অন্ত সব 
যানের তুলনায় অনেক বেশী ফলপ্রদ হবে। 

প্রথম হোঁভারট্রেনের চাঁকা থাঁকবে বলে 
অনুমান কর! হয়, তবে বিশেষজ্ঞের মনে করেন 
যে, শেষ পর্বস্ত চাকা একেবারে তুলে দেওয়া যাবে। 
ভবিষ্ততের হোভারট্রেনগুলি সম্পূর্ণভাবে চলবে 
বায়ুর উপর ভর করে। 


ভারী লরীর ভার লাঘব 
ধখন বড় বড় ভারী লরীগুলি অপেক্ষাকৃত কম 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৬ঠ সংখ্য 


শক্তিশালী সেতুর উপর দিয়ে যায়, তখন 
সেতুর উপর থুব বেশী চাঁগ গড়ে। সেতুগুলিকে 
শক্তিশালী করতে অনেক ধরচ হয়। 

এজন্ে বৃটেনের সেন্টাল ইলেকটি সিটি 
জেনারেটিং বোর্ড একটি অন্ত সমাধানের কথ! 
তাবছেন। লরীর পিছনের ট্রেলারগুলিতে যদি 
“হোভারক্র্যাফট' পদ্ধতি যুক্ত কর! যায়, তাহলে 
সমগ্র ভারটি শুধু চাঁকার উপর না পড়ে বিস্তৃত 
জায়গায় ছড়িয়ে পড়বে। এই ভাবে সেতুর 
কোন নির্দিষ্ট স্থানে যে চাপ পড়ে, তা কয়েক 
শতাংশ পর্যস্ত কমানে৷ সম্ভব হুবে। 

হোঁভারক্র্যাফট বাসুর চাপে চলে। সেজন্টে 
গ্রত্যেক ট্রেলারের সঙ্গে একটি '্ার্ট (ঝাঁলর 
জাতীয় জিনিষ ) ও একটি বাযু-সঞ্চলনের যন্ত্র যুক্ত 
করবার কথা আছে। সেতুর নিকটবতাঁ হলে 
চালক অতিরিক্ত একটি ইঞ্জিনের সাহায্যে 
্কার্টটিকে নীচু করে বায়ু-সঞ্চালনের যস্ত্রটকে 
চালু করে দেবে। চাকা মাটি ম্পশ করে খাকলেও 
তাঁর উপর বিশেষ চাপ পড়বে না। 

তাইকারস্‌ আম কোম্পানী ইতিগুর্বেই 
ল্যাড রোভার গাঁড়ীর সঙ্গে এই স্কার্ট যুক্ত 
করেছেন। এবার তার! হোভারক্র্যাফট ডেপেলপ- 
মেট লিমিটেডের সহযোগিতায় এই নতুন 
ডিজাইনের জন্যে কাজ করছেন। 

লরীগুলিকে হোভারক্র্যাফট যুত্ত করা 
ব্য়সাধ্য হতে পারে, কিন্ত সেতুগুলিকে শক্তি- 
শালী করবার মত ব্যয়সাধ্য নিশ্চয়ই হবে না। 








প্রাগেতিহামিক যুগের লোমশ ম্যামথ | 


করে দেখ 


ভাসমান কর্কের খেলা 


একট! কাচের গ্রামের কানার সমান জল ভঠি করে তাতে ছোট একট 
কর ছেড়ে দাও। দেখবে_কর্কউ! গ্লাসের একপাশে লেগে ভেসে আছে। বন্ধুদের 
বল--গ্লাসের কোন দিক ম্পর্শ না করে তাদের মধ্যে কেউ জলের ঠিক মাঝখানটায় 
ককৃটাকে ভাসিয়ে রাখতে পারে কিনা। কিন্তু তারা যতই চেষ্টা করুক না কেন, কেউ 
সেটাকে জলের ঠিক মধ্যস্থলে ভানিয়ে রাখতে পারবে না। 





সবাই যখন অকৃতকার্য হবে, তখন তুমি তাদের দেখিয়ে দিতে পার--কত 
সহজে এই কাজটা করা যেতে পারে। অন্য একট। গ্লান থেকে এ গ্লামটার মধ্যে 
খুব সতর্কভাবে আস্তে আস্তে আর একটু জল ঢেলে দাও, যেন জলটা উপচে 
না! পড়ে কানা থেকে সামান্য একটু উচু হয়ে থাকে । তলটানের ($9::806 25510) ) 
ফলে জলের উপরিতাগ কুজপৃষ্ঠের মত উপরের দিকে ঈষৎ বেঁকে থাকবে। ককৃণটা 
তখন আপন! থেকেই গ্লাসের জলের সর্বোচ্চ স্থানে সরে গিয়ে স্থির হয়ে থাকবে। 


সী” 


দুর্যের সংসার 


যে সুনীল আকাশ পৃথিবীকে নিবিড়ভাবে ঢেকে রেখেছে, তার রাজা হলেন 
সূর্য ঠাকুর। দিনের বেলায় রাজার দাপটে প্রজাদের দেখ! মেলে না। রাতে যে 
অসংখ্য তারা আকাশের গায়ে ফুটে ওঠে, তার! সবাই কিন্তু নূর্য ঠাকুরের প্রজা নয়। 
মাত্র নয়জন বড় প্রজ! নিয়ে তার রাজনত্ব। প্রঞ্জারা৷ হলো বুধ, শুক্র, পৃথিবী, মঙ্গল, 
বৃহস্পতি, শনি, ইউরেনাস, নেপচুন ও প্রুটো!। ভাবতে আশ্চর্য লাগে যে, কিছুদিন 
আগেও সূর্যদেবের এই রাজত্বের হদিশ কেউ জানতে। না। 

পৃথিবী যে নূর্যের চারনিকে ঘুরছে, একথাটা আজ আমরা সবাই জানি। 
পুরাকালের লোকের! কিন্তু এই মহজ কথাট। জানতো! না। খুঃ পুঃ ৪** শতকে 
আযারিষ্টটল এক নতুন মতবাদ প্রচার করেন। তার মতে, আমাদের এই পৃথিবী নিশ্চল 
অবস্থায় বিশ্বব্রক্মাণ্ডের মাঝে দাড়িয়ে আছে, আর স্বচ্ছ সব গোলকের দল নক্ষত্র- 
রাশিকে নিয়ে এর চারপাশে ঘুরে বেড়াচ্ছে। এই সব গোলকের বাইরে আরও 
একট। গোলক আছে, যার নিয়ন্ত্রণ কর্ত। হলেন স্বয়ং ভগবান। জ্যোতিধ্দি কোপার- 
নিকাস এই চলতি মতবাদের বিরুদ্ধে মত প্রকাশ করেছিলেন। কিন্তু তার কথায় 
কেউই আমল দেয় নি। এরপর গ্যালিলিও আরিষটলের মতবাদ নাকচ করে দিলেন। 
তিনি বললেন-ন্ূর্ধ নয়, পৃথিবীই সুর্যের চারদিকে ঘুরছে । অমনি ধর্মযাজকেরা 
হেকে উঠলো--খবরদার, ও কথা বল। চলবে না। সাধারণ লোকেরাও তার মতবাদ 
কানে তুললে। না। ধর্মযাজকদের জ্বালায় অস্থির হয়েও তিনি সত্যের সন্ধান চালিয়ে 
গেলেন। শেষ পর্যস্ত গ্যালিলিও এবং তার সহকমীদের চেষ্টায় লোকেরা জানলো, সুর্যের 
চারদিকে গ্রহ-উপগ্রহের! ঘুরছে, আর তাদেরই মধ্যে পৃথিবী একট! সাধারণ গ্রহ মাত্র। 

আকাঁশের অনেক তারার মত নূর্যও একট| তারা। এই সুর্যের একট। ছোট 
সংসার আছে, গ্রহ ও উপগ্রহগুলি হলে! যার সদস্য । সৌরপরিবারের কেন্দ্রবিন্দু হচ্ছে 
সর্য। গ্রহগুলিকে পর পর সাজালে বুধ, শুক্র, পৃথিবী, মঙ্গল, বৃহস্পতি, শনি, 
ইউরেনাস, নেপচুন ও সবশেষে প্লুটো। এই সব গ্রহ নির্দিষ্ট কক্ষে নূর্ধকে প্রদক্ষিণ 
করে চলছে। প্রদক্ষিণের সময় এরা নিজ নিজ কক্ষের উপর লা, মত পাক 
খাচ্ছে। যে গ্রহ সূর্যের সবচেয়ে কাছে, সূর্যকে পরিক্রম! করতে তার সময় লাগে 
সবচেয়ে কম। হ্ৃূর্য থেকে গ্রহগুলির দূরত্বের সঙ্গে সঙ্গে তাদের পরিক্রমার সময়ও 
বাড়তে থাকে । 

উপরের নয়টি প্রধান গ্রহ ছাড়াও অসংখ্য ছোট ছোট গ্রহ কাছাকাছি থেকে 


ভূন, ১৯৬৬ ] সুর্ধের সংসার ৩৬৯ 
সূর্যকে প্রদক্ষিণ করছে। এরা হলে! গ্রহাণুপুঞ্জ বা গ্রহকণিক1। মঙ্গল ও বৃহম্পতির 
মাঝে এদের অবস্থিতি। ১৮১ সালে সিসিলি দ্বীপের জ্যোতিবিদ পিয়াজী এই 
গ্রহকণিকার নবচেয়ে বড় কণাটিকে আবিষ্কার করেন। এর নাম সিরিস। এরপর 
আরও গ্রহকণ! আবিষ্কৃত হয়েছে । তারা হলো পালাস্‌, ভেষ্টা, জুনে প্রভৃতি । 
এর! সবাই খুবই ছোট ছোট গ্রহ। সবচেয়ে বড় সিরিসৈর পরিমাপ মাত্র ৪৮* মাইল। 

বুধ সুর্যের নিকটতম গ্রহ। হ্র্য থেকে এর দুরত্ব ৫৭৮৫ লক্ষ কিলোমিটার । 
সূর্যাস্তের পর পশ্চিম আকাশে ব! সুর্যোদয়ের আগে পুব আকাশে এর দেখা মেলে। 
বুধের কোন উপগ্রহ নেই। বুধের পরই শুক্র। আয়তনে এই গ্রহটি বুধের চেয়ে 
বড়, কিন্ত পৃথিবীর চেয়ে ছোট। পৃব আকাশের যে তারাটিকে আমরা শুকতার! বলি, 
সেটাই শুক্রগ্রহ। এই গ্রহের কোন উপগ্রহ নেই। এরপর আমাদের পৃথিবীস্সুর্ধ 
থেকে যার দূরত্ব ১৪৯৪৫ লক্ষ কিলোমিটার। পৃথিবীতে আমাদের বাস, তাই এই 
গ্রহের সবচেয়ে বেশী খবর আমর জানি। াদ হচ্ছে পৃথিবীর একমাত্র উপগ্রহ। 
পৃথিবীর পরের গ্রহ মঙ্গল। গাঢ় কমলা রঙের অনুজ্ঞজল এই গ্রহে বুদ্ধিমান 
জীবের অস্তিত্বের কথ! অনেকে বলে থাকেন। আমেরিকার বৈজ্ঞাদিকের! সম্প্রতি 
মঙ্গলগ্রহে মেরিনার-৪ নামক উপগ্রহ পাঠিয়েছিলেন। মেরিনার-৪ কর্তৃক প্রেরিত 
ফটে! থেকে নিশ্চিতরূপে প্রমাণিত হয়েছে যে, মঙ্গল গ্রহে বুদ্ধিমান জীবের কোন 
অস্তিত্ব নেই। মঙ্গলের ছুটি উপগ্রহ-_-ফোবাস ও ডিমোস। আয়তনে এদের মধ্যে 
বৃহস্পতি বৃহত্তম । বৃহস্পতি পৃথিবী থেকে প্রায় তেরো-শ' গুণ বড়। এর ব।রোটি উপগ্রহের 
মধ্যে ক্যালিস্টো৷ বৃহত্তম । আয়তন অনুসারে বৃহস্পতির পরই শনির স্থান। তিনটি 
জ্যোতির্ময় বলয় একে ঝেষ্টন করে আছে বলে এর বহিরাকৃতি খুব স্ুন্দর। শনির 
নয়টি উপগ্রহ । সবচেয়ে বড়টি হলে! টানটান, আর সবার ছোটটি ফোবে। 
শনির পর ইউরেনাস। এই গ্রহটি আবিষ্কৃত হয়েছিল ১৭৬১ সালে আর এর আবিষ্কারক 
হলেন হার্শেল। ইউরেনাসের চারটি উপগ্রহ। এরিয়েল, আমাব্রিয়েল, টিটোনিয়া 
ও ওবেরন। নেপচুন ও ইউরেনাস আকারে প্রায় সমান। আডাম্স্‌ ও লেভেরিয়ার 
১৮৪৬ সালে একই সময়ে এই গ্রহটিকে আবিষ্কার করেন। নেপচুনের মাত্র একটি 
উপগ্রহ । সৌরজগতের দর্বশেষ গ্রহ প্লুটো। ১৯৩* সালে এর আবিষ্কার হয়। প্লুটো 
মৌরজগতের সুদুরতম ও শীতলতম গ্রহ। অনেকে প্লুটোর পর আরও একটি গ্রহের 
অবস্থিতির কথা ভেবে থাকেন। কিন্তু এর অস্তিত্বের কথা এখনও প্রমাণিত হয় নি। 

গ্রহ-উপগ্রহ এবং গ্রহকণিক। ছাড়। সুর্যের সংসারে আরও ছু-রকমের সদস্য আছে । 


তারা হলো ধুমকেতু ও উক্কাপুগ্র। 
ভীজয়ত্তকুমার মৈত 


প্রশ্ন ও উত্তর 


প্রঃ ১। রামন এফেক্ট কি? 


ময়! বিশ্বাল 
প্রঃ২। আলেয়া কি? 
জয়ী ভাদুড়ী 
প্রঃ ৩। মেথিলেটেড স্পিরিট কি? 
রুবি কু, সোম দত্ত 


উঃ১। এক বর্ণের ব স্থির কোন এক তরঙ্গ-দৈর্ঘযের আলে! কোন স্বচ্ছ 
মাধ্যম দিয়ে পাঠালে আলোকরশ্মি মাধামের অণুতে বাঁধা পেয়ে বিকিরিত হয়ে 
পড়ে। এই বিকিরিত আলে ও বিকিরণের পূর্বাপর আলোর যে কোন অল্প পরিবর্তনও 
আমর! যন্ত্র দিয়ে লক্ষ্য করতে পারি। ১৯২৮ সালে রামন দেখান যে, বিকিরিত 
জ্যোতির মধ্যে উদ্ভাপী আলো! ছাড়! আরও ক্ষীণ কিছু নতুন আলো মিশে 
আছে। এদের রং আলাদ। অর্থাং তরজ-দৈর্ঘ্য বা কম্পনাঙ্ক পুথক। এই নতুন 
ভি্র-ধর্মী আলোক তরঙ্গমালাকে রামন-রশ্মি বলা হয়। কত রকমের নতুন কম্পনাঙ্কের 
আলো তৈরি হবে তা বিকিরক অণুর গঠনের উপর নির্ভর করে। বিভিন্ন অণুর 

তে রামন-রশ্মি বিশ্লেষণ করে আমরা সেই সব অণুর আভ্যন্তরীণ পরমাণু- 

বিস্তাস, আপেক্ষিক তাপমাত্রা বৈদ্যুতিক ভ্রামক (16000 18010610, বোলজ 
ম্যানীয় শক্তির বণ্টন ও অপরাপর পদার্থগত নিত্যধর্ম নির্ণয় করতে পারি। অধ্যাপক 
সি, ভি, রামনের এই আবিষ।রকে আমর! রাঁমনপপ্রক্রিয়। বা রামন এফেক্ট বলি। 

উঃ ২। পচ৷ উত্ভিদপুর্ণ অগভীর জলাশয়ে সামান্য নাড়া লাগলে একপ্রকার গ্যাস 
বুদ্ধদ আকারে বেরিয়ে আমে এবং তা! বাতাসের সংস্পর্শে এসে জলে ওঠে। তখন 
দুর থেকে মনে হয় একটা আগুনের শিখ! দপ দপ. করে জ্বলছে । একেই আলেয়। বলে। 

হপ-শেলারের (70১-965161) মতবাদ অনুযায়ী জলের নীচে উদ্ভিদের দেহকোষ 
গঠনকাী সেলুলোজ আযমাইলোব্যাক্টেরিয়াম (451251050611072) নামক একপ্রকার 
ছত্রাকের প্রভাবে অবিভাজক শর্করা! 08171 909-এ পরিণত হয়--যেটা ভেঙ্গে গিয়ে 
মিথেন (০77$) ও কার্বন-ডাইঅক্সাইভ (008) উৎপন্ন হয় ঃ 

067,906 ++ 307+4+300%. 

পচন ক্রিয়ায় উদ্ভূত গ্যাসে এছাড়াও অল্প পরিমাণ ফস্ফিন (178), ফস্ফরাস 
এবং ফস্ফরাঁপ ডাইহাইড্রাইভ (8174) থাকে । এগুলি ক্যালসিয়াম ফস্ফাইডের 
(08878) বিশ্লেষণে উতপন্ন হয় £ 


জন, ১৯৬৬] : প্রশ্ন ও উত্তর ৩৭১ 


31089 757121350-5420754+6546 0৪ (073)5 
০৪৪ ৪+47790-৮2 08 (077)91+ 0274 

এই গ্যাস মিশ্রণের মধ্যে মিথেন ও ফস্ফিন দাহা, কিন্ত দহনে সাহায্য 
করে না। কিন্তু ফস্ফরাস ডাইহাইডরাইড বাতাসের সংস্পর্শে আসা মাত্রই জলে 
ওঠে। অবশ্ত ফস্ফরাসও কিছুটা আলোকচ্ছট। ব! ফস্ফোরেসেল দেয়। শ্ৃতরাং 
2525 জলে ওঠা মাত্র দাহ পদার্থগুলি (07;, 2778) জ্ঙ্গতে আরম্ভ করে। 
এভাবে উৎপন্ন আগুনের শিখাই হচ্ছে আলেম । সাধারণ মানুষেরা রাতের অন্ধকারে 
এই স্বতঃক্ষর্ত আলোকের শিখাকে কোন রকম ভৌতিক ক্রিয়াকলাপের অংশ 
বলে মনে করে থাকে। 

উঃ৩। সাধারণতঃ আলকোহল বিনা আবগারী শুক্কে বিক্রয় হয় না। অথট 
বিভিন্ন শিল্পে প্রচুর পরিমাণে আলকোহল ব্যবহৃত হয়ে থাকে । সে জন্যে ১৮৫৫ খৃষ্টাবে 
শিল্পপতিরা বৃটিশ সরকারের নিকট বিনা শুক্কে আালকোহল বিক্রয়ের জন্টযে 
আবেদন করেন। তখন বৃটিশ সরকার নয়'ভাগ রেক্টিফায়েড স্পিরিট (0৪78017) 
এবং একভাগ মিথাইল আলকোহল (01750757) মিশিয়ে মেথিলেটেড স্পিরিট নামে 
বিনা শুক্কে বাজারে ছাড়লেন। উদ্দেশ্ট, যাতে এই মিশ্রণ পানীয় হিসাবে বাধহার 
কর! ন যাঁয় (যেহেতু মিথাইল আালকোহল বিষাক্ত ), অথচ শিল্পে ব্যবহৃত হতে পারে। 

বর্তমানে মেথিলেটেড স্পিরিটে বিভিন্ন যৌগ পদার্থ মেশানে! হচ্ছে এবং এগুলি 
বাজারে বিভিন্ন নামে পরিচিত £ 

(১) ইগ্াষ্ত্রিয়াল মেথিলেটেড স্পিরিট--এর মধ্যে শতকরা ৫ ভাগ বা 
ততোধিক উড,স্তাপথা (ড/০০৭ 17091)079) থাকবে । [ কাঠের অস্তধূমি পাতন 
প্রণালীতে অপরিশোধিত অবস্থায় পাওয়া বর্ণহীন বিষাক্ত তরল পদার্থকে উড. ম্যাপ থা 
বলা হয়। এর প্রধান উপাদান মিথাইল আলকোহল (07807) ]। 

(খ) মিনারালাইজড. মেথিলেটেড স্পিরিট--এখানে প্রতি নব্বই আয়তন 
ভাগ স্পিরিটের সঙ্গে সাড়ে নয় আয়তন ভাগ উড. ন্যাপথা এবং অর্ধ আয়তন ভাগ 
অপরিশোধিত পিরিডিন (0:06 75110196) খাকে। আবার প্রতি একশ গ্যালনের 
মধ্যে নির্দিষ্ট পরিমাণ পেট্রোলিয়াম তেল ও আযানিলিন ডাই (মিথাইল ভায়োলেট ) থাকে । 

(গ) পাওয়ার মেথিলেটেড ম্পিরিট--এতে বিভিন্ন নির্দিষ্ট মান্ত্রায় রেক্টিফায়েড 
ন্পিরিটের সঙ্গে উড. গ্যাপ থা, অপরিশোধিত পিরিডিন, পেট্রোল বা বেঞ্চল ইত্যাদি 
মেশানো হয়। 

ভ্শ্যামনুজ্জর দে 


।ববিধ 


পরলোকে ডাঃ পি. মাহেশ্বরী 

আন্তর্জাতিক ক্ষেত্রে সুপরিচিত উত্তিদ- 
বিজ্ঞানী ডাঃ পঞ্চানন মাহেশ্বরী ১৮ই মে নয়া- 
দিষ্লীতে ৬২ বছর বয়সে পরলোক গমন করেছেন । 

সারা বিশ্বের বিজ্ঞ/নীমহলে স্থপরিচিত ডাঃ 
মাহেশ্বরী উদ্ভিদের ভ্রণতত্ব ও অঙ্গসংস্থান সম্পর্কে 
দীর্ঘকাল গবেষণা করেছেন_মাফিন যুক্তরাষ্ট্র 
সোভিয়েট রাশিয়া, বুটেন, ক্যানাডা, হল্যাণ্ড, 
অগ্রিকা ও জার্মেনী পরিভ্রমণ করে সেখানকার উর্ডিদ- 
শালার বিভিন্ন নতুন তথ্যাঁদির অনুসন্ধান করেছেন। 

জগ্পপুর ও এলাহীবাঁদ বিশ্ববিগ্ালয়ের কৃতী 
ছাত্র ডাঃ মহেশ্বী আগ্রা কলেজ, এলাহাবাদ 
বিশ্ববিষ্তালয় এবং পরবতাঁ কালে ঢাঁকা বিশ্ব- 
বিস্তালয়ে জীবতত্ব বিভাগে অধ্য।পন1 করেন। 

ঢাকা বিশ্ববিগ্ঠালয়ে তিনি প্রধানতঃ গমের 
অস্থুর সম্পফ্িত গবেষণাতেই ব্যাপৃত ছিলেন। 
পরবর্তা কালে বৃক্ষের অঙ্গসংস্থানের রহম্পূর্ণ বিষয়টি 
তাকে বিশেষভাবে আকষ্ট করে। ডাঃ মাঁহেশ্বরী 
লগডনের রয়েল সোসাইটির ফেলো" নির্বাচিত 
হয়েছিলেন। ১৯৫* সালে তিনি দিল্লী বিশ্ব- 
বিস্তাঁলয়ের উত্তিদবিগ্যা! বিভাগে যোগদান করেন। 
সে বছরেই তিনি ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের 
উত্তিদ-বিজ্ঞান শাথার সভাপতি নির্বাচিত হন এবং 
১৯৫৯ সালে আমেরিকার ইলিনয় বিশ্ববিগ্ঠালয়ের 
“তিজিটিং প্রোফেসর ও ১৯৬৪ সালে ভারতের 
জাতীয় বিজ্ঞান আযাকাঁডেমির সভাপতির পদ 
অলঙ্কত করেন। ইতিমধ্যে বিজ্ঞানের বিভির ক্ষেত্রে 
তাঁর মূল্যবান অবদানের স্বীকৃতি হিসাঁবে বীরবল 
সাহানি ও ছোর! স্মৃতি পদক লাভ করেন। 


গ্রন্থাস্তরে জীবন-কণ 1 

সিয়ার্টলের এক খবরে প্রকাঁশ--বুটেনের 
জডরেল ব্যাঙ্ক মানমন্দিরের ডিরেকউর সার 
বার্নার্ড লোভেল সিয়ার্টলের বিশ্ববিষ্তালয়ে এক 
বক্তৃতায় বলেন- ব্রক্ষাণ্ডের অন্তত্র বিভিন গ্রহ- 
উপগ্রহ জীবনের অস্তিত্ব রয়েছে বলে ধরে নেওয়া 
যেতে পারে। ছায়াপথের মেঘপুঞ্জের মধ্যে 
জীবন স্থষ্টির প্রয়োজনীয় রাসায়নিক পদার্থ 
নিশ্চয়ই রয়েছে। 

্রহ্মাণ্ডের বিবর্তনের পথে এই রাসাক্পনিক 
পদার্থগুপি মিশ্রিত হয়ে জীবন সৃষ্টির দিকে 
অগ্রসর হতে থাকে। নিকটবর্তাঁ গ্রহ-উপগ্রহে 
পেশাছাতে পারলে মানুষ নিশ্চই জীবন-কণার 
আদি বস্তটির সন্ধান পাবে। 


ভ্রম সংশোধন--'জ্ঞান ও বিজ্ঞানে" এপ্রিল 
সংখ্যায় প্রশ্ন ও উত্তর? বিভাগে “জীম্যান এফেক 
কি ?*--এই প্রশ্নের যে উত্তর দেওয়া হয়েছিল, সে 
সম্পর্কে হাক্সদরাবাদের ডিফেস ইলেকট্রনিক্স 
রিসার্চ লেবরেটরীর শ্রীমমিতোষ ভট্টাচার্ 
আমাদের দৃষ্টি আকর্ষণ করেছেন। চৌন্বক 
ক্ষেত্রের মধ্য দিয়ে আলোক-তরঙ্গ পাঠালে 
জীম্যান এফেউ-এর স্থষ্টি হয় বলে উত্তরে যে 
কথা লেখ] হয়েছিল, সেট! ভ্রমাত্বক। জীম্যান 
এফেক্টের জন্তে আঁলোঁকের উৎসকেই চৌম্বক 
ক্ষেত্রের মধ্যে রাখতে হয়। এটা সহজেই বোঝা 
যাঁয়--কেন ন1, জীম্যান এফেক্টের কারণই হলো 
উৎসের অতভ্যন্তরস্থ ইলেকট্রনের সম্ভাব্য ঃঅবস্থা- 
গুলির উপর প্রযুক্ত চৌন্বক ক্ষেত্রের প্রভাব । --স 





গাম ৫ 


উনবিংশ বর 





জুলাই, ১৯৬৬ 


বিজ্ঞান 


 মন্জ মংধ্যা 





লী শশী স্পেশাল পপাপোপ্পপাশ পপ শাক 7 ১ পাপ ০পপপপপশশ ৮ পাশপাশি শিসীপীপাশ শা গা প* শ লি 
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পঞ্চভূতের একটি ভূত 


প্রীপ্রিয়দারগ্ান রায় 


সাধারণ পরিচয় 

প্রাচীন ভারতীয় দর্শনে হৃষ্টিতত্বের ব্যাধ্যায় 
জড়ম্থ্ির অস্তিম উপাদান হিসাবে পাঁচটি মহা- 
ভূতের অস্তিত্বের কল্পনা করা হয়েছে। ক্ষিতি, 
অপও তেজ, মরুৎ ও ব্যোম নামে হলে! এদের 
পরিচয় | কিন্তু ক্ষিতি শবে এখানে শুধু মাটিকে 
বুঝলে চলবে না; ক্ষিতি হলো যাবতীয় মৃত্তিকাঁধর্মী 
পদার্থ, অর্থাৎ সকল কঠিন পদার্থ। সেব্প 
অপ. বললে বুঝতে হবে শুধু জল নয়, 
কিন্তু যাবতীয় জলধর্মী বা তরল পদার্থ। তেজ 
হলে! এইভাবে সকল আলোক ও তাঁপধমীঁ সত্বা। 
মরুৎ হলো! সকল বাযুধর্মী পদার্থ এবং ব্যোম হলো 


আকাশ বা শুন্ঠদেশ। প্রাচীন ভারতের দার্শনিকেরা 
আঁকশকেও জড়পদারে৫ের একটি চরম উপাদান 
হিসাবে গণ্য করতেন। আবার এই আঁক।শ 
থেকেই বাকী চারটি মহাতৃতের উৎপত্তি হয়েছে, 
এ ছিল তাদের ধারণ]| সুতরাং তাঁদের মতে 
আকাঁশই হলো জড়বিশ্বের একমাত্র অস্তিম 
উপাদান। 

বর্তমান প্রবন্ধে অপ. মহাতৃতের অন্তর্গত 
আমাদের অতি পরিচিত ও অতি প্রয়োজনীয় 
জলের গঠন, ধর্ম ও গুণাবলী সন্বদ্ধে যৎকিঞ্চিৎ 
আলোচনা করা হলে! লেখকের উদ্দেশ্ঠ। পাঠক 
পাঠিকারা হয়তে। মনে করবেন জলের মত এমন 


৩৮৬ 


একটি অতি সাধারণ জিনিসের এমন কী অসাধারণ 
ধর্ধ থাকতে পারে যে, বিংশ শতকের শেষার্ধে 
বিজ্ঞানের এই বিশ্মপ্নকর প্রগতির যুগে, তার 
আলোচনার আবশ্টক হতে পারে। সত্য বটে, 
জল অতি সাধারণ জিশিস যা আমরা দিনরাত 
ব্যবহার করি এবং অপচয়ও করি প্রচুর পরিমাণে। 
কিন্ত জল না হলে মানুষের জীবন টেকে. না। 
মানুষ অক্নাভাবে কয়েকদিন বেচে থাকতে পারে, 
কিন্তু তৃষ্ণা জলের অভাব হলে কয়েক ঘণ্টার 
মধ্যেই মৃত্যুমুখে পতিত হয়। 

জীবনের সঙ্গে জলের সম্বদ্ধ খুবই নিকট। 
কথায় বলে জলই জীবন। হ্টির আদিযুগে 
জীবনের প্রথম আবির্ভাব ঘটেছিল জলে- প্রাচীন 
সমুদ্রের জলে আযামোয়বারূপে | জলহীন স্থানে 
জীবনের কোঁন চিহ্ন মেলে না, মরুভূমিতে বীজ 
বুনলে সকল পরিশ্রম যায় পণ্ড হয়ে। পৃথিবীর 
কট ভাগ জীবের বাসস্থান হলে জলে। মান্ষের 
দেহের ভাগ হলো৷ জল, পৃথিবীর পৃষ্ঠদেশের & 
ভাগ হলো জলে ঢাকা। এক কথায় বল! চলে 
যে, জীবনের সঙ্গে জলের সম্বদ্ধ হচ্ছে অবিচ্ছিন্ন। 

পৃথিবীপৃষ্টে জীবনের আবির্ভাবের পুর্বে জলই 
ছিল একমাত্র তরল পদার্থ। এই একমাত্র পদার্থ যা 
আমর! কঠিন, তরল ও মাঁরুত তিন অবস্থ/তেই 
দেখতে পাই--উত্তুক্গ পর্বতশৃঙ্গে বরফরূপে, নদী 
সমুদ্র ও প্রতঅবণে জলরূপে এবং বাষুমণ্ডলে 
বাম্পরূপে। 

জল হচ্ছে পৃথিবীতে জীবনের অগ্রদূত। যুগ 
যুগাস্তব্যাপী পৃথিবীগ্রহকে নানাপ্রকারে এটি 
উপযোগী করে তুলেছিল জীবনের আবাহন ও 
আবির্ভাবের জন্তে, পৃথিবীপৃষ্ঠের কঠিন শিলাঁকে 
তেলে চূর্ণ করে পরিণত করেছে উদ্ভিদ জন্মের 
উপযোগী নরম মাটিতে, আদিযুগের পৃথিবীর 
আবহাওয়ার কঠোর উত্বাপ ও শৈত্যকে প্রশমিত 
করে তাকে গড়ে তুলেছে তরুলতা৷ ও জীবজন্তর 
বাসোপযোগী পরিবেশে । 


ভ্তান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৭ম সংখয। 


রাসায়নিক পরিচয় 

রাসায়নিক পরিচয়ের গোড়াতেই জলের 
মাতাঁপিতার উল্লেখ করতে হপ্ন। যে দুটি মৌল 
প্৫থের (হাইড্রোজেন ও অজ্সিজেন ) সম্মিলনে 
জলের জন্ম, তাঁরা হলো মৌল সমাজে বিশেষ 
সামাজিক ও সব্রিয়। মাতপিতার বহুগুণ 
উত্তরাধিকারী সুত্রে লাভ কর! সত্ত্বেও জলের প্রবল 
বৈশিষ্ঠয দেখা ধাঁয়। 

প্রথমত সংক্ষেপে জলের মাতাঁপিতাঁর পরিচয় 
দেওয়া যাক! (ক) অক্সিজেন- এটি একটি 
গ্যাস বা মারুত মৌলিক পদার্থ-_পৃথিবী গ্রহের 
ও তার বায়ুমণ্ডলের একটি প্রধান উপাদান । 
পৃথিবীপৃষ্ঠের পদার্থসমষ্টির শতকর! ৫* ভাগ হচ্ছে 
অক্সিজেন; বাযুমগুলে এর অস্তিত্ব হচ্ছে 
আয়তনে প্রায় পাঁচ ভাগের এক ভাগ । এটি 
বিশুদ্ধ মৌল নয়। তিন প্রকারের বিভিন্ন ওজনের 
পরমাণুর অস্তিত্ব দেখা যায় অকিজেন গ্যাসে, 
যথা : 

06 শেতকরা ৯৯৮), 9017 (শতকর। *"১), 
0:59 (শতকরা *"১) | পরমাণু কেন্দ্রের সংযুতি £ 
৮ প্রোটন +৮, ৯ বা ১* নিউট্রন, কেন্ত্রের বাইরে 
চক্রপথে ভমণশীল ইলেকট্রনের সংখ্যা ৮। 
্কুটনাঞ্ক :-_১৮৩০০, হিমান্ক :--২১৯০। পাধা- 
রণতঃ বর্ণহীন, গদ্ধহীন ও শ্বাদহীন অতি উগ্র ক্রিয়া- 
শীল পদার্থ; বু মৌলিক পদার্থের সঙ্গে রাসায়নিক 
সংযোগে প্রচুর তাপশক্তির স্থ্টি করে। প্রজলন 
প্রক্রিয়। ও জীবের শ্বাস-প্রশ্বাস প্রক্রিয়ার পোষক। 
উপযুক্ত পরিমাণে অক্সিজেনের অভাবে কোন 
জিনিস জলতে পারে না বা কোন জীবজস্ত 
বাচতে পারে না। অক্সিজেনের সহযোগে দেহে 
ভুক্তদ্রব্যের ধে বিপাক (১1901011573) ঘটে, 
তাতে আসে আমাদের দেহের তাপ এবং 
চলাফেরা ও সকল কাজের শক্তি। এ-শক্তি 
থেকেই চলে আমাদের হৃদপিণ্ডের ক্রিগ্না এবং 
আমাদের অঙ্গ-প্রত্যঙ্গারদির ইচ্ছামত সধশালন। 


জুলাই, ১৯৬৬ ] 


অক্সিজেনের প্রভাবেই আবাঁর আমাদের রান্না 
ঘরের উনানে এবং কারখানার চুল্লীতে জলে 
আগুন। 

১৭৭৪ সালে ইংরাজ বিজ্ঞানী প্রীন্টলি অক্সি- 
জেন গ্যাস আবিষ্কার করেন। তিনি পরীক্ষা 
করে দেখেন যে, অক্সিজেন গ্যাসে একটি জলস্ত 
মোমবাতি অধিকতর উজ্জল শিখায় বেশি 
তাঁড়াঁতাঁড়ি জলে যায়; একটি ইঁুর অক্সিজেন 
গ্যাসে বেশ উৎসাহের সঙ্গে লাফালাফি করতে 
থাকে। তিনি আরও লক্ষ্য করলেন যে, একটি 
বাড়ন্ত চারাগাছ থেকে অক্সিজেন নির্গত হয়| 
কিন্তু এই শেষোক্ত প্রক্তিক্নাধ যে ন্ুর্যরশ্মির 
প্রয়োজন হয়, তা গ্রীষ্টলি বুঝতে পারেন নি। 
১৭৮২ থ্রীষ্টার্ে ওলন্দাজ রাপাঁ়নিক জান 
ইনজেনহাউস এই তথ্যটি প্রথম আবিষ্ষার করেন। 
প্রীষ্টলি এই অক্সিজেন গ্যাসের নাম দিয়েছিলেন 
ডিফ্লুজিষ্টিকেটেড বায়ু অর্থ।ৎ বায়ু থেকে ফ্জিষ্টন 
বেরিয়ে গেলে যে গ্যাস থাকে তাকেই বলা 
যায় ডিফ্লজিষ্টিকেটেড বাঁয়ু। 

বাড়ন্ত চাঁরাগাঁছ থেকে অক্সিজেন গ্যাসের 
উৎপত্তি লক্ষ্য করে প্রীষ্টুলি লিখে গেছেন £ 

“] (0070 0090 0015 07001910101) 06 1) 
018005 15 12801:2 01 1955 19115 10 [9:0০01- 
007 0£ 002 01021007255 ০06 01০ 020 2170 
95995101018 ০06 032 10191)057; 080 076 
02205 13 1706 70910010990 095 01)৫ 1012 
01017, ০৫৮ 09 07০ 168৬95 8170 0158 
8281103, 

অর্থাৎ বাড়ন্ত চাঁরাগছ থেকে যে অক্সিজেন 
গ্যাস উৎপন্ন হয় তার পরিমাণ পরিফার দিনে বাঁড়ে 
এবং যত বেশিক্ষণ চারাগাছটি দিবালোকে থাকে 
নির্গত গ্যাসের পরিমাণও সেই অন্গুপাতে বাড়তে 
থাকে। কেবলমাত্র গাছের সবুজ পাতা এবং 
ডাটা থেকে গ্যাসের উৎপতি দেখা যায়। 

আধুনিক বিজ্ঞানের ভাষায় বল! যায় গাছের 


পঞ্চভূতের একটি ভূত 


৩৮৭ 


পাতায় ক্লোরোফিল নামক সবুজ রঙ্গীন পদার্থ 
থাকে, তাই হুর্ধরশ্ির সাহায্যে বাতাসের 
অঙ্গারায় (005) গ্যাসকে ভেঙ্গে অক্সিজেন 
গ্যাঁসকে বিনিমু্্ত করে। 


হাইড্রোজেন 
হাইড্রোজেন গ্যাস হচ্ছে যাবতীয় মোৌলিক- 
পদাথের মধ্যে সবচেয়ে হাক্কা। হুর্য এবং 


নক্ষত্রদেহে প্রচুর পরিমাণে মুক্ত অবস্থা এর 
অস্তিত্বের প্রমাণ পাওয়া যাঁয়। এটিও একটি 
মিশ্র মৌল £ তিন বিভিন্ন ওজনের পরমাণুর 
সহমিশ্রণ এতে দেখা যাঁয়। 


17£- প্রোটিয়াম (৯৯৯%) 


৪_-ডয়টেরিয়াঁম €***২%) 
7১-টিটিয়াম (3উধবর্ণাকাশে জড়কণিকার সঙ্গে 
মহাঁজাগতিক বা হৃষ্টিরশ্মির 
সংঘাতে উৎপন্ন হয়। ) 


7£ পরম।ণুর বিশেষত্ব হচ্ছে এর কেন্ত্ে 
আছে মাত্র একটি প্রোটন এবং কেন্ত্রের চতুর্দিকে 
আছে আপন অঙ্কপথে ভ্রমণশীল একক ইলেকট্রন | 

প্কুটনান্ক :-_২৫২'৫০১ হিমান্ক £--২৫৯০। 
অক্সিজেনের চেয়েও হাইড্রোজেন বেশি সক্রিন্ন 
ও সঙ্গপ্রিয়। কার্বন এবং অক্সিজেনের সঙ্গে 
এর সংযোগ ঘটে প্রবলভাবে । 

১৭৬৬ সালে ইংরাঁজ বিজ্ঞানী ক্যাভেনডিস 
এর আবিষ্কার করেন। অগ্নিসংযোগে এটি 
বাতাসে জলে উঠে। একারণে এর নাম ছিল 
দহনশীল বাযু। জলবার সময্ন বামুর অক্সিজেনের 
সঙ্গে এর সংযোগ ঘটে এবং তার ফলে হৃষ্রি 
হয় জল। হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের এই 
প্রক্রিয়া ঘটে অগ্নিকাগ্ডরূপে। এতে প্রতি 
গ্রামাণু হাইড্রোজেন থেকে ৬৮৩ 7৫-০৪] তাপ 
হৃষ্টি হয়। এই সংযোগের ফলে যে জলের 
উৎপত্তি হয় তাতে কিন্ত আগুন নিতে যায়। 


৬৩৮৮ 
জলের ধর্ম 
উঞ্ততাঁর সমতা রক্ষা করা হচ্ছে জলের 
প্রধ।ন ধর্ম। টশেত্যের বা উঞ্চতার আধিক্যকে 


মন্দীভূত করার ক্ষমতা হলো জলের একটি 
বিশেষত্ব । পৃথিবীর বাযুমগ্ডলে জলীয় বাষ্প 
দিবাভ।গে হুর্যকিরণের প্রখর উত্তাপ শোষণ 
করে ধর।তলকে অতিমাত্রায় উত্তপ্ত হতে দেস় 


না। এই একই কারণে আবার তাপ বিকিরণ 
করায় রাতের শেষে ধরাপৃষ্ঠ অত্যধিক শীতল 


হতে পারে না। বাযুমগ্ডলের এই জলীপ বাম্প 
পৃথিবীর চারিদিকে এক তাপ নিরোধক 
আবেষ্টনের মত কাজ করে। বামুতে এই 
জলীয় বাষ্প না থাকলে দিবাঁভাগে স্থর্য থেকে 
প্রবল তাঁপে এবং রাব্রিকালে ভূমি থেকে দ্রুত 
তাপ বিকিরণের ফলে আমাদের পৃথিবী চন্দ্রের 
মত হতো বাসের অযোগ্য উত্ভিদহীন মরুভূমি । 

জলের আপেক্ষিক ও লীন তাপ অন্তান্ত 
পদার্থের চেয়ে অনেক বেশি। এ-কারণে 
উষ্ণপ্রধান প্রদেশ থেকে শীতপ্রধান প্রদেশে তাপ 
চলাচলের কাজে বিশেষ উপযোগী । উপসাগরীয় 
আত (901506210) হলো এর দৃষ্টাস্ত। 


জলের ঘনত্বের একটি বৈশিষ্ট্য আছে। জলের 
হিমাঞ্ক হচ্ছে 0০1 কিন্তু বরফ অপেক্ষা বরফ 
জল ভারী, তাই জলে বরফ ভেসে ওঠে । জলের 
ঘনত্ব খুব বেশি হয় 8০ (4০)-এ। এ-কারণে 
শীতকালে শ্রীতপ্রধান দেশের নদী ও হুদের 
জল ঠাগ্ীয় বরফে পরিণত হলে তা উপরে 
ভেসে ওঠে এবং একটি আঁবরণের সৃষ্টি করে। 
এর ফলে তলার জপ আর সহসা বেশি ঠাণ্ডা 
হতে পারে না। সেকারণে মাছ ও অন্তান্ত 
জলজীবের বেচে থাকার অস্থবিধা হয় না। 
কিন্ত জীব ও উদ্ভিদের দেহকোষে যদি ঠাণ্ডায় 
জল জমে বরফ হয়ে যায়, তবে কোষগুলি ফেটে 
নষ্ট হয়ে যাঁয়। কারণ, সমান ওজনের জলের 
চেয়ে সমান ওজনের বরফের আয়তন যায় বেড়ে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ এম সংখ্য। 


জলের পৃষ্ঠদেশের অণুগুলির মধ্যে পরম্পরের 
প্রতি টান হচ্ছে প্রবল। এ-কারণে জলের 
ফৌট। বতুলাকাঁর ধারণ করে। একে বিজ্ঞানীরা 
বলেন ১:৪০০ 621)5101) ব1 পৃষ্ঠটান। জলের 
পৃষ্ঠদেশ এ-কারণে একটি স্থিতিস্থাপক পর্দর মত 
কাজ করে। তাই দেখা ধায়, সাবধানে রাখতে 
পারলে একটি হুচ জলের উপর ভাসতে পারে। 
এরই ফলে স্থষ্টি হয় জলের কৈশিকাঁকর্ষণ বা 
09191119715 ৪26900199 ; অর্থাৎ থুব সরু কোন 
নলের একভাগ জলে ডে|বাঁলে এ নলের ভিতর 
দিয়ে জল উধ্র্ধে উঠতে থাকে--মাধ্যাকর্ষণের 
শক্তি অতিত্রম করে। 

জলের আর একটি বিশিষ্ট ধর্ম হচ্ছে অভিদ্রবণ 
চাপের (090509615  01255016) স্থষ্টি করা। 
এমন অনেক স্বাভাবিক বা কৃত্রিম বঝিল্লী 
(11610518196) আছে যার ভিতর দিয়ে জল 
চলাঁচল করতে পারে, কিন্ত জলে দ্রবিত বা! প্রলীন 
কোন পদার্থ যাতায়াত করতে পারে না। 
এরূপ ঝিল্লীর পর্ণায় প্রস্তুত একটি থলের মধ্যে 
যর্দি চিনি বা লবণগোলা জল রেখে তা বিশুদ্ধ 
জলের মধ্যে অর্ধনগ্ন করে রাখা যায়, তাহলে 
দেখা যায় যে, বাইরে থেকে বিশুদ্ধ জল থলের 
মধ্যে প্রবেশ করে থলের আভ্যন্তরীণ জলের 
পরিমাণ বাড়িয়ে দেয়। যে-শক্তিতে এ-প্রক্রিয়া 
নিষ্পন্ন হয় তাঁকে বল! হয় অভিদ্রবণের শক্তি 
বা চাপ (93729006 জলের 
পৃষ্ঠতলে, কৈশিকাকর্ষণ অভিদ্রবণ (57209515) 
শক্তির সাহায্যে গাছের শিকড় থেকে পাতায় 
এবং পাতা থেকে পুনরায় কাণ্ড ও গুড়ির 
মধ্য দিয়ে শিকড়ে খাগ্ঘরস পরিচালিত হয়। 
এ জন্তে কোন পাম্প বা হৃৎপিণ্ডের আবশ্তক হয় 


70155950156) । 


না। মাটির জল ধরে রাখবার শক্তিও আসে 
জলের কৈশিকাঁকর্ষণ থেকে । 
জলের গতিবিধি পর্যবেক্ষণ করলে দেখা 


যাঁয় যে, পৃথিবীতে তা অহরহ চক্রপথে ঘুরপাঁক 


জুলাই, ১৯৬৬ ] 


খাচ্ছে--কখনো বাম্পরপে, . কখনো তরল 
জলরূপে এবং কখনে! কঠিন বরফ হয়ে। 


সমুদ্র---৯জলীয়্ বাম্প---৯মেঘ, শিশির, তুষাঁর 


নদী প্রশ্রবণ« ------------ বৃষ্টি, শিলা, বরফ 
আমরা দেখেছি যে, জীবজন্তু ও উদ্ভিদের 





৩৮৪ 


যানবাহন ও কলকাঁরখানাঁর যাবতীয় যন্ত্রপাতি 
চালাচ্ছে। শহরের রাস্তাঘাট, ঘরবাড়ী আজ 
আলোকিত হচ্ছে জল থেকে উৎপার্দিত 
বৈদ্যুতিক শক্তিতে 

উপরে বধিত জলের বহু অসাধারণ ধর্মের 
সহজ ব্যাখ্যা মেলে জলের অণুর গঠন বৈশিষ্ট্য থেকে 
এবং তাদের পরম্পর সংযোজন বিধি থেকে। 


১নং চিত্র 
1 এবং 2 হাইড্রেজেনের পরমাণুদ্ধয়, 3--অক্সিজেনের পরমাণু, 4--জলের 
অণু, 5-ছুটি জলের অণু [-১০ দিয়ে সংক্লি্ট। হাইড্রোজেন পরমাণুর 
কেন্দ্রের বহির্দেশে একক ইলেকট্রন; অগ্সিজেন পরমাণুর কেন্দ্রের বহির্ঘেশে 
শেষ স্তরে ৬টি ইলেকট্রন। 


দেহের একটি প্রধান উপাদান হচ্ছে জল। 
জলের অভাবে কোন প্রাণী বা উদ্ভিদ জন্মাতে 
পারে না। শিল্পের ক্ষেত্রেও শক্তির একটি বিপুল 
উৎস হলে! জল। জলকে বাম্পে পরিণত করে 
বাশ্পের শক্তিতে এবং জলের গতি থেকে বৈদ্যুতিক 
শক্তি উৎপাদন করে এ শক্তিতে মানুষ 
আজ রেল, ই্িমার ইত্যাদি সকল প্রকার 


17-- বাঁধন 
হাইড্রোজেন পরমাণু বিশেষত্ব হচ্ছে যে, 
তার কেন্্রস্থ একমাত্র প্রোটনের চতুর্দিকে শুধু 
একক ইলেকট্রনের অবস্থিতির দরুণ পরমাণুর 
বৈদ্যুতিক তারসাঁম্যের ব্যতিক্রম ঘটে। ফলে 
পরমাণুটি যেমন একদিকে তাঁর ইলেকট্রনের 
সাহায্যে অন্ত কোন পরমাণুর সঙ্গে রাসায়নিক 


৩৪৩ 


সংযোগ সৃষ্টি করতে পাঁরে, তেমণি অপরদিকে 
তার মুক্ত প্রান্তের হা-ধমা বৈছু/তিক ভারের 
আধিক্যের দরুণ অন্ত কোন পরমণুর অসংবদ্ধ 
ইলেকট্রনকে আকর্ষণ করে তার সঙ্গে যোগাযোগ 
স্থাপন করতে পারে। একে বিজ্ঞানীরা নাম 
দিয়েছেন হাইড্রোজেন বাধন বা [ু-৮০)৭। এর 
ফলে জলের পরমাণুগুপি পরম্পর জুড়ে গিয়ে 
একটি অতিক|য় অণুর সৃষ্টি করে। এক খণ্ড 


শান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৭ম সংখ)! 


অ।গে বলা হয়েছে । জলের অণুরও বহু প্রকার 
ভেদ সম্ভব! কারণ যে কোন ছটি হাইড্রোজেন 
পরমাণু ও যে কোন একটি অক্সিজেন পরমাণুর 
পরম্পর সংযোগে একটি জলের অণুর স্ষ্টি হতে 
পারে। মোটের উপর এভাবে ১৮ বিভিন্ন 
প্রকারের জলের অণুর গঠন সম্ভব। এগুলি 
আবার বৈদ্যুতিক বিশ্লেষণের ফলে ৩ প্রকারের 
77+-1910) ৯ প্রকারের 97--4192 এবং ৩ প্রকার 


৪$$৬$$৪১৬৬$৪ 


$$$৮৯$$ ০০০ 
₹$$-৬৬১-৬--৪-৪-৪ 


টেহ্াইড্রোজেন 1 


০ আবজেন 


৬. 


২নং চিত্র 
জলের পরিবারবর্গ 


বরফের সমস্ত দেইট1 জুড়ে একটিমাত্র অতিকায় 
জলের অণু বিরাজ করে বলা যায । ১নং চিত্রে 
জলের অণুর পরস্পরের মধ্যে এই [7-৮০০৭- 
এর একটি প্রতিকৃতি দেখানো হলো। 


জলের উপাদান ও জলাণুর প্রকারভেদ 


ওজনতেদে তিন বিভিন্ন প্রকার হাইড্রোজেন 
ও তিন বিভিন্ন প্রকার অক্সিজেন পরমাণুর কথ। 


০0-191% এর জন্ম দেয়। সর্বসাকূল্যে জলের 
রাজ্যে ৩৩ জাতীয় অধিবাসীর বাসস্থান আছে। 
এদের মধ্যে সংখ্যাগরিঠ হচ্ছে [59:65 ; 
বাকী সব খুবই বিরল সংখ্যক। অনেকগুলির 
সংখয। নগণ্য বললেই চলে। ২ নং চিত্রে জলের 
এই বিরাট রাজ্যের অধিবাঁসীদের পরিচয় 
দেওয়া গেল। 


জুলাই, ১৯৬৬ ] 
ভারী জল (762%5 1৪61) 
[90916 01 75085 


১৯৩২ অবে' বিজ্ঞানী উরে এর আবিষ্কার 
করেন। স্মুটনাঙ্ক £ ১৯১৪০ $ হিমান্ক £ ৩৮০০, 
দ্বাভাবিক জলের (590) স্মুটনাঙ্ক £ ১০০০০, 


বট 





পঞ্চভুতের একটি ভূত 


৩৪১ 


জলের অণুর গঠন 
একক জলের অণুর গঠন (জলীয় বাশ্পে) 
সোঁজ। সরল রেখার মত নয্ন। ছুটি হাইড্রোজেন 
পরমাণু একটি অক্সিজেন পরমাণুকে কেন্ত্র করে 
” কোণ সৃষ্টি ক'রে অবস্থান করে। ৩নং 
চিত্রে একক জলের অণুর গঠন দেখানো হয়েছে। 


১০৫ 


হাইড্রোজেন হথা্স্রোজেন 


[| ্ | 17 
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ক্সার্পজেন 


৩নং চিত্র 
জলের অথুর গঠন 


হিমাঙ্ক £ 00, ভারী জলের (050) সান্ত্রতা 
সাধারণ জলের (750) চেত্বে বেশি। প্রাণী 
বা উত্ভিদ তারী জল সেবনে বেচে থাকতে 
পারে না। ভারী জলে কোন বীজ অস্কুরিত 





কঠিন অবস্থায় (বরফ) জলের দানার গঠন 
রঞ্জেন-রশ্মির (50855) সাহাষেয ও অন্তবিধ 
উপায়ে বরফের দানার গঠন পরীক্ষা করা হয়েছে। 
দেখা গেছে যে, প্রত্যেক জলের অণুর চতুদিকে 
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৪নং চিত্র 
অণুবীক্ষণ যন্ত্রে দৃষ্ট বরফের দানা 


হয় না। ইঁছুরকে শুধু ভারী জল পান করতে 
দিলে তৃষ্ণায় মরে যায়! সকল প্রকার ম্ব(তাঁবিক 
জলে ভারী জলের পরিমাণ থাঁকে 
ভাগের এক ভাগমাত্র। 


৪০৪০৩ 


আর চাঁরটি জলের অণু একটি অমচতুম্তলকের 
(66191760100) কোণে অবস্থিতি করে। 
অথুগুণি পরস্পর হাইড্রোজেন বাঁধনে (77-১079) 
আবদ্ধ থাকে। এ-ভাবে সমগ্র বরফ খণ্ডটি জুড়ে 


৩৯২ 


একটি অতিকান্র বিরাট অণু গঠিত হৃয়। 
অথুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যে দেখলে একটি বরফের 
দাঁনাকে ঘনসপ্সিবি্ সমধড়তুজ ক্ষেত্রের আকার 
দেখায়। ৪, এব* নং চিত্রে বরফের 
দানার গঠন দেখানে! হয়েছে। বরফের দাঁনাঁর 
অভ্যন্তরে জলের অথুগুলির মধ্যে পরম্পর 
আকর্ষণের দরুণ একটি আভ্যন্তরীণ চাপের 
(17061081 01655016) সৃষ্টি হয়| 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৭ম সংখ্য। 


থেকে চাপ প্রয্নোগ করলেও বরফ গলে যায়। 
কারণ, বাইরের চাঁপে দানার অন্তর্গত জলাণুগুলির 


আভ্যন্তরীণ চাপের যায় ব্যতিক্রম হয়ে। তাতে 
দানার গঠন যাঁর ভেঙ্গে এবং জলাণুগুলি 
এলোমেলোভাবে চলাচল করতে থাকে। 


এ-কাঁরণে, হিমাঞ্চের নীচেও চাঁপের প্রয়োগে 
বরফ গলে জল হয়। 
জল থেকে হাঞ্কা বলে ঠাণ্ডা জলে বরফ 





৫নং চিত্র 
রঞ্জেন রশ্মির সাহায্যে নির্ধারিত বরফের দানার গঠন 


এক টুকরো কঠিন দানাবদ্ধ জল বা বরফের 
বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে তার আভ্যন্তরীণ জলের 
অণুগুলি তাপ-কম্পনের ফলে চঞ্চল হয়ে ওঠে 
এবং তাদের পরম্পরের মধ্যে 7-997 এর 
বাধন যায় ক্রমশঃ শিখিল হয়ে। পরিশেষে 
দানার মধ্যে তাপের স্থুঘধবদ্ধ শৃঙ্খল! যায় ভেঙ্গে, 
এবং অণুগুলি ছুটোছুটি স্বর করে। এ-অবস্থায় 
কঠিন বরফ গলে জলে পরিণত হয়। ৰাইরে 


ভাসে। 


বরফের দানার মধ্যে জলের অণুগুলি 
[7-১92এ এর দরুণ শৃঙ্খলাবন্ধ হয়ে সজ্জিত 


থাকে। তারা পরম্পরের খুব নিকটে আসতে 
পারে না। কিন্ত শৃঙ্খলা ভেঙ্গে গেলে তারা 
ছুটোছুটি করে জড় হতে পারে। 
ঠাণ্ডা জল বরফের চেয়ে ভারী হয়। 


একারণে 


জলের বিশিষ্ট ক্রিয়। ও ধর্মের ব্যাখ্যা 
প্রাণীদেহের প্রধান উপাদান হচ্ছে আমিষ 


ভুলাই, ১৯৬৬] 


জাতীয় পদার্থ বা প্রোটিন। প্রোটিনমাত্রই অতিকায় 
অণুতে গঠিত। প্রোটিন সাধারণতঃ প্রাষ্টিকের 
মত নমনীয় পদার্থ। প্রোটিনের অতিকাক়্ 
অথুগুলি বেশির ভাগ একেবেকে বা চক্রাকারে 
গুটিয়ে থাঁকে। এ-সব ক্ষেত্রে জলের অণু থেকে 
[7-০7ণ এর দরুণ প্রোটিন অণুর গঠন-বৈ শিষ্ট্য 
সংরক্ষিত হয়| জলের অপেক্ষাকৃত বেশি 
সাশ্রতা ও তাড়িত-প্রতিরোধক ক্ষমতাও নির্ভর 
করে জলাণুর পরম্পরের মধ্যে [7-99204 এ 


হষ্টির উপর | 
৮ ৪ 








৪৩ 


এবং হাইড্রোজেন পরমাণুর প্রান্তে ছয় হা-ধ্মী 
তাড়িত আধাঁনের আধিক্য । ফলে, জলের 
অণুর ছুই বিপরীত প্রান্তে ছুই বিপরীত-ধর্মী 
তাড়িত মেরুর সৃষ্টি হয়। এরূপ তাড়িত মেরু 
সমগ্িত জলের অণু যখন ছুই বিপরীতশ্ধম 
তাড়িত ফলকের মাঝে অবস্থিতি করে, তখন 
উভয় ফলকের মধ্যে তাড়িত পরিবহনের অস্তরায়ের 


স্ষ্টিহয়। এ-কারণে তরল পদার্থের মধ্যে জলের 
তাড়িত-প্রতিরোধক শক্তি  ৫(0161০6 
502$0916) অপেক্ষাকৃত বেশি । তাই কোন 


৪২ 
- ) ক 
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৬নং চিত্র 


বৈছ্যতিক বিশ্লেষণ 


জলের অণুর উভয় প্রান্তে দুই বিপরীত ধর্ম 
তড়িতের আধান থাকে। কারণ যখন 
অক্সিজেন পরমাণু ও হাইড্রেেজেন পরমাণুর 
সংযোগে জলের অণুর স্থষ্টি হয়, তখন যে যুগ্ম 
ইলেকট্রন তাদের মধ্যে বাধনের কাঁজ করে, তা 
উভয় পরমাণুর ঠিক মধাবতাঁ স্থান অধিকাঁর 
করে অবস্থিতি করে না। এ ইলেকট্রনদ্বত্ 
অক্সিজেন পরমাণুর অপেক্ষাকৃত নিকটে থাকে। 
এসকাঁরণে জলের অণুতে অক্সিজেন পরমাণুর 
প্রীস্তে হয় না-ধর্মী তাড়িত আধানের আধিক্য 

২ 


লবণ জাতীয় পদার্থ, যেমন 1৪01, জলে গুললে 
০+ আষ়ন ও ০1 আয়নের চারপাশে জলের 
'অণুর একটি আবরণের স্ষ্টি হয়। ট্ব৪+ আফ়নের 
চতুর্দিকে যে সব জলের অণু থাকে তাদের 
অক্সিজেন পরমাণুগুলি থাকে 7৫ আয়নের 
দিকে মুখ করে; সেরূপ যে সব জলের অণু 
01- আফ়্নকে বেন করে থাকে তাদের 
হাইড্রোজেন পরম!ণুগুলি থাকে 01- আয়নের 
দিকে মুখ করে। এর ফলেই ঘটে জলে লবণ 
জাতীয় পদার্থের বৈদ্যুতিক বিশ্লেষণ (516০0০1- 


৩৯৪ 


0০ 1015509০18601)) | ৬নং চিত্রে এর নমুন! 
দেওয়! হয়েছে। 

তাই লবণজাতীয় ও অন্তান্ত (0011০) পদার্থের 
পক্ষে জল একটি উত্তম দ্রাবক। স্বৃতর।ং বিশুদ্ধ 
জল তাড়িত-প্রতিরোধক হলেও লবণাক্ত ঝ| 
আয়নিক পদার্থযুক্ত জল হচ্ছে উত্তম তাড়িত- 
পরিবাহক।|। এমন কি আপাততঃ বিশুদ্ধ জলও 
তাঁড়িত-পরিবাহক হয়ে যায় বাঁযু থেকে অঙ্গারান্ন 
গ্যাপ (005) শোষণ করে। জলের সংস্পর্শে 
অঙ্গারায় গ্যাস কার্বনিক আাসিডে পরিণত হয এবং 
কার্বনিক আসিড একটি আয়নিক পদার্থ। এ- 
কারণে ভিজে জমির উপর দীড়িয়ে কোন কোন 
উচ্চ তানের বিদ্যুত্বাহী তারে হাত দিলে সমূহ 
বিপদের আশঙ্কা থাঁকে। 

পরস্পরের মধ্যে নর - বাঁধনের দরুণ একাধিক 
জলের অণু একপঙ্গে জুড়ে থাকে । এই কারণে 
জলের স্ফুটনাঙ্ক ও হিমান্ক তাঁর চেয়ে আণবিক 
ওজনে ভারী 77৪০, 7০9০ এবং [96 
থেকে অনেক বেশি । ম্বাভাবিক অবস্থায় 
জল তরল, কিন্তু তার সমগোত্রীয় উপরিউক্ত 
পদার্থগুলি গ্যাস। 


হাইড্রেটস (750:2665) 


শীতের দেশে দেখা যায়, যেসব পাইপের 
ভিতর দিয়ে শহরে জালানী গ্যাস সরবরাহ কর! 
হয় তাদের মধ্যে সময় সমন্ন জলের হিমাঙ্কের 
অনেক উধের্ব (১৮-২০'০) কাদার মত বরফ 
জমে পাইপগুপি বদ্ধ হয়ে যায়। বিজ্ঞানীরা 
এর কারণ নির্ণয় করেছেন জলের অণুর সঙ্গে 
গ্যাসের হাইড্রেট গঠনের দরুণ। যে সব গ্যাস, 
যেমন জালানী গ্যাস বা বায়ুমণ্ডলের বিরল গ্যাস 
আরগন বা ক্রিপটন, জলে খুবই কম দ্রবণীয়। 
এর! জলের অণুর সঙ্গে জুড়ে হাইড্রেট গঠন করে 
এবং এই সব হাইড্রেট, জলের হিমাঙ্কের অনেক 
উধের্ধ কঠিন আকার ধারণ করে। ম্বমভাবিক 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শবর্য, ৭ম সংখ্যা 


গ্যাসে প্রাপই জলীয় বাঁন্প থাকে । মিথেন 
(074) এই জাতীয় একটি স্বাভাবিক জালানী 
গ্যাস। এর আণবিক আয়তন জলের অণুর 
দ্বিগুণ। এটি জলে খুব কমই দ্রবণীয়; কিন্ত 
হেক্সেনে (86886) সহজে গুলে যায়। কিন্ত 
মিথেন জলে গুলবাঁর সময় প্রচুর তাঁপের উৎপত্তি 
হয়। কারণ জলের অণুর সংযোগে তা হাই- 
ড্রেটের স্থষ্টি করে । একটি মিথেনের অণু এভাবে 
বহু জলের অণুর সঙ্গে জুড়ে থাকে। এতে 
একটি মিথেন অণুর চতুদিকে ১০-২টি জলের 
অণু জুড়ে থাকে । ফলে জলের অণুর গঠন যাঁর 
অনেকাংশে বদলে। প্রত্যেক মিথেন অণুর 
চারদিকে একটি জলের অণুর খাঁচার স্থা্টি হয়। 
এরই ফলে তাপের উৎপত্তি। 

যেখানে মিথেন অণু অবস্থিতি করে সেসব 
স্থানে জলের অণুর পরম্পর আকর্ষণ বা জলের 
আভ্যন্তরীণ চাপ লোপ পায়। সুতরাং জলের 
হিমাঙ্ক যয় বেড়ে এবং মিথেন অণুর চতুষ্পার্থের 
জলের অগুসমূহ বরফে পরিণত হয় ও কঠিন 
হাইড্রেট সৃষ্টি করে। 


জীবের জীবন প্রক্রিয়ায় হাইড্রেটে গঠনের 
প্রভাব বিশেষ উল্লেখযে।গ্য। যখন প্রোটিন অথু 
ও জলের অণু মুখোমুখী হয়ে দেহের কোন স্থানে 
হাইড্রেট গঠন করে, তাতে যে সম্প্রসারণ হবে 
তার ফলে দেহের ঘোরতর ক্ষতির সম্ভাঁবন! 


থাকে। 


আয়ন (1০7) মাত্রেই জলের অণুর সঙ্গে জুড়ে 

হাঁইড্রেট গঠন করে। তাঁতে তাদের আফ়তন 
যায় বেড়ে, সুতরাং চলাচলের শক্তি (40)11165) 
যায় কমে। [7 আয়ন ও 0173 আফক়্নের যে 
প্রবল চলাচলের শক্তি দেখা যায় বিজ্ঞানীরা তাঁর 
ব্যাখ্যা করেছেন জলের ওপদানিক 17+ এবং 
07- আয়নের সঙ্গে তাদের বিনিময়ের প্রক্রিয়ায়। 
৭নধ চিত্রে এই প্রক্রিয়ার নমুনা দেওয়! গেল। 


জুলাই, ১৯৬৬ ] 


বাইরের থেকে কোন তাড়িতক্ষেত্রের প্রয়োগে 
একটি চ* আয়ন জলের অণু থেকে পরবর্তাঁ অুতে 
লাফিয়ে চলতে পারে। এরপ প্রক্রিয়ায় পুনঃপুনঃ 
সংঘটনের 017- আয়ন থাকবে পরিশেষে পশ্চ।তে 


পঞ্চভুতের একটি ভূত ৩৯৫ 


(58৫5 ৪৫10) বা তাদের লবণের সাহায্যে। 
্ীয়ারিক আসিড, 0৮5 (0775)16 0007, 
হচ্ছে একটি স্হান । এটি একটি উত্তম অবদ্ত্রব 
সংঘটক (8:00151667) | ট্ীয়ারিক আযাপিড 





ণনং চিত্র 
জলের অত্যান্তরের 7 আয়নের চলাচল 


পড়ে এবং মনে হবে তা বিপরীত দিকে সরে 
যাচ্ছে। 
অবদ্রব সংঘটন ()19015101) 001179601) 


কথায় বলে জলে তেলে মেশে না। কিন্তু 
জল ও তেলের অবদ্রব হৃষ্টি করা যায় সেহাম্ 


সাধ।রণতঃ জলে অদ্ত্রবণীয়, কিন্তু এর-০00 
উপাণুর সাহায্যে এটি জলের অণুর সঙ্গে [7-9070 
হ্টি করে জুড়ে যেতে পারে। এর ফলে জলের 
উপরিভাগে এটি একটি একাণবিক ()1011077016- 
০818) স্তর গড়ে তুলতে পারে। কিন্তু গ্রীয়ারিক 
আযাসিড অথুর অপরাংশ অর্থাৎ হাইড্রোকার্ধন 


৩৪৬ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, "ম গংখ্যা 


চেন, 01-001:8।6 তেলে সহজে গুলে বেজ্ঞানিক ব্যাখ্যা । সাধারণতঃ কাপড়ের গায়ে 


যয। 


স্থতরাং জলের সঙ্গে তেলের অবদ্রব 
সষ্টি করবার এ হচ্ছে একটি উত্তম.উপ|য়। ৮নং 


কোন প্রকার তৈলাক্ত পদার্থের সাহায্যে ময়লা 
জমে যাঁয়। জলের সঙ্গে সাবান বা সোডিয়াম 


ৃ $ 1 
+$২১১১৮১$$ 


কারবাক্পিন উপাধু - 


হাইড্রোকারবন চেইন _ 


43197, 
০0 (091১০0,১1) 


/৬/০৮২ (17570681507) 


৮নং চিত্র 
জলের উপর ঠ্রীযারিক আসিডের একাণবিক (1010100919010181) স্তর 


চিত্রে এভাবে অবদ্রব সৃষ্টি প্রক্রিম্ধীর নমূন। দেখানে। 
হলো। 

সাবান বা সোডিফ়াম ্রীয়রেটের ব্যবহারে 
কাপড় ধোঁওয়া ও পরিষার করার এই হলো 


ট্য়।রেট জলে কাপড়ের গায়ে লাগালে সকল 
তৈলাক্ত পদার্থ জলের সঙ্গে অবদ্রব সৃষ্টি করে 
পৃথক হয়ে যায়। সঙ্গে সঙ্গে সকল ময়লা বা 
ধূলোবালিও সরে যায়। 


নক্ষত্রের জম্মকথা 
শ্রীজিতেন্দ্রকুমার গুহ 


নক্ষত্রের গঠন-উপাদান গ্যাস। দিগস্ত 
বিস্তৃত গাসরাশি ক্ষুদ্রয়তনে সম্কুচিত হলে 
নেটাই জ্লস্ত নক্ষত্রের দূপ পরিগ্রহ করে। 

নক্ষত্রের জন্ম দেখা বায় না। এর কারণ 
সবিস্তৃত গ্যাসীয় মেঘের অত্যন্তরে তাঁদের জন্ম 
হয়। গ্যাঁসীয় মেঘ আমাদের দৃষ্টিকে আড়াল করে 
রাখে, তাই নক্ষত্রের জন্ম অদৃশ্ঠ। নক্ষত্রের জন্মের 
পর তার তাঁপ চতুদিকের উদ্বত্ত গ্যাসকে সরিয়ে 
দেয়, তারপর অলম্ত নক্ষত্রের দীপ্তি বহিবিশ্ে 
প্রকাশিত হয়। নক্ষত্র সৃষ্টির প্রারস্ত থেকে দীঞ্ঝ 
নক্ষত্রবূপে প্রকাশিত হতে কোটি কোটি বছর 


অতিক্রান্ত হয়। এজন্ঠে নক্ষত্রের জন্মপ্রণালী এবং 
এই প্রণালীর প্রগতি সম্বন্ধে বিজ্ঞ/নভিত্তিক 
অন্গম।নের উপর নির্ভর করা ছাড়া উপাধাস্তর 
নেই। এই বিষয়ে বর্তমান যুগের শ্রেষ্ঠ বিজ্ঞানীরা 
যেরূপ সিদ্ধান্তে উপনীত হয়েছেন--এস্থলে 
তারই আলোচনা করা হলো । 

ছাঁয়াপথের সীমানার বাইরে লক্ষ লক্ষ আলোঁক- 
বর্ষ দুরস্থিত কোন স্থান থেকে কেউ যদি ছায়াপথ* 
বিশ্বটর দিকে তাকায়, তাঁহলে সে এটিকে দেখছে 
একটি জ্যোতির্ময় নীহারি কারপে--এখানকার 
নক্ষত্রগুলির পৃথক সত্ব সে বুঝতেও পারবে না। 


জুলাই, ১৯৬৬ ] 


পৃথিবী থেকে আমরাও সেরপ দূরস্থিত দ্বীপ- 
জগৎগুলিকে অল্পবিস্তর উজ্জল নীহারিকাঁরূপে 
দেখি এবং আকৃতি অনুযায়ী তাঁদের বিভিন্ন 
নামকরণ করি ; যেমন--সপিল নীহারিকা (99151 
৪১০1৪), উপবৃত্তাকাঁর নীহারিকা (61119609] 
6১818) ইত্যাদি । প্রকৃতপক্ষে এরাও নক্ষত্র 
সমাকীর্ণ বিশ্ব এবং এদের অনেকের মধ্যে নক্ষত্রদের 
অন্তর্বর্তী স্থানে আছে গ্যাসীয় যেখপুঞ্জ, ঠিক 
ছায়াপখ-বিশ্বে যেমন দেখা যাস নক্ষত্রদের 
অন্তর্বতাঁ স্থানে গ্যাসীক্ব মেঘমালা । ছাঁ়/পথ 
বিশ্বে যে ভাঁবে নক্ষত্রের জন্ম, অন্ত সব বিশ্বে 
সেই ভাবেই নক্ষত্রদের জন্ হওয়া শ্বাভাবিক। 

ছায়াপথ-বিশ্ব একটি কুগুলী পাকানো বা 
সপিল নীহারিকা। আমাদের সৌরজগৎ 
ছায়াপথ-বিশ্বের ভিঙরে এক পাশের দিকে 
অবস্থিত। এই বিশ্বের কেন্দ্রীয় নঞ্ত্রদের পৃথিবী 
থেকে বিশেষ দেখা যায না-তার প্রথম কারণ 
কেন্ত্রের দুরত্ব, দ্বিতীয় কারণ গ্যাসীয় মেঘস্তুপ 
কেন্দ্রকে পৃথিবী থেকে আড়াঁল করে রেখেছে। 
অতএব পৃথিবীর আকাশে আমরা যাঁদের দেখি, 
তারা প্রধানতঃ প্রান্তীয় নঙ্গত্র ও প্রান্তীয় মেঘস্তুপ 
অর্থাৎ এদের অবস্থান ছায়াপথেৰ সপিল গ্যাস- 
বাহুর অত্যন্তরে। সপিল বাঁহতে ধুলিমিশ্রিত 
গ্যাসের প্রাদুর্ভাব । এই নব ধুলিমিশ্রিত গ্যাস- 
স্তুপ থেকে কি করে নক্ষত্রের উত্তব হয়, সেই ততই 
আমাদের প্রথম আলোচ্য বিষয় | 

আগে মনে করা হতো, পুথক পৃথক পরিবেশে 
গ্যাস ঘনীভূত হয়ে প্রতিটি নক্ষত্র এককভাবে 
কষ্ট হয়েছে। কিন্তু এই ধারণায় বিজ্ঞানসম্মত 
সমর্থন পাওয়া দু্ধর। অধুন1! বিজ্ঞানীরা মনে 
করেন, নক্ষত্রের জন্ম হয় দলে দলে। একই 
পরিবেশে, একই সঙ্গে বহু নক্ষত্রের সৃষ্টি হয়) 
যেমন-মেঘ থেকে একটি মাত্র বৃষ্টির ফোটা পড়ে 
না, বর্ষণ হয় বৃষ্টিবিন্দুর ধারার | 

পৃথিবী থেকে কোনও বস্ত উপরের দিকে 


নক্ষত্রের জম্মকথা। 


৩৯৭ 


ছড়ে দিলে সেই বস্তু আবার মাধ্যাকর্ষণের টানে 
পৃথিবীতেই ফিরে আসে। পৃথিবীর মাঁধ্যাকর্ষণ 
অতিক্রম করতে পারে অর্থাৎ প্রতি সেকেণ্ডে 
অন্যন ১১২ কিলোমিটার (প্রায় সাত মাইল) 
গতিবেগ দিয়ে তৃপৃষ্ঠ থেকে যদি কোনও বস্তু 
উধের্”ে উৎক্ষিণ্ হয়, তবে সে বস্ত আর মাটিতে 
নেমে আসবে না, পৃথিবীর মাঁধ্যাকর্ষণ কাকে 
ক্রমান্বয়ে দুরে চলে যাবে। একে বন্তটির 
প্রস্থান-বেগ (5০906 ড619০169) বলা হয়। 
কোন বস্তুকে হুর্পৃষ্ঠ ত্যাগ করতে হলে তাকে 
সর্ষের মাধ্যাকর্ষণ অতিক্রম করতে হুবে অর্থাৎ 
তার প্রস্থান-বেগ হওয়। চাই প্রতি সেকেণ্ডে কম" 
পক্ষে ৬২০ কিলোমিটার (প্রায় ৩৮* মাইল )। 

গ্যাস যথেষ্ট ঘনীভূত হলেই নক্গত্র হয়ে দীড়াঁয়। 
সর্ষে যে পরিমাণ গ্যাস আছে, ত। যদি আদিম 
কালের বিরল অবস্থন্ন ছড়িয়ে দেওয়া হয়, তবে 
সেই বিরল গ্যাসের বতুণ স্তুপটি বর্তমান নুর্ষের 
আয়তন অপেক্ষা এক কোটিগুণ বড় হবে এবং 
তার ব্যাসের দৈর্ঘ্য হবে প্রায় তিন আলোঁক-বর্ষের 
দৈর্ঘ্যের সমান। পদার্থের মাধ্যাকর্ষণ নির্ভর করে 
শুধু তাঁর আয়তনের উপর নয়, তার ঘনত্বের 
উপরও! এই বিরাট ও বিরল গ্যাসঘ্তুপের 
মাঁধ্যাকর্ষণ শক্তি এত কম যে, ওর উপর থেকে 
সেকেগ্ডে মাত্র এক কিণোমিটাঁরের এক গপঞ্চমাংশ 
বেগে কোন বসত উৎদ্গিপ্ত হণেই বস্তুটি স্তৃপপৃষ্ঠ 
ত্যাগ করে বাইরে প্রস্থান করতে সঙ্গম হবে। 
গ্যাসের পরমাণুগুলির স্বকীয় স্বাভাবিক গতিবেগও 
এই সামান্ত প্রস্থান-বেগের চেয়ে বেশী। 
তার ফলে এ গ্যাসত্তুপের উপর থেকে পরমাগুগুলি 
পালাতে আরম্ত করবে। এই কারণে স্তুপটি কোন 
দিনই আর ঘনীভূত হয়ে শুর্যে অর্থাৎ নক্ষত্র 
পরিণত হতে পারবে ন1। সুতরাং দেখা যাচ্ছে, 
একক নক্ষত্রের উপযোগী কোনও বিরল গ্যাসত্তুপ 
থেকে নক্ষত্রের জন্ম সম্ভব নয়। 

কিন্ত একক নুর্ধে যে গ্যাস আছে, তার চেয়ে 


(50161 1০৮৪) বা নোভ অর্থাৎ নবতার! 
হুবার প্র।কালে যে বিস্ফোরণ ঘটে, তাঁর ফলেও 
এ সব মৌলিক ও যৌগিক পদার্থ নিয়ে 
বহিবিশ্বের গ্যাস"সমুদ্রে মিশে যায়। এরাও 
কালক্রমে তাপ হারিয়ে গ্যাসীয় অবস্থা থেকে 
সন্ভ।ব্য ক্ষেত্রে তরল ও কঠিন কণায় রূপান্তরিত 
হয়ে গ্যাস-সমুদ্ধে ধূলিকণারূপে দৃষ্ট হয়। 

উল্লিখিত প্রক্রিঘ্নাতেই প্রত্যেক সপিল 
নীহারিকার কুগুলী পাকানো গ্যাস বান্থতে 
নক্ষত্রের জন্ম হয়। এদের ১নং টাইপ (0০০ 1) 
নক্ষত্র বল! হয়। 

দেখা যাচ্ছে_নক্ষত্র হ্হিতে যে ধুলিকণা 
অত্যাবস্তক, সেই ধুলিকণা নক্ষত্রেরই হাষ্টি। 
স্থতরাং প্রশ্ন ওঠে, যখন নক্ষত্র ছিল না একটিও, 
তখন নক্ষত্রের জন্ম হলো কি ভাবে? 

ছায়াপথ-বিশ্বে আমরা যে নক্ষত্রাদি জোঁতিক্ষের 
সমারোহ দেখতে পাই-_চিরদিন এমনটি ছিল 
না। একদিন ছিল যখন এখানে নক্ষত্র বা 
অন্ত কোন জোঁতিফফ ছিল না একটিও--ছিল 
মাত্র তাঁদের গঠন-উপাদান অর্থাৎ গ্যাপ। এই 
গযাসও সম্ভবতঃ শতকরা! একশত ভাগই ছিল 
ছাইড্রোজেন পরমাণু এবং তা বিস্তৃত ছিল অত্যন্ত 
বিরল অবস্থায়। আদিম কালের এই গ্যাসরাশির 
যেকোন প্রান্ত থেকে তার বিপরীত প্রান্তের 
ব্যবধান ছিল বহু কোটি আলোঁক-বর্ষ। 

এই গ্যাসরাশির ঘনতর ও তাপমান্র। 
পর্যালোচনায় দেখা যাঁয়, ঘনত্ব ছিল জলের হয় 
হাঁজার কোটি কোটি কোটি কোটি (৬*** ১১০২৯) 
ভাগের এক ভাগ। তাপমাত্রাও ছিল অত্যন্ত 
উচ্চ। কারণ এই গ্যাসের মধ্যে ধুলি নেই। ধূলি 
থাকলেই তার গাত্রসংলগ্ন পরমাণু থেকে অথু 
সথষ্টির সম্ভাবন! থাকে এবং অণু স্ষ্টি হলেই গ্যাসের 
তাপমাত্রা! কমে যায়। এক্ষেত্রে পুর্বে কোন 
নক্ষত্র না থাকায় ধুলি থাকবার সম্ভাবন! নেই, 
অতএব অনু স্থ্টিও সম্ভব নয়। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, "ম সংখ্যা 


হাইড্রোজেম পরমাণুর তাপমাত্র! দশ হাজার 
ডিগ্রী সেপ্টিগ্রেডের উপরে না উঠলে তারা 
বহিবিশ্বে তাপ বিকিরণ করে দিতে পারে না। 
তাপমাত্রা দশ হাজার ডিগ্রীর উপরে উঠলে 
হাঁইড্রেজেন পরমাণুগুলির মধ্যে সংঘর্ষের ফলে 
ইলেকট্রন খসে যাপন এবং তখন শ্বচ্ছন্দে তাঁপ 
বিকিরিত হয়ে যেতে পারে। 

স্থবিশাল গ্যাসস্ুপ অর্থাৎ যে স্কপে 
বহু দ্বীপ-জগতের ভর আছে, সেই স্তুপের 
গ্যাসরাশির তাপমাত্র! প্রথমে থাকে দশ হাজার 
থেকে পচিশ হাজার ডিশী সেপ্টিগ্রেডের মধ্যে। 
আপন মাধ্য।কর্ণণ বলে গ্যাস স্তুপ ঘশীভূত * 
হতে থাকলে স্তুপদেহ থেকে বিকিরণ প্রক্রিয়ায় 
তাপের বহির্গমন আরম্ভ হয়। এইভাবে শেষ 
পর্যস্ত গ্যাসরাশির তাপমাত্রা ত্রমে নেমে এসে 
প্রায় দশ হাঁজার ডিগ্রী সেপ্টিগ্রেডে দাড়ায় । 

এই স্তুপ যদ্দি মহাকষাঁ় টানে অধিকতর 
সঙ্কুচিত ** হতে থাকে তাহলে এ সঙ্কোচনের 


* ফুটবলের ব্রাডারে পাম্প দিয়ে যত বেশী হাওয়া 
প্রবেশ করাঁনো যায়, বাইরের চামড়া আবরণ 
তত বেশী শক্ত হয়। তারপর প্লাডারের মুখ 
থুলে দিলে হাঁওয়! প্রবল বেগে বেরিয়ে যায়। 
এখানে রাডারের ভিতর ন্বল্প পরিসর স্থানে 
স্ব(ভাবিকের চেয়েও বেশী হাওয়৷ প্রবেশ করেছিল 
এবং তার ফলে বায়ুকণা ঘন সন্তিবিষ্ট হয়ে গিয়েছিল। 
এক্ষেত্রে বাঘু সন্কুচিত অবস্থায় ছিল, ব্রাডারের 
মুখ খোল। পাওয়ায় আবার প্রসারিত হয়ে গেল। 
একে বলা হয় অস্থায়ী সক্ষোচন (9171100989) | 
স্থায়ী সঙ্কেচন হলে ব্রডারের মুখ খোল! পেলেও 
বাষু বেরিয়ে যেত না। 

*% স্থায়ী সক্কোচন ঘটলে গ্যাস পূর্বের তুলনাক় 


বল্ল পরিসর স্থান অধিকার করে থাকে। 
স্থায়ী সাঙ্কোচনকে এক কথায় ঘনীভবন 
(0015061)590100) বল! হয়। সঙ্কোচনের 


ফলে গ্যাসের মধ্যে যে তাপ উৎপন্ন হয়, 


সেই তাপ বিকিরিত হয়ে গেলেই সঙ্কোচন 
হতে পারে অর্থাৎ গ্যাস ঘনীভূত হতে 


ভুলাই, ১৯৬৬ ] 


ফলে গ্যাসের মধ্যে যে তেজ উৎপন্ন হয়, তার 
অল্পাংশ যাঁর তাপমাত্রা বাড়াতে, অবশিষ্ট যায় 
গ্যাসীয় চলৎ-শক্তি* (461:00517217)10172761৫9) 
বাড়াতে । তাপের বিকিরণ আছে, কিন্ত 
চলৎ-শক্তির কোন বিকিরণ নেই--ক|জেই 
গ্যাসের এ সঙ্কেচন নিতান্তই সাময়িক । চলৎ-শক্তি 
গ্যাসস্থপকে আবার সম্প্রসাপিত করে দেবে। 
অতএব দেখা যাচ্ছে, প্রকাণ্ড বড় স্তুপের সামশ্িক 
তাবে স্থ!য়ী সঙ্গেচন সম্ভব হয় ন|। 


তাহলে এই গ্য।সরাশির সঙ্ষোচন ঘটে কি 
ভাবে? এর উত্তর হচ্ছে-সম্পূর্ণ গ্য।াসর।শির 
স্থায়ী সঙ্ষোচন সামগ্রিক তাবে না ঘটলেও 
খণ্ড খণ্ড ভাবে ঘটতে পারে। গা।সীন্ন চলৎ-শক্তির 
প্রভাবে সমগ্র গ্যাসস্তুপের ভিন্ন ভিন্ন অংশ 
কতকগুলি ক্ষদ্রতর স্থুণে বিভক্ত হয়ে যাস এবং 
তখন তার! প্রতোকে পৃথকভাবে সক্কুচিত ও 
ঘনীভূত হতে পরে। এই ভাবে বিভক্ত ক্ষুদ্র স্ুপে 
থকে কোনটায় দশ হাজার কেটি নক্ষত্রের তর, 


পারে। গ্যাস থেকে যে পরিমাণ তাপ শিক্ষান্ত 
হয়ে যাঁ্ধ তদন্তপাঁতে গা।স খনীন্ভৃত হয়, যেমন__ 
বাদুমধ্যস্ব জলীয় বাম্প ঘশীহত হয়ে মেঘ 
ও কুয়াশায় পরিণত হয়। আপ আহরণ করে 
ঘনীভূত গ্যাস পুনরায় সং্প্রপারিত হতে পারে। 

+ সঙ্কোচনকালে গ্যাসের মধ্যে যে তেজ 
উৎপন্ন হয়, ত1 ছুটি শক্তিতে বট্টিত হয়ে যায়-- 
একটি তাঁপশক্তি, অপরটি গ্যাসীয় চলৎ-শক্তি 
(6:0905081010 0615) । স্থতর।ং গ্য।সকণা- 
গুলির পূর্বেকার ত।পমাত্রা ও চলৎ-শক্তি বৃদ্ধি পাঁয়। 
তাপ বইরে বিকিরিত হযে যেতে পারে, কিন্ত 
চলৎ-শক্তির বিকিরণ নেই। এজন্যে চলৎ-শক্তি 
গ্যাসের মধ্যেই নিহিত থেকে যায়--পরিবেশ 
অন্রকুল হলে তা প্রক।শ পায়; যেমন-_-গোলকে 
প্রবিষ্ট সঙ্কুচিত বাঁ়ু মুক্তি পেলে প্রবল বেগে 
বেরোয় । জললে।ত বাধা পেলে যেমন জলাবর্তের 
স্্তি হয়, অনুরূপভাবে সঞ্চরণশীল গ্যাসের শ্োত 
কোথ।ও বাঁধার সম্ম্ধীন হলে সেখানে ঘূর্ণ। বর্ত 
জাতীয় বিবিধ আলোড়নের সৃষ্টি হয়। 


নক্ষত্রের জন্মকথ। 


৪৩১ 


কোনটায় লক্ষ কোটি নক্ষত্রের তর, কোনটায় বা 
মাত্র তিন-শ' কোটি নক্ষত্র গঠনের উপাদান । 
অর্থাৎ বড় বা ছোট এক একটি দ্বীপ-জগতের ভর 
নিয়ে আদিম গ্য।সরাশি ভিন্ন ভিন্ন স্তুপে বিভজ্ 
হয়ে পড়ে। 

দশ হাজার কোটি নক্ষত্রের তর আছে যে 
গা।সস্ুপে, সেই স্তুপ যখন মহাকষাঁয় টানে সঙ্ুচিত 
হতে থাকে, তখন তার অভ্যন্তরের তাপমাত্রা 
বাড়ে, সঙ্গে সঙ্গে গ্যাসীয় চলৎ-শক্তিও বাঁড়ে। 
পরমাণুদের চলং-শক্তি ও তাপ এক্ষেত্রে প্রায় 
সমহারেই বাঁড়ে। সঞ্ষেচনের দরুণ গ্যাসের 
আভ্যন্তণীণ নত বুদ্ধি পেলে তাপের বিকিরণ 
হতে থাকে । বিকিরণের ফলে বেশ কিছু ৩।প 
চিরদিনের জন্ঠে সুপদেহ পরিঞাগ করে যাধ--" 
এই*করণে সঙ্গে»নও গ্াষী হব! এই সঙ্জোচন 
অবশ্য খুব বেশী নয়-_পূর্বেব আয়তনের তুলন।য 
বর্তম।ন আয়তন দরডড়া হয়তো মার এক-তৃতীযাং- 
শের মত। এই অনস্থস মহাকর্ণ যদি স্পটিকে 
অধিকঠর সঙ্কচিত করেও ওথাপি ৪1 স্থাক্ী হবে 
না, গ্য।সে শিহিত মপৎ-শক্তি তকে আখর 
প্রধারিঠ করে দেবে 

স্থাঘী সঙ্কচনের দরুণ সুপের নে পন বাড়লো, 
তাঁর ফলে প্তুপের মধো বিভিন্ন অংশ গ্রায়ী 
ভাবে ঘনীভূত হয়ে যায় এবং এই কারণে শ্তুপটিও 
৪1৫টি ক্ষুদ্রতর খণ্ডে নিও হয়। এক্ষেত্রেও 
পূর্বেক|র স্ুপের সামগ্রিক সক্ষোচন স্থাষ্মী না হয়ে 
ক্ষুদ্র তর আম হনে স্থায়ী সঙ্কোচন হলো (চিত্র-১)। 
ক্ষুদ্রতর পিগেের প্রত্যেকটি আবার এ প্রণালীহেই 
মহাঁকষীয় টানে সঙ্কচিত হয়, তাপ বিকিরণের ঘর! 
তাদের স্থায়ী সন্কেচন ঘটে, প্রত্যেকের অভ্যন্তরে 
গ্যাসের ঘনত্ব বাড়ে । অবশেষে তারা প্রত্যেকেই 
আবার ৪1৫টি অধিকতর ক্ষুদ্র খণ্ডে বিতন্ত হয়ে 
বায়। এই বিভজন প্রণ(লী চলতে থাকে, কিন্তু 
অনন্ত কাল চলতে পারে না, এক সময়ে তার 
শেষ হয়। যখন ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র গ্যাসপিও এমন 


৪০২ 


গনত্ে পৌছদ থে, ভা ভেদ করে অভ্যন্তরের 
“এপ আব বিকিবণের ছাপ শিশান্ক হতে পারে 
না; ৬খন পিতের বিগাগণেরও শেন । ক্রমান্থগে 
গর্দিত হাণের দরুণ এরাই ছলন্ত নক্ষরর এবং 
এএব!ন বিশাজনেন গগে পক নগর একই অঙ্গে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ) ৭ম সংখ্যা 


হচ্ছে, তাঁদের বলা হয়েছে ১নং টাইপ নক্ষত্র এবং 
অ|ধিম কালের খুলিহীন গ্যাস থেকে যাঁদের 
জন্ম; তাদ্রে বলা হলো ২নং টাইপ নক্ষত্র । অতএব 
আঁদিতে সৃষ্টি ২নং টাইপের নক্ষত্রপ্তলি প্রা্ীন 
এবং বর্তমান কাপ আবপি যাদের ১টি চলেছে, 


॥ পর /০০ 
2 রি £ 
তলে ০ পর্ণ পাত ্ ্ ্ কর পু 
০ রি 
র্প রর 2র্প 
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| ৭ রে ॥ এ এগ " 2৮ রর ৪ রে ৮ 
রি নি . ০ ০ ৮ রী র রিনি : টর্লিলিল ? রে এ 
পে 8 পট র্ 
১নৎ ঢিত্র। 
গয।সত্পের ত্রমিক বিভাজন । 
2 বত ৬১ ৭5৮৮] টির রর 
জম্ম নিশ। আদি বা গ্রাচীন নগর বপঙে সেই সব ১ম টাইপের নগরের তর বল! যায়| 


এদেরই নুঝায়। উপরুত্তাকীর শীহাঁরিকায় কেবল 
এই আদি নগগএরসমুহেরই সমাবেশ। সগিল 
নীহাঁবিকাঁর কেন্দ্রীয় অঞ্চলে এব; বেইটকেও (0219) 
এই সব প্রাচীন নঙ্ত্রের অবস্থান । 

আদি নক্ষত্রের এক একটার ভর সথষের এক- 
তহীশাঁণ থেকে দেড়গুণ পরযস্থ। এদের ২নং 
টাইপ (7111) নক্গত্র বলা হম। বৃহত্তর 
গাসগ্ুপে অর্থাৎ যে স্তুপ আগুমামিক এক লগ 


কেটি নক্ষত্রের গঠন-উপদান আছে, তার প্রাথমিক 


তাঁপমাত্র। থেকে সাধারণ তঃ দেড় লক্ষ কোটি ডিগ্রী 


সেটটিগ্রেড থেকে দশ লক্গ কোটি ডি থ্রী সেট্টিগ্রেডের 


মধ্যে । এক্ষেত্রে প্রান্তে কিছু প্রভেদ থাকলেও 
পরে ঠিক উল্লিখিত বিভাজন প্রণ।লী অবলম্বণেই 
নক্ষত্রের হৃষ্ট হম । এরাও উব্বপ প্রাচীন বা অ।দি 
নক্ষত্র অর্থাৎ ২নং ট।ইপ নক্ষত্রের দণতুক্ত। 

সপিল নীহারিকার কুগ্ডণী পাকানো! বাহুতে 
নক্ষত্রসমূহের অত্তর্বতাঁ স্থানের ধুলিমিশ্রিত গ্যাস- 
সমুদ্রে বর্তমান কালেও যে সকল নক্ষত্রের জন্ম 


প্রাচীন নক্ষত্রপ্তপি কিছুট! ক্ষদ্রকায় ও কম উচ্জল। 
দজ্জল্য কম বলে এরা দীর্ঘাযু। এদের বয়স 
বর্তমানে ৪০০-৮০০ কোটি বছরের মধো। গ্যাস 
কোথাও আর ধুপিহীন নেউ বলে এখন খার এঠ 
জতীষ প্রাচীন নক্গত্রেপ জন্ম সপ্তব শয়। 

কিছু সংখাক প্রাচীন বাআদি নক্ষত্রের হ্টির 
অবাবহিত পরেউ ব্রঙ্গাণের কোথাও কোথাও 
গ্যাস-সমুদ্রে ধুপির মিশ্রণ আর্ত হয়। এজ্ঠে 
নজর স্থতি কিছুদূর অগ্রসর হলেই তরুণ নক্ষতের 
জন্মের হুবপ। গ হয়| নুতরাং তরুণদের মধে)ও 
বয়স্ক নক্ষত্র আছে। আমাদের সুর্য তরুণ 
শ্রেণীভুক্ত হলেও এর বয়স প্রায় ৫০* কোটি বছর। 
সর্ষে যে পরিমাণ হাইড্রোজেন আছে ও ওজ্জপ্য 
বিচারে যে হারে সেই হাইড্রোজেন ব্যন্ন হচ্ছে, 
তার হিসেব করে বিজ্ঞ/নীরা বলেন-_স্থর্যের মোট 
পরমাঘু প্রায় দেড় হাঁজার কোটি বছর এবং 
তন্মধ্যে প্রায় এক-তৃতীয়াংশ অতিক্রান্ত হয়েছে। 


জুলাই, ১৯৬৬ ] 


১২ 


সর্ষের সমক্ষ অন্তাশ্য নক্ষএসমুহের মোট 


পরম|যুও এই প্রকারই অন্থমিত হমু। 

তরুণ নক্ষত্রগুলির মধ্যে কোন কোনটার ওজ্জল্য 
সঞ্চিত গা।সভাগর 
অন্পপিণের মধ্যে পারম|ণবিক বিক্রিয়ায় নিঃশেষিত 


এত বেশী যে, নিজের 


হবে যাবার সন্থাবন1 | একশ অমিতব্যয়িত।প 


দরুণ এদের অনেকের পরম।ঘ হস্ত] মাত্র কমেক 


নক্ষত্রের জম্মকথা 


৪০৩ 


কোটি বছর আবার কারুর বা হয়তে মাত্র এক 


কেটি বছরেরও কম। 

| বৈজ্ঞানিক তথ্য ও যুক্তিনির্ভর কল্পনা অঙ্থ- 
সরণ করে ফ্রেঙ ইন্নেপ নক্ষত্রের জন্মের যে প্রণালী 
অনুমান করেছেন, এই প্রবন্ধে সেই মতবাদই 
বিধৃত হলো। | 
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রঞ্ডের ধারা 


অরুণকুমার রায়চৌধুরী 


শুঙভুবিদের। মানিষের মথার আ।কতি, গায়ের 
রং প্রভৃতির ছারা জাতির শেগীবিতাগ করে 
খ।কেন | কিন্তু এই শেবীবিভ।গে একট। অন্ুবিধ! 
এই যে, ম|নুষের এই সব খাথিক বৈশিষ্ট্য বংশ|হুঞ্ম 
ছড়া পরিবেশের উপর আংশিকভ|বে নিওধশীল। 
পৃথিবীর কোন কোন অদিম জাঠির মধ্যে দেখ! 
যান যে, গাব] শিষ্কে বিশেষভাবে শুইন্নে বেখে 
মাথার আকৃতি পাণ্টে ফেলে। আবার ম|চ্সের 
গ।মের রং গরধে।ত্ত(পের হু'ম-বুদ্ধির ফলে ফস? ও 
ত।ম|টে হয়েথাকে। এই কারণে জাঠির পার্থক্য 
নির্ণঘবে এমন বৈশিগ্টোর সাহাধ্য গ্রহণ করা হয়, 
যা পপ্রিবেশের প্রভাব থেকে ঘুক্ত এবং সম্পূর্ণপ্ূপে 
বংশান্ুকুমের ঘসা নিয়ন্ত্রিত। 

মানুষের বিভিন্ন প্রকার রক্তশ্রেণী আবিষ্কারের 
পর থেকে নৃতত্ববিদেরা মানুষের বাহক বৈশিষ্ট্য 
ইড1৭ রক্তশ্রেণীর সাহায্যে জাতিপ শ্রেণীবিভাগ, 
সংমিশ্রণ ও গতিবিধি শান্ত বিষন্ষে গবেরণা 
করে থাকেন। মানুষের রক্তকে 0, 4913 ও 40-7 
এই চাঁর শ্রেণীতে ভাগ কর! হয়। পৃথিবীর প্রায় 
সব জতির মধ্যে চার শ্রেণীর রক্ত দেখতে পাওয়া 


বিশিপ্ন জিতে 
বিভিন্ন । এই সব রক্তশেশী পরিবেশের উপর 
শির করে ন|। পিঠাম[ঠান বপশেণ নিপিষ্ 
উত্তব।ধিকার গুধে সন্ভ|ন-সন্ভতঠির রক্কে সথগরিঠ 
হয়। ফে রক্তশ্রেণ শিকবে মাজন দখ্মগহণ করে, তা 
মৃত্যুকাল পযন্ত 'অপরিবতিও আশগ্থা থাকে । 
প্রকতিক নির্বাচনে কোন বিশেন রক্তশেণীর 
অন্ততুর্ত মান্ম ৬1৬ ঠাড়ি মারা যায় বা বেশী 
দিন নাচে এরকম কে।ন জুশিদ্ট প্রমাণ পাধয়া 
যায় না। ফলে যে কোন জাতির রক্তশ্রেণীর 
অলপত বথকাণ পথস্ত অশ্ব খাকে। তাছাড়। 
কোশ জাতির লোকেরা মৃধি দেশান্তরে গিননে 
বসবাস করে, তাদের রক্তখেণার আমগপতে কোন 
পরিবর্তন আশা করা খায় না। কিন্তু যখন ছুটি 
জাতি সংষিশ্রিঠ হয়ত তখন সঙ্গ বা মিশ্রিত 
জাতির পঞ্চখেণার অন্থপাত ছুটি জাতিগ পক্তশ্রেণীর 
অগ্প(তেন মাঞযাবি হয়ে থাকে। 

পৃথিবীপ বিভিন্ন অংশে 2130 পণ্খেণীর 
হার পরীগণ করলে ইউরোপে & এবং এশিয়।য় 
13 রকতশেণীর প্রীখানা লক্ষ্য কবা মাধ। ইউবোপ 


যায়, কিন্তু হাদেপ আগুণ ৩ 
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থেকে এশিষ়।র দিকে অগ্রসর হলে 0 ও 4 
শ্রেণীর অনুপাত হাস পানর এবং 3 ও 4৪ শ্রেণীর 
অনুপাত বৃদ্ধি পায় । বৃটেন, বেলজিয়াম, স্পেন 
ও পোঁতুগাপণে একশত জনের মধ্যে দশ জন 7) 
শেণীর অন্তভুক্ত; কিন্তু র।শিষাঃ পোল্যাণ্ড ও 
যুগোঞ্সাভিয়ায় এই সংখ্যা বুদ্ধি পেয়ে কুড়ির 
ক]ছাক।ছি হযে থাকে। মধ্য এশিয়া ও উত্তর 
ভরতে 3 শেণীপ হ|প সর্বাধিক (৩৫%--৪০%)। 
আফ্রিকা মই।দেশে 8-এর অন্ুপ।ঠ ইউরে।পের 
তুলনায় বেশী, কিন্তু এশিয়ার তুলনান্ব কম। 
অষ্ট্রেলিয়া ও আমেরিকার অ]ধিবাঁসীধের মধ্যে 
0) ও 13 বন্তশোেণা নেই বললেই চলে। 


ভারতএধযে বিডিন্ন যগে বিভিন্ন জাতির সংমিএণ, 


যেমন ঘটেছে, অপপ পঞ্গে বিভিন্ন ধর্ম, ভাঁষাভামী 
ও বর্ণের লোকের! নিজেদের গণ্ডীর মধ্যে বিবাহ 
করে স্বাঙগ্থ্্য প্মা করে ৮লেছে। ফলে প্রজনন- 
বিজ্ঞানের [ুট্টিতে তারা পৃথক পৃথক গোগিতে 
পরিণত হয়েছে। রুক্তশ্রেণী পরীক্ষায় এই সব 
গোঠীর পারস্পরিক সথন্ধ জানা ধান । যদিও অনেক 
নৃততুবিদ্‌ ভারতের বিভিন্ন প্রদেশের, বিভিগ্ন ধর্মের, 
বিতিন্ন বর্ণের ও বিভিন্ন আদিবাঁপীদের রক্তশ্রেণীর 
অনুপাত নির্ণয় কে তাদের পারস্পরিক সম্বন্ধ 
আবিষ্কার করতে সক্গম হয়েছেন, কিন্তু এখনও 
অনেক অঞ্চলের অধিবাঁপীদের রক্তশ্রেণীর বিশদ 
তথ্যের অভাবে ভারতবর্ষে রক্তশ্রেণীর অন্থপাঁতের 
সঠিক মানচিত্র প্রস্তত হয় নি। 

ভারতবর্ষে ট রক্তশ্রেণীর প্রাধাগ্ত অন্ত তম বৈশিষ্ট্য । 
ভারতবর্ষ থেকে পশ্চিমে আফিকা এবং পুর্বে 
মালয়, ইন্দোনেশিয়া ও ফিলিপাইন দ্বীপপুঞ্জে ৪ 
রক্তঞেশীর ধারা প্রবাহিত হয়েছে বলে অন্থমান 
কর! ইয়। উত্তর ভারতে 13 শেণার হার সাধারণ ৬: 
বেশী এবং দক্ষিণ ভারতে কম। আসাম, পশ্চিমবঙ্গ, 
উত্তরপ্রদেশ, রাজস্থান ও পাঞ্জাবে চারশ্রেণীর রক্তের 
অন্গপাত প্রায় সমাণ দেখা যায় এবং এই 
সব প্রদেশে 3-এর হার (৩২%/- ৩৫%) 4৯-র 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


| ১৯শ বর্ধ, ৭ম সংখ্যা 


(২৩% -২৫%) তুলনায় বেশী। উচ্চবর্ণের তুলনায় 
3 শ্রেণীর হার নিম্নবর্ণে বেণী, কিন্তু আদি- 
বাসীদের মধ্যে কম। তবে আদিবাসী ও 
নিগ্নবর্ণের সংমিএণের ফলে যে সব মিশ্রিত 
গোগির কৃষ্টি হয়েছে, তাদের রক্তে 8 শ্রেণীর 
হার বেশী। ভারতের বাইরের মুসণমানদের 
[)-র অন্পাঞড কম এবং &-র অনুপাত বেশী, 
কিপ্ত ভারতীয় মুসলম।নদের রক্তশ্রেণীর অনুপাতে 
বিপরীত চিব্র পক্ষ্য করা যায়। এক সমীক্ষায় 
দেখা দেখা গেছে যে, ইংলগ্ডের অধিব|সীদের 
পক্কে 1) শেধীগ হার ৮%-২০%, কিন্ত কলকাতার 
আলো |ইশ্ডিয়।ণদের রক্তে তার হার ১৯%। 
অন্থমান করা যেতে পরে যে, ধর্মাস্তকরণের ফলে 
ভারতীষ মুসলমানদের এবং সংমিখণের ফলে 
আ[ংলোইতিয়।নদের ট শেণীর হার বৃদ্ধি পেয়েছে। 

বাংলা দেশে হিন্দুদের প্রধানতঃ উচচবর্ণ ও 
শিবর্ণ হিস।বে ভাগ কর! হয়। ত্রাঙ্গণ, কায়স্থ 
ও বৈদ্য উচ্চবর্ণের অন্তভুক্ত। শ্রঙ্গণ ও কায়স্থেগ 
রক্তশ্রেণীৰ অনুপাতে পার্থক্য বিশেষ দেখা যায় 
প]| তাদের ০0,4১3 ও 49 শেনীর শতকরা 
হার যথাক্রমে ৩৬১ ২৪১ ৩৩ ও ৭ এবং ৩৫, ২৪, 
৩৪ ও ৭। ত্রক্ষণ ও কায়স্থের তুপনায় বৈগ্ভদের 
মধ্যে 4-র হার বেশী এবং 7-র ধীর কম। 
চার শ্রেণীর রক্তের হাঁর যথাক্রমে ৩৩, ৩০১ ২৬ 
ও ১১। উচ্৯বর্ণের তুলনায় বাংলা দেশে 
বাগী, পোদ, নমশুদ্র প্রভৃতি শিল্পবর্ণেস 09 
শ্রেণীর (৩১%) হ্রাস ও 3 শ্রেণীর (৩%) 
বৃদ্ধি লক্ষ্য কর! খাঁয়। মোটামুটিভাবে বলতে 
গেলে বাংলা দেশে উচ্চবর্ণ ও নিম্নবর্ণের মধ্যে 
রক্তশেণীৰ অনুপাতে সামান্ত পার্থক্য ছাড়! 
অন্ত ব|হিক বৈশিষ্ট্ে গুরুতর প্রতভেদ দেখা যায় 
না। অনেক ক্ষেত্রে দেখা গেছে যে, বিভিন্ন বর্ণের 
বক্তশ্রেণীর অঙ্গপাতের পার্থক্য অপেক্ষা বিভিন্ন 
গবেষকদের দার! বিশ্লেষিত একই বর্ণের রক্তশ্রেণীর 
অহপাতের পার্থক্য অনেক বেশী। 


জুলাই, ১৯৬৬ ] 


430 ছাড়া ৬], 1) প্রভৃতি অনেক প্রকার 
রক্তশেণী ইদানীং আবিষ্কৃত হয়েছে এবং জাতির 
শেণীবিভাগে এই সব রক্তশ্রেণীর ৩থ্যও কাজে 
লাগানো হয়। 430 রক্তশ্রেণীর মত মানুষের 
রক্তকে ১৮, ও উট শ্রেণীতে ভাগ করা হন 
এবং পৃথিবীর বিভিন্ন অঞ্চলে ত।দের অনুপাঁতের 
পার্থক্যও দেখ! যায়। [2 ও বি শ্রেণীর 
সংমিশ্রণে ১] শ্রেণাপ উদ্ভব ইহয়। ইউরোপে 
-এর হার ২৯-৩৪% এবং ট-এর হাঁর ১৪-২০%। 
চীণ ও জাপান ছাড়া এশিয়ার অগ্ত অঞ্চলে 
[-এর হাপ সাধারণতঃ বেশী । ভারতবধের 
বিভিন্ন অর্চলে ৮ বা বৈ শ্রেণীর অনুপাতে 
খুব বিশেষ তারতম্য দেখা খায় না। বাঙ্গাণী- 
দের মধ্যে 2৮ ও টৈ-এর পরিমাণ যথাক্রমে 
৪২% 'ও ১৩%। অষ্ট্রেলিদ্বার আদিবসীধের মধ্যে 
মধ্যে 1 পক্তখেশীর অন্তভুক্ত লোকের শওকর। 
হপ নগণ্য, কিন্তু মেক্সিকো ও ব্রেজিলের 
আদিবাসীদের মধ্যে [-এর হার অঠ্যধিক। 

মাছষের পক্তকে আবার 1-পজিটিভ ও [77 
নেগেটিভ শ্রেণীতে ভাগ করা হয়ে খাকে। 
ইউরে[পের বিভিন্ন জাতির মধ্যে নেগেটিভ 
অেণীর শঙকরা হার ১৪-১৮7। [২1।-নেগেটিভ 
শ্রেণীর সর্বোচ্চ হাপপ € ২৯% ) বাঁস।ক (88509) 
সম্প্রদ।য়ের মধ্যে দেখা যায়| এর! ফ্রান্স ও স্পেনের 
পশ্চিম প্রান্তে বাস কগে। এই অঞ্চল থেকেই 
ঢ1,-নেগেটিভ রক্তশ্রেণী ইউরোপের বিতিন্ন অঞ্চলে 
ছড়িয়ে পড়েছে বলে অনুমান কর] হম। এই 
রক্তশ্রেণী আফ্রিক|র সর্বত্রই লক্ষ্য করা খায়, তবে 
তার হর ইউপোপের ভুপনম় কম। ভারতবর্ষে 
[২1।-নেগেটিভের হার ২% থেকে ১০-এর মধ্যে 
সীম।বন্ধ। কিপ্ত চাঁশ, জাপান ও দরিণ পশ্চিম 
এশিয়।য় এই শ্েণীপ লোকের সংখ্যা বিরল। 
বাংলা দেশে এর হার মাত্র ৫%।| অগ্দ্রেলিয়া ও 
আমেরিকায় শ্বেতকায় ব্যক্তিদের মধ্যে ঃ-নেগে- 
টিভের হার ইউরোপের অধিবাসীদের হাঁের 


রক্তের ধার! 


৪০৫ 


সঙ্গে যথেষ্ট মিল দেখ! যায়, কিন্তু ছই মহাদেশের 
আদিম অধিবাদীদের মধ্যে এই রক্তশ্রেণীর শতকরা 
হার খুব কম। 

মগুষের রক্তে বিভিন্ন প্রকার অস্বতাবিক 
হিমোগ্রেবিন আবি হবার ফলে জাতির 
পার্থক/ নির্ণন্নে অনেক সুবিধা হয়েছে। কোন 
জাতির বক্তে কিছুম।ত্র অন্থ।ভাধিক হিমোগ্নোবিনের 
অস্তিং ধরা পড়লে শুঙভ্ুবিধেরা তার উৎপত্তির 
কারণ সখন্ধে শহমন্ধ।ণ করেন। মানুষের রক্তে 
অন্বাঙাবিক ১-হিমোপ্লে।বিশ খাকণে গিক্ল্‌ সেল্‌ 
আশিমিয়। রোগের 
উত্প্ত ঘটে। পুৰ আফ্রিকা ও মাদাগাস্কার 
দীপের অধিবাসীদের রক্তে এ-হিমেঞে(বিনের 
প্রছুঙভাব সবচেন্ে বেশী । এছাড়া মধ্য ও পশ্চিম 
আফিকার পিগ্রেদের এবং দক্ষিণ ভ।রতের কিছু 
উপজাতির পরক্তেও দেগা ময়। অস্বাভাবিক 
৩-হিমোঞ্জেরবিনের গাম 0১1), প্রভৃতি আও 
অন্বাভাবিক ঠিমোগ্লোবিন আবিষ্কৃত হয়েছে। 
মনুষের প্রঞ্জে উপরিউক্ত মে কেন হিমোয়ে।বিন 
থাকলে রঞ্তশু্ঠতার পক্ষণ কম-ধেশী পরিমাণে 
পরিণুট হয়| পশ্চিম আফ্রিকায়, বিশেষ ৩২ খানায় 
০-হিমোগ্লোবিনের হার খুব বেশী। 10-হিমো- 
গ্লেবিনের অণ্ডি্ পাঞ্জাব ও গুঞজজর(টেক অধিবাসী- 
দের রক্তে সাথাগ্ত পরিমাণে দেপা যাঁষ, কিন্তু নি" 
হিমোগ্লোবিনের অন্তিঃ দক্ষিণ-পূর্ব এশিয়ায়, 
বিশেষতঃ ব্রদ্দেশ, খাইল্যাগড ও মাপয়ে শতকগা 
ধশ জনের রক্তে দেখা যাধ। বাঙ্গালীদের রক্তে 
[03 [-হিমোগোবিশের অস্থপাত খুবই নগণ্য। 

পৃথিবীর বিভিএ জ।তির রক্তশ্রেনা পর্ধলো চন! 
করলে এই ধরখ। জন্মে যে, কে।ন বিশেম শ্রেণীর 
পক্ত কোশ জাতির এবশিহায নয়, বর প্রতি জাতি 
মধ্যে সবশ্রেগার পর্ত কম-বেশী পরিম|ণে বর্মন 
তারা অব্যাহত ধারায় নিপগিই অন্গপতে বয়ে 
চলে এবং তদের অন্থপাতের পার্থক্যই এক 
জঠিকে অপর জাতি থেকে শিপিষ্ট করে। 


(১1৩৮1৩-০০]। 01)012019) 


কাল-পঞ্জী 


মণীন্দ্রকুমার ঘোৰ 


আজ দেশে বিভিন্ন প্রকারে কাল গণণা হয়ে 
থাকে । কোথাও চাম্্রমাস, কোথাও বা সৌর 
খএস।| কাহারও বখসর আরস্ত হনব ১ল। পেশাখ 
'আব|র কাহারও বা অন্ত কোন দিণে। কিন্ত 
£ুধিধার জন্ত সর্বভারতীয় একই পঞ্থ। গ্রহণ কর। 
পরকার। সেই হিস।বে ভারত গভর্নমেন্ট স্ত্গাঁয় 
মেঘন।দ সাহার নেতৃত্জে এক কমিটি গঠণ করিয়া- 
ছিপেণ | ।|হাধের মত অনুসারে গভর্নমেণ্ট হইতে 
সংশে।ধিত শকাদ সারা ভারতের অগ্ঠ গ্রহণ 
করিলে জনসাধারণের উপর তাহার বিশেন কোন 
প্রভাব পড়িয়।ছে বণিক মনে হয় না| যাহ। হউক, 
এখানে কাল গণন।র প্রমবিকাশ এইফা কিছু 
অ।লোচণা করিতে চাই | 

কোন ঘটনার অবণস্বন ব্য তাত “ক|ণ' অ।মদের 
অনুঠতি ও বুদ্ধি অতী৩। কওকগুপি ঘটনা- 
পরম্পরা হইতে আমাদের কাপের জ্ঞান হয়। 
একটা ঘটনার অন্থভূতির পরে যদি আর একট। 
ঘটনা ঘটে, তবে এই ছুই ঘটনার খ্যবধান হইতে 
আমর] কালের পার্থক্য বুগি| কিন্তু কেবল 
বিচ্ছিন্ন ছুই বা ততোধিক ঘটন। হইতে কালের 
অনুভূতি গড়িয্া উঠিলেও তাহার পরিমাপের জ্ঞান 
ইওয় সম্ভব নয়। কালের সম্যক জ্ঞানের জঙ্ত 
চাই এক অচ্ছেগ্ত ঘটনা-পরম্পরা। কেবল তাহাতেই 
»পিবে পা-এই আচ্ছেগ্চ ঘটনা-পরম্পরাঁর মধ্যে 
মাইপ পোষ্টের মত ছেদও দরকাঁর। তাহা ন। 
হইণে সময় পরিমাপের উপাঞ্ধ থাকে ন1! সুতরাং 
আমাদের এমন কোন ঘটনা বাছিয়া লইতে হয়, 
যাহার মধ্যে এই ছুই গুণই বর্তমাঁন। চন্ত্র; সুর্য 
প্রভৃতির গতির মধ্যে এই ছুই গুণই দেখিতে পাই। 
ইহাদের গতির মধ্যে কোঁন ছেদ নাই, সেই জন্ত 


কাল সম্বন্ধে আমাদের অন্থহৃতিও অচ্ছেগ্ প্রবাহের 
মত। চক্সনুর্ধের উদধপ্ত হঘ, তাহাই আমাদের 
নিট মাইল পোঠের কাজ করে| এক উদয় হইতে 
অগ্ত উদয়কে আমপ| মাপকাঠি রূপে ব্যখহাঁগ 
করিতে পারি | ম[শবঙ্গাতির অঙ্ঞাতে আদিম কাপ 
হইতে চগ্র-হতদ্র গঠি »ইতেই কালের জ্ঞান 
জশ্মিযাছে। ভাহাদের বিচাপ-বুদ্ধি বৃদ্ধির সঙ্গে 


সঙ্গে এই আন পরিযাসি 5 ঠইয়।ছে। 


উদয়-অস্ত হইতে কানের এক মাপকাঠি অর্থাৎ 
এক দিনের জন ১৪ম়।া সস । এ? পিনকে 
ছোট ছেট বিভাগ করিয়া দণ্ড; পল বা ঘণ্টা, মিশিট 
করাও কঠিন নয | আ|বাপ দিনকে যেগ করিয়া 
ম|॥. বৎসর ব্যক্ত করিতে পারি। খতুর আগ 
হইতে পুনপাবিভাব অবণঞ্থন করিয়া আমাদেও 
ব্পরের ধারণা হয়। খঠ্র আরম্ত হইতে পুন- 
ববিষাবের ভিতর কওবার সুর্যের উদয়াস্ত হইণ। 
তাহা হইতে বৎসর ও দিনের মোটামুট সম্বন্ধ 
স্থাপিত হয়| ত্রমে তারকাখচিত আক্|শে স্থ্ম ও 
চক্ত্রের গতির স্থগ্ম জান বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে এই 
স্থন্ধের হিসাব স্গাতর হম়। 

রোম সামাজোর সমষ্ব খু পুঃ 8৫ সাগে 
ইউরোপে পুরান পঞ্জিকা সংশোধন কনা হয়। জুণি- 
যাস পিজা দেখেন ধে, তাহাদের কাল-প্জিকা 
অত্যন্ত গস লগ্ন, তই তিশি আলেক্ছেপ্ডিয়াঁর তৎ- 
কাঁণীন বিখ্যাঁত জ্যোতিষী সে।মিনিসের সাহাখ্যে 
ইহাকে সংশোধন করাইয়া নেনশ। এই কাল অগ- 
সন্ধানে দেখ! যায় যে, ৩৬৫৪ দিনে এক বত্সর হয়। 
কোন বিশেষ এক তারকা হইতে হৃর্বকে পুন 
সেই স্থানে আমিতে ৩৬৫৪ দিন পাগে, তাহাই 
হইল বত্সর। নূর্ষেগ পরিক্রম|-পথকে ১২ ভ।গ 


জুলাই, ১৯৬৬ ] 


করিয়া ত।হাঁর এক এক ভাগকে অতিক্রম করিতে 
সর্ষের যে সময লাগে তাহাই মাস। কিন্ত 
অসুবিধার কথা এই যে, ৩৬1ট-কে সমানভাবে 
১২ ভাগ কব! খায় ন।। সেই অন্ত ভিন্ন ভিন্ন 
ম।সের জন্ত পুথক ধিন-সংগা] ধার্ধ করা হঈল। 
খেমন-জ|নুয়ারীর অন্ত ৩১১ সেপ্টেম্বর ৩০ এবং 
ফেব্রুয/রীর ২৮। সমান বার ভগ করিব|র পরে 
«ই দ্রিন বেশ থাকিয়। যায়, তাহাকে কোন 
কোন ম।মে ১ দিন করিয়া বাঁড়াইয়া সমস্যার 
সম।পা।ন করা হয়। এখন প্রশ্থ উঠিতে পারে, 
ফক্রয়।রীকে ২৮ পিন করিবার কি প্রমোজন 
ছিল? এউ সম্বন্ধে মগ।ন এক গল্প প্রচলিত আছে। 
সত্য নাও হইতে প!বে। স্ত্পিয়স পিঙার তো 
দিন-পর্ষী ৮1নু পরিষা দিণেন, তাহাতে ফেব্রুয়ারী 
মস ২৯ এবং অগা মাস ৩০ (নে ছিল। 
জুলিয়াস সিজারের পরে অগ|গাস যখন সমাট 
ইইণেন, তখন তিনি আপত্তি তুনিলেন-_ জুলিয়।স 
সিজারের শাঁমে যে মাস, শাহ।তে হইবে ৩১, আর 
আমার নামের মাসে ৩ দিন-_-তাঁহা হইতেই 
পারে না। আমার ন।মের মাসেও ৩১ দিন হইতে 
হউবে। কি আর করে! জ্যোতিষীরা তখন 
অগ1ছ মাসকে ৩১ করিতে ফেব্রুয়ারীর ১ দিন 
'আরও কাটিয়া নিলেন 

বত্ধর গণনায় ৫ দিনের গোলমাল তো কোন 
রকমে মিটিল। বাকী সমস্ত! রহিল ই দিন লইয়া । 
সম।ধান হইল লিপ-ইয়ার হৃষ্টি করিয়। | যে বৎসর- 
সংখ্যাকে ৪ দিয়া ভাগ করিলে শেমাংশ কিছু 
থাকিবে না, তাহাই হইবে লিপ-ইয়ার। অর্থাৎ 
সেই বৎসরে দিন-সংখ্যা হইবে ৩৬৬। ফেব্রুয়ারী 
মাঁস ২৮-এর পরিবর্তে ২৯ দিনে হইবে। জুলিয়াস 
কাল-পঞ্জীতে বৎসর আরন্তও পরিবতিত হইল। 
পূর্বে হইত মা, এখন আ।রস্ত হইল জান্ুয়ারীতে। 

জ্ঞান বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে দেখা গেল, সর্ষের প্রকৃত 
পরিক্রমণ কাঁল ৩৬৫৪ (৩৬৫ দিন ৬ ঘন্টা) 
নয়- ইহা! হইল ৩৬৫ দিন ৫ ঘণ্টা ৪৮ মিনিট 


কাল-পর্ধী 


৪০৭ 


৪৬ সেকেণ্ড। ম্ুতরাং লিপ-ইষারে এক দিন 
করিয়া! বাঁড়াইলে ৪** বৎসরে ৩ দিন অধিক 
হইতে পারে। 

তাহা ছাড়া আরও জানা যাক যে, £:0100য65 
(রাঠ ও কেতু) সুর্যের গতিপথে ক্রমে সরিয়া 
খায়। এই গতিকে ইংরেজীতে বলা হয় 
[01006351006 076 70011708651 ইহার 
গতিবেগ অত্যন্ কম- বৎসরে ৫**.২৬১৯ মার 
--অর্থৎ ৩৬০ ডিগ্রি খুপিমা গতিপথ পুর্ণ করিঠে 
লাগে ২৬০০ বৎসর । 

পৃথিবীর বিধুব সমতল (20019601191 1)17112) 
ও নুর্যের গঠিপথ সমতল যে ছুই বিন্দুতে 
মিলিত হয়, ভাহাকেই [20101100805 বলে। শুর্ধ 
যখন এই ছুই বিন্দুতে আসিয়া পড়ে তখনই 
দিন 'ও রাত্রি সমান হণ। 17100170865 খাঁনিকট। 
করিয়া! পিছাইয়া পড়ে বলিয়া বৎসরের কাল 
পরিমাঁণ অতি সামান্য করিয়! ছোট হইতে থাকে। 

এই সকল কারণে দেখা যায় যে, জুলিয়াস 
কাল-পঞ্জীর আবার সংশোধনের প্রয়োজন হইয়া 


পড়িয়ছে। ১৫৮২ এষ্টান্দে পোপ গ্রীগরী 
তৎকালীন প্রশিদ্ধ জ্যেঠিষী ক্লভিয়াসের 


সাহাষ্যে কাণ-পপ্জতী আবার সংশোধন করান। 
পোঁপ আ্ীগরী বিধন দিলেন যে, ১৫৮২ খুং-এর 
8ঠ] অক্টোবরের দিন ৫ই না হইয়। ১৫ই অক্টোবর 
হইবে ; অর্থ।ৎ ক।ল-পপ্মী হইতে ১০ দ্রিন লোঁপ 
করিয়া দিলেন। আরও বণিলেন যে, যে শতাদ্দা 
আরস্ত সংখ্য!কে ৪০* সংখ্য। দিপ্ন। ভাগ করিলে 
অবশিঈ থাকিবে, যেখন--১৭০০১ ১৯০০ থা ২২০০ 
খুঃ বৎসর শিপ-হইয়ার হইবে না। 

তখনকার দিনে পোপের বিধান অলঙ্বশীয় 
ছিল; স্থতরাং সমস্ত ক্যাথলিক খুঠিয় জগৎ বিনা 
বিধায় এই বিধান মানিয়া নিলেন। কিন্তু গ্রীক 
ও প্রোটে্টণ্ট চার্চ এই লোপ মানিয়া লইন্ে 
অস্বীকার করিল। ১৭৫২ খবষ্টান্দে ইংল্যাণ্ড এই 
বিধানের সার্থকতা! উপলব্ধি করিল। পালিয়ামেন্ট 


৪৩০৮ 


হইতে দিন-পর্ধী স'শোধনের আইন পাশ 
5ইল। 55175 হা সেপ্টেম্বরের পরদিন 
৩ ন্ারিখ না হইন্বা ১৪ই সেপ্টে্গর গণয কর! 
»ঈবে এবং পুর্ব প্রথা অন্থমাধী ২৫শে মার্চ 


»ঈতে বৎসর গণনা না হইয়। তাহা হইবে 
১লা জান্মরী। কিন্তু জনতা এই সিদ্ধান্তের 
প্রবল বিরুদ্ধতা করে। আনেোলন, দাল। 


প্রচতি আরন্ত হন্ন এবং বভগেো।কের প্রাণ যায়। 
হহ।দের নাড়া বা গ্জেগন ছিল--01%০ 
713 12010 001: 609:01)101)0. ক্রমে প্রায় সব 
দেশেই এই স্ংশোপধিত দিন-পর্ধীর প্রচলন 
হস । খাদ পর্যন্ত র।শিদাম এবং 
১৯১৯ খু পর্যন্ত রুমেশিয়ায় জুলিয়ান কাল-পঞ্তী 
প্রচপিহ ছিল। এই দুঈ দেশে বিজ্ঞান সন্দ্ধীয় 


১৯২৮ 


ক|গজপরে গুঠ তারিখেদই উগ্গেধ থাকিত, 
যেমন_ ভন ৯1২২৯ ১৯১৬। খিপবের পরে 


এই দুই দেশের কাল-পর্ীর পরিবর্তশ হম 
আজ পাশ্চান্তাজগতে সকলেই জঙ্জিযান কাল-পৰ্মী 
ব্যবহার করেন। আমাদের দেশেও গভর্ণমেন্টের 
পঙ্চ হইঠে জর্দিমান এবং সাহা কমিটির সংশে।ধিত 
কল-পর্ধী ছু৯-ই ন্বীকৃতি পাইয়।ছে। জননাধ|ণ 
কিন্ত এখনও পুর্ব প্রথা অন্থস।রেই চশিতেছে। 
আমাদের দেশে সৌরমাস ও চাম্দ্রমাস 
দুউয়েরই প্রচলন আঁছে। মুসলমান সমাজ, 
কেবণ আমাদের দেশেই শে, সবত্র চান্ত্রমস 
অবঙ্লন করে। হিন্দুদের মধ্যে দুই প্রকার 
মাসই প্রচলিত। পুজামটনার কাজ তিথি 
অগম।রে অর্থাৎ চাঙ্রমাপিক দিন 'অন্ুসারে চলে। 
অমাব্তা ব। প্িম| হইতে আন্ত করিয়া পরবর্তী 
অমাবশ্। বা পুণিমা পর্যন্ত এক চান্দ্রমাস ধরা 
হয় । কিন্তু এই প্রথায়ও দিনের পরিমাপ হয় 
সুর্যের সাহাযো। সুতরাং উভদ্ন প্রথায় দিনের 
পরিমাপ থাকে এক। এই তাবে গণনাষ দেখ! 
যায় যে, এক সৌরব্সরের কল পরিমাণ হইতে 
চাঁন্্রবৎসরের কাল পরিমাণ প্রায় ১২ দিন কম। 


প্লান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৭ম সংখ) 


মুতর।ং প্রতি ২২ সৌরবৎসরের পর ১২ সৌর- 
মস কাল ১৩ চান্দ্রমাসের সমান হয়। মুসলমান 
সমাজে উহার সংশোধন করিবার কোন পদ্থা 
অবলছ্ছন করা হন্ন নাই। স্থুতরাং তাহাদের 
বৎসর আন্ত, পুজাপাবণ সবই সৌরবৎসর 
পাতুর তুলনায় ক্রমে অগ্রসর হইয়া আসে। তাতেই 
আমরা দেখিতে পাই মহরম বা ঈদ কখনও 
হম বীঠকালে, কখনও বা গ্রীক্মে। হিন্দুদের 
মধ্যে মোটামুটি একটা সংশোধনের পন্থা আছে। 
খাতার! সৌরমাস মানি চলে, পুজপার্ণণের কাঁল 
মোটামুটি ঠিক রাখিবার জন্য প্রতি ২ই ব্সঞে 
একটি মলম।স মানিয়৷ থাকে । পুজাপার্বণ, বিবাহাপি 
কিছুই এই মাসে হইতে পারে না। অর্থাৎ চান 
বৎসর হইতে ইহাকে লোপ করিষ। সৌরমাসে 
সঙ্গে একটা সামঞ্রীশ্তা রক্ষা করা হয়। আর যাহাএ। 
কাল-পঞ্জীতেও চান্ত্রমাস মানেন, তাঁহ।রা এক অধিক 
চান্ত্রমাস আখ্যা দিয়া সৌরম|সের সঙ্গে মোটামূট 
সামগ্রশ্ত রাঁখেন। অর্থাৎ প্রতি ২ বৎসরে একই 
নামে দু মাস হবে_খেমন আশ্বিন আগ অধিক 
আশ্বিন। এই অধিক মাসে মলমসের মত কোন 
পুজাপা্বণ হয় না। সুতরাং দেখা যাইতেছে যে, 
আমাদের দেশে সৌরমাসকে সকলেই প্রত্যক্ষ 
বা পরে।ক্ষভাবে প্রাধান্ত দিশ্বা খাকেন। 

এখন এই সৌরবৎ্সর ও সৌরম।সের গণন। 
কি প্রকারে করা হয়? পুর্বেই বলা হইয়ছে যে, 
সর্ষের গতিপথের কোন এক স্থান হইতে আরম্ত 
করিষ়] সর্দকে সেই স্থানে ফিরিয়া আপিতে যে সময 
লাগে, তাহাকে বল! হয় সৌরবত্সর | হূর্ষযের এই 
গতিপথকে ক্রান্তিচত্র বলা হয়। ক্রান্তিচক্রকে ১২টি 
সমান ভ।গে ভাগ করিয়া এক এক ভাগকে বল! 
হয় রাশি। হুর্ধকে এক এক রাশি অতিক্রম করিতে 
যে সময় লাগে তাহাই হইল মাস। আমর! 
দেখিয়াছি পাশ্চ।ত্য প্রথাক় মাসের কাল পরিমাণ 
কতকট! যথেচ্ছভাঁবে ঠিক করা হইপ্নাছে। কারণ 
মুশকিল হইয়াছিল সেই ৫২ দিন লইয়া। কিন্ত 


জুলাই, ১৯৬৬ ] 


আমাদের মাপ গণনার প্রথার তাহার প্রয়োজন 
হয় নাই। 

বর্তমানে আমর! জানি যে, ক্রাস্তিচক্রের সকল 
অংশে সুর্যের গতি সমন হয় না। কেপলারের 
নিয়ম অনুসারে কম-বেশী হইয়! থাকে। পৃথিবীর 
ক।ছে সর্ব অ।সিলে (পক্ষান্তরে বল! উচিত পৃথিবী 
সর্ষের কাছে অ।সিলে) ইহার গতিবেগ বৃদ্ধি ও 
দূগে গেলে হাঁস পায়। সুতরাং ক্রান্তিচক্রের 
সম-বিভাঁজনকে অতিক্রম করিতে সুর্যের কম-বেশী 
সময় লাগিবে। সেই জন্ত আমাদের মাস-কাঁল 
সবগুলি সমান হম না। আমরা দেখি শ্ীতকালি 
অপেক্ষাকৃত ছে।ট এবং গ্রীষ্মের মাসগুলি বড় হয়। 
করণ, অ।মরা জানি পৃথিবীর উত্তর গোলার্ধে 
শীতকাল হুয় পৃথিবী যখন সুর্যের কাঁছে থাকে আর 
দূরে গেলে হম্ব গ্রীঘ্ক'ল। তেজপুঞ্জ হুর্ষের কাছে 
আ।সিলে গ্রীপ্ম না হইয়া শীতকাল কেন হম়_সে 
অন্ত চচীর বিষয় | মে|টের উপর বাঁড়তি ৫ই দিনের 
সমস্। ভারতীয় গণন! প্রথাষ়ই সমাধান হইয়। যায়। 
তবে কি আমাদের ক।ল-পঞ্জী সংশে।ধনের দরকার 
নাই? শিশ্চয়ই আছে। অতীত কালেও সংশে।ধন 
কর! হইয়ছে। পুরাতন শাস্ত্রে দেখা যাঁয় বে, 
বৎসর আরশ্ত হইত অগ্রহায়ণ হইতে । নামের 
অর্থও তাঁই। অশ্নন অর্থাৎ হুর্যগতির অগ্র; 
কিন্ত আমরা দেখি যে, বাংলা প্রভৃতি রাজ্যে 
বৎসর আঁরন্ত হয় বৈশাখ হইতে। ইহাতে বোঝা 
যাক, কোন এক সময়ে কাঁল-পঞ্জীর সংশেধন 
হইয়াছে। ইতিহাসে তাহার কোন বিবরণ 
আছে কিনা জানি না। কিন্তু জ্যেতিষের 
সাহায্যে এই সংশোধন-কাল নির্ণনন কর! 
যাইতে পারে। 

১ল! বৈশ|থ বত্সর আরন্ত--অর্থাৎ ৩* চেত্র 
যখন পৃথিবী ঢ:001110%৫-4 আসিত, তখনই 
এই সংশোধন হয়। ইহ!তে বোঝ! সহজ যে, 
যাহাদের হূর্ধগতি সন্বদ্ধে হুক্জ্ঞান ছিল তাহার 


কাল- 


8৩১ 
বিশেষ একট! অবস্থান হুইতে বৎসর গণন! 
আরম্ভ করিবে। তাই তাঁহারা ৩,শে টত্র 


বাঁছিয়া নিয়াছিল। কিন্ত আজ আমরা দেখি 
যে, সুর্য 6017০স-এ আসে অর্থাৎ দিন ও 
রাত্রি কাল সমান হয় ৩*শে নয়_৯ই ঠচত্র 
তারিখে; অর্থাৎ 7:0101170% ২১ দিন অগ্রসর 
হইয়া আপসিয়াছে। 


আমরা আগে দেখিয়াছি যে, চ:11170-এর 
গতি সম্ন্ধে জ্যোতিষীদের সেকাণে কোন জ্ঞান 
ছিল না, তাই তাহারা এদ্িকের সংশোধনের 
কথ! ভাবিতে পারেন নাই। পরে জান! 
গিয়াছে যে, এই [101170% পরিক্রমা পূর্ণ 
করিতে ২৬০০০ বৎসর লাগে অর্থাৎ ২৬০০ 
ব্সরে 01108 ডিগ্রি এবং পিন 
হিপ।বে বলিতে গেলে পুর্ণ এক বৎসর সবিয়। 
আসিয়।ছে। সুতরাং ২১ ধিন সরিষা] অ(সিতে 


৬৩৪ 


মা ৫৬৭ 


্ ৩০০৩ 
ঢ001705-এন লাগিবে ২১ রা 


বৎসর, অর্থাৎ ১৯৬৬--১৫০২ ৪৬৪ থু ন্েে। 
ইতিহাপ হইতে জাশা যায় যে, সেই সময়ে 
বরাহেবৰ মত বিচক্ষণ জ্যোতিবী নমুদ্রগুপ্ের 
সভায় এক রত্রপ্ূপে বিগাজ করিয়াছিলেন। 
সম্ভবতঃ সেই সমন্ধে বর[হেৰ সাহায্যে সমুদ্রগপ্ত 
আমাদের বর্তমান ধিন-পঞ্জীপ প্রতিষ্ঠা করেন। 
আর এই 1[20011708 পরিক্রমা সংশে।ধনের 
অভাঁবেই জজিয়ান দিন-পত্ীপ বৎসরারস্ত, 
অর্থ।ৎ সর্বাপেক্ষা ছোট দিন মরির। আসিয়াছে। 
এখন সর্ব(পেক্ষা ছোট দিন হনব ২২শে ডিসেম্বর । 

পূর্বে বলা হইয়/ছে যে, স্বাধীনতার পরে 
আমাদের নান! ধরণের দিন-পঞ্জী এক করা এবং 
তাহাকে সংশোধন কপিবার দিকে নজর পড়ে। 
সাহা কমিটি গঠিত হয়। তাহার সুপারিশ ও 
বাহির হইয়ছে। আমাদের জনসাধারণ তাহ! 
এখনও গ্রহণ করে নাই। 


সঞ্চয়ন 
থাছ্সমণ্যা। সমাধানে সয়াবীনের ভূমিক। 


যে সকল দেশে ভাত এবং তঞ্লজাঁতীয় 
দুরব্যই প্রধান খাগ্ভ, সে সকল দেশের অধিবাঁসীদের 
দেহ-পুষ্টির জন্যে প্রত্যেকেরই অন্ততঃ ৭* গ্র্যাম 
প্রোটিনের প্রয়োজন। এই ৭০ গ্রাযাঁম প্রোটিনের 
জন্তে প্রতিদিন অন্ততঃ একজনের প্রান্ন এক 
সের চালের ভাত খাওয়। দরকার। কিন্তু 
খাগ্ঠাভাবগ্রস্ত দেশসমূহে মাথাপিছু এই পরিম!ণ 
থাগ্য সংগ্রহ আঁদে সম্ভব নয়। বহু দেশেই 
গ্রামবাসীরা সারাজীবন কেবলমাত্র শাকসজী 
বা সাধারণ শশ্যাদি খেয়ে বেচে থাঁকে। 
মাংস বা অন্ঠান্ত প্রোটিন খাগ্চ প্রায়ই তাদের 
জোঁটে ন]। 


এদের এই পুষ্টির অভাব, খাছ্ের পুষ্টির 
সমস্যা সয়াবীনের দ্বারা মেটানো যেতে পারে। 
এশিয়ার বহু দেশই এই জিনিষটির সঙ্গে পরিচিত। 
বৈজ্ঞানিক পর্যালোচনায় দেখা গেছে-_-এক কাপ 
ঘন সধাবীনে অন্ততঃ ১৭০ গ্র্য।ম প্রোটিন থাকে। 
গড়পড়তা একজন বয়স্ক ব্যক্তির প্রতিদিন ষে 
পরিমাণ প্রে।টিন, ভিটামিন ও ধাতব উপকরণের 
প্রশ্নোজন হয়, তা সয়াবীনের সাহায্যে মেটানো 
যেতে পারে। 


তৈরি করবার উপরই আক্জাবীনের স্বাদ 
নির্ভর করে। সয়াবীনকে মাংসের মত, শুকৃনো 
খেজুর অথবা আলুভাজার মত করে তৈরি করা 
যেতে পারে। শাকসজীর মতই এর স্বাদ হয়। 
টেক্সাসের এশ্রিকালচাঁর্যাল ও মেকানিক্যাল 
কলেজের গবেষণাগারে সপ্াবীন নিষ্ে বহু গবেষণ! 
হয়েছে। এ গবেষণাগারেই নানা স্বাদের 
স়্াবীন তৈরি হয়েছে। এই গবেগণাগারেই 


আবার খাগ্যশস্ত ও ভুট্টটর সাহায্যে প্রার্টিকও 
তৈরি হয়েছে। 


সয়াবীন নিয়ে গবেষণা কেবল টেক্সাসের & 
শিক্ষা প্রতিষ্ঠানেই হয় নি, কয়েকটি ব্যবসান্ষী 
ও বাণিজ্যিক প্রতিষ্ঠানও সয়াবীন এবং গমের 
প্রোটিনের সাহায্যে শুকর, মুরগী ও গরুর কৃত্রিম 
মাংস তৈরি করেছে তবে আসল ও কৃত্রিম 
মাংসের স্বাদের মধ্যে একটু পার্থক্য অ।ছেই। 


বিজ্ঞানীর! বলেন, এসব সিগেটিক কৃত্রিম 
থাগ্ে আঁপল খাছের প্রায় সকল গুণই রয়েছে। 
এসব খাদ্ কোন দিক থেকেই আঁসলের 
তুলনায় নিকৃষ্ট নয় এবং নকলও নয়। আর এই 
সকল কৃত্রিম খাছ্ে ইচ্ছামত গন্ধও জুড়ে 
দেওয়া যেতে পারে। এজগ্ে এমন খাদ্য 
জনসাধ।রণের কাছে সহজেই গ্রহণযোগ্য হতে 
পারে। মানষ বর্তমানে সিস্থেটিক ওষুধপত্র, 
কাপড়চোপড়, রবার, রং, সাবান প্রভৃতি ব্যবহার 
করছে। 


তবে বাঁজারে এই কৃত্রিম মাংস চালু করবার 
পথে স্বাদের চেয়ে আধিক লাঁত-লে/কসানের 
প্রশ্নই বেশী প্রতিবন্ধকতা স্ট্টি করেছে। আসল 
মাংসের তুলনায় এই সর়াবীনের কৃত্রিম মাংসের 
মূল্য এখনও অনেক বেশী। তবে টাটকা মাংসের 
চেয়ে এ কত্রিম মাংসে প্রোটিনের পরিমাগ থাঁকে 
অনেক বেশী। তাতে দেহের পুষ্টিও তাঁড়াতাঁড়ি 
হয়ে থাকে । এছাড়া কত্রিষ মাং ন্েহবজিত ; 
স্থতরাং হদরোগে যারা ভুগছেন, তাঁদের পক্ষে 
& মাংসই বিশেষ উপযোগী। কৃত্রিম মাংসের 
মূল্য আসল মাংসের তুলনায় বেশী হলেও 
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আমেরিকার একটি প্রতিষ্ঠান বছরে ত্রিশ 
লক্ষ ডলার মূল্যের এই কৃত্রিম মাংস কিক্রপ্ন 
করছে। 

সয়্াবীনকে নানাঁভাঁবেই কাজে লাগানো হয়ে 
থাকে। সয়াবীনের তৈল৪ বিদেশে রপ্তানী 
হয়ে থাকে। যে সকল উপকরণ রপ্তানী করে 
আমেরিকা সর্বাধিক পরিমাণে ডলার অর্জন করে 
থাকে, তাঁদের মধ্যে সয়াবীনের তৈল অন্ততম। 
প্রাচাথণ্ডে গত চার হাজার বছর ধরে 
সয়্াবীনের চাষ হয়ে আসছে এবং জনসাধারণ 
সয়াবীন ব্যবহার করছে । কিন্তু উদ্ভিদ-বিজ্ঞ/নের 
দিক থেকে তরুলতা সংগ্রহের উদ্দেশ নিবে 
আমেরিকায় মাত্র মাট বছর আগে সয়াবীনের 
সঙ্গন করা হযেছিল। তখন থেকে সেধাঁনে 
সয়বীনের চাষ হচ্ছে । বর্তমানে সয়়াবীন থেকে 
বাড়ী-ঘর নির্মাণের উপকরণও তৈরি ইয়। এছাঁড়। 
রুটি, মদ, হীষ্ট, মারগারিন এবং মিছরি প্রভৃতি 
নানাবিধ সুমিষ্ট খাগ্চও তৈরি হয়ে থাকে । আমে- 
রিকায় বর্তমানে ৯** বুশেল সপ্ভাবীন উৎপন্ন 
হয়ে থাকে । এর চাহিদা ভবিষতে আরও 


সঞ্য়ন 
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বেড়ে যাঁবে। পৃথিবীর বিভিন্ন দেশ থেকে 
সপ্লাবীনের চাহিদা এত বেড়ে গেছে যে, 
আমেরিকার সয়াবীন বিক্রির জন্তে রোম, 
বোগোটা, কায়রো, হামবুর্গ, তেহারান, কাসারাঙ্ক।, 
করাচী, আঙ্কারা এবং মেডিডে মার্কেটিং অফিস 
খুলতে হয়েছে। বর্তমানে এর কোন মজুত 
ভাগার বা রিজার্ভ ক নেই। 

সয়াবীন ব্যবহারের সম্ভাবনা সম্পকে বিশ্ববাসী 
আজও তেমন সচেতন নন। ত্রিশ বছর আগে 
মোটর গাঁড়ী নির্মাণের ক্ষেত্রে বিখ্যাত মাকফিন 
শিল্পপতি হেনরী ফোর্ড এক দল সাংবাদিককে 
তার কারখানায় সয়াবীনের ?৩ৰি খাগ্ভ দিয়ে 
আপ্যান্মিত করেছিণেন। তারপর তাঁদের তিনি 
তার কারখান। দেখাবার জন্যে নিযে যান এবং 
তাদের সামনেই জনৈক শ্রমিকের হাত থেকে 
হাঁতুড়ীটি নিষে একটি নতুন ফোর্ড মোটর 
গাড়ীগ গায়ে সজোরে আঘাত করেন। তাঁতে 
এ মোটর গাড়ীর গ।য়ে সামান্য আচড়ও কাটে শি। 
ধাতুর পরিবর্তে সয়াবীনের প্রাষ্টিকেই এ 
মোটরের বডি তরি হয়েছিণ। 


তেল থেকে থা্ঠ 


জন শিউপেল এই সম্বদ্ধে লিখেছেন--তেল 
থেকে খাঞ্চঃ আরও যথাযথ ভবে বলতে গেলে-- 
পেট্রোল থেকে প্রোটিন। টঠৈলবিজ্ঞনীরা 
বিশুদ্ধ পেট্রেলজাত এককোনী উদ্ভিদ থেকে 
উচ্চমানের প্রে।টিন উৎপাদনে সফল হয়েছেন। 
একথ। এখন বিশ্বাস করবার যথেষ্ট কারণ আছে, 
পেট্রোলজাত এই প্রোটিন দেহগঠনের পক্ষে 
প্রয়োজনীয় খাগ্তের এক গুরুত্বপুর্ণ উৎস হতে 
পাঁরে। প্রে।টিনের অভাবের ফলে পৃথিবীর বিস্তৃত 
এলাকা জুড়ে পুষ্টিহীনতা বিগ্যমান। 

পৃথিবীর খাছ্ধ সরবরাহের ক্ষেত্রে পেট্রোলজাত 


প্রে।টিন স্থাক্রী উত্ম হতে প|রে না, কারণ পৃথিবীর 
পেট্রোল সম্পদ অফুরন্ত নয়, আর তার কোন 
বিকল্পও নেই। কিন্তু যেহেতু ঠতল সম্পদ সীমিত, 
সেহেতু তার ব্যবহার সম্পর্কে আমাদের 
বিশেষভাবে সওর্ক হওয়া দরকার এবং পৃথিবীর 
এই দানকে আ।লানী হিসাবে ব্যবহার নিশ্চগ্রই 
সবোত্ম ব্যবহ।প পয়। 


প্রস্টিক শিল্পের জণ্তে পৃথিবীর মোট উৎপাদিত 
টতৈলের একটা বড় অংশ আলাদা করে রাখা 
উচিত। কেন না, প্রার্টিক শিল্পের ভিত্তি যে 
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অপরিক্ষত পেট্রল, তা কৃত্রিম উপান্ে তৈরি 
কর] কঠিন ও ব্যয়সাধ্য। 

পরিসংখ্যান নিলে বোঁঝা যাবে, পেট্রোল থেকে 
প্রেটন উত্পাদন কত কাঁজের হবে। গবেষকেরা 
হিসাব করে দেখেছেন যে, এক বছরের মধ্যে 8 
কোটি টন অপরিক্ষত পেট্রোল ব্যবহার করে ২ কোটি 
টন বিশ্তদ্ধ প্রোটিন পাওয়া যেতে পারে। এর 
ফলে পৃথিবীর মেট বাধিক প্রোটিন উৎপাদন 
দ্বিগুণ হতে পারে । এর সঙ্গে আর একটি প্রোটিন- 
উৎনের তুলনা করা যেতে পারে। বর্তমানে 
গভীর সমুদ্র থেকে বছরে যে মাছ ধগা হতো, তা- 
খেকে ৬* লক্ষ টন প্রোটিন পাওয়! যায়| যথোপযুক্ত 
চেষ্টার ফলে এই পরিমাণ বুদ্ধি পেয়ে ১৫ কোটি 
টন দাঁড়াতে পারে । ১৯৬২ সাঁলে পৃথিবীর তৈল- 
গেত্রগুণি থেকে মেট ১২৫ কেটি টন পেট্রেল 
উৎপাদিত হম্ন। ৪ কোটি টন এই পরিমাণের 
এক সামন্ত ভগ্ন।ংশ মাত্র। 

যাহোক মোট পেট্রেলের মাণত্ত শঙকরা 
৩ তাগও এই নতুন উদ্দেশ্সাধনে ব্যয় করবার 
আগে চিন্তা করা উচিত।| বিবেচনা! কর! উচিত ধে, 
পেট্রোলের মত বিকল্পহীন সম্পদকে এই উদ্দোশ্ে 
ব্যবস্থার করবাঁর মত উদ্দে্টটি বড় কি না? 

২০০* সালে পৃথিবীর জনসংখ্যা বর্তমানের 
িগুণ হবে। তখন বছরে মোট ৬ কোটি টন 
প্রোটিনের প্রয়েজন হবে। 

এই পরিসংখ্যান থেকে এটা পরিঞার যে, 
পেট্রল থেকে প্রোটিন তৈরির কাঁজ খুব জরুরী | 
পৃথিবীর অন্ততম বৃহত্তম তৈণ প্রতিষ্ঠান বৃটিশ 
পেত্রোলিরাম কোম্পানী এই ব্যাপারে গবেষণা 
স্ৃপ্ণ করে দিয়েছেন । 

পেট্রোল থেকে প্রথম যে প্রোটিন উৎপাদন 
করা হয়েছে, তা এক ধরণের স্থার্দ-গন্ধহীন 
ঈ্। এই প্রো্টনকে শুকিয়ে গুঁড়া করলে 
সাঁদা পাউডারের মত দেখায়। আপাততঃ 
একে গবাদি পণুর থাগ্ত হিসাবে ব্যবহার কর! 


জান ও বিজ্ঞান 
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হচ্ছে। কিন্তু বিজ্ঞানীরা মামৃষের খাগ্য হিসাবে 
ব্যবহারযোগ্য এর একটি সংস্করণও প্রস্তুত 
করেছেন। এর মধ্যে সুম্বছু মাংস-সার ও 
মাছের সও আছে। এই প্রোটিন ব্যবহারের 
আরও সহজ উপায় হলো, প্রে।টিনবিহীন খাস্ে 
পাউড।র হিসাবে ছড়িষে দেওয়া। 


এখন গবেষণা এতদুর এগিয়েছে যে, একটি 
অগ্রনী প্রযান্টে পেট্রোল থেকে প্রোটিন তৈরি করা 
হচ্ছে। ইঁদুরের উপর পরীক্ষ। করে দেখা গেছে, 
এই প্রোটিন অপেক্ষাকৃত সহজপাচ্য। তাছাড়। 
লাইজিন নামে একটি আমিনো-আ্য।সিভ এই 
প্রেটিনে খুব বেশী পরিমাণে আছে। এই 
জিনিখট শুধু প্রাণীজ প্রোটিণেই পাওয়া যাঁয 
এবং সুষম খাঁছের পক্ষে একান্ত প্রয়োজনীয় 


পেট্রোলজাঁত প্রোটিন তৈরির আর একা 
স্থুবিধা হবে এই যে, তা আংশিকভাবে পেছ্রেণ 
পরিক্ষত করবার কাঁজ করে দেধে_কেন না, 
অপরিক্ত পেট্রোল ইষ্টের পক্ষে প্রয়ে(জনীয়। 


ট্যাঞ্ষের মধ্যে ঈই জন্মানো যেতে পারে, 
মাটি, হুর্যরশ্মি বা বৃষ্টি_কোন কিছুরই প্রয়োজন 
হয় না। তাছাড়া বস্ততঃ ঈষ্ এক শ্রেণীর উ্চিদ 
হওয়ায় এই প্রোটিন ব্যবহাপে কোন ধমাঁয় বাধাও 
উপস্থিত হবে না। 


পেট্রোল আঁপেক্ষিকভাবে দামে সমতা এখখ 
পুথিবীর সর্বত্র বহন করে শিয়ে যাওয়াও সহঙ্গ। 
পৃথিবীর সর্বত্র +** টঙলশোধনাগার ছড়িয়ে 
রয়েছে। এদের যে কোনটিকে প্রোটিন তৈরিগ 
কাঁজে লাগানো যেতে পারে। তাছাড়৷ আর 
একটি উপ-উৎপাদনের ফলে তৈপ-শিপ্প শক্তি- 
শালীই হবে। 


এখানে উদ্ধত তথ্য ও তত্ৃগুলি পাওয়। 
গেছে ফরাসী দেশস্থিত বৃটিশ পেট্রোলিয়া মের 
আস্তর্জাতিক গবেষণ। সংস্থার ব্যবস্থাপক আলক্রেঙ 
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ক্যামপাডাবার"্এর একটি প্রবন্ধ থেকে। 
বৃটিশ পেট্রোলিয়াম ছাড়া অন্তান্ত পেট্রোল 


কোম্পানীগুলিও এই পথে অগ্রসর হচ্ছেন। 


সঞ্চম়ন 


৪১৩ 


এমন দিন বেশী দুরে নক, যধন আরব 
মরুভূমির ডেরিকগুণলি একই সঙ্গে তেল ও 
থাগ্ উৎপাদন করবে। 


মানুষ চাদে যাবে কবে? 


ভিতালি ব্রনষ্টেইন এই সম্বন্ধে লিখেছেন_- 
স্বংক্রিয় স্পেস-ষ্রেশনের সাহায্যে গত আট বছর ধরে 
ক্রমাগত চাঁদে অভিয।ন চাঁল।বার পরাক্ষা হচ্ছিলো । 
মহাকাশে আমাদের সনচেত্ষে কাছের প্রতিবেশী 
সম্পর্কে এই ছ্েশনগুপির মাধ্যমে বন নতুন নতুন 
তথ্য পাওয়া গেছে। উদ্টোধিকের ছবি ছাড়াও 
লুনা-৩ ও মহাঁকাঁশ অভিযাত্রী জোন্দ-৩ ও ৩টি 
রেগ্াষর ট|দের প্রকাশ্ট ধিকটাপও অনেক ছবি 
পাঠিয়েছে । এতে আবিষ্কত হসেছে যে, চাদে 
কোন চৌন্বক ক্ষেত্র তো নেই-ই, কোন তেজজ্তিক্ 
বপয়ও নেই। ভবিষ্ততে চাদে যেতে হলে এই 
ছুটি তথ্যের প্রয়েছজন অত্যন্ত বেশী। 


চাদে অবশ্রণ করবর আগে বৈজ্ঞ/নিক 
ও ইঙঞ্জিণীয়/রদের আরও নেক জটিল সমন্যার 
সমাধান করতে হবে। প্রথম হলো যাত্রাপথ 
সন্ধানের সমন্তা। এখানে ছটি বক্তব্য রয়েছে। 
একটি হুলো চাদের নিজের কক্ষপথের অদূরে 
থেকে প্রথমে চাঁদকে প্রদক্ষিণ করে নামা। 
এর ফলে সময় লাগবে ১০ দিন। দ্বিতীয় 
হলো, সাময়িকভাবে চাঁদের একটি কৃত্রিম 
উপগ্রহে পরিণত হবার পর কয়েকবার চাঁদ 
প্রদক্ষিণ করে নামা। এই ব্যাপারে রকেট 
ইঞ্সিনকে কক্ষ পরিবর্তন করতে হলে বার 
দুই ইঞ্জিন বন্ধ করতে ও চালাতে হবে। এতে 
ইঞ্জিনের আলানীর ঘাটতি হতে পারে। এর 
ফলে উড্ডয়নের সময় দেড় দেন পর্যস্ত কমে যেতে 
পারে এবং ফেরবার সময়ও লাগবে দেড় দিন। 
ধে সময়টা এভাবে বাঁচবে, সেই সমফ়টা চাদে 


পর্যবেক্ষণ ও অগ্ঠান্ত গবেষণা চাঁলাবার কাজে 
ব্যবহার করা যেতে পররে। 

এই টি বক্তব্যের মধ্যে কোন্টি গ্রহণযোগয, 
সেই ব্ষিয়টিও বিশেন ধরণের ইলেকটিক কম্পিউটার 
দিয়ে হিসেব করে নিতে হবে। 

দ্বিতীয় সমশ্তা/ হলো জীব-বিজ্ঞানের। 
মহ।কাশে ১০ দিন যার জন্যে মহ।কাঁশযানের 
আরোহীদের খাণ্, জল ও বামু সরবরাহ কি 
করে করা হবে? সোভিয়েট মহাকাশচারী 
ভ্যলেরি বিকোভস্কি, আশ্রিরান নিকোলায়েফ, 
প্য/ডেণশ পোপোভিচ ও ভ্যালেস্তিনা তেরেশ- 
কোভার দীর্ঘ সময্বব্য/পী মহাকাশে উড্ডপ্নন 
এবং মাকিন মহাকাশচারী গর্ডন কুপার ও চার্লস 
কন্রাডের জেমিপি-৫' ক্যাপস্থলে সম্প্রতি 
৮ দিন ব্য।পী উড্ড্পনে দেখা গেছে যে, আরোহী- 
দের জণ্তে প্রষ্বে!জশীয় সরবরাহের ব্যাপারে 
মৌলিক কোন অস্থবিধা নেই। 


আবার এটাও ঠিক যে, আরোহীদের জন্তে 
সমন্নটাই সব শয়। কক্ষপথে উড্ডঞ্ধনকালে 
মহ/ক।শযনের ব্যবস্থায় কোন গোলযোগ দেখ! 
গেলে কিন্বা মহাক।শচারীগণ অনুস্থ বোধ কল্পলে 
সঙ্গে সঙ্গে তাকে আধ ঘন্টার মধ্যে পৃথিবীতে 
নামিয়ে নেওয় যায়। শ্বভাবতঃই মহাকাশচারীদের 
মণে(বণও অটুট খাকে। কিন্তু ঈদের দিকে বা 
তাকে খুরে আসবার জন্তে যে উড্ডয়ন সুরু হবে, 
তা মাঝপথে দিক পরিবতর্ন করে মহাকাশধানকে 
প্রয়ে।জনমত উড্ডয়ন সম্পুর্ণ হবার আগেই 
পৃথিবীতে ফিরিয়ে আন! যাবে না। মহাকাশ- 
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যানকে নতুন কক্ষপথে স্থপনের ক্ষেত্রে রকেট 
ইঞ্জিন চালাবার ব্যাপ|রে সামান্ততম ভুলক্রটি 
দেখ! দিলে বিরাট ক্ষতি হয়ে যেতে পারে। 
মহাক।শযানটি তখন হয় পৃথিবী এড়িরে গিয়ে 
চিরতরে হারিয়ে যেতে পারে অথব। আবহ- 
মগুণপের ঘনত্বে পড়ে উদ্কাথণ্ডের মত 
একেবারে পুড়ে যেতে পারে। সুতর।ং যাব।র 
প্রস্ততি করতে হলে মহকাশযানের সমস্ত 
ববস্থগুলি বার বার পরীক্ষা করে দেখতে 
ইবে। 


মহাকাশযানের চাদে নমবার ব্যাপারটাও 
সমস্থাপুর্ণ নয়। প্রথমতঃ ধীপ অবতরণ ' দ্বিতীয়ত: 
মহ(কাশচারীর চার্দে শবস্থানের উপযোগী 
আবহাওয়া স্থাষ্ট করা। তৃতীয়ত: সবচেয়ে বড় 
সমন্যা হপো-_-মহ।কাশচাপীর পৃথিবীতে প্রত্যা- 
বর্তন সমস্য|। 


যেহেতু চাদে কোন আবহমণ্ডল নেই, সেহেতু 
প্নকেট ইঞ্জিনের সাহায্যে গতিবেগ কমিয়ে 
চাঁদে ধীরে অবতরণ করতে হবে। 


'লুনা-৫'-এর সাহায্যে সোভিয়েট যুক্তরাষ্ট্র 
সর্বপ্রথম টাদে ধীর অবতরণের চেষ্টা করে। যদিও 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ।ম সংখ্য। 


লুনা1-৫ সমগ্র সমস্ত/টির সমাধান করতে সক্ষম 
হয় নিঃ তবু বহু মুল্যবান তথ্য সে সরবরাহ করে 
গেছে। ১৯৬৫ সালের জুন মাসের ৮ই তাঁরিখে 
লুনা-৬ মহাঁজ।গতিক ছ্রেশনটি ক্ষেপণ কর! হয়। 
কিন্ত তার গতিপথের সঠিক পরিবতর্ন করা 
গেলেও ইঞ্রিনটি বন্ধ কর] যায় নি এবং ্টেশনটি 
চাদ এড়িয়ে চলে যায়। এবার অচিরেই সেই 
ধীর অবতরণের সমস্যাটির সমাধান হবে। 

এখন মহ।কাঁশষান থেকে বেরিয়ে চাদের 
পিঠে ন।মতে গিক্বে মহাকাশচারীকে এক বিপাট 
সমশ্ত/র সম্মুখীন হতে হবে। আপাতদৃষ্টিতে 
মনে হচ্ছে, তাকে যে অন্থবিধার সম্মুখীন হতে 
হবে, সোট হলে! চার্দে আবহমণ্ডলের আবরণ 
ন! থাকায় উক্কাবণ্ড ষে কোন মুহূর্তে তার উপর 
এসে পড়তে পারে। সুর্যের তেজক্রিম্ব রশ্িও 
সগাসরি এসে পড়বে চাদের পিঠে। তাপমান্র।র 
তারতম্যও দেখ! দেবে তীব্র আকারে । 

চাদে কোন মহাকাশযান-ঘাটি (কম্মোড়ে:ম) 
না৷ থাকায় পৃথিবীতে প্রত্যাবতর্নের সমস্যাটি 
দেখ] দেবে বিরাট আকারে। পৃথিবীকেই রেডিও 
মারফৎ সাহাধ্য পাঠাতে হবে এই ব্যাপারে। 
ভবিখ্/ৎই এই সমস্যার সমাধান করবে। 


বিশেষ ধরণের জেট ইঞ্জিনের দ্বারাই চাদে ধীর অবতরণ সম্ভব হয়েছে 


হয়ংক্রি় মহাঁকাশযানের ধীর গতিতে 
চন্রপৃষ্ঠে অবতরণে মহাকাশচারী টিটভ বলেছেন__ 
মহাকাশে পরিচালন ও বেগ নিয়ন্ত্রণ বিষয়ক 
বিগ্ভার পদ্ধতি ভালভাবেই কাজ করে চলেছে 
এবং নবম লুনার স্তায় একটি যন্ত্র নির্মাণের 
ফলে মহাকাশ সংক্রান্ত ইঞ্জিনিয়া গিং-এর ক্ষেত্রে 
এক গুরুত্বপূর্ণ অধ্যায়ের নুচন! হয়েছে। 

তিনি মনে করেন, চন্ত্রেরে আকার ও তার 
পৃষ্ঠের উপরের স্তর, তার তাপমাত্রা, চৌম্বক 
ক্ষেত্র প্রভৃতি সম্পর্কে আরও নিখুত সংবাদাদি 


পুনা-৯-এর সাহায্য পাওয়া যাঁবে। টিটভের 
ধারণ--মানুষের চন্ত্রে অবতরণের পুর্বে অন্ত 
কোন প্রাণীকে পাঠানো হৰে। মনুষ্য-নিমিত 
পৃথিবীর উপগ্রহে যেমন কুকুরকে পাঠানো 
হয়েছিল, সেই রকম নতুন “বেল্কা” ও 
“ম্ত্রেল্কা'-র দলও তারা হতে পারে। 

ঘেরম্যান টিটভ বলেন, চাদে লুনা-৯-এগ 
অবতরণ সুনিশ্চিত করবার জন্যে সোভিফেট 
বিজ্ঞানীর নানান ধরণের ক্ষমতাসম্পন্ন বিশেষ 
জেট ইঞ্জিনের ব্যবহার করেছিলেন। তিনি 
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বলেন, এই হ্য়ংক্রিন্ন ছ্টেশনটির টাঁদে ধীর অবতরণের 
তাৎপর্য বিরাঁট। কেন না, পৃথিবীতে ধীর 
অবতরণ অপেক্ষা চন্্রপৃষ্ঠে ধীর 

পদ্ধতির মধ্যে বিরাট পার্থক্য রয়েছে। 


অবতরণ 

তিনি 
এই বিষয়টির উপর জোর দিয়ে বলেন যে. চাদে 
যেহেতু কোনও আবহমগ্ুল নেই, সেহেতু 
চক্্।ভিমুখী যানের সামনে কোনও স্বাভাবিক 
'ব্রেক'ও নেই, যা আবহমণ্ডল থাকলে হতো। 
জেট 
চন্ত্রাভিমুখী 


যাঁনটির গতিবেগ যথাসময়ে হস করতে হয 


প্যার[স্থটের কৌশলও এখানে অবান্তর । 
ইঞ্জিনের সাঁহাযোই এক্ষেত্রে 
এবং ঠিক সময়ে তা একেবারে থামিয়ে ফেলতে 
হয়| 

চাদে মাচুষের অভিয|ন চাঁলাঁবাঁর ব্যাপারে 
মানুষকে পৃথিবীতে ফিরিয়ে আঁনাই 
প্রধান সমন্ত/ | তাই চাদের সফর শেষে 
মহাঁকাঁশচারীকে পৃথিবীতে ফিরিয়ে আনবার 
সুনিশ্চিত পদ্ধতি নির্ধারিত না করা পর্যস্ত 
চাদে মন্ুয্যবাহী যাঁন পাঠাবার প্রশ্ন উঠতে পারে 
না। প্রথম মহাঁকাঁশচারীদের 


হলো! 


চাদে নাঁমাবার 


সঞ্চয়ন 


৪১৫ 


আগে সর্বপ্রথম চাদ সম্পর্কে প্রয্নোজনীয় 
বৈজ্ঞানিক তথ্যাদি জেনে নিতে হবে এবং 
তাদের নামবার নিদিষ্ট স্থানটিকেও নির্বাচন করে 
রাখতে হবে। 

তিনি বলেন, চাঁদকে বাসোপযোগী করতে 
বহু দিকের বিশেষজ্ঞদের কাজের প্রয়োজন 
হবে। তিনি আশ! করেন, পৃথিবী থেকে চাঁদ 
ও চাদ থেকে পৃথিবী-এই যাতায়াত পথটি 
একদিন খুবই ব্যস্ত এক সড়ক হয়ে উঠবে। 


একদিন চাঁদে ষে কৃত্রিম পাধিব আবহাওয়া 
সৃষ্টি করা হবে, ক্ষুদ্র নগরী গড়ে উঠবে, উত্ভিদ- 


" গৃহ ও জলাধার বসবে, গবেষণাগার এবং 


সম্ভবতঃ শিল্পকারখ[ন1 গড় হবে, তা স্থুনিশ্চিত। 


চদকে বাসোপযোগী করবার ধারণার অর্থ 
হলো, চাঁদে এক বিরাট মহাকাশযান ষ্টেশন 
গড়ে তোল|। আন্তগ্রহ ঞ্রেশনে মহাঁকাশযান- 
সমূহ নিয়ে মহাকীশচারীরা সেখানে হাজির হবে 
এবং সেখান থেকে মহাবিশ্বের গভীরতম প্রদেশে 


মানুষের অভিয।ন চলবে। 


পাইল ফাউগ্ডেসন 


রমাপ্রসাদ ঘোষরায় 


মাটির ভাঁরবহনের ক্ষমতা যর্দি কম হব 
(যেমন হয় পলিমাটি ব1 কাদামাটির ক্ষেত্রে), তাহলে 
সেই রকম জমিতে কোন বহুত্ুলবিশি্ই ইমারত 
গড়তে হলে প্রথমেই তার ফাউগ্ডেসন বা ভিৎ 
শক্ত করা দরকার । সেটি না করলে এঁ ইমারত 
নিজের ওজনেই মাটিতে বসে যাবে এবং শেষ 
পর্যন্ত ভেঙ্গে পড়বে । এর প্রতিকারের জন্তে যে 


সবের ভখর 





প|ইল যেভাবে ভার বহন করে, সেই অন্যাযী 
একে চার শ্রেণীতে ভাগ করা যাঁয়। 

প্রথমতঃ, পাইল যতখানি নীচে গাঁথা হলো। 
সেখানে যদি কোন শক্ত পাথরের স্তর পাওয়া যায় 
এবং উপরের মাটি যদি অত্যন্ত নরম অর্থাৎ 
যথেষ্ট ভারবহনের অনুপযুক্ত হয়, তাহলে এ 
পাঁইলকে বিয়ারিং পাইল (391176 0116) বলে। 


১নং চিত্র। 


সব উপায় অবলম্বন করা হয়, তাঁর মধ্যে পাইলের 
ব্যবহার অন্যতম । 

পাইলের কাজ হলো অন্তান্ত ধরণের ভিতের 
মত উপরের ভার এমনভাবে মাটিতে সঞ্চারিত 
করে দেওয়া, যাতে মাটির প্রতি একক আয়তনে 
তার খুব বেশী না হয, অর্থাৎ মাটি অতিরিক্ত বসে 
ন] গিয়ে যাতে এ ভার বহন করতে পাঁরে। 


ধরা যাক, পাঁশাপাঁশি এই রকম কতকগুলি পাইল 
বসিয়ে তার উপরে একটি দশতল! বাঁড়ী তৈরি 
কর হলো । এক্ষেত্রে পাইলগুলি থাঁমের মত কাঁজ 
করে এবং বাঁড়ীটির সমস্ত ভার এ পাইলগুলির 
মধ্য দিয়ে নীচেকাঁর শক্ত পাথরে চলে যাক; 
অর্থৎ এ পাথুরে স্তর পাইলের গোড়ার যে 
রিপ্্যাকসন দেয়, তাঁতেই বাঁড়ীটি দাড়িয়ে থাকে 
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এবং খুব একটা বসে যেতে পারে না (এক্ষেত্রে 
বলে রাঁখা দরকার, যে ধরণের, ভিৎই ব্যবহার 
কর! হোক না কেন, অতি সাযান্ত হলেও বাড়ী 
কিছুটা বসে যাবেই )| উপরের নরম যাঁটি কোন 
ভার বহন করে না বললেই চলে (১নং চিত্র দুষ্টব্য)। 

দ্বিতীয় ধরণের পাইল হলো ঢা10001281 
০1167; যদি অনেক নীচে গিয়েও পাইলের 
গোড়ায় কোন শক্ত পাথুরে মাঁটি না পাওয়া যায়, 
তখন পাইল নিম্েক্ত ভাবে কাজ করে £ 


উপরের ভার 
৬ । 


চতুর্থতঃ, অনেক সমগ্ন মাটিকে শুধু শক্ত করব।র 
জন্তে ঘন ঘন পাইল £কে দেওয়া হয়। এই সব 
ক্ষেত্রে কংক্রীটের পাইল ব্যবহার না করে 
সাধারণতঃ কাঠের পাইল ব্যবহার করা হয়। 

পাঁইলের ছু-রকম গুণ বাধর্ম থাকা দরকার। 
প্রথমতঃ উপরের ভারে বা চাপে পাইল নিজেই 
যেন ভেঙ্গে নাযায়। 

দ্বিতীয়তঃ পাইলের বন্রতলের ক্ষেত্রফল 2 0 
(27107 £ পাঁইলের ব্যাসার্ধ ৫ুস্পাঁইলের 





নং চিত্র 


উপর থেকে ভার পড়লে পাইল নীচে বসে 
যেতে চায়, তখন পাইলের বক্রতলের সঙ্গে মাটির 
ঘর্ষণের ফলে যে বাধার হুষ্টি হয় (5115010291 
15513621506), সেই ঘর্ষণজনিত বাধা এক্ষেত্রে 
উপরের সমস্ত ভার বহন করে (২নং চিত্র দ্ষটব্য)। 

তৃতীয়তঃ, পাইল সাধারপতঃ পুর্বোক্ত 
ছু-ভাবেই কাজ করে (তনং চিত্র ভ্রষ্টব))| 


দৈর্ঘ্য ) যথেষ্ট হওয়া দরকার, যাঁর ফলে মাটির 
সঙ্গে এর ধর্ষণে প্রচুর বাধার স্থষ্টি হয় এবং এ 
বাধা উপরের সমস্ত ভাঁর বহন করতে পাঁরে। 
পাইল পিটিয়ে মাটিতে ঢোকাবর সমগ্প যে 
বাধার সৃষ্টি হয়, তাকে বলা হয় পাইলের 
[051)91010 63136210706 | ূ 
আবার, পাঁইল পুরাপুরি ঢোকাঁবার পর যখন 


পা + উরি এ 


৪6১৮ 


তার উপরে বাড়ী তোলা হলো, তখন উপরের চাপে 
পাঁইল এবং মাটির মধ্যে যে বাধার হ্যষ্টি হয়, 
তাকে বলে ১০960 2651508170০ এবং এই 
বাধাই উপরের সমস্ত ভার বহন করে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৭ম সংখ্য। 
নিয়মটি হলে! £ 


৮2 ৬৬. 7 
এ. ৪4০ 
3 নিরাপদ ভার (3265 1099) 


এই ছুটি বিষয়ের উপর ভিত্বি করে পাইলের ডভ/স্যেটি দিয়ে পাইল গাঁথা হয় (78101061) 


ভার বহনের ক্ষমতা দু-ভাবে নির্ণর কর! যায়। 


তাঁর ওজন 





৩নং চিত্র 


নিয়ম ছুটি নীচে দেওয়া হলো £-- 

() 10915912010 01:000018, 

(1) 96800 0:100019. 

(1) 1051581016 
নিয়মটি সাধারণতঃ ব্যবহার কর! হয়, তা হলো 
18815661116 6৬5 ঢ01:100182। 
70661178 টব০ঞ্ও নামক একটি পলিকায় এই 
নিশ্বমটি প্রথম প্রকাশিত হয়| 


ঢ০0:0001৫-এক্ষে তরে যে 


চ2781- 


চন &.স্পাইলের মাথার উপরে যতট। উচু থেকে 
৬/ পাইলের উপরে ফেলা হয় (76186 ০£ 
চ৪1] 10. 1), এর মাঁপ হবে ফুট এককে, 
ইঞ্চিতে নয়। 

? 1101১5- একবার পিটিয়ে পাইল মাটিতে 
যত ইঞ্চি ঢোকানো হয়। ৪ মাপ হবে ইঞ্চি এককে। 

0-ঞ্বক (00238206)। 9168100 108000761 
ব্যবহার করলে ০-৮0.1 ইঞ্চি, 10:00 
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17800009£ ব্যবহার করলে ০০] ইঞ্চি (৪নং 
ইবি দ্রষ্টব্য )। 

পাইল মাটিতে ঢোকাঁবাঁর সময় ড/, মূ এবং 
/ তিনটিই জান যায়, অতএব 3, সহজেই 
নির্ণয় করা যায়। 


দিকে বলতে পাইল যখন প্রায় সবটাই মাটিতে 
ঢোকানো হয়েছে। 


(11) 95610 10:05018স্প্ধরা বাক, পাইলের 
ব্যাসাধণ »» £ 101163১ পালের টর্খয-"[, 
€0.-৮ 12 1517501568১ পাইলের মোট ভার বছুনের 


হ্যাসারাহেহার শুজ্নশ) 





৪নং চিত্র 


ড/ এবং [নয একই (0073691)0 রাখলেও 
প্রথমের থেকে শেষের দিকেই ? একটু বেশী 
হম এবং €-এর সেই মান (শেষের দিকের) 
নিয়েই 08 নির্ণর কর? হয়; অবশ্ঠ তৃপৃষ্ঠ থেকে 
পাইলের গোড়া অবধি একই ধরণের মাটি থাকলেই 
শেষের দিকে ?-এর মান একটু বেশী হুয্, শেষের 


ক্ষমতা 7০975. পাঁইলের বক্রতলের ক্ষেত্রফল 
£? 27১12 15 90. 1001568 

স্৮ 247 15 90. 1001063, 
পাইলের প্রস্থচ্ছেদ বা 02033 96০610158] 8168 
৯১৮৮ 712 9. 100065 


৮১১৩৪ 


৪২৪ 


মাটি এবং পাঁইলের বক্রুতলের সঙ্গে ঘর্ষণজনিত 
বাধ! হণ (0175/90. 11701)63 


প।ইলের তলদেশে ম্।টির ভার বহনের ক্ষমতা 
ম্প 0. 60105/11)2 


৮3461 +4৮৭- (4 7 £1) 4 


(7২1) ৫ মাটি পরীক্ষা করে ৭" এবং ৭ নির্ণয় 
করা যায়। 

পাইলের ভারবহনের ক্ষমতা [,081)8 165€ 
করেও নির্ণন্ন করাযায়। এক্ষেত্রে পাইলের উপরে 
[71501980110 78০৮-এর সাহাযো ভার বা 1,084 
চাঁপানে] হয় এবং প|ইল কতটা বসে গেল, তা নির্ণয় 
করা হয়। এই 3-এর সাহায্যে প1ইলের ভাঁর 
বহনের ক্ষমতা নির্ণধ্ন করা হলে সেটাই হবে 
সবচেয়ে বেশী নিঙরযোগ্য | 

কলক(তার মত জায়গায় যেখনে ভূপৃষ্ঠ থেকে 
অনেক নীচ অবধি সাধারণতঃ পণিম[টির স্তরই 
দেখা বায়, সেখ।নে কোন বহুতলবিশিষ্ট বাড়ী 
করতে গেলে প।ইল ফাউণ্ডেননের ব্যবহার প্রায় 


জীন ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৭ম সংখ) 


অবশ্ঠন্তাবী | এসব ক্ষেত্রে পাশাপাশি অনেকগুলি 
পাইল ব্যবহার করা হয়, যেগুপির উপরে বাঁড়ীটি 
দাড়িয়ে থাকে। 

ধরা যাক, কোন বাড়ী পঞ্চাশটি পাইলের 
উপরে ভিৎ করে তোঁল! হলো । এক্ষেত্রে একটি 
পাইলের ভার বহনের ক্ষমতা যর্দি 01029 
হয়, তাহলে এ পাইলগ্র,পের ভার বহনের ক্ষমতা 
যে 50৮03 7005 হবেই, তা নয়। বিশেষ করে 
যদি এগুপি ঢ11509791 7১116 শ্রেণীর হয়, তাহলে 
এ পাইল গ্রুপের ভাঁরবহনের ক্ষমতা 50 3 
0183 থেকে কম হয়। এর প্রধান কারণ হলো, 
পাশাপাশি অনেক পাইল থাকলে একে অন্তের 
উপর প্রতাব বিস্তার করে, ফলে একটি পাইলের 
ভার বহনের ক্ষমতা কিছুটা! কমে যার়। 

যাহোক, পাঁইলের ব্যবহারে অনেকাঁংশেই 
ব্যবহারিক অতিজ্ঞতাঁর উপরে নির্ভর করতে হয় 
এবং পূর্বোক্ত নিক়্ম দুটি (00917980010 ও 9৪01০ 
£9:00918) এই ব্যাপারে অনেকটা সাহায্য করতে 
পারে মাত্র। 


ফরাসী বিজ্ঞান আকাদেমির তিন-শ' বছর 
দিলীপ মালাকার 


১৯৬৬ মলের ৬ই জুন তারিখে ফরাসী বিজ্ঞান 
আকাদেমি তিন-শ' বছর পুর্ণ করেছে। ওই 
দিন প্যারিস আকাঁদেমি ফ্রীসেজ-এ বিশেষ 
অধিবেখনে তিণ শত বাধিকী প্রতিপালিত হয় 
পারায় আাঁকজমকের মধ্যে। ফরাসী আকাদেমি- 
সিয়ান ছাড়াও বিদেশী প্রায় ছাব্বিশ জন 
আঁকাদেমিশিয়ান সেদিন উপস্থিত ছিলেন। 
উপরন্ত ফরাসী রাষ্ট্রপতি ওই বিশেষ অধিবেশনে 
উপস্থিঙ থেকে সরকারীভাবে তিন শত বাঁধিকী 
উত্সব উদ্বোধন করেন। 


ভারতে সত্যিকারের বিজ্ঞাঁনচ ব্যাপকভাবে 
সুরু হয় বিংশ শতাব্ীতে | ফরাঁসপী আঁকাঁদেমির 
মত কোন প্রতিষ্ঠান যদিও এখনও গড়ে ওঠে নি, 
তথাপি বিভিন্ন বিজ্ঞ।ন প্রতিষ্ঠান ও সভ। গড়ে ওঠে 
এই শতাব্দীতে । সেদিক থেকে বিচার করলে দেখা 
যাঁবে, ফরাঁসী বিজ্ঞান আঁকাদেমি প্রপিতামহের 
চেয়ে প্রবীণ। ফরাসী বিজ্ঞান আকাদেমির 
ইতিহাস তিন-শ* বছরের ; তাই বলে মনে করা উচিত 
নয় যে,জ্রান্সে বিজ্ঞানচর্চা সুরু হয় তিন-শ* বছর 
আগে। ফরাসীর! বিজ্ঞানচর্চা সু করে যোড়শ 


জুলাই, ১৯৬৬ ] 


শতকের শেষে। যখন ফলিত বিজ্ঞান বিকাশের 
পথে এগোয়, তখনই প্রতিষ্ঠিত হয় আকাদেমি। 

ফরাসী বিজ্ঞান আকাদেমির তিন শত বাধিকী 
উত্সব উদ্যাঁপনে ফরাঁপী সরকার একটি স্মারক 
ডাকটিকিট বাঁজারে ছেড়েছেন-__বিজ্ঞান আকা- 
দেমির প্রথম সম্পাদকের স্থৃতির উদ্দোশ্ঠে এটি 
সমপিত হয়। প্রথম সম্পাদক মঃ ফন্তেনেল ছিলেন 
বিখ্যাত ফরাসী নাট্যকার কর্নেইর ভ্রাতুষ্পুত্র। 
ফক্তেনেল-এর জন্ম হয় 'রুয় শহরে ১৬৫? সালে 
আর তিনি প্রথম সম্পাদক নির্বাচিত হন ১৬৯৯ 
সালে। 


ফরাসী বিজ্ঞান আকাদেদির তিন-শ' বছর 


৪২১ 


জেতা সম্টই ছিলেন না, তারই আমলে ফরাসী 
সাহিত্য ও শিল্প গড়ে ওঠবার সুযোগ পায়। সম 
চতুর্দশ লুই-এর বয়স যখন আঠাশ, তখন প্রধান মন্ত্রী 
জ'বাধ্িস্ত কলব্যার রাজকীয় আইন প্রপ্নোগ করে 
প্রতিষ্ঠ করেন বিজ্ঞান আকাঁদেমি। তখন সাস্য- 
পদ ছিল মাত্র এচুশটি। তার মধে/ সাতটি ছিল 
জ্যামিতির. তিনটি জ্যোতিষশাস্ত্রের, একটি বন্ত্র- 
বিদ্যার, তিনটি পদার্থ-বিজ্ঞানের, তিনটি শারীর- 
বিদ্যার, ছুটি রসায়নের, একটি উত্ভিদবিগ্ভার ও 
অপর একটি আসন সংরক্ষিত ছিল আরেকটি 
বিজ্ঞ।ন শাখার জন্রে। আর তখনই একজন বিদেশী 





ফরাসী বিজ্ঞান আকাঁদেমির তিন শত বাঁধিকী ল্ম(রক ডাকটিকিট 


যে সময়ে ফরাঁসী বিজ্ঞান আকাদেমি প্রতিষ্ঠিত 
হয় তখন ইউরোপময় চলে গীর্জ। ও পাদ্রিদের 
রাঁজত্ব। গীর্জা ও পা্রিদের শান্ত্রবহিভূতি কোন 
বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্যা বা আলোচনা করলে ধর্ম- 
যাঁজকদের দ্বারা তিরস্কত হঠে ইতো-_বিজ্ঞানের 
প্রশ্নোজনীয়তা তারা খ্বীকার করতে! না। তাই 
অনেক বিজ্ঞানী ও বিজ্ঞন প্রচারকদের উপর 
নির্ধাতন চালানো হতো] এহেন অবস্থার বৈজ্ঞানিক 
চিন্তা ও কর্মপদ্ধতির প্রসারকল্পে একটি বিজ্ঞান 
আকাদেমি প্রতিষ্ঠা করবার মত দুঃসাহস হয় 
চতুর্দশ লুই-এর মন্ত্রী কলব্যার-এর | ফরাসী সযট 
চতুর্দশ লুই শুধু সামাজ্য স্থাপনকারী এবং যুদ্ধে 


সদশ্কে গ্রহণ করা হয়। তিনি হলেন হল্যাণ্ডের 
পদার্থবিদ সি, হুইগেন্ন। আকাদেমির প্রথম 
কয়েকটি সভা বসে প্যারিসের কলব্যার-এর 
লাইব্রেরীতে ১৬৬৬ সালের জুন মাসে । তারপর 
সভা বসতো! নিয়মিতভাবে সম্রাটের নিজন্ব 
লাইব্রেদী কু'ভিবিয়েন-এ।  সরকারীভাকে 
বৈঠকের উদ্বোধন ইয় ১৬৬৬ সালের ২২শে 
ডিসেম্বর । তখনকার বৈঠকে শুধু গতান্গতিক 
বস্তৃতা বা আলোচনায় সীমাবদ্ধ ছিল না 
আকাদেমিপিয়ানদের কার্ধকলাপ। ধৈজ্ঞানিকেরা 
যে সব বিষয়ে গবেষণা বা কাঁজ করতেন, সে 
সথ্ন্ধে তারা আলোঁচন। করতেন ওই সব 


৪২৭ 


বৈঠকে । বিজ্ঞানচর্চ(র নুত্রপাত হয় কার্ধকরী- 
ভাবে সেই থেকে। 

মধ্যযুগে-এমন কি, যোড়শ শতক পর্যন্ত 
ইউরোপের কোন দেশেই বিজ্ঞানচর্চাদ কথ! 
উঠলেই ধর্মান্ধর তাদের মারতে তাড়া করতো] । 
বিজ্ঞানচর্চাকে তখনও অনেকে ভৌতিক বা 
|ইনিবিগ্ভা বলে মনে করতো | তারপরে অবশ্ঠ 
মহষের চিন্তাধারার বিবত্নের বিকাশ মুর 
হয়। দার্শনিক চিন্তা, দ্রব্যগুণের বিচার, 
একবগ গা চিন্তা ছেড়ে চিন্তাধারার আসতে 
থাকে যুক্তি ও বিচার। আধুনিক বিজ্ঞানের 
ধখন শৈশবাবস্থা, তখন সপ্তদশ শতকে ফ্রান্সে 
গড়ে ওঠে আস্তে অন্তে বৈজ্ঞানিক ঠিন্তাঁধারা। 
কতিপয় বৈজ্ঞানিক ও চিন্তাশীল মিলিত হতেন 
বৈজ্ঞানিক বিশ্লেষণে । সেই হুলো বিজ্ঞান আকা- 
দেমির সুত্রপাত। আজ হয়তোসে সব কথা 
ভাবলে মনে হবে, সে যেন হাস্তকর কথা। কিন্তু 
সে যুগের সমাজে ছিলেন ত।র! বিজ্ঞান-জগতের 
অগ্রদূত। 

শুধু আধুনিক চিন্তাধারায় নয়, বৈজ্ঞানিক 
চিন্তাক্স বিপ্লব আনেন ফরাসী দার্শনিক দেকার্ত। 
১৬২৮ সালে প্যারিসে পোপের প্রতিনিধির ঘরে 
এক বিদ্বজ্জন সভায় দেকার্ত দর্শনে যুক্তিবাদ সম্বন্ধে 
যে বন্তৃতা দেন, তাঁর ফলে আসে চিন্তাশীল 
মহলে আলোড়ন এবং যার ফলে তাকে শেষ 
পর্বস্ত দেশত্যাগ করে হল্যাণ্ডে নির্বাসন গ্রহণ 
করতে হয়। দেকার্তের সেই সব চিন্তাধার! 
বই হিসেবে পরে যখন প্রকাশিক হয়, তখন সে 
বই-এর নাম দেওয়া! হয় “দিস্কুর দ্য লা মেথড," 
(লেকচাঁ অন মেথডম্‌)। 

দেকতে সময়ে শুধু প্রা নয়, সমগ্র 
ইউরোপ জুড়ে ধর্মান্ধদের কুসংস্করের অক্টো- 
পাশে বিজ্ঞান ও বৈজ্ঞানিক চিন্তাধারাঁকে বেঁধে 
রেখেছিল। ঠিক সেই সময়ে এক নিষ্ঠাবান ধাগিক 
পুরুহিত ম্যারয1 মারসেন ক্যাথলিক মঠে বাস 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ণম সংখ্য। 


করতেন প্যারিসের মধ্যাঁঞ্লে, যার বর্তমান নাম 
প্রাস দে ভোজ এ। সেখানে মার! মারসেনকে 
ঘিরে একটি বেসরকারী আকাদেমি বা বৈজ্ঞানিক 
বৈঠকের স্থুরু হয়| ধরা কুসংস্কারের বিরুদ্ধে 
এগিয়ে গিয়ে বৈজ্ঞানিক আলোচনা ও বিজ্ঞানের 
প্রসারে যুক্তি-তর্ক দিয়ে বোঝাতে চেষ্ট। করেন 
মার 1 মারসেন-এর দল। তার দলে শুধু দেকার্ত 
বা ফরাসী বিজ্ঞ।/নীরাই যোগ দেয় নি, অনেক 
ইউরোপীয় বিজ্ঞানী ও দার্শনিক তাদের সঙ্গে 
নিয়মিত যেগাযোগ স্থাপন করেন প্রত্যক্ষভাবে 
বা গোপনে। তাদের মধ্যে ছিলেন গ্যালিলি, 
তরিচেলি, টমাস হবস্‌, কাঁভালিয়েরি ইত্যাদি 
বিদেশীয়রা আর ফরাসীদের মধ্যে ছিলেন দেকাঁত 
ফের্মা, রবারভাল, গাসেন্দি, পাস্কাল ইত্যার্দি। 
মারসেন-এর বৈঠককে বলা হলো বেসরকারী 
মারসেন আকাদেমি। একালের বৈজ্ঞানিক 
চিন্তাধারায় অগ্রগতিতে তাদের প্রচেষ্টা সাফল্যের 
পথে এগিয়ে দেয়। 


বিজ্ঞান আকাদেমি প্রতিঠিত হবার পর প্রায় 
অর্ধশতাব্বীর মধ্যে আইনকাঙ্ছনের পরিবতর্ন 
হয় নি। ১৬৯৯ সালে সমাট চতুর্দশ লুই এটাকে 
সরকারী আকাঁদেমিরপে পরিণত করলেন। 
সদশ্যপদ বৃদ্ধি করে সত্তরটি করা হয়। রাষ্টিক 
সংগঠনে আসায় চতুর্ঘশ লুই আকাদেমিকে এনে 
বসালেন লুভর প্রাসাদে, যাতে তিনি সরাসরি 
দৃষ্টিপাত করতে পারেন এর কার্যকলাপে । 

অষ্টাদশ শতাব্দী পর্যস্ত আকাদেমির কাঁজ 
নুষ্টভাবেই চলে এবং বিজ্ঞনের অগ্রগতিতে 
তাঁর অবদান অবিদ্িত নয়। কিন্ত ফরাসী 
বিপ্লব সুরু হওয়ায় আকাদেমির কাঁজ অনেকখানি 
বিদ্িত হইয়। বিপ্লববাদীরা যাতেই রাজকীয় 
প্রভাব ব! চিহ্ন দেখেছেন, তাই বন্ধ করে দিয়েছেন 
বা ধ্বংস করেছেন। কয়েক বছরের জন্তে আকা- 
দেমির দরজা বদ্ধ করে দেওয়। হয়। 

ফরাসী বিএবের দু'বছর পর মন্ত্রী মিরাবে! 


ভুলাই, ১৯৬৬ ] 


তার মৃত্যুর কিছু আগে এক সরকারী আইন জারী 
করে, যে সব শিক্ষা প্রতিষ্ঠান বিজ্ঞান ও শিল্পকলার 
অগ্রগতি এনেছে, তাঁদের পুনরাবিরাঁবের ব্যবস্থা 
করেন। ১৭৯৫ সালের ২৫শে অক্টোবরের আইন 
বলে আকাঁদেমি আবার নতুন জীবন লাভ করে। 
ফরাঁপী বিপ্লবের পরে এলো নেপোলিয়নের 
যুগ। 
দেমির মেকানিক্স বিভাগের সদন্ নির্বাচিত হন 
ফরাসী প্রধান 
হিসাবে ১৮*৩ সালে নেপোলিয়ন আকাদেমির 
সংস্কার সর করে:দেন। তারপর থেকে বতগাঁন 
কাল পর্যস্ত | আকাদেমির আইনগত কোন 
পরিবত'ন হয় নি। 
সালে নেপোলিয়ন ইজিপ্ত 
বিজয় করে ওবেলিঙ্ক স্তম্ত এবং নান।ন এঁতিহাঁসিক 
্তম্ত ও ভাস্কর্য নিয়ে আসেন ইজিপ্ত থেকে ফান্সে, 
তখন সরকারী বিজ্ঞপ্তিতে স্তন্তগুলি স্থাপনের 
সময় লেখা হয় “নেপোলেয় বোনাপাত? ফরাসী 
সামরিক বাহিনীর প্রধান কর্মকত1 ও আকাদেমির 
সদশ্য'| প্রাচীন মিশরের সংস্কৃতি, সত্যতা 
ও ভাষা চর্চার জন্তে নেপোলিয়ন তাঁর সঙ্গে 
প্রাচীন 


১৭৯৭ সালের ক্রিশমাঁসে বিজ্ঞান আঁকা- 


নেপোলিষ়ন। সরকারের 


১৭৯৭ যখন 


অনেক পণ্ডিত নিয়ে গিয্নেছিলেন মিশরে। 
সংস্কৃতি, সভ্যতা ও শিল্পনকল। চর্চ/র জণ্তে আঁকা- 


ফরাদী-বিজ্ঞান আকাদেমির তিন-্শ” বছর 


৪২৩ 


দেমিকে সরকারী নির্দেশ দেন নেপোলিক্পন, 
অর্থাৎ আকাদেমিকে সর্বানস্ুন্দর করে গড়ে 
তোলবার সব ভার নেপোলিয়ন নিজের হাতে 
তুলে নেন। 

১৮১৬ সালে নেপোলিয়ন নিজের হাতে 
নতুন আইনকান্থন বিধিবদ্ধ করে আকাঁদেমির 
নতুন রূপ দেন, যা আজ পর্যস্ত বদলায় নি। তবে 
গত দেড়-শ' বছরের মধ্যে যৎসামান্থ এদিক-ওদিক 
হযেছে, ষ। প্রায় নগণ্য । 

নেপোলিয়নের গড়া নতুন আইনকানুন 
থেকে এপর্যস্ত যোলটি শাসনতন্ত্র বদূলেছে, কিন্ত 
আকাঁদেমির মূল শাসনতন্ত্র বদলায় নি। রা্রী 
পরিবত্নে আকাদেমির বিজ্ঞান সাধনায় কোন 
ব্যাঘাত আনে নি বরং ফরাঁসী মনীষীদের 
বিজ্ঞানচ্ায় আকাদেমি তার উপযুক্ত কার্ধক্রম 
বলে বিজ্ঞানের জয়পতাকা বয়ে চলেছে। 

ফরাসী আকাদেমি বা বিজ্ঞান আকাদেমি শুধু 
ধারা বিজ্ঞান 
সাধনায় জীবনপ।ত করেছেন, তাদের যথার্থ 
সম্মান প্রদর্শনে বিজ্ঞান আকাঁদেমি সরকারী 
ও জনগণের তরফ থেকে তাদের মানশ্সন্মানে 
ভূষিত করেছে। এখানেই ফরাসী আকাদেমির 


বিজ্ঞানচর্চার বৈঠকখানা নম্ব। 


সার্থকতা । 


০ 
র ভি 

শিক্ষা এরসঙ্ষ 1 
সনি ভিএডেনএ ৫ 


শিক্ষা--অসাধারণী 


এপর্যস্ত বিতিন্ন স্তরের যে শিক্ষা-ব্যবস্থ(র কথা 
আলোচনা! কর! হয়েছে, তা সাধারণ ছাত্রদের 
জন্যে। কিন্তু যারা অসাধারণ, তাদের জন্তেও উন্নত 
দেশে শিক্ষার বিশেষ ব্যবস্থা করা হয় ও পরিকল্পনা 
ভিত্তিক সম|জ ব্যবস্থায় তা কর! অবশ্য কর্তব্য। 
রাশিয়ায় এই বিষয়ে সর্বাধিক ব্যবস্থা করা হচ্ছে। 
আমাদের দেশে এই বিষয়ে এখনও বিশেষ 
কোন চেষ্টা হচ্ছে বলে মনে হয় না-এমন 
কি, এখনও বোধ হয় যথেষ্ট মনোষোগ দেওয়া 
হয় নি। এই বিষয়ে বিশেষ আলোঁচনা ও এদেশের 
কমিশনের বিবরণে বা মনীষীদের লেখায় বিশেষ 
স্বান লাঁভ করে নি। রাশিয়ার নানা রকম 
প্রচেষ্টা ওদের পুস্তক বা পুস্তিকা বা এদেশের 
সামগ্নিক পত্রিকাঁদি মাঁরফৎ বিশেষভাবে প্রচারিত 
হয়। কিন্তু রাশিয়ায় শিক্ষার বিশেষ ও অভিনব 
ব্যবস্থা এদেশে বিশেষ প্রচারিত হয় নি। ওদেশের 
বিজ্ঞানীদের সঙ্গে আলাপ-আলোঁচন! করে যে 
তথ্যাদি পাঁওয়৷ গিয়েছিল, তার মোটামুটি পরিচয় 
এই প্রবন্ধে দেওয়া! হলো। এতে রাশিয়ার 
জ্ঞান-বিজ্ঞানের দ্রুত উন্নতির মুল কোথায়--তা 
খানিকটা বোঝ! যাবে, আর এদেশেও এই বিষয়ে 
কতটা কি কর! সম্ভব, ভাবা যাঁবে। আমেরিক(তেও 
প্রায় দশ বছর আগেই এই বিষয়ে দৃষ্টি পড়েছে ও 
কি ভাবে এরকমের ব্যবস্থা ওদেশে প্রবর্তন 
করা যাবে তার চেষ্টা হয়েছে। 

ছাত্রদের অসাধাঁরণত্ব ছু-ধরণের। কিছু ছাত্রকে 
মানসিক গঠন ও বুদ্ধির বিকাশে সমবয়সী সাধারণ 
ছাত্রের চেয়ে বিশেষ অনগ্রগর, খানিকটা জড় হতে 


দেখ! যাঁয়। আঁবাঁর কিছু ছাত্রকে বুদ্ধিতে ও মেধায় 
সমবয়পী সাধারণ ছাত্রের চেয়ে অনেক উন্নত ও 
বিশেষ প্রতিভাবান হতে দেখা যায়। জড়বুদ্ধি 
ছাত্রদের সাধারণ যে শিক্ষা ব্যবস্থার কথা এপর্ধস্ত 
আলোচনা করা হয়েছে, তাঁতে সমবয়সী অন্ত 
ছাত্রদের সঙ্গে কোনমতেই তাল রেখে চলতে 
পারে না। এদের জন্যে বিশেষ শিক্ষা ব্যবস্থা, 
বিশেষ বিদ্যালয় দরকার, ঠিক যেমন অন্ব, মুক। 
বধির ছাত্রদের জন্যে বিশেষ শিক্ষা ব্যবস্থা, বিশেষ 
বিদ্যালয় কর! হয়ে থাকে। অপরিণত জড়বুদ্ধিদের 
সম্বন্ধে সব দেশের মনোবিজ্ঞানীরাই কিছু কিছু 
গবেষণা করেন এবং তাঁর চেষ্টায় ও সহযোগিতায় 
সবদেশেই এসব ছাত্রদের জন্তে বিদ্যালয় চলে। 
কলিকাঁতায়ও মনোবিজ্ঞানীর! এরূপ একটি বিশেষ 
বিদ্যালয় চালাচ্ছেন। আশ! কর! যায়, অদুর তবিষ্যৃতে 


'জ্ঞান ও বিজ্ঞ/নে'র “শিক্ষা প্রসঙ্গে মনোবিজ্ঞানীদের 


এসন্বদ্বে তথ্যমূলক মনোজ্ঞ ও আকর্ষণীয় প্রবন্ধ 
প্রকাঁশিত হবে। এজন্যে এই প্রবন্ধে প্রধানতঃ অন্ত 
ধরণের অসাধরণ ছাত্রদের বিশেষ শিক্ষা ব্যবস্থার 
কথ। আলোচনা করা হলো। 

বুদ্ধি ও মেধায় উন্নত অসাধারণ ছাত্রদের কেউ 
কেউ সমবষসী ছাত্রদের সাধারণ শিক্ষা ব্যবস্থার 
সঙ্গে নিজেকে মানিয়ে নিয়ে এর কাঠামোর মধ্যেই 
নিজেদের বেশিষ্ট্য ও প্রতিভার ম্বাক্ষর রাখে ও 
এই শিক্ষা! ব্যবস্থার মধ্য দিয়ে সাধারণভাবে 
শিক্ষা সম্পূর্ণ করে কর্মজীবনে প্রবেশ করে এবং 
কর্মক্ষেত্রে সফল হয়। কিন্তু একটু ভালভাবে লক্ষ্য 
করলে দেখা যায়, সাধারণ শিক্ষা ব্যবস্থায় এদের 


জুলাই, ১৯৬৬ ] 


বিশেষভাবে উন্নত বুদ্ধি ও মেধার সম্পূর্ণ ব্যবহার 
করা হয় নাআর এজন্তে সম্যক স্মুরণ হয় না। 
এতে এদের ব্যক্তিগত প্রতিভার, 'সৎসত্ার সম্যক 
বিকাশ না হওয়ায় ব্য্টির দৃষ্টিকোণ থেকে দেখলে 
শিক্ষা অসম্পূর্ণ থেকে যাঁয়। আবার এতে ব্যক্তির 
অস্তনিহিত শক্তি ও বুদ্ধি পূর্ণভাবে সমষ্টির হিতে 
ব্যবহার না হওয়ার সমাষ্টর দৃষ্বিকোণ থেকেও শিক্ষা 
সম্পূর্ণ সফল হয় না। আর কিছু বিশেষ প্রতিভাবান 
ছাত্র দেখা যায়, যাদের বুদ্ধি ও মেধার এত দ্রুত 
ও অভিনবভাবে উন্নতি হয় যে, শিক্ষার সাধারণ 
ব্যবস্থা এরা] ঠিক মানিয়ে নিতে পারে না। 
এদের বিষয় আলোচনা করতে গেলে প্রথমেই 
ফরাসী গণিতজ্ঞ গাল্যয়ের (981019) কথ! মনে 
হয়। এর জীবিতকাল মাত্র ১৮১১ সালের ২৫শে 
অক্টোবর থেকে ১৮৩২ সালের ৩১শে মে। ১৮২৩ 
সালে নিজের মায়ের কাছে শিক্ষা! নিয়ে প্রথমে 
বিদ্যালয়ে আঁসেন। কিন্তু বিদ্যালয়ে সাধারণ 
পড়াঁগুনার সঙ্গে গাল্যয় কিছুতেই মানিয়ে নিতে 
পারেন নি। এই শিক্ষা তার কাছে একখেঁয়ে, 
অনাকর্ষণীয় ও শেষে ভয্নাবহ বোঁধ হয়। বিশেষ 
ভাবে শিক্ষা! পদ্ধতিতে তিনি বীতশ্রদ্ধ হয়ে নিজের 
রুচিমত গণিতচ্চা় মন দেন। ফলে 'পলিটেক- 
নিকে' ভতি হবার পরীক্ষা, শিক্ষকতার যোগ্যতার 
জন্তে গৃহীত পরীক্ষা প্রভৃতি সমস্ত পরীক্ষায় 
অকৃতকার্য হন। গ্সেষ পরীক্ষায় গণিত ও 
পদার্থবিদ্কার পরীক্ষকেরা খুব ভাল ও গবেষণার 
শক্তিসম্পন্ন বলে মত প্রকাশ করেন । অপর দিকে 
কলা বিভাগের পরীক্ষকের। সৰচেয়ে অকৃতকার্য 
ও শিক্ষক হবাঁর অন্গপযুক্ত বলে ঘোষণা করেন। 
অপর দিকে ষোঁল বছর বয়সেই বীজগণিতের একটি 
গবেষণা প্রবন্ধ লেখেন। উনিশ বছর বয়সেই 
সর্বদেশের ও সর্বকালের উল্লেখযোগ্য তাঁর নামে 
পরিচিত তত্বের গোড়া পত্তন করে তিনটি গবেষণা 
প্রবন্ধ পচন! করে সেকালে সকল গণিতজ্ঞের 
কামনার বস্ত ফরাসী আকাদেমির পুরস্কারের জন্তে 


শিক্ষা--অসধারণী 
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পেশ করেন। গতানুগতিক শিক্ষা ব্যবস্থা ও পিতার 
শোচনীয় মৃত্যুর পর গতান্থগতিক সমাজ ব্যবস্থার 
বিরুদ্ধে বিদ্রোহী হয়ে ওঠেন। একুশ বছর পূর্ণ 
হবার আগেই এক দছন্যুদ্ধে মারা যান। এর 
আগের রাতে তার গণিতের মোলিক চিন্তা 
লিপিবদ্ধ করে তার প!শে লিখে রেখে যান, আর 
সময় নেই। গাল্যয় তত গণিতের এক বিশিষ্ট 
অবদ|ন রূপে ১৮৪৬ সালের পর গৃহীত হয়। কে 
জানে, কয়জন গাল্যয় হবার আগেই গতানুগতিক 
শিক্ষা ব্যবস্থায় জ্ঞান-বিজ্ঞানের জগৎ থেকে নিশ্চিহা 
হয়েছেন ! রবীন্ত্রনাথেরও গতানুগতিক শিক্ষ! 
ব্যবস্থায় কোন আকর্ষণ ছিল না। এধরণের 
বিশেষ প্রতিভাবানদের মধ্যে ধাদের পারিবারিক 
অবস্থা বিশেষ সঙ্গতিসম্পন্ন, তাদের জন্তে পরিপূরক 
বিশেষ ব্যবস্থা কর] হয় ও প্রতিভা, ধ্বংস থেকে 
রক্ষা! পায়। কিন্তু অপরদের প্রতিভা লোকচক্ষুর 
অগোচরেই নিশ্চিহু হয়। এই ক্ষতি শুধু ব্যক্তি 
বা! পরিবারের ক্ষতি নয়, এই ক্ষতি সমগ্র রাষ্ট্রের 
সমগ্র মানব সমাঁজের। এজন্তে অস।ধারণদের জন্টে 
বিশেষ শিক্ষা ব্যবস্থার বিশেষ দরকাঁর। 

রাশিয়ায় অপাধারণ মেধাবী ও বুদ্ধিমান 
ছাত্রদের জন্তে ছুটি বিশেষ ব্যবস্থা চালু আছে, 
একটি “অলিম্পিয়া” পরীক্ষা, অপরটি “বিশেষ 
বি্বালক়” | রাশিয়। বাদে কয়েকটি কমিউনিষ্ট দেশেও 
'অলিম্পিয্না” পরীক্ষা চাদু আছে। প্রায় বছর 
দশেক আগে আমেরিকাতেও এই বিষয়ে বিশেষ 
সোঁরগোল পড়েছিল। মনে হয়, এতদিনে অন্রূপ 
কিছু একট! ওখানে চালু হয়েছে। 

যে সব ছাত্রের কোন একটি বিশেষ বিষয়ে 
বিশেষ ঝৌঁক ও বিশেষ যোগ্যতা থাঁকেঃ তাদের 
প্রেরণা দেবার জন্তেও এ রকম ছান্রদের বেছে বের 
করবার জন্যে এই পরীক্ষা নেওয়া হয়। ভির ভিন্ন 
বিষয়ে এই পরীক্ষ1 নেওয়! হয়। বেশ মেধাবী ও 
বুদ্ধিমান ছাত্রদের যে বিষয়ে বিশেষ ঝৌক ও 
যোগ্যতা থাকে, তাতে সাধারণ শিক্ষা তালিকা 
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প।ঠয তালিকার অন্তভূক্ত নয়, কিন্তু তাদের পক্ষে 
আ|প্বত্ত করা সন্ভব_-এমন সব বিষয়বস্তুর পরীক্ষা 
নেওয়া হয়। এই পরীক্ষায় যাঁরা কৃতিত্ব দেখাতে 
পারে তাদের বিশেষ সন্মান, নানা পুরস্কার ও সুবিধা 
দেওয়া হয়। এই সব পরীক্ষা হয় প্রথমে ছে'ট 
ছোট তাঁুকে (মহকুমায় বা জিলায় )। যাঁরা 
কৃতকার্য হয় তাঁদের নিয়ে হয় প্রদেশের পরীক্ষা। 
এই পরীক্ষা কৃতীদের নিষে হয় সমগ্ররাশিধাঁয় 
পরীক্ষা | পরে হয় সমস্ত কমিউনিষ্ট দেশের কৃতী 
ছাত্রদের একসঙ্গে পরীক্ষা- সর্বেচ্চ “অলিম্পিক? 
পরীক্ষা-অনেকটা “ম্পো্টস' যে রীতিতে হয় 
দেশে দেশে । 


এই সকল পরীক্ষায় যেগ দেবার প্রেরণা 
দিতে আর প্রস্ততি করতে চলে সমস্ত দেশ- 
ব্যাপী সম্যক প্রচেষ্টা । প্রত্যেক বিশ্ববিদ্যালয় 
বা অনুরূপ শিক্ষা! প্রতিষ্ঠানে নানা বিষয়ের 
(পাঠ্যস্থচীতে নেই এরূপ বিষয়বস্ত) উপর 
বক্তৃতা ও আলোচনার ব্যবস্থা করা হয় সহজ ও 
সরলভাবে, যাতে মেধাবী, বুদ্ধিমান ছাত্রেরা 
বুঝতে পারে। এই আলোচনা ও বক্তৃতার 
অংশগ্রহণ করেন বিশ্ববিগ্ভালয়ের গবেষক ও 
শিক্ষকেরা, বিশ্ববিখ্যাত অধ্য।পকেরাঁও এই বিষয়ে 
সহযোগিতা করেন ও মধ্যে মধ্যে বক্তৃতা দেন। 
আর এই সকল স'গঠন করেন বিশ্ববিদ্যালয়ের 
মুবসংস্থ। (ছাত্র ইউনিয়নের মত সংস্থা)। তবে 
এই বিষয়ে বিশ্ববিদ্তালয়ের কর্তৃপক্ষ, শিক্ষকমণ্ডলী 
ও সরকারের থাকে সর্ববিধ সহযোগিতা ৷ 
বিশ্ববিছ।লয় প্রভৃতির বাইরেও গ্রামে গ্রামে, 
সহরে সহরে আলোচনা ও বক্তৃতার ব্যবস্থ৷ 
আছে। এই সকলের সংগঠনের প্রধান দায়িত্ব নেম্ন 
ওদেশের পাইওনিয়ার সংস্থা (স্কাউটের অনুরূপ 
কিশোর ও বালকদের সংস্থা )। মেধাবী 
ছাত্রের নিজ নিজ বিছ্যালয়ের শিক্ষক ও 
পাইওনিয়ারে'র শাখা থেকে এই সব অলিম্পিয়া 
পরীক্ষা সম্বন্ধে তথ্যাদি পান আর পাদ্প বিশেষ 


ভান ও বিজ্ঞান 
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উৎসাহ ও প্রেরণ! । রাশিয়ার প্রায় সব বড় বড় সহরে 
ভিন্ন ভিন্ন বিষয়ের বিশেষ বিদ্যালয় স্থাপিত হয়েছে। 
এই সব বিশেষ বিগ্তালয়ে একটি বিষয়কে প্রধান 
করে এ বিষয় এবং ওর সংশ্লিষ্ট বিষয়ের শিক্ষার মান 
যথাসম্ভব উঠু করবার অনলস চেষ্টা বা পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
কর! হয়। আর অগ্ঠান্ত বিষের শিক্ষ।র মান 
দেশের সাধারণ বিগ্যালয়ে যেরূপ, সেরূপ করা হয়। 
এই সকল বিগ্বালয়ের নামকরণ কর! হচ্ছে অনেক 
ক্ষেত্রেজ্ঞান ও বিজ্ঞানের এ বিষয়ে দ্িকপালের 
নামে, আর এই সকল বিগ্ভালয়ের পরিকল্পনা ও 
ব্যবস্থ(পনার পুর্ণ দাত্বিত্ব যাঁকে এঁ সব দ্িকপালের 
উপর। এঁ সকল বিছ্বা[লয়ে সাধারণ শিক্ষকদের 
সঙ্গে এসব দিকপাল নিজেরা, গুদের ঘনিষ্ঠ ছাত্রেরা 
ও সহকমারা শিক্ষকতায় অংশগ্রহণ করেন। 
মস্কোর বোধহন্ন গণিতে ছুটি এই ধরণের বিদ্যালয় 
আছে-_একটি বর্তমানে রুশিয়াঁর শ্রেষ্ঠ গণিতবিদ 
কল্মোগ্রোফের নামে পরিচিত এবং ব্যবস্থাপনার 
সমস্ত দায়িত্ব ও ক্ষমতা কল্মোগ্রাফের। প্রসিদ্ধ 
গণিতবিদ গেলফোগুভের নামেও নাকি এনপ 
একটি বিগ্া(লয আছে। ওঁর নিজেরা, এদের 
গবেষক ছাত্র ও সহকমীর! নিক়মিত বিশ্য।লয়ের 
দেখাশোনা ও শিক্ষকতাঁয় অংশগ্রহণ করেন। 
এরূপ এক একটি বিছ্বালয় এক একজন দ্িকপালের 
গবেষণা মন্দির | বিশ্ববিগ্থালয ব] আকাদেমির 
গবেষণাগারে হৃষ্টি হয় নতুন নতুন জ্ঞান-বিজ্ঞান 
আর এই সব গবেষণা মন্দিরে (বিশেষ বিদ্যালয়ে ) 
স্থষ্টি হুয় নতুন জ্ঞান-বিজ্ঞানের ভবিষ্যৎ সাধক, 
ভবিষৎ ন্রষ্টা, যারা হবেন দিকপালদের 
উত্তরহুরী। 


এই সকল বিছা/লয়ে ছাত্র সংগ্রহ কর! হয় 
বিশেষ যত্র নিয়ে। প্রতি বছরে বিদ্যালয়ে 
বি্ভালয়ে অনুরোধ পাঠানো হয় মেধাবী ও 
বুদ্ধিমান ছাত্রদের তাঁদের রুচি অন্যায়ী নিকটে 
সহরের নির্বাচন কেন্ত্রে। সহরের বড় বড় 
বিষ্যালয়গুলিতে বসে ভিন্ন ভিন্ন বিষয্ববের নির্বাচন 
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কেন্ত্র। এসব কেন্ত্রে আসেন বিশ্ববিগ্তালয় ও 
আকাঁদেমির শিক্ষক ও গবেষকেরা । তাঁরা 
উপস্থিত প্রত্যেক ছাত্রকে পরীক্ষা (মৌখিক 
ও লিখিত) করেন দীর্ঘকাল ধরে। যে সকল 
ছাত্র এ বিষয়ে নিজের বিশেষ বৌঁক ও যোগ্যতা 
দেখাতে পারেন, তাদের নির্বাচন করে আনা 
হয় বড় বড় সহরের বিশেষ বিছ্বালগুলিতে। এর! 
হয় বিশেষ বিগ্যালয়ের আবাসিক ছাত্র, এদের 
লেখা-গড়া, থাঁকা-খাওয়া, পোষাঁক-পরিচ্ছদ, 
ছুটিতে ছুটিতে দেশত্রমণ, পরিমিতভাঁবে সিনেমা, 
খিয়েটাঁর, ব্যালে দেখবার সমস্ত ব্যবস্থা করে 


সরকার। এদেশেও বিশেষ মেধাবী ও 


বুদ্ধিমান ছাত্র নির্বাচন করে কিছু কিছু বিশেষ 
ব্যবস্থা বর্তমানে £[197 


শিক্ষা দেখার 


988101)-এর নামে হচ্ছে, কিন্তু আলোচিত 


ব্যবস্থাগুলি তুলনায় যৎসা মান্ত-_কেবল সুরু । 


রাশিয়া জ্ঞান ও বিজ্ঞানে 
কল্পমাতীতভাবে অগ্রসর হচ্ছে, তার একটি প্রধান 
কারণ, এই ছুটি শিক্ষা ব্যবস্থা। আমাদের দেশেও 


“অলিম্পিয়া 


আজ যে 


এরূপ ব্যবস্থা কর। অসম্ভব নয়। 
পরীক্ষা ব্যবস্থা শীগ্রই করা সপ্তব। সরকার এই বিষয়ে 
উদ্ভোগী হয়ে জানী ও বিজ্ঞানীদের সহযোগিত। 


শিক্ষা-_অসাধারণী 


৪২৭ 


আহ্বান করলে পাবেন বলেই মনে হুয়। আর সবার 
সহযোগিতায় এর এক নুষু রূপ পাওয়া সম্তব। 
তবে আমলাতগ্ত্ররে মারফৎ এই বিষয়ে হজে 
কিছু কর! এদেশে সম্ভৰ নয়। 

আঁর বিশেষ বিগ্যালয় স্থাপন করাও অসম্ভব 
নয়, বিশেষ ব্যয়সাপেক্ষও নয়! গত পাঁচ বছর 
সরকারী খরচায় কলিকাতায় ছয়-স।তটি বিদ্যালয় 
চলছে, এদের ব্যবস্থাপনার ভার আছে একজন 
প্রবীণ আমলার উপর। এই বিগ্যালয়গুলিতে 
ছাত্রদের বিশেষ করে ইংরেজী পঠন ও কণস্থ 
করবার ব্যবস্থা করেছেন-:এমন কি, অপরাপর 
বিষয়ের শিক্ষার ক্ষতি করেও | শিক্ষা যে কেবল 


ভাষা শিক্ষা নয়, একথ। ইংরেজিনবীশ অ|মলাঁদের 


কাছে ম্পষ্টনয় বোধ হয়। যদি জ্ঞান-বিজ্ঞ/নের 
প্রয়োজন সরকার অন্গভব করেনঃ তবে এশব 
বিগ্তালযগুণির ব্যবস্থাপনার তার জ্ঞান-বিজ্ঞনের 
দিকপালদের উপরন্যস্ত কণে রাশিয়ার মত বিশেষ 
বিছ্ণয় সুক করতে পারেন নুন খরচ না কণে। 
এই চেষ্টার জাতীয় অধ্যাপক বস্থু বা অপরাপর 
দিকপাঁলদের সহযেগিতা! পাঁওয়! যাবে বলে 
আমাদের দু বিশ্বাস। 


শ্রীমহাদেব দত্ত 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


ক্ষুদ্রাকৃতির কম্পিউটর 
জি-ই-সি কম্পিউটর আযাণ্ড অটোমেশন একটি 
নতুন ধরণের ডিজিট্যাল কম্পিউটর উদ্ভাবন করে- 
ছেন, যাঁর ওজন মাত্র ২৫ পাউওড এবং সেটি এক 
ঘনফুটের চেয়েও কম জায়গ! অধিকার করে। এটি 
সবচেয়ে তাড়াতাড়ি কাজ করতে পারে, তাছাঁড়। 
এই ধরণের অন্ত যে কোন যন্ত্রের তুলনায় এটি 
অনেক বেশী হান্ক।। এই ক্ষুদ্বাককৃতির কম্পিউটরটি 
বিমান, পুর্ত, ইঠ্রিনারিং, জিওফিজিক্যাল কর্ম 
ইত্যাদিতে ব্যব্যত হতে পারে। যন্ত্রটি ফ্লাইট 
প্ানম্যানেজমেন্ট, ফ্র/ইট ইনস্ট মেন্ট চেক, এয়ার- 
ক্র্যাফট্‌ মেইনটেনান্স ও টেস্টিং-এর ব্যাপারেও 
সাহাষ্য করবে। যন্ত্রটি এতদূর হাঁ্চা যে, একজন 
কমা তা অতি সহজেই এক জায়গা থেকে অন্ত 
জায়গায় বহন করে নিয়ে যেতে পারে। 
এটি সেকেণ্ডে ১২৫,০** ইউনিট গুণ করতে 
পারে। ১৯৬১ সালে ডেক্সান নামে যে কম্পিউটরটি 
উদ্তাবিও হয়ঃ এটি তার একটি নতুন ও উন্নত 
সংস্করণ । 


তরঈ-বিক্ষোভ দমনের উপাষ্ব 
অনুসন্ধান 


কয়েক বছর ধরে গবেষণা এবং রেডিও-নিয়ন্ত্রি 
মডেল জাহাজ নিয়ে পরীক্ষা চালাবার পর 
বিজ্ঞানীরা তরঙ্গ-বিক্ষোভ দমনের নতুন এক 
পদ্ধতি খুজে বের করতে চলেছেন। এর ফলে 
সপুদ্রভ্রমণ আগের তুলনায় অনেক বেশী নিরাপদ 
ও আরামপ্রদ হতে পারবে। 

প্রথম নৌকা! নির্মাণের যুগ থেকে সমুদ্রের 
টেউ মাশ্ষের ভ্রমণক্ষমতা অনেকটা সীমাবদ্ধ 
করে আসছে। এই ঢেউয়ের জন্তেই বন্দরগুলিবে 


সুরক্ষিত করবার প্রযগ্জোজন হয়েছে এবং 
জাহাঁজগুলিকে বিশেষভাবে শক্ত করে নির্মাণ 
করবার ব্যবস্থা করতে হয়েছে। এই ব্যাপারে 
অভিজ্ঞতা যথেষ্ট থাকলেও ঢেউ পরিমাপের 
সঠিক ও জুনিরিষ্ট কোন পদ্ধতি এখন 
পর্যস্তও গড়ে ওঠে নি, যার ফলে অনেক 
সময় বন্দর বা জাহাজ নির্মাণ সম্পর্কে 
ডিজাইন প্রস্ততের সময় এমন অনেক সব 
অপ্রয়োজনীয় ব্যবস্থা অবলম্বনের প্রশ্ন ওঠে, ঘা 
অর্থ ও সময় ছুই-ই নষ্ট করে। 

সম্প্রতি গব্ষণোর ফলে জাহাজের উপর 
ঢেউজবের প্রতিক্রিয়া বোঁঝবার জন্তে ঢেউগ্নের পরিমাঁপ 
আরও সঠিকভাবে করা সম্ভব হয়েছে। ঢেউ 
পরিমাপের সঠিক পদ্ধতি উদ্ভাবন সম্পর্কে বুটেনে 
যথেষ্ট গবেষণা হয়েছে। নৌ-স্থপতিগণ জাহাজের 
ডিজাইনেরও অনেক উন্নতি ঘটিয়েছেন এবং 
রোলিং ও পিচিং নিয়ন্ত্রণের উপায় উদ্ভাবন 
করেছেন। জাহাজে বাহিত ওয়েভ রেকর্ডারটি 
এদ্রেরই উদ্ভাবিত যন্ত্র। এই যন্ত্র তরঙ্গ-তথ্য 
পরিমাপের প্রধান সহায়ক | 

এই যন্ত্রট সন্তোষজনকভাবে ঢেউ রেকর্ড 
করবার কাজ করে যাচ্ছে। ন্াশন্তাল ইনস্টিটিউট 
অব ওশেনোগ্রাফি ঢেউ-চলাঁচলের দিক সম্পঞ্চিত 
পরীক্ষায় ব্যাপৃত আছে। প্রতিষ্ঠানটির একটি 
নতুন যাস্ত্রি উপকরণ হলো “কোভারপিফ বয়” 
শিপমোঁশন স্টাডিজ এবং বিশুদ্ধ তরঙ্গ গবেষণার 
দিক দিয়ে এটি এক মূল্যবান উপকরণ। 

ইনস্টিটিউট এখন হোভারক্র্যাফট সম্পর্কেও 
বিশেষ আগ্রহ দেথাচ্ছে। ইনপ্টিটিউটের অধ্যাপক 
জে. ডাধিশায়ার ঢেউয়ের পূর্বাভাস দেবার এক 
পদ্ধতি উদ্ভাবন করায় উন্দুক্ত সমুদ্রে ইংল্যা্ 
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থেকে ফান্স পর্যস্ত প্রথম হোভারক্র্যাফট চালাঁবার 
কথা চিন্তা করা হচ্ছে। এই “ওয়েভ ফোরকাস্টিং 
টেক্নিক' বিশ্বের অন্তান্ত অংশেও নানা কাজে 
ব্যবহৃত হুচ্ছে। 


বিশেষজ্ঞের মনে করেন, জাহাজ ও ঢেউয়ের 
পরীক্ষা ঠিকমত হলে জাহাঁজের ডিজাইনের একটা 
বড় রকমের পরিবর্তনের প্রয়োজন হতে পারে। 


হ্থোভার বেলুন 


হোঁভারক্র্াাফটের বিষনবে অগ্রণী বুটেন 
এবার হোভারক্র্যাফটের এমন একটি সংস্করণ 
উদ্ভাবন করেছে, যাঁকে হোভার বেলুন বলা যাঁয়। 


ছুটি ইঞ্জিনচাঁলিত এই হোঁভার বেলুন ৭ জন 
যাত্রী নিয়ে ঘণ্টার ৩৫ মাইল বেগে চলতে পারে। 
অসম্প্রসারিত অবস্থায় একে মোটর গাড়ীর পিছনে 
করে নিয়ে যাওয়া যাঁয়। 


বুটেনের বিমান দপ্তরের বিশেষজ্ঞের হোঁভার- 
ত্র্যাফটের ঝাঁলরের (স্কার্টের) উপাদান নিয়ে 
পরীক্ষা চালাতে গিয়ে হোঁভার বেলুনের আবিষ্কার 
করেছেন। 


বিমান দগ্তরের জনৈক মুখপাত্র জানান, 
হোভার বেলুনের আকার আরও বড় করা যেতে 
পারে--এমন কি, শক্তিশালী ইঞ্জিন জুড়লে ৭* ব 
৮* ফুট পর্যস্ত দ্বীর্ঘ কর! যেতে পারে। 


ম্যালেরিয়ার নতুন ওষধ 


বুটেনের মেডিক্যাল রিসা6চ কাউন্সিল গবেষণা - 
গারের কর্মীরা গ্যা্বিক্নায় যে ম্যালেরিয়া-বিরোধী 
ওষধ নিয়ে পরীক্ষা চালাচ্ছেন, তার ফল আশাগ্রদ 
বলে জানা গেছে। 

এই ওঁধধটির নাম সাইক্লোগুয়ানিল প্যামোয়েট। 


১৯৬৪ সালে গ্যা্বিয়ায় ষে পরীক্ষা চাঁলাঁনো 
হধ। তাঁতে মনে হয় এই ওষধ ইনজেকশন করলে 


বিজ্ঞান-সংবাদ 
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ম্যালেরিয়ার বিরুদ্ধে কার্ধকরী ও দীর্ঘ কাল 
প্রতিষেধক হিসাবে কাজ করবে। অবশ্ঠ বল! 
হয়েছে যে, এই ইনজেকশনের কার্ধকাঁরিতা সন্বদ্ধে 
নিঃসন্দেহ হতে গেলে আরও পরীক্ষার প্রয়োজন। 


কেরালা রাজ্যে স্বাভাবিক তেজক্রিয়ত। 


স্বাভাবিক তেজক্ক্ি্নত৷ প্রবল, কেরাল! রাজ্যের 
এমন অঞ্চলের জীবজ্তদের পর্যবেক্ষণ করে জানা 
গেছে যে, জন্মের উপর এই তেজক্রিয়্তাঁর কোন 
প্রতিকূল প্রভাব পড়ে নি। 


মেডিক্যাল রিসার্চ কাউন্সিলের (এম-আর-সি ) 
এক্সপেরিমেন্টাল জেনেটিক রিসার্চ ইউনিটের 
পক্ষ থেকে যে দলটি এই অঞ্চলে অন্রপন্ধান 
চালান, তারা এরকম সিদ্ধান্ত করেছেন। 


প্রফেসর এইচ. গ্রনেবার্গ এই দলের- নেতা 
ছিলেন। এই দলকে ইত্ক্/ন আযটমিক এনাজি 
কমিশনে বিজ্ঞান-কমীদের সঙ্গে ঘনিষ্ঠ সহ- 
যোগিতায় কাজ করতে হয়। 


লগ্নে প্রকাশিত এই গবেবণার বিবরণীতে 
বলা হয়েছে--মোনাজাইট বাণিপুর্ণ সমুদ্রতীরের 
স্বাভাবিক তেজক্তর্িত।র পরিমাণ দেশের অতভ্যস্তর 
ভাগের ২ গুণ বেশী। 


সমুদ্রতীরের ৮টি গ্রাম ও দেশের অভ্যস্তরের 
৮টি গ্রাম থেকে কালো ইদুর নিয়ে তুলনামূলক 
গবেষণ| চালানো হয়। এতে দেখা যায়, এদের 
মধ্যে প্রজণণ শক্তি বা ভ্রণের স্থগ্গিত্ব প্রভৃতি 
বিষয়ে কোন তারতম্য ঘটে না। 


ছ'মাস পর্বত তুধ তাজ রাখা যাস 


বুটেনের একটি ডেয়্ারি কোম্পানী এমন 
এক পন্ধতির উদ্ভাবন করেছেন, থে পদ্ধতিতে 
ছধ যে কোন আবহাওয়ায় রেফ্রিজারেশন 
ছাঁড়াই ছ'মাস পর্বস্ত তাজ! অবস্থায় রাখ! যায়। 
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ফার্মটি হলে! লগ্ডনের এক্সপ্রেস ডেম্ারি কোঃ। 


এটির একটি যস্ত্র দৈনিক ২,*** গ্যালন 'দীখস্থায়ী 
৫ধ” উত্প|দন করে থাকে | গত বছরের মাঝা- 
মঝি থেকে ফার্মটি ৫১০১*০* গ্যালনেরও বেশী 
এপ অন্যাগ্ঠ দেশে সরবরাহ করেছে। 

পর্থক।ল পে এই তাজা রাখবার পদ্ধতিতে 
দুধকে ছুই সেকেগ্ডের জগ্তে ২৮** ফারেনহাইটে 
উত্তপ্ত কর! হয় এবং জীবাণুমুক্ত বায়শূন্ত পাত্রে 
ভি করবার অ।গে তাড়াতাড়ি ঠাণ্ড। করা হয়। 

এক্সপ্রেস ডেঘাঁরির চেয়ারম্যান মি. ডবলিউ, 
ই ডি বেল ধলেন-_দুধ ছ'মাস পরেও একেবারে 
তাজা অবস্থান খাকে। অবশ্ত দেখতে হবে, 
পাত্রগুণি যেন মাঝপথে খোলা ন1 হয়। 

এই ছুধ এখন মালয়েশিয়া, মধ্য আফ্রিকা, 
ওয়েট ইণ্ডিজ, পশ্চিম আফ্রিকা, লিখিয্বা ও সৌদি 
আরবে বিক্রয় করা হচ্ছে। কোন কোন 
ইউরোপীদ্র দেখগুলিতেও এই ছুধ নিয়মিওভাবে 
পাঠানো প্রতিষ্ঠাশটি আশা 
দুর প্রাচ্যে দুধ বিতরণের জন্তে শীগই ওরা 
অস্টেপিয়াতে প্রোসেসিং যন্ত্র স্থাপন করতে 


ইচ্ছে । করেশ, 


পারবেন। 


দ্রুতগতি যানের জন্যে নতুন ধরনের 
র্যাফিক সঙ্কেত 


ট্যাষিকের লাণ আলো নিষে কোন সমহ্য। 
নেই, শীল আলো নিয়েও নেই। কিন্তু হলদে 
আলো সমশ্াণ হ্ট্টি করে, বিশেষ করে দ্রতগামী 
যানের ক্ষেত্রে। তারা অনেক সময় টিপ-লাইন 
পাঁর হয়ে ৮লে যাক, কিন্ত লাশ আলো অলবার 


আগে সন্পুণ সংযোগস্থল পাপ হতে পারে না। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৭ম সংখ্য। 


এই সমস্যাটি নিযে বুটেনের রোড রিসার্চ 
লেবরেটরীতে গবেষণা কর] হয়। একটি উপরও 
উদ্ভাবিত হয়েছে, যাতে সমন্ত[টি এড়ানে। বাবে। 

হাই-স্পীড *'আ্যপ্রোচগুলি'তে টিপ-ল(ইন 
থেকে ৫** ফুট দূরে একটি গাড়ীর গতি-নির্ধারক 
যন্ত্র বসানো থ।কবে এবং নীল অ।লো৷ ততক্ষণ 
জলতে থাকবে, যতক্ষণ পা গাড়ীটি সংযোগস্থণ 
পার হয়ে যায়। 

কিংস্টান বাই-প।সে সাফল্যের সঙ্গে পরীক্ষার 
পর একটি মডেল তৈরি কর! হত্জেছে। সাধারণ 
যানবাহনের সঙ্কেত ধ্যবন্থার সঙ্গে যুক্ত কবাগ 
জগ্তে এই ধরণের যন্ত্রেরে উৎপাদন শীপ্রই সুরু 


হবে। 
অন্ধদের জন্যে 'আন্টাসোনিক 
গাইড্যান্স ডিভাইস' 
টর্টের মত দেখতে যে “আন্টসোনিক 


লি 


গাইড্যাঙ্গ ডিভাইস'টি উদ্ভাবিত হন্নেছে, তা 
ব্যাপকভাবে উত্পাদন করা উচিত হবে কি না, 
তা স্থির করব|র জণ্তে ১৮টি দেশে এখন পরীক্ষা 
নিরীক্ষা এই সম্পর্কে পরীক্ষার থে 
ফলাফল পাওয়া যাঁবে, আগামী বছর লগ্নে 
এক আন্তজাতিক সম্মেপনে 
সিদ্ধান্ত গ্রইণ করা হবে। 
সেন্ট ডানষ্টান্সের ( অন্ধঘের কণ্যাণে প্রতিষ্ঠিত 
একটি কুটশ সংগঠন ) পিসা্ ডিরেক্ট মিঃ আর. 
ডাঁফটন বলেন, ব্যবস্থাটি কাঁরিগপী দিক দিনে 
নিখুঁতি, কিন্তু এখন দেখতে হবে ব্যবহারকারী 
কি পর্যস্ত তা নিখুততাবে কাজে লাগাতে পারে। 


টলছে। 


ত1 বিচাগ করে 


বামিংহাের ল্যাঙ্গেস্টর কলেজ অব টেকৃনা- 


জুল।ই, ১৯৬৬ ] 
লঙ্জিরর ইলেকটিক্যাল ইঞ্জিনিয়ারিং বিভাগের 
প্রাক্তন অধ্যক্ষ ডাঃ লেস্লি' এই ডিভাইসটি 
উদ্ভাবন করেন। এটি থেকে এক রকম রশ্মি নির্গত 
হয়, যাঁর পাল্লা ২৫ ফুট পর্যস্ত। কোন কঠিন 
বস্তুর উপর এই রশ্মি পড়লে একট! প্রতিধ্বনির 
সথষ্টি হয়, বাবহারকারী তা তার ছোট ইয়ারপিসের 
মধ্য দিয়ে শুনতে পায়। ধ্বনি-তরঙ্গের পিচ, 
থেকে ব্যবহারকারী বস্তটির দূরত্ব বুঝতে পারে। 

গ্রীশ্মমগুলীয় ও হিমমগ্ডলীয় অবস্থায় ইতিমধ্যে 
এই যগ্টির পরীক্ষা হয়ে গেছে। এট নিয়ে 
আরও পরীক্ষ। চলেছে। 


কম্পিউটর যানবাহন নিয়ন্ত্রণ করবে 


১৯৬৬ সালের শেষে লগ্নে কম্পিউটর 
বসিয়ে যানবাহনের চলাচল নিয়ন্ত্রণ করবাঁর একটা 


পুস্তক 


পারিবারিক পোল্টী (দ্বিতীয় সংস্করণ )_- 
শ্রীশান্ত; প্রক।শক-জীতপনকান্তি দত্ত; ১৭৮ 
মহারাজ পন্দকুমার রোঁড-সাউথঃ বরানগর; 
কণিকাতা-৩৬। মূল্য ৪০০ টাকা। 

বতমানে ম|হৃষের নিয়তম চাহিদা মিট।ইবার 
জন্ প্রয়েজনীয় মাছ, মাংস, ডিম প্রভৃতির একান্ত 
অভাব লক্ষিত হইতেছে। এই খাগ্য সঙ্কট অতিক্রম 
করিবার উদ্দেশে সরকারী, বেসরকারী ও 
ব্ক্তিগত প্রচ্ষ্টায় খাগ্ভ-উত্প|দন বুদ্ধির চেষ্টা 
চলিতেছে। এই অবস্থার প্রতিকারের জন্য পল্লী 
অঞ্চলের অনেকেই-_ এমন কি, সহরাঞ্চলেরও 


কিছু কিছু লোক হাস-মুরগী প্রতিপালন করিয়া 


পুস্তক পরিচয় 


৪৩১ 


চেষ্টা হুবে। ব্যবস্থাটি মেটামুটিতাবে সফল 
হলে এক বছর পরে ঝস্ত্রট পশ্চিম লগ্ডনের ছন়্ 


বর্গমাইল পরিমিত এক কর্মব্যস্ত এলাকান্ব 
পুরাপুরি নিয়ন্ত্রণের দায়িত্ব গ্রহণ করতে 
পারবে। 


কম্পিটরটি স্টপ-লাইট নিয়ন্ত্রণ ও ডাইভারশন 
সাইন অপারেট করা ছাড়াও ডান দিকে ব1 বা- 
দিকে যাবার নির্দেশ দেবার জন্যে সাইন 
“ম্ুইচ অন' ও “সুইচ অফ? করবে। 


যন্ত্রটি পরীক্ষামূলকভাবে এখন ব্যবহৃত হবে। 
এটির কাজকর্মের প্রতি দৃষ্টি রাঁখবে, রাপ্ত।র মোঁড়ে 
মোড়ে বসানো কোজড-সাঁফিটি টেপিভিশন 


ক্যামেরা। 


'শরিচয় 


নিজেদের পরিনারবর্গের জন্য ডিম ও কিছু 


মাংসের ব্যবস্থা কগিতে পারেন। কিন্ত অভিজ্ঞতা 
না থাকিলে এই কাজে সাফল্য লাঁভ কর সহজ 
নহে। কাজেই মাহারা এই কাজে উচ্ছে।গী 
হইতে ইচ্ছা করেন, তাঁহারা এই বইখাঁনি হইতে 
ই।স-মুরগী পালনের যাবতীয় ব্ষির অবগত হইতে 
পারিবেন। 

গ্রন্থকার নিজে বহুদিন ধরিয়া হাঁস-মুরগী পালন 
করিয়। সাফল্য লাভ করিয়াছেন এবং অভিজ্ঞতার 
ফলম্বূপ এই সম্থন্ধে_-যেমন, হীস-সুরগী পালনের 
ঘর॥ আম্যঙ্গক সাজ-সরঞ্জাম, খাছ, বাচ্চা 
উত্পাদন, রোগ ও তাহ!র প্রতিকার, ইনকিউ- 


৪৩২ 
বেটরের ব্যবহার, ডিম পাড়া নিয়স্ত্রণঃ উন্নত জাত 
স্্টির জন্ত নির্বাচন ব্যবস্থা প্রভৃতি বিভিন্ন বিষক়্ 
সম্থ্ধে চিত্রাদির সাহায্যে আলোচন] করিয়াছেন। 

এই বিষয়ে যদি কেহ কার্ষক্ষেত্ে আত্মনিয়োগ 
করিতে উৎসাহী হন, তাহা! হইলে এই বইখাঁনি 
পড়িঘ! তিনি যথেষ্ট উপকৃত হইবেন। 


মেঘনাদ সাহা--প্রথম সংস্করণের দ্বিতীয় 
মুদ্রণ কমলেশ রায়। প্রকাশক-_-তরুণ সেনগুপ্ক, 
মনীষা গ্রন্থথলয় (প্রাঃ) লিমিটেড; ৩/৪বি, 
বঙ্কিম চাঁটাজী প্রীট, কলিকাতা ১২। 
ছুই টাকা। 

বাঙালী বৈজ্ঞ/নিক মেঘনাদ সাহার নাম 
মকলেরই পরিচিত। জীবনের প্রায় চল্লিশ বৎসর 


মূল্য 


পর্যন্ত তিনি বিজ্ঞানের অধ্যক়ন, অধ্যাপনা ও 
ও গবেষণার কাজেই ব্যাপৃত ছিলেন। দেশের 
বিজ্ঞান গবেষণার ম্থুযোগ বৃদ্ধি, শিক্ষা বিস্তারের 
পরিকল্পন! প্রভৃতি নাঁন! বিষয়ে তিনি সংশ্লিষ্ট ছিলেন। 
স্বাধীন ভারতে পালিয়ামেন্টের সদস্য নির্বাচিত 
হইবার পর তিনি দেশের বৈজ্ঞানিক শিক্ষার 
প্রগার, বিজ্ঞান ও কারিগরী-শিল্প বিষয়ক গবেষণার 
ব্যাপক প্রচলন, নদী-নিয়ন্ত্র, শিল্প-বাণিজ্যের 
অগ্রগতি, পারমাণবিক শক্তির কল্যাঁণকর প্রয়োগ, 
পঞ্জিকা সঁস্কার প্রভৃতি বিভিন্ন বিষয়ে মনোনিবেশ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


করেন। শিক্ষাব্রত, জাতীয় পরিকল্পন!, প্রভৃতি 
ব্যাপারে যেভাবে তিনি দেশের সেবা করিয়া 
গিক্াছেন, সচরাচর তাহার তুলনা মিলে ন1। 


কিন্তু তাহার বৈজ্ঞানিক সাধনার কৃতিত্ব, 
জনকল্যাণ ও দেশোন্নয়নের প্রচেষ্টায় তাহার 
কার্ধাবলীর বিষদ্স অনেকেই সম্যক অবগত নহেন। 
আলোচ্য পুস্তকখাঁনিতে তাহার জীবনের ঘটনা- 
বলীর বিবরণ দেওয়া হইয়াছে। ইহ! হইতে 
ছেট-বড় প্রত্যেকেই ডাঃ সাহার উদ্ভমশীলতা, 
চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য ও কর্মপ্রচেষ্টা সম্পর্কে অনেক 
কিছুই জানিতে পারিবেন। 


সাহিত্য ও বিজ্ঞান--(ত্রেমাসিক পত্রিক৷ ), 
সম্পদক- শ্রাঙ্গকুমার চট্টোপাঁধ্যায়। সাহিত্য ও 
বিজ্ঞনি পরিষদ € সোদপুর, ২৪ পরগণ! ) কর্তৃক 
পরিচালিত। প্রতি সংখ্যার মূল্য এক টাকা। 


আমর! “সাহিত্য ও বিজ্ঞ/ন” নাঁমক প্রমাঁসিক 
পত্রিকাটির ১ম খণ্ডের ১ম সংখ্যাটি পাইয়াছি। 
ইহাতে গণিতের কথা, রেডার ও কম্পিউটর বা 
গণক যন্ত্র শীর্ষক ৩টি বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ প্রকাশিত 
হইয়াছে । বিষ বৈচিত্র্য, সঙ্জ! এবং মুদ্রণ 
পারিপাট্যে পত্রিক1টি আকর্ষণীয় হইয়াছে। আমর! 
নবীন সহযে।গীর দীর্ঘজীবন কামন! করি। 





০ শপ পপ পা পা পপ বরে অস্ত আগর জন্ত 








উপরে__গত ২রা জুল চাদে অবতরণের পর দােয়র প্রথম দফায় চন্রলোকের যে ছবিগুলি পাঠিক্জেছিল, তারই 
একটি ছাঁৰ উপরে দেখা যাচ্ছে। ছবির বাঁদিকে সার্ভেয়রের একটি পায়, মাঝ ৰরাবর সার্ভেযরের 
আযাণ্টেন৷ এবং নীচু দিকে ছিলিয়ামের আধার দেখা যাচ্ছে। 


নীচে-_সার্ভেয়র কনক গৃহীত চন্দ্রলোকের আলোকচিত্র । চিত্রে একটি আগ্নেয়গিরির জালামখের মত গর্ভ, 
একটি ছোট পাহাড় এবং উপলাকী4 প্রান্তর দেখা যাচ্ছে। 


কৰে দেখ 


কাগজের চলচ্চিত্র 


টতমের জন্তে সিনেমার পর্দায় ছবিগুলিকে আমর! গতিশীল দেখে থাকি-- 
একথ৷ হয়তে। তোমর। অনেকেই জান। ফিল্মের গায়ে মুদ্রিত বহুদংখ্যক স্থির ছবিকে অতি 
দ্রুতগতিতে পর পর পদর্ণর উপর ফেলে এরূপ দৃষ্টিবিভ্রমের স্থপতি করা হয়। কাগজের 
উপর আক ছুখান। ছবির সাহাযো ব্যাপারটা তোমরা অনায়াসেই পরীক্ষা করে 
দেখতে পার। 





লম্বায় ৮ ইঞ্চি ও পাশে ৩ ইঞ্চি মাপের বেশ একটু মোটা ও শক্ত একখণ্ড কাগজ 
নিয়ে তাকে ১নং চিত্রের মত সমান ছু-ভখাজ কর। উপরের কাগজখানাতে ২নং ছবির মত 
একটি এবং নীচের কাগজখানাতে ৩নং ছবির মত একটি ছবি একে নাও। এবার উপরের 
ছবির কাগজখানাকে একটা পেন্সিলের গাঁয়ে জড়িয়ে একট। চোঙের মত গুটিয়ে দিয়ে 
পেন্সিলটা খুলে নাও। পেন্সি্লটা খুলে নিলেও কাগজখান! চোঙের মত গুটিয়ে থাকবে। 


৪৩৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৯শ বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


এবার কাগজখানাকে টেবিলের উপর রেখে উপরের বাঁ-দিকের কোণে বাঁ-হাতের আদ্ুলে 
চেপে ধরে ডান হাতে একটা পেন্সিলের সাহাঁধ্যে জড়ানো কাগজটাকে দ্রুতগতিতে 
একবার উপরের দিকে আবার নীচের দিকে বুলাতে থাক। পেন্সিলটাকে উপর থেকে 
নীচের দিকে টাঁনলে কাগজটার পাক খুলে যাবে এবং ২নং-এর ছবিটা দেখা 
যাবে। সঙ্গে সঙ্গেই আবার পেন্সিলটাকে নীচ থেকে উপরের দিকে টানলে কাগজট। 
পুনরায় জড়িয়ে যাবার ফলে ৩নং ছবিটাকে দেখ। যাবে। পেন্সিলটাকে বেশ 
তাড়াতাড়ি উপরে-নীচে বুলাতে হবে। এর ফলে মনে হবে- ছবির মুখখান! যেন 
একবার হাসছে, আবার গম্ভীর হয়ে যাচ্ছে। চলচ্চিত্রের মূল রহম্তটি এথেকেই 
বুঝতে পারবে। 


সণ” 


প্রাণী-জগতের বহুরূপী 


তোমরা শরৎচন্দ্র "শ্রীকান্ত" বইয়ে ছিনাথ বনুরূগীর কথা অনেকেই হয়তে। 
পড়েছ! সেই শ্রীনাথ সং সেজে বেড়াতো৷ এবং একবার বনমান্ুষ সাজতে গিয়ে কি 
নাস্তানাবুদই না হয়েছিল! প্রাণী-জগতেও অনেক শ্রেণীর প্রাণী আছে, যারা 
ঘণ্টায় ঘণ্টায় নিজেদের রং পাল্টে বহুরূপী সাজে । অবশ্য এরা সখ করে বা 
আনন্দ করবার জন্যে সং সাজে না-- প্রয়োজনের তাগিদেই এদের বহুরূপী সাজতে হয়। 
শক্রর কাঁছ থেকে আত্মগোপন করবার জন্তে অথবা! শিকার ধরবার জন্যে এরা রং 
পাল্টে নিজেদের অনেকটা! অদৃশ্য করে রাখে । 

তোমাদের কাছে ক্যামেলিয়ন নামক একটি সরীম্থপ জাতীয় প্রাণীর কথা বলবো । 
ক্যামেলিয়ন_-গিরগিটি, টিকটিকিজাতীয় প্রাণী। এরা নিজেদের শরীরের রং এত 
ঘন ঘন পাণ্টাতে পারে যে, এদের বহুরূপী আখ্য। দেওয়া হয়েছে। এদের রং 
পাল্টাবার ক্ষমতা বহু কাল পূর্বেই বিজ্ঞানীদের নজরে পড়েছিল। আ্যারিষ্টটল 
প্রথম এই রং পাণ্টাবার কথ! জানতে পারেন । 

ক্যামেলিয়ন আফ্রিকার বনে-জঙ্গলেই বেশী পাওয়া যায়, অবশ্য কিছু কিছু 
ইউরোপ এবং দক্ষিণ ভারতেও দেখা যায়। ক্যামেলিয়নের আকৃতি অদ্ুত। 
এর মাথা থেকে কাধ পর্যস্ত বিস্তত একটি শিরজ্জাণের মত অংশ আছে-_ 
কাধের উপর চামড়ার এই পদার্থট দেখতে অনেকটা সিংহের কেশরের মত। সেই 
জন্যেই ক্যামেলিয়ন নাম দেওয়া হয়েছে, যার অর্থ হচ্ছে বেঁটে সিংহ। ছুই পাশে 


জুলাই, ১৯৬৬ ] প্রাণী-জগতের বহুরূগী তর 


ছটি গোলাকার চোখ আছে। এর লেজ এবং জিহ্বা! বৈশিষ্ট্যপূর্ণ। লেজের 
সাহায্যে এর! গাছের ডালপাল৷ আকড়ে ধরে রাখতে পারে। এঁ ধরণের লেকে 
গ্রাহী লেজ বলে। জিহ্ব। ব্যাঙের জিহ্বার মত অর্থাৎ সামনের দিক মুখের সঙ্গে 
লাগানো এবং পিছনের পিক আন্ন।।_-ঠিক আমাদের বিপরীত। কীট-পতঙ্গ দেখলেই 
(একা কীট-পতঙ্গ খায়) এর! জিহবা! ছিপের মত ছুড়ে মারে এবং জিহ্বার 
আঠালো অগ্রভাগে শিকার আটকে যায়। ক্যামেলিয়ন বা বেটে সিংহের আকৃতির 
কথ। অনেক বলা হলো । এবার ক্যামেলিয়নের দেহের রং পাণ্টাবার কথ! আলোচন৷ 
করাযাক। ক্যামেলিয়ন দিনরাত্রির মধ্যে হরেক রকমের রং ধারণ করে। ছুপুরে এক 
রকম, সন্ধ্যায় আর একরকম এবং রাতে অন্তরকম। দেখা গেছে, দিনের বেলায় 
কোন গাছের রঙের সঙ্গে খাপ খাইয়ে রং পাণ্টায় অর্থাৎ গাছের রং সবুজ হলে 
ওদের গায়ের রঙে সবুজের সঙ্গে কখনো কালোঃ কখনো পিগগল এবং নীল রঙের 
মিশ্রণ থাকে। সকাল এবং বিকেল বেলায় এদের রং ঈষৎ ধুসর ও ঈষং সবুজ 
অর্থাৎ সবুজ ও ধুসরের মাঝামাঝি থাকে! রাতের বেলায় বাদাশী রঙের মাঝে 
গাঢ় হলুদ রঙের দাগ থাকে। প্রখর সুর্ধকিরণে ক্যামেলিয়নের গায়ের রং সবুজ 
থেকে কালো হয়ে যায়। কয়েক মিনিটের মধ্যেই এক রঙের ছোপ থেকে 
অন্য রঙের ছোপে রূপান্তরিত হতে পারে। 

তোমাদের মনে নিশ্চয়ই প্রশ্র জাগছে যে, এক রঙের শরীর অন্য রঙে কি 
করে রূপান্তরিত হয়? আমরা তো ইচ্ছা! করলে কালো শরীরকে ফস রঙে রূপান্তরিত 
করতে পারি না! 

রঙের এই রূপান্তর সাধিত হয় এক রকম কোষের সাহাযো-যার নাম 
হলো রপ্তীক কোষ (0180391)6 ০611) | বিজ্ঞানীর পরীক্ষা! করে দেখেছেন যে, ক্যামে- 
লিয়নের ত্বকের মধ্যে চারটি স্তর আছে। প্রথম স্তরে থাকে হলুদ রগক কোষ, 
দ্বিতীয় এবং তৃতীয় স্তরে কোন রপ্ীক পদার্থ নেই-_-তবে আলোক প্রতিফলনের দরুণ 
দ্বিতীয় স্তরটিকে নীল রঙের এবং তৃতীয় স্তরটিকে সাদা রঙের মনে হয়। চতু 
স্তরে কালো এবং পিঙ্গল রঞ্রক কোষ থাকে । রপ্ীন্ক কোষগুলি প্রসারিত হয়ে 
একটি অবিচ্ছিন্ন লাইন তৈরি করতে পারে অথবা এগুলি সন্কুচিত হয়ে যায় এবং 
এ, স্তরের মাধ্যমে পরের সারিতে আলো যেতে পারে। এ রঞ্রীক পদার্থের প্রসারণ 
এবং সঙ্কোচনের ফলেই ক্যামেলিয়নের রং পরিবতিত হয়। 

অন্ধকারে রঞ্জক কোষ সঙ্কুচিত হয় এবং আনোতে তার প্রসারণ ঘটে। 
ক্যামেলিয়নের রং পাল্টাবার প্রক্রিয়া সম্পূর্ণ ন্নায়ূতস্ত্রের অধীন। ন্বায়ুতন্ত্রকে 
টেলিগ্রাফ পদ্ধতির সঙ্গে তুলনা কর! যেতে পারে। মন্তিকে তার প্রধান অফিস 
এবং ন্থুযুয়কাগুকে ছোট অফিপ ধরা যেতে পারে। সাধারণতঃ কোন কাঙ্গ 
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করবার আগে বড় অফিসে খবর পাঠিয়ে-কি করতে হবে তার নিদেশ ছোট 
অফিসে নিয়ে আসা হয়। কিন্তু অনেক সময় মস্তি বা বড় অফিসের আদেশ 
ছাড়াই কোন কোন কাজ সমাধা হয়ে যায়। অজান্তে হঠাৎ যদি আমরা জ্বলস্ত 
কয়লার উপর প! দিয়ে ফেলি, তখন কি করতে হবে সে সম্পর্কে নিদেশ নেবার 
জন্তে বড় অফিসের অপেক্ষায় থাকি কি? নিশ্চয়ই না, সঙ্গে সঙ্গে আমরা পা 
সরিয়ে নিই। স্সাযুতন্ত্রের যে সব কাজ ছোট অফিস বা স্ুযুয্নাকাণ্ড, যখন বড় অফিস 
ব| মস্তিষষে সংবাদ না দিয়ে নিজেই স্বাধীনভাবে করে--তখন তাকে প্রতিক্ষিপ্ত 
ক্রিয়া (2.916» 20002) বলে। ক্যামেলিয়ন প্রতিক্ষিপ্ত ক্রিয়ার সাহায্যেই রং 
পাণ্টায়। আলোকরশ্মি ত্বকের উপর পতিত হলে ত্বকের ভিতর যে অনুভূতির কোষ 
(92752 ০611) থাকে, তা উত্তেজিত হয়। আলোকরশ্শি চোখের ভিতরকার স্তর 
ব| অক্ষিপটকেও (২০০7৪) উত্তেজিত করে। এই উত্তেজনা প্রথমে সুযুয়াকাণ্ডে 
যায় এবং সেখান থেকে অন্যান্ত সায়ুকোষের সাহায্যে উপরিউক্ত উত্তেঞ্ন। রঞ্তক কোষে 
পৌছায়_যার ফলে রপ্রক কোষের প্রসারণ ঘটে; অর্থাৎ ন্তুযুয়।কাণ্ড মস্তিষ্কে 
খবর ন৷ দিয়েই প্রতিক্ষিপ্ত ক্রিয়ার মাহাযোো কাজ সমাধা করে। 

এক জাতের ক্যামেলিয়ন আছে যারা রং পাণ্টাবার সঙ্গে সঙ্গে আরো 
একটি কৌশল অবলম্বন করে-_যার সাহায্যে এরা শক্রকে পুরাপুরিভাবে ধাগ্সা 
দিয়ে থাকে । শক্রকে নিকটে দেখলেই এরা কালো কুচকুচে রং ধারণ করে- আর 
সেই সঙ্গে নিংশ্বাসের সাহাষ্যে ফুস্ফুস ছুটিকে ফুলিয়ে বেলুনের মত করে তোলে। 
এভাবে কুচকুচে কালো শরীরকে ফুলিয়ে রেখে শক্রর দিকে তাকিয়ে হা করে থাকে। 
হা করবার ফলে মুখের ভিত্তরকার উজ্জল হল্দে রং বেরিয়ে আসে । ফোল! শরীর 
এবং মুখ-গহ্বরের হল্দে রং_সবকিছু মিলিয়ে এক কিন্তুতকিমাকাঁর প্রাণীর স্থ্টি 
হয়। সেই সঙ্গে আবার ধু” ক্যামেলিয়নটি অবিকল লাপের মত হিস্‌ হিস শব্দ 
করতে থাকে । এই সব দেখে শত্রু ভয় পেয়ে তার শিকারকে ফেলে চম্পট দেয়। 
শক্রর অস্তধ্ণানের পর ক্যামেলিয়ন আবার ভাল মাম্ষটি সেজে বসে অর্থাং প্রকৃত 
আকৃতি ধারণ করে--হিস্‌ হিস্‌ শব্বও থেমে ঘাঁয়। 

কাজেই বুঝতে পার, মানুষের মত প্রাণীরা আত্মগোপনের নানারকম 
উপায় অবলম্বন করে। এখানে শুধুমাত্র ক]ামেলিয়নের রং বদ্‌লাবার কথাই বল! 
হলো! । প্রাণী-জগতে আরে! অনেক মেরুদণ্ডী এবং অমেরুদণ্তী প্রাণী আছে, যাদের 
দৈহিক রং পাল্টাবার ক্ষমতা আছে। 


শুভ্র। দেবনাথ 


সামুদ্রিক শ্যাওলা 


হ্যাওল! তোমাদের অপরিচিত নয়। জলে-স্থলে পৃথিবীর সর্বত্র শ্যাওলা জন্মায়। 
বিজ্ঞানীর! নান! জাতের, নান! রঙের এবং বিভিন্ন আকৃতির অসংখ্য শ্যাওলার খোজ 
পেয়েছেন। পৃথিবীতে যখন অন্ত কোন জীবের আবির্ভাব হয় নি, তখনও শ্যাওলার অস্তিত্ 
ছিল। শ্যাওলাঁকে পৃথিণীর আদি জীব বলেও অভিহিত কর! হয়। এখানে 
তোমাদের কয়েকটি সামুদ্রিক শ্যাওলার কথা বলছি। 

সামুদ্রিক শ্ঠাওলার গুরণাঞগুণের কথা প্রাচীনকাল থেকেই বিভিন্ন দেশের মানুষ 
জানতো! আর সে জন্যে তাদের কদরও ছিল যথেষ্ট। সামু্রিক শ্যাওলা__সমুদ্রিক আগাছ! 
(968০৫) নামে পরিচিত। 

সব রকম সামুদ্রিক শ্যাওলায় ক্লোরোফিল থাকায় এর! হূর্যালোকে আলোকসংশ্লেষণ 
(1500955770)6515) প্রক্রিয়ায় নিজেদের খাদ্য প্রস্তুত করতে পারে। সমুদ্রের অগভীর 
অংশে অর্থাৎ যেখানে ূর্যের আলে। সহজে প্রবেশ করতে পারে, সেখানেই বেশীর 
ভাগ শ্যাওলা দেখা যাঁর। শিলা, কর্দম, সামুদ্রিক প্রাণীর পরিত্যক্ত খোলা প্রভৃতিতে 
সামুদ্রিক শ্তাওল। জন্মায়। শিকড়ের মত উপাঙ্গের সাহায্যে এরা আশ্রয়স্থল আকড়ে 
থাকায় সমুদ্রের ঢেউয়ে ভেসে যায় না। অবশ্য কিছু কিছু শ্যাওল! ভাসমান অবস্থ।য়ও 
থাকে। যদিও শ্তাওলার গঠন খুব সরল- অন্যান্য উদ্ভিদের মত সাধারণতঃ এদের পাঠা, 
ডাটা, শিকড় ইত্যাদি নেই, কিন্তু অনেক সামুদ্রিক শ্যাওলার দৈহিক আকৃতি এমনই 
যে-_-তাদের ডাটা, পাতা ইত্যাদি থাকে। 

সামুদ্রিক শ্যাওলা নিরামিষ-ভোজী সামুদ্রক জীবের অন্যতম প্রধান খাদ্য। 
সমুদ্রের উপকূলে বসবাসকারী সাখুদ্রিক জীবের প্রধান আশ্রয়ও হচ্ছে সামুদ্রিক শ্যাওলা। 
ভাটার সময় সমুদ্রের জল নেমে গেলে অনেক সাখুদ্রক জীব জীবনধারণের প্রয়োজনীয় 
আর্রতার জন্যে শ্যাওলার মধ্যে আশ্রয় গ্রহণ করে। সামুদ্রিক শ্যাওলা না৷ থাকলে 
তাদের বাচাই জস্তভব হতো! না। সমুদ্রের শিলাকে শ্ঠাওলা এমনভাবে আবৃত 
করে ফেলে যে, ঢেউয়ের আঘাতে শিলার ক্ষয় হয় না। বালুকাময় সুমুট্র-উপকূলে 
এদের সাধারণতঃ দেখ! যায় না। তার কারণ--সেখানে কোন কিছুতে এর! নিজেদের 
আবদ্ধ রাখতে পারে না। গবাদি পশু এবং মানুষের খাগ্য হিসাবে পৃথিবীর কতকগুলি 
দেশে সামুদ্রিক শ্যাওলা ব্যবহৃত হয়। অনেক দেশে মাটির উর্বরাশক্তি বৃদ্ধিকল্পে 
সামুদ্রিক শ্যাওলা সার হিলাবে ব্যবহৃত হয়। তাছাড়া সমুদ্রতটের ক্ষয়রোধেও এর! 
নহায়ত1। করে। 
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কোন কোন সামুদ্রিক আগাছ। অর্থাৎ শ্যাওল] শ্রেণীবদ্ধভাবে সমুদ্রের বিশাল 
অংণ জুড়ে অবস্থান করে। স্বচ্ছ খোলসের মধ্যে কোন কোন জাতের সামুদ্রিক 
খ্যাওল নিজেদের আবদ্ধ রাখে। মৃত সামুদ্রিক শ্তাওল সমুদ্রের তলদেশে সঞ্চত 
হয়ে পুরু স্তর গঠিত হয়। হাজার হাঞ্জার বছর পরে এই সব উদ্ভিদের দেহাবশেষ 
কঠিন শিলায় রূপান্তরিত হতে পারে । 

সামুদ্রিক শ্াওলার শরীরে জিলাটিনের মত একপ্রকার চটচটে আঠালো পদার্থ 
থাকে । সমুদ্রের জল যখন ভাটার সময় নেমে যায় এবং রোদের তাপ প্রচণ্ড হয়ে 
ও?ঠ, তখন এই চট চটে আঠালে। পদার্থই তাদের জীবনধারণের পক্ষে সহায়তা করে। 
অতি ক্ষুদ্র স্পে।র-এর দ্বার সামুদ্রক শ্যাওলার বংশবৃদ্ধ হয়। স্পোরগুলি জলের মধ্যে 
কোন কঠিন বস্তর উপর পড়ে নতুন উদ্ভিদের স্থ্টি করে। 

সামুদ্রিক শ্তাওল। রোদে শুকালে তার আকৃতি এবং রং পরিবঠিত হয়ে যায়। 
এক সময় মানুষের সখ ছিল সমুদ্র থেকে সামুদ্রিক শ্যাওলা সংগ্রহ কর। এবং তা রোদে 
শুকিয়ে আালবামে আঠ। দিয়ে বা অন্য ভাবে লাগিয়ে রাখা । তাছাড়া অলঙ্কার ও 
স্মতিচিহ্ন নির্মাণে প্রচীন কালে সামুদ্দ্রক শ্যাওল। ব্যবন্গত হতো। প্রাচীন রোমে সামুদ্রিক 
স্টাওল1 সংগ্রহ করে তা রোদে শুকানো হতে।। তার পর তাগুড়া করে রোমানর 
পাউডারের মত হাঁতে-মুখে মাখতো। দৈহিক সৌন্দর্ধবৃদ্ধির জন্যে ততৎকালে রোমে 
)াওলার গু'ড়ার যথেষ্ট চাহিদা ছিল । 

এক্ষিমো মেয়েরা সামুদ্রিক শ্াওলার রং নিষ্কাশিত করে মাছের তেলের 
সঙ্গে মিশিয়ে তা দিয়ে অঙ্গলেপন করতো । প্রসাধন সামগ্রী হিসাবে এর খুব 
কদরও ছিল। প্রাচীন কালে রোমে সামুদ্রিক শ্যাওল! থেকে নিষ্াশিত রং দিয়ে 
কাপড় বোনবার স্থতা রঞ্জিত করা হতো । 

প্রাচীন কালে স্কা্িনেভিয়ায় সামুদ্রিক শ্যাওল। সম্বন্ধে একটা অদ্ভুত ধারণ। পোষণ 
করা হতো। তার মনে করতো! এসব আগাছার এন্দ্রজালিক শক্তি আছে। এদের 
সাহায্যে যাতুর খেল। দেখানো যায়। সে জন্যে প্রাচীন স্ক্যাপ্তিনেভিয়ার যাহুকরেরা তাদের 
যাহুদণ্ড প্রস্ততে সামুদ্রিক শ্তা।ওল। ব্যবহার করতো । 

সামুদ্রিক শ্যাওলার রোগ নিরাময়ের ক্ষমতার কথাও হাঞ্জার হাজার বছর 
আগেই মানুষ জানতো।। পাঁচ হাজার বছর আগে চীন দেশের জনৈক চিকিগ্ুলক 
ওষুধ হিসাবে সামুদ্রিক শ্তাগুলা প্রথম ব্যবহার করেন বলে শোন! যায়। কেল্প ও 
ডাল্স্‌ নামক সামুদ্রক শ্যাওলা থেকে মামাদের দেহের পক্ষে একটি প্রয়োজনীয় 
উপাদান--আয়োডিন পাওয়া যায়। 

আগেই বল! হয়েছে--প্রাচীন কাল থেকেই মানুষ সামুদ্রিক শ্যাওলাকে খান হিসাবে 
ব্যবহার করতো। আমাদের দেহ-পু্রির পক্ষে প্রয়োজনীয় নান! উপাদান সামুদ্রিক 


জুলাই, ১৪৬৬ ] সামুদ্রিক শ্যাওল। ৪৩৪ 


খ্যাওলায় আছে। আয়োডিন, সোডিয়াম ও ম্যাগ্নেশিয়াম লবণ, সোডিয়াম কার্নেট, 
পটাশিয়াম সালফেট, পটাশিয়াম ক্লোরাইড, বিভিন্ন রকমের ভিটামিন ইত্যাদি বিভিন্ন 
সামুদ্রিক শ্যাওলা থেকে সংগ্রহ করা হয়। বহু বছর যাবৎ প্রশান্ত মহাসাগরের 
তাহিতি দ্বীপের লোকের! সামুদ্রিক শ্যাওল। খেছেই জীবনধারণ করতো। পরে 
অবশ্য সেই দ্বীপে অন্তান্ত দেশ থেকে লোক আসবার পর তাদের খাগ্ঠাভ্যাম পরিবনিত 
হয়ে যায়। 


এখন অবশ্য উন্নত বৈজ্ঞানিক পন্থায় রসায়নাগারে আয়োডিন প্রস্তুত হচ্ছে। 
জীবাণুনাশক হিসাবে আয়োডিনের ব্যবহার বহুল প্রচলিত। কিন্তু দেহের, বিশেষতঃ 
থাইরয়েড গ্রস্থির পুগ্রির জন্তে যে আয়োডিন প্রয়োজনীয়, ত কেবল সামুদ্রিক আগাছ! 
থেকেই পাওয়া যায়। 


র্যাক উইভ (৬/15০1. ৪৪৭) এবং বেল্প নামক সামুদ্রিক শ।াওলা থেকে এক রকম 
চটচটে আঠালো! পদার্থ নিষ্কাশন করা হয়। জলে প্রায় দু-সপ্তাহ সামুদ্রিক শ্যাওল৷ 
ডুবিয়ে রাখা হলে জলট] মধুর.মত ঘন হয়। তারপর এঁ পদার্থটাকে কাপড়ে ছণকলে 
জলট| বেরিয়ে যায় এবং থকৃথকে জেলির মত পদার্থ কাপড়ে পড়ে থাকে । এই জেলি 
ফৌড়া এবং হজমের পক্ষে বিশেষ উপকারী । সামুদ্রিক শ্যাওলা আগুনে পুড়িয়ে যে 
ছাই পাওয়া যায়, তা দাতের মাজন হিসাবে উৎকৃষ্ট। 

পৃথিবীর মধ্যে জাপানেই মানুষের নানা প্রয়োজনে সবচেয়ে বেশা সামুদ্রিক 
শটওল ব্যবহ্ৃত হয়। খাছ হিসাবেও সামুদ্রিক শ্তাওল। সেখানে ব্যাপকভাবে চালু রয়েছে। 

আইরিশ মস বা ক্যারাজিন (09:778967) শিলাময় সমুদ্রর উপকূলে জন্মায়। 
এদের শাখাগুলির আকৃতি অনেকট। ইংরেজী “ওয়াই” অক্ষরের মত। এদের পাতাগুলির 
প্রাস্তভাগ কৌকৃড়ানে।। এক সময়ে কোন কিছুকে বিরষ্রিত করবার জন্যে আইরিস মস 
ব্যবহৃত হতো । আয়ারল্যাণ্ডে আইরিস মস খাদ্য হিসাবেও ব্যবহৃত হতো । আইরিস 
মসকে সেদ্ধ করলে জিলাটিন পাওয়া যায়__এটি ন্বাদহীন, কিন্তু পুষ্টিকর ও 
সহজপাচ্য খাগ্ভ। বাসনপত্র চকৃচকে করতে এই সামুদ্রিক ম্যাওল! ব্যবন্ৃত হতে] । 
শ্লোক নামক এক প্রকার সামুদ্রিক শ্যাওল! ইংলঢাতও খাগ্ভ হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 
সমুদ্রেপকূলের কাছাকাছি শিলায় এই শ্যাওলা জন্মাম। এগুলিকে সমুদ্র থেকে সংগ্রহ 
করে ভাল করে ধুয়ে পরিষ্কার করা হয়। তারপর ভিনিগার সহযোগে সেদ্ধ করে 
এক রকম চট.চটে আঠালো পদার্থ ব জেলি পাওয়া যায়। এই জেলি খেতেও 
সু্বাহা। গরাচ্য দেশপমূহে এক প্রকার সামুদ্রিক শ্যাওলা থেকে আ্যাগার আগার 
নামক একরকম জেলি এবং আঠা তৈরি হয়। জীবাণুর বংশবৃদ্ধির মাধ্যম 
হিসাবে গবেষণাগারে আগার আযাগার ব্যবহৃত হয়। কোন কোন লামুদ্রিক আগাছা 
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থেকে আলজেনিক আ্যাসিড পাওয়। যায়-_-এটি কঠিন পিগ্ডে পরিণত হবার পর ভাল 
অস্তরক (117501217£) পদার্থ হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 

জোস্টের৷ (2056609) বা ঈল-গ্রাস নামক সামুদ্রিক আগাছা চীনামাটি ক 
কাচের বাসন-পত্র প্যাক করবার কাজে ব্যবহৃত হয়। সুমিষ্ট ওর-উইডের (081-5669) 
ডশট। ভাল করে শুকিয়ে তা দিয়ে ছড়ি, ছাতি, ছুরি, তরোয়াল, চাবুক গুভূতির 
হাতল তৈরি করা হয়। সমুদ্রের উপকূলের কাছে ট্যানজেল-উইড (181785] ০০০) 
নামক এক জাতের সামুদ্রিক শ্যাওল৷ জন্মে। এগুলি সমুদ্রের ঢেউয়ের আঘাত থেকে 
সমুদ্রতীরের ক্ষয় প্রতিরোধ করে। 

রং অনুযায়ী সামুদ্রিক শ্যাওলাকে প্রধানতঃ তিনটি ভাগে বিভক্ত কর! যায়ঃ 
যথা--বাদামী, লাল এবং সবুজ । 

বাদামী রঙের সামুদ্রিক শ্বাওলাই বৃহদাকৃতির হয়। একে 7/190:95561০ নামে 
অভিহিত করা হয়। গ্রীক ভাষায় 7480:05560 শব্দের অর্থ হচ্ছে “বড় থলি'। এদের 
দেহে উটপাখার ডিমের মত অসংখ্য বড় বড় বায়পূর্ণ থলি বা গুটি থাকে। এই 
শ্যাওলা লম্বায় ছুই শত ফুট পর্যন্ত হয়ে থাকে। 

পপ-উইড গুটি বা থলিযুক্ত একজাতের সামুদ্রিক শ্ঠাগলা। এর! এমনভাবে 
জলের উপর ছড়িয়ে থাঁকে যে, সামুদ্রিক প্রাণীরা প্রয়োজনের সময় অনায়াসে এর নীচে 
আশ্রয় নিতে পারে । এই শ্যাওল। জমির সার হিসাবে ব্যবহৃত হয়। কাউটেল, ফিঙ্গাররেড- 
সী-ট্যাঞ্জেল, স্ুগার-উইড, পুওর ম্যান্স্‌ ওয়েদার গ্রাস প্রভৃতি শ্যাওলা! সামুর্রক ভাটার 
সময় শিলার উপর থেকে জলে হেলে পড়ে এবং এদের প।তাগুলি সমুদ্ধের জলের 
বেশ কিছুটা স্থান জুড়ে থাকে । সুগার উইড থেকে কেলাসিত চিনি পাওয়া যায়। 
এই চিনি ম্যানিট (91)010) নামে পরিচিত এবং জাপানে খাগ্ভ হিসাবে প্রচুর 
পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। স্থগার উইডকে আবহাওয়ার ভবিষ্যদ্বত্ত।”ও (৬ ০৪৮১০ 
[3:021160 বলা হয়। এদের শুকনো পাতা বাতাসের আদ্রতা শোধণ করে 
স্তাতসেতে হয়। এর দ্বার বাতাসের আদ্রতার পরিমাণ বোঝা যায়। 

বাদামী রঙের সামুদ্রিক শ্যাওলায় ঢা000281801 নামক এক রকম রগ্রক 
পদার্থ থাকায় এর রং বাদামী দেখায়। বুটলেস উইড (909০61806 7৫৫) এবং 
থং উইড (10706 ০০৭) নামক বাদামী রঙের সামুদ্রিক শ্ঠাওল। খুব সরু অথচ 
লম্বা! হয়ে থাকে । এদের চাবুকের আকৃতির মত পাতাগুলি ছোট ছোট বোতামের হায় 
আাকড়। থেকে উদ্গত হয়। সারগ্যাসো সমুদ্রে (52::£9350 568) গাল্ক, উইড 
নামক এক প্রকার সামুদ্রিক শ্যাওলাকে ভাসমান দেখ! যায়। এরা সমুদ্রের বিশাল 
ংশুটঙগধিকার করে থাকে। এই শ্ঠাওলার মধ্যে এক জাতের সামুদ্রিক কীকড়া 


বারে, 


ব করে শোন! যায়, কলাম্বাস প্রথম আমেরিকা আবিষ্ষারের সময় এই কাঁকড়া 
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দেখেই বিশ্বাস করেছিলেন যে, কাছাকাছি নিশ্চয়ই কোথাও ভূখণ্ড আছে। এছাড়াও 
সারগ্যাসো সমুদ্রে আরও নানা রকমের বাদামী রঙের সামুদ্রিক শ্ঠাওল৷ দেখা যায়। 

লাল রঙের সামুদ্রিক শ্যাগল! বাদামী সামুদ্রিক শ্টাওলার তুলনায় সাধারণতঃ 
কিছুটা ছোট হয়। [175০0675020 নামক রঞক পদার্থের জন্যে এর রং লাল 
হয়। এরা সমুদ্রের উপকূলের কাছাকাছি শিলায় জন্মায় এবং সমুদ্রের খুব গভীরে 
প্রসারিত হয়। 

সবুজ রঙের সামুদ্রিক শ্যাওলার ক্লোরোফিল ছাড়া অন্য রঞ্জক পদার্থ না 
থাকায় এদের রং হয় সবুজ। ক্লোরোফিলের রং সবুজ। এই সব শ্যাওলা সমুদ্রের 
উপকূল থেকে কিছু দূরে জন্মায়। সী-লেটুস (528-1560006) বা আলভা৷ (001৬৪) 
সবুজ বর্ণের সামুদ্রিক শ্যাওলা । এর পাতা চ্যাপ্ট।। আবার কোন কোন সবুজ 
শ্যাওলার পাতা হয় সুতার মত সরু। ই্রাপ উইড নামক সবুজ সামুদ্রিক শ্যাওলা থেকে 
এক রকম উপাদেয় আচার জাতীয় পদার্থ তৈরি হয়। চীন দেশে এই শ্ঠাওলা 
দিয়ে “পাখার ৰাসার ঝোল”-এর মত উপাদেয় খাছ প্রস্তত করা হয়। সী-ফার্ণও 
একজাতীয় সবুজ সামুদ্রিক শ্টাওল!। 

এখানে মাত্র কয়েকটি বিভিন্ন জাত ও রঙের সামুদ্রিক শ্যাওলার কথা 
বলা হলো। এছাড়! আরও বহুরকম সামুদ্রক শ্যাওলা! আছে, যারা মানুষ 
এবং সামুদ্রিক জীবদের পক্ষে নান! দিক থেকে খুবই প্রয়োজনীয় । 

শ্রীঅনিলকুমার চক্রনতা 


প্রশ্ন ও উত্তর 


প্রঃ ১। গাড়ীর পেক্রোল ও কাপড়-কাচ] (দ্রাবক ) পেট্রোলের মধ্যে পার্থক্য কি? 
তানুগ্রী দে, স্বাগত পাল 


প্রঃ ২। হাইড্রোজেন শিখার বর্ণালী সম্বন্ধে জানতে চাই 
শৈবাল চট্টোগ্রাধ্যায় 


উঃ; ১। গাড়ীর পেট্রোল বা গ্যাসোলিন খনিজ পেট্রোলিয়াম শোধন করে পাওয়া 
হা্কা দাহা তৈল। রসায়নগত ভাবে এর মধ্যে প্রধানতঃ 06 থেকে 01 পর্যস্ত 
কার্বন পরমাণুযুক্ত নানারকম হাইড্রোকার্বনের সংমিশ্রণ আছে। এছাড়াও কিছু কিছু 
জৈব দাহ পদার্থ এর মধ্যে থাকে। গ্যাসোলিনের স্ফুটনাঙ্ক সাধারণতঃ ৭০” সেঃ থেকে 
৮ 


৪৪২ জান ও বিজ্ঞান [ ১৯শ বর্ষ, ৭ম সংখ্যা 


২০০০ সেঃ পর্যন্ত । বিভিন্ন দেশে ব্যবহৃত গ্যাসোলিনের রাসায়নিক সংযুতি ও 
স্ষুটনাক্কের মাত্র। নির্ভর করে সেই সেই দেশের আবহাওয়া এবং স্বাভাবিক উষ্ণতার 
উপর। 

কাপড়-কাঁচা পেট্রোল ব! শিল্পে ব্যবহৃত দ্রাবক পেক্রোলও খনিজ পেট্রোলিয়ামের 
আংশিক পাঙুনের ফলে উৎপন্ন হয়। এর স্ষ'টনাঙ্কের মাত্রা ২০" সেঃ থেকে ১২০ সেঃ 
পর্ষস্ত। গ্যাসোলিন অপেক্ষা এটা বেশী উদ্বায়ী বলে গ্যাসোলিন অংশ পাতিত 
হবার আগেই তা সংগৃহীত হয়। এর মধ্যে সাধারণতঃ 05 থেকে 0৪ পর্বস্ত কার্ধন 
পরমাণুযুক্ত হাইড্রোকার্বন থাকে । তবে ৭০" লেঃ থেকে ৯০” সেঃ পর্বস্ত সংগৃহীত দ্রাবক 
( বেনজাইন ) বিশেষ ধৌত কার্ধে ব্যবহৃত হয়। 

উঃ২। আমর জানি সাদা আলো প্রিজমের মধ্য দিয়ে পাঠালে তাথেকে 
বিভিন্ন কম্পনাঙ্থের নিরবচ্ছিন্ন বর্ণালী পাওয়া! যায়। কিন্তু হাইড্রোজেন শিখা থেকে 
উদ্ভুত আলে! যখন বর্ণলেখ (526০0017760) যন্ত্রে পরীক্ষা করা হয়, তখন 
নিরবচ্ছিন্ন বর্ণালীর পরিবর্তে উজ্জ্বল ও কিচ্ছিন্ন বর্ণালী-রেখ। সমাস্তরালভাবে সন্নিবেশিত 
হতে দেখ! যায়। (সাধারণতঃ যে যন্ত্র ভিন্ন ব্ণর মিশ্র আলোক রশ্মিকে বিশ্লেষণ 
করে বিশুদ্ধ বর্ণমালায় পৃথক পৃথক করে ফেলে, তার নাম বর্ণ-লেখ যন্ত্র) এই বর্ণালী 
রেখায় যে সব রঙের আলো পাওয়। যায়, তাদের তরঙ্গ-দৈর্ঘ্যের একটি সরল 
আঙ্কিক সুত্র উদ্ভাবনে বিজ্ঞানী বামার সক্ষম হন। 

স্ুত্রাটি এই_ 


নল (ইল) 
এখাঁনে ৯ " রেখা তরজ-দৈর্ঘ্য 
[২ ঞ্রবক 
8» 3১4, 5, ইত্যাদি 
এই স্থুত্র থেকে আমর যে সব তরঙ্গ-দৈর্ধ্যের আলে। পাই, তার! বর্ণালীর বেগুনী 
এলাকা এবং অতিবেগুনীর এলাকায় পড়ে। এই পর্যায়ের বর্ণালীকে বামার পর্যায় 
বল হয়। 
পরবতণ কালে দেখা যায় যে, হাইড্রোজেন বর্ণালীতে বামার পর্যায় ছাড়াও আরো 
কিছু পর্যায় আছে। তার! যথাক্রমে লিম্যান, প্যাসেন, ব্রাকেট, ফাণ্ড ইত্যাদি । বামার 
থেকে সুরু কয়ে এই সব বর্ণালীকে একটি আকঙ্কিক সুত্রে যুক্ত করতে হলে আমর! 
নিম্নলিখিত সাধারণ স্ুত্রটি পাই 
-- চি টা রিলের 


[312 1195 


জুলাই, ১৯৬৬ ] প্রন্প ও উত্তর ৪৪৩ 


বধন 71 লু ॥ 08 -:2১ 5 রং 5 লিম্যান পর্যায় 
186 সি 2 $ 109 শ3 4 9, টি বামার পর্যায় 
01-৮3 ১ 02149 5)6 প্যাসেন পর্যায় 
11 সরু ৭ 09-৮5)6, 27, ০৮ ব্রযাকেট পর্যায় 


[01-৮5) ॥ 2776, 78, "৮, ফা পর্যায় 
আমর! ছ-এর নির্দিই মান ধরে এই সব পর্যায়ের বিভিন্ন তরঙ্গ-দৈর্ঘয হিসাব করতে 
পারি। 
উদাহরণ £-_ 


দে 


মতি 1 1]2 18 


পপ 


ঢং [088 1718 


1 
রর 0912 মাইক্রন 


[ এক মাইক্রন - 10-5 সেমি 
মনে করা যাঁক--71-], মা 
15 


* % সন 0912% এন 1216 ম।ইক্রন 

এই ভাবে সমস্ত তরঙ্গ-দৈর্ঘা হিসাব কর! যেতে পারে। 

রাদারফোর্ড অন্ুমিত পরমাণুর উপর প্র্যাঙ্ক ও আইনষ্টাইন উদ্ভাবিত কোয়ান্টাম 
তত্বের প্রয়োগে নিল্‌ বোর হাইড্রোজেন বর্ণ।লী বিশ্লেষণ করেন। তার তত্ব কতকগুলি 
অনুমানের উপর প্রতিষিত হলেও হাইড্রোজেন বর্ণালীকে প্রায় সুষ্ঠুভাবে ব্যাখ্যা করে। 
পরে এই তত্ব সোমারফেন্ড কতৃক সংশোধিত হয়। 

বর্তমানে এই তত্বকে পুরাতন কোয়াণ্টাম তত্বের পর্যায়ে ফেলা হয় এবং 
শ্রোডিংগার, হাইজেন্বার্গ প্রমুখ বিজ্ঞানীদের উন্ভাবিত নতুন কোয়ান্টাম তত্বের আলোকে 
এই সব তথ্যকে সুষ্ঠুভাবে ব্যাখ্য। করা সম্ভব হয়েছে। 

বল! বাহুল্য নিল্‌ বোরের অনুমানগুলি গাণিতিক ভিত্তির উপর ্রতিষ্ি বলে 
তার তত্বের সার্ধজনীনত্বের হানি দেখা যায়। 


প্রীশ্যা মনুল্দর ৫ 


বিবিধ 


মাফিন মহাকাশযানের চন্দ্রপৃষ্ঠে অবতরণ 


২রা জুন, ১৯৬৬ মাঁকিন মহাঁকাশযাঁন 
সার্ডেমার-১ সাফল্যের সঙ্গে চ্দ্রপৃষ্ঠে ধীরে অব- 
ওরণ করে। পৃথিবী থেকে মানুষের উৎক্ষিপ্ত 
মহ|কাখযানের চন্ত্রপৃষ্ঠে ধীরে অবতরণের ঘটনা 
এই দ্বিতীয় । এই বছরের (১৯৬৬) গোড়ায় ৩র! 
ফেব্রুয়ারী রুশ মহাকাশযান 'লুনা-৯, প্রথম চক্র 
পৃষ্ঠে ধীরে অবতরণ করে। কিন্তু নবম লুনার 
তুলন|য় সর্ভেঘারের এই ধীরে অবতরণ নানাদিক 
থেকে গুরুত্বপূর্ণ প্রথমতঃ চগ্জপৃষ্ঠে সার্ভে়ারের ধীরে 
অবতরণ প্রথম প্রচেষ্টাতেই সাফল্যমগ্ডিত হয়েছে, 
যদিও রুশ প্রচেষ্টা সফল হয়েছিল পাঁচবার 
অসাফল্যের পর। দ্বিতীয়তঃ নবম লুন! চন্ত্রপৃষ্ঠের 
মাত্র ৯ধানা আলোকচিত্র প্রেরণ করেছিল, সে 
তুলনায় সাও্ম়ার প্রেরণ করেছে ১* হাঁজ|রেরও 
বেশ চিত্র এবং তাঁর মধ্যে কয়েকখান। রঙীন চিত্রও 
আছে। চর সম্পর্কে বিশেধজ্ঞের বলেছেন, 
পৃহস্যথের! চশ্রপৃষ্ঠের এত পরিঘ্।র ও ভাঁল ছবি 
এর আগে পাওয়া যায় নি। 

কেপ কেনেডি থেকে উৎক্ষিপ্ত হবার পর সাড়ে 
৬৩ ঘণ্টায় পৃথিবী থেকে চন্ত্র পর্যস্ত ২লক্ষ ৪* হাজার 
মাইল দূরত্ব অতিক্রম করে সার্ভেয়ার ধীরে ধীরে 
চন্্রপৃষ্ঠে অবওরণ করে। উৎক্ষেপণের সময় এই 
মহ|কাশয|নের সর্বসমেত ওজন ছিল ২১৯৪ পাউগ্্‌ 
এবং চন্ত্রপৃষ্ঠে যখন অবতরণ করে, তখন তার ওজন 
ছিল প্রান্ণ ৬২, পাউু। 

চক্জপৃষ্ঠ থেকে ১৭** মাইল উধধর্ধ থাকবার সময় 
অবতরণের এক ঘণ্টা আগে ক্যালিফোনিয়ার 
গোন্ড স্টোন যাত্রাপথ পর্যবেক্ষণ-কেন্ত্র থেকে চন্র 
অন্ত সার্ডেযারের নাকের সঙ্গে যুক্ত গতি- 
“সক্কোচক রকেটসহ মহাঁকাশযাঁনটিকে নির্দেশ দেওয়া 


হয়। চগ্ত্র থেকে ২০ মাইল দুরে থাকতে পৃথিবীর 
আরেকটি নির্দেশ কেন্ত্র থেকে যানসংলগ্ন রেডার যন্ত্র 
চালু করা হয়। এর সাহাযো চন্্রপৃষ্ঠে ধ্বনি 
নিক্ষেপ করে চক্র থেকে মহাঁকাঁশযানের দুরত্ব স্থির 
করা হয়। রেডারে প্রপ্ত নির্দেশ যাঁনের কম্পিউটরে 
প্রবিষ্ট করাঁনে! হয় এবং এই সমগ্ন থেকেই কম্পিউটর 
অবতরণের দায়িত্ব গ্রহণ করে। 


৬ মাইল থাঁকতে কম্পিউটরটি তিনটি ছোট 
'ভারনিয়ের' নির্দেশক রকেট নিক্ষেপ করে। এর 
ফলে ঘণ্টায় ৬*** মাইল বেগে গেলেও সার্ডে্বার 
খাড়াভাবে নামতে থাঁকে। নির্দেশক রকেট 
নিক্ষেপের দু-এক সেকেত্ডের মধ্যেই কম্পিউটরটি 
১০০০০ পাউও চাপবিশিষ্ট বড় রেট্রো-রকেটের 
বিস্ফোরণ ঘটায়। ৪* সেকেগ্ডের মধ্যে রকেটটি 
পুড়ে শেষ হয়ে যাঁয় এবং সা্েয়ারের গতি কমে 
গিয়ে ঘণ্টায় ২৫* মাইলে দীড়ায়। 


শেষ কয়েক মাইল মহাঁকাঁশযান চালনার দায়িত্ব 
কম্পিউটরটি আরও একটি নুগ্মতর কম্পিউটরের 
উপরন্তপ্ত করে। এর নাম হলো €রেডাঁর অলটি- 
মিটার ডপআাঁর ডেন্সিটি সেন্সর । এই যন্ত্রটি 
প্রয়োজনমত ভারনিয়ের ইঞ্রিনগুলি চালিত করে 
এবং তাঁদের ঘুরিয়ে-ফিরিয়ে মহাঁকাশযানটিকে 
খাড়া রাখে । 


ন্তরৃষ্ঠ থেকে ১৪ ফুট উঁচুতে থাকবাঁর সময় 
সার্ভেয়ারের গতি কমিয়ে সেকেণ্ডে পীচ ফুট করা 
হয়। তারপর ভারনিয়ের ইঞ্জিনগুলি কেটে দেওয়া 
হয় এবং মহাক|শযানটি চস্্রপৃষ্ঠে আপনাআপনি 
নেমে আসে । 

মহাকাশযাঁনটি এমন ভাবে নির্মাণ কর] হয়েছে, 
যাঁতে এর মধ্যে রক্ষিত যন্ত্রপাতি চক্্রদিবসের প্রচণ্ড 
উত্তাপ (বিজ্ঞানীদের মতে দিনে চন্তপৃষ্ঠের 


জুলাই, ১৯৬৬ ] 


উত্তাপ প্রায় ১** ডিগ্রী সেঃ) সহ করতে পারে। 
এক একটি চন্ত্রদিবস পৃথিবীর ১৪ দিনের সমান। 
১৪ দিন পরে দীর্ঘ ও হিমগীতল চন্ত্ররাত্রিতে 
(রাতে চন্ত্রপৃষ্ঠের উত্তাপ প্রায় -১২* ডিগ্রী সেঃ-এ 
নেমে আসে ) মহাকাশযানের বস্ত্রপাতি বিকল 
হয়ে যাবার সম্ভাবন1। 


মহাঁকাঁশষাঁনের মাস্তলে একটি বিরাঁট প্যানেলে 
সৌর বিছুৎ-কোঁষ সঙ্গিবি্ট রয়েছে। এই কোঁষ 
থেকে বাঁনটি তার প্রয়োজনীয় বিছুৎ-শক্তি সংগ্রহ 
করেছে। মহাকাশযানের প্রধান যন্ত্র হচ্ছে এর 
টেলিভিশন ক্যাঁমেরা। যানটির নিয়ভাঁগে এর 
অবস্থান এবং এটি উধ্বণুখী। চন্ত্রপৃষ্ঠ থেকে ৫ 
ফুট উধর্ধে অবস্থিত একটি আপনার সাহায্যে 
ক্যামরাটি চন্দ্রপৃ্ঠ ও অন্ান্ত মহাজাগতিক বস্তর 
ছবি তুলে ভূপৃষ্ঠে প্রেরণ করেছে। আঁয়নাটি সম্পূর্ণ- 
ভাবে (অর্থাৎ ৩৬০ ডিগ্রী) আবর্তন করতে 
পারে। ভূপৃষ্ঠ থেকে প্রেরিত নির্দেশানূসারে 
আয়নাটি বিভিন্ন দিকে আবর্তন করে চন্ত্রপৃষ্ঠের ছবি 
তুলেছে। নিয়ন্ত্রণ কেন্দ্রের নিদেশ অন্থযায়ী সাতেয়ার 
প্রতি ইঞ্চিতে ৬** রেখার সাহায্যে টেলিভিশন 
চিত্র পাঠায় । মাকিন যুক্তরাষ্ট্রে এবং গ্রেট বৃটেন 
ও ইউরোপের অন্তান্ত দেশে টেলিভিশনে এই 
চিত্র প্রদশিত হয় । 


চন্্রপৃষ্ঠে অবতরণের 5৫ মিনিট পরে পার্ভেরার 
প্রথম আলোকচিত্র পাঠায়। প্রথম ছবিতে 
সার্ভেয়ারের তিনটি পায়ার একটিকে দেখা যায়। 
পায়াটি যেখানে রয়েছে, সেই স্থানটি ঈষৎ বসে 
গেছে। আরও দেখা গেছে, ১* ফুট দীর্ঘ 
মহাঁকাশযানটি খাড়। দ।ড়িয়ে রয়েছে। পরবর্তী 
ছবিগুলিতে চন্দ্রপৃষ্ঠে ছোট ছোট পাথর ও ছোট 
আগ্নেয়গিরির মুখ দেখা গেছে 

১৬ জুন পর্যন্ত ১৪ দিন নিয়মিত চিত্র প্রেরণের 
পর সার্ডেয়ার চন্ত্ররাত্রির সম্মুধীন হয়েছে এবং 
বিজ্ঞানীর! আশ করছেন, চন্্ররাত্রি অতিক্রাত্ত হবার 


বিবিধ 


পর মহাকাশষানটি আবার হয়তো! সক্রিয় হঙ্নে 
উঠবে । 

সার্ভেয়ার প্রেরিত আলোঁকচিব্রগুলি বিঙ্লেষণ 
করে এখন পর্যন্ত যে সব তথ্য সংগ্রহ করা গেছে, 
তাতে জানা বায়--চন্তপৃষ্ঠ সম্পূর্ণরূপে ভম্ম দিক্নে 
ঢাঁকা নয়। চত্ত্রের বুকে মনুষ্যবাহী যাঁন নিরাপদে 
অবতরণ করতে পারে; ক্ষুদ্ধ উদ্ক!খণ্ডের স্বার! 
আহত হবার আশঙ্কা ছাড়াই মানুষ চন্ত্রপৃষ্ঠে 
পদচারণ! করতে পাঁরবে। “ঝটিকা সমুদ্র' অঞ্চল, 
যেখানে সাভেয়ার অবতরণ করেছে, তা প্রায় 
পৃথিবীর সমতল ভূমির মত। আশা কর! যায়, 
অদূর ভবিষাতে এই বিষয়ে আরও বিবরণ পাওয়া 
যাবে । 


ভারতে পরমাণুশক্তি কমিশনের নতুন 
কর্ণধার 

ডাঃ হোমী জাহাঙ্গীর ভাবার অকাল ও 
আকম্মিক প্রস্বাণে তার স্থল।/ভিমিক্তদ্ূপে ভারতের 
পরম[ণুশক্তি কমিশশণের অধিকর্তপদে ভারত 
সরকার সম্প্রতি বিশিষ্ট পদার্২-বিজ্ঞানী ডাঃ বিক্রম 
সরাভাইকে নিয়োগ করেছেণ। 

বিজ্ঞানী হিসাবে ডাঃ সরাভাই শ্বদেশ ও 
বিদেশে ম্রপরিচিত। জন্ম ১৯১৯ সালে আমেদা- 
বাদে। বাবা বিশিষ্ট শিল্পপতি আব্বালাল এবং মা 
সরল! দেবীও বিশিষ্ট শিল্পপতির কন্তা। আমেদ।- 
বাদে তাঁদের একটি প্রাইভেট স্কুল আছে। পুত্র 
বিক্রমের ছোট বেলায় শিক্ষা! সেখানেই হয়েছিল। 
তারপর গুজরাট কলেজে আই. এস. সি এবং 
বিদেশ যাত্রা। কেঘ্িজ বিশ্ববিদ্ঠীলয্বের অন্তত 
সেন্ট জনম্‌ কলেজে প্রক্ুতি-বিজ্ঞানের ছাত্র হিসাবে 
তিনি ১৯৩৯ সালে ট্রাইপোজ লাভ করেন। 
দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের সময় শ্বদেশে ফিরে এসে বিশ্ব- 
বিশ্রুত বিজ্ঞানী ডাঃ সি. ভি. রামনের অধীনে 
ব্যাঙ্গালোরের ইত্ডিক্নান ইনষ্টিটিউট অফ সায়েজ-এ 
তিনি ৬ বছর গবেষণা করেন। ব্যাঙ্গালোরে 


৪৪৬ 


অবস্থান কালে ডাঃ ভাবার সঙ্গে তার প্রথম 
পরিচয় ঘটে। এরপর কেম্বিজের ক্যাতেগ্ডিস 
গবেষণাগারে তিনি কিছুকাল গবেষণা করেন 
এবং ১৯৪৭ সালে সেখান থেকেই ডক্টরেট 
ডিগ্রী লাঁভ করেন | ১৯৪৮ সালে আমেদ।বাঁদে 
পদার্থ-বিজ্ঞান গবেষণাগারের প্রতিষ্ঠা কাল 
থেকে তিনি উক্ত প্রতিষ্ঠানের মহাজাগতিক 
রশ্মি ও পদার্থ-বিজ্ঞানের অধ্যাঁপকরূপে যুক্ত ছিলেন 
এব ১৯৬৫ সাঁলে তার অধিকর্তার পদে নিযুক্ত হন। 
১৯৪৭ সাল থেকে ১৯৬৫ সাল পর্যস্ত তিনি 
আমেদাবাঁদে বস্ত্রশিল্প গবেষণা সমিতির আংশিক 
সমদ্নের অধ্যক্ষ ছিলেন। 

১৯৬২ সালে ডাঃ সরাঁভাই ভারতের মহাঁকাঁশ 
গবেষণা সংস্থার পরিচাঁলনের দায্িত্ব গ্রহণ করেন। 
পরমাণুশক্তি দ্র মহাকাঁশ গবেষণার জন্তে যে 
ভারতীয় জাতীয় কমিটি গঠন করেন, তাঁর প্রথম 
সভাপতি হন ডাঃ সরাঁভাই | তিনি থুণ্বায় রকেট 
উৎক্ষেপণ-ঘাঁটি এবং আমেদাঁবাঁদে পরীক্ষামূলকভাবে 
উপগ্রহের মাধ্যমে যোগ।যোগ ব্যবস্থার একটি 
স্টেশন স্থাপন করেন। তারই উদ্ভোগে ফান্সের 
সহযোগিতায় এদেশে রকেট উত্পাদনের ব্যবস্থা 
হয়েছে। 

পদার্থ-বিজ্ঞনে মহাজাগতিক রশ্মি সংক্রান্ত 
গবেষণার জন্তে ডাঃ সরাভাই বিশেষ খ্যাতি অর্জন 
করেছেন। সৌর ক্রিয়াকলাঁপের সঙ্গে মহাজাগতিক 
রশ্মির তারতম্যের একটি নতুন শ্থত্র তিনি প্রথম 
আবিষ্ধার করেন। সৌরক্রিয়ার এগাঁরে! বছর- 
ব্যাগী চক্র এবং মহাজাগতিক রশ্রির দৈনন্দিন 
তারতম্যের সম্পর্ক সরাভাই এবং কেন্‌ (8816) 
১৯৫৩ সালে প্রথম প্রতিষ্ঠা করেন। মহাজাগতিক 
রশ্মির তীব্রতার দৈনন্দিন পরিবর্তন ও তার শক্তি 
বর্ণালী এবং 'ভাস্তঃ দেশের অবস্থার সঙ্গে তাঁর 
সম্পর্কের বিষয়েও তিনি গবেষণা করেন এবং এই 
বিষয়ে তার একাধিক গবেষণ1-নিবন্ধ আস্তর্জাতিক 
পত্র-পত্রিকায় প্রকাশিত হয়েছে। 


জান ও বিজ্ঞান 


[১৯শবর্, 'ম সংখ্যা 


ডাঁঃ বিক্রম সরাঁভাই ম্বদেশ ও বিদেশের বহু 
বিজ্ঞান সংস্থার সদস্য এবং একাধিক আন্তর্জাতিক 
বিজ্ঞান সম্মেলনে ভারতের প্রতিনিধিত্ব করেছেন। 
১৯৬২ সালে তিনি ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের 
পদার্থবিগ্কা শাখার সভাপতিপদে বুত হন এবং 
পদার্থ-বিজ্ঞানে ভাটনগর স্মৃতি পুরস্কার লাঁভ করেন। 
১৯৬৬ সালে ভারত সরকার তাকে 'পল্মভূষণ' 
সন্মননায় ভূষিত করেন। সাহিত্য ও সংস্কৃতির 
প্রতি তার গভীর অনুরাগ আছে। তার স্ত্রী 
শ্রীমতী মৃণাঁলিনী সরাভাই খ্যাতনাম। নৃত্যশিল্পী। 


ভারতে আর একটি রকেট উতৎক্ষেপণ-কেক্দর 
স্থাপন 


নয়৷ দিলী থেকে ইউ. এন. আই. কর্তৃক 
প্রচারিত সংবাদে প্রকাশ-_বামুমণ্ডলের উধর্ব স্তরে 
আবহাওয়ার অবস্থা অন্থুণীলনের জন্তে শীগ্রই দেশের 
উত্তর-পশ্চিন অঞ্চলে আর একটি রকেট উতক্ষেপণ- 
কেন্দ্র স্থাপন করা হবে। বর্তমানে বেলুনের 
সাহায্যে আকাঁশে রেডিও শেতি পাঠিয়ে 
আবহাওয়ার অবস্থা সম্পর্কে তথ্যাদি সংগ্রহের 
যে ব্যবস্থ। আছে, তার পরিবর্তে এই কেন্দ্র থেকে 
রকেট উৎক্ষেপণ করে এই সব তথ্য সংগ্রহের 
ব্যবস্থ। করা হবে। 

এই রকেট উৎক্ষেপণ-কেন্ত্রের জন্তে বিতিন্ন 
ধরণের যে সব সাজসরঞ্ামের প্রয়োজন হবে, 
তাক্রয় করবার জন্তে চতুর্থ যোজনায় ৩২ লক্ষ 
২* হাজার টাঁক। বরাদ্দ করা হয়েছে। 

বর্তমানে থুর্থায় যে রকেট উৎক্ষেপণ-কেপ্র 
আছে, তাতে আবহাওয়া সংক্রান্ত তথ্যাদি 
সংগ্রহের জন্যে একটি শাখা আছে। আবহাওয়া 
সংক্রান্ত তথ্যার্দি সংগ্রহ করবার জন্তে ইতিমধ্যেই 
থুন্বা কেন্ত্র থেকে কয়েকবার রকেট উৎক্ষিপ্ত হয়েছে 
এবং বাতাস ও তাপমাত্র। সম্পর্কে তথ্যাদিও 
সংগৃহীত হয়েছে। 


রাম & 





বিদ্লান 








উবিংম বর্ষ অগ্থাষ্ট, ১৯৬৬ আট মংখ্যা 
বেতার-তবুঙ্গ 
বিশ্বরঞ্জন নাগ 


শব্দ, আলো! ও তাঁপ আমর! ইঞ্ত্রিয় দিয়ে অন্থ- 
ভব করতে পারি; কাঁজেই এই ন্তিনটি শখের দ্বারা 
কি বোঝানে। হয়, তাঁর ব্যাখ্যার প্রশ্নে(জন হয় না। 
প্রকৃতিতে বিভিন্ন ভাবে এদের অজশখ উৎস 
ছড়িত্বে আছে এবং অহরহ এই তিন ধরণের 
শক্তিকে আমরা অনুভব করি। বেতার-তরঙ্্রও 
এদের মতই এক ধরণের শক্তি। মেঘে যখন 
বিছ্যুৎ চমকাঘ়, তখন আলো, তাঁপ ও শবে 
সঙ্গে সঙ্গে বেতার-তরঙ্গেরও হ্ষ্টি হয়। সর 
এবং বিশেষ কতকগুলি তারক! থেকেও বেতার- 
তরঙ্গ প্রতিনিয়ত পৃথিবীতে এসে পৌঁছায়। 
কিন্ত বেতার-তরঙ্গকে আমরা ইঞ্জিয় দিয়ে অনুভব 


করতে পারি না বলে এর শস্থিত্বের কথ! বহুকাল 
পর্যন্ত ছিল আমাদের অজান।। বিজনেক 
অগ্রগতির ফলে, বিশেষভ।বে তড়িতের গবেষণ। 
থেকেই বেতার-এরজের খে।জ প19ঘ। গেছে। 

বন্দ প্রচীশ কলেই গীস দেশের বিজ্ঞনীর। 
ঘর্ণজ[ত ড়িঠের কথ। জানতেন। কাঁচকে 
রেশম দিয়ে রণ করলে ক|চের ছে|ট ছোট কাগজের 
টুকরাকে টেনে নেবার ক্ষমত। জন্মে। কাচের 
এই ক্ষমত।র জন্তে দায়ী হলে! তড়িৎ। তড়িৎ 
ছু-রকমের হতে পারে-ধনাত্মক ও গণ|ত্বক। 
কচ ও রেশমে ঘর্ষণের ফলে যে তড়িৎ জন্মায় তা 
বিপরীত-ধর্মী। বিপরীত-ধর্মী তড়িৎযুক্ত বস্তু 


পর্রম্পরকে কাছেট।নে এবং একই রকমের তড়িৎযুক্ত 
হলে পরদ্পরকে দূরে ঠেলে দেয়। তড়িতের আকর্ষণের 
ফলেই তড়িৎযুক্ত কাঁচ কাগজের টুক্রাকে টেনে 
নিতে পারে। মনে হতে পারে-এই তড়িৎ 
ঘর্ষণ থেকেই উৎপন্ন হলো; কিন্তু পরমাণুতত্বের 
দিক থেকে বল! যাঁয় যে, তড়িৎ পদার্থেরই একটা 
বিশেষ অবস্থার প্রকাশ । পরমাণুর ইলেকট্রন ও 
প্রোটন স্বভাঁবতঃই ৰিপরীত-ধর্মী ও সমপরিমাঁণের 
তড়িৎ্গুণসম্পন্ন । সাধারণ অবস্থায় কোন বস্তুতে 
প্রোটন ও ইলেকট্রনের সংখ্যা সমন বলে 
মোট তড়িতের পরিমাণ হলো! শুন্ত এবং বস্তর 
পরমাণুতে তড়িৎ থাকলেও তড়িতের অর্তিত 


ধনাত্মক তড়িতের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


তড়িত্যু্ত বস্তু রাখলে পরম্পরের তড়িতের 
ধর্মানুসাঁরে দ্বিতীয় বস্তটি প্রথম বস্তটির কাছে 
আসবে বাদুরে সরেযাবে। এথেকে বলা যেতে 
পারে যে, তড়িতযুক্ত পদার্থ তার চারপাশে 
একটি বলক্ষেত্র তৈরি করে। অন্ত কোন তড়িৎ” 
যুক্ত পদার্থ এই ক্ষেত্রে এলে ক্ষেত্রের বলের দ্বারা 
পরিচালিত হয়৷ একটি ধনাত্বক তড়িৎযুক্ত 
বস্তকণ! বলক্ষেত্রে যে পথে পরিচালিত হর, তাঁকে 
বল। হয় বল-নিরেশক রেখা (11063 ০৫ 6০:০০) । 
১নং চিত্রে ধনাঁতক ও খণাত্মক ছুটি তড়িৎযুক্ত 
জিনিমের বলক্ষেত্র দেখানো হয়েছে। ছুটি 
ভড়িত্যুঞ্ত জিনিমকে কাছাকাছি রাখা হলে 


এটা জা 


গলমেলে বলক্ষেপ্র 
১নং চিত্র 
তড়িৎ বলক্ষেত্র 
বোঝা যায় ন|। ঘর্ণণের সময়ে পরমাণুর পরম্পরের প্রভাবে এদের তড়িৎ-ক্ষেত্র পরিবতিত 


ইলেকট্রন ও প্রোটনের কিছু অংশ পরম্পর থেকে 
বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়ে। কাচের কিছু ইলেকট্রন 
রেশমে চলে যায়। এর ফলে কাঁচে কিছু 
উদ্বত্ত প্রোটন থাকে এবং কাচ ধনাত্মক তড়িৎ- 
যুক্ত হয়। ইলেকট্রনের সংখ্যা বেড়ে যাঁওয়ায় 
রেশম খণাত্মক তড়িৎযুক্ত হয়। এভাবে ঘর্ষণের 
ফলে বস্তর অস্তনিহিত তড়িংই পুনবিস্তস্ত হয়ে 
আত্মপ্রকাশ করে। 

কোন তড়িৎযুক্ত বস্তর নিকটে আঁর একটি 


হয়ে যায়। বস্ত ছুটির তড়িতের পরিমাণ যদি 
সমান ও বিপরীত-ধর্মী হয় তাহলে যে বলক্ষেব্র 
হয়, তাঁকে বলা হয় তড়িৎ দ্বিমেরুর বলক্ষেত্র। 
২নং চিত্রে তড়িৎ দ্বিমেরুর বলক্ষেত্র দেখানো! 
হয়েছে। 

ঘর্ণজাত তড়িতের কথা যেমন জাঁন৷ ছিল, 
তেমনি বিজ্ঞানের প্রথম যুগ থেকেই চুম্বকের 
সঙ্গেও মানুষ পরিচিত ছিল। চুম্বকের ছুই প্রান্তের 
চুন্ধকত্ব বিপরীত-ধর্মী। তড়িতের ন্যায় বিপরীত- 


অগাষ্ট, ১৯৬৬) 


ধর্মী চুগ্ধক পরম্পরকে. কাছে টানে এবং সমধর্মী 
চুম্বক পরস্পরকে দুরে ঠেলে। পরম্পরের উপরে 
চুম্বকের প্রভাব সব দিক দিয়েই তড়িতের মত। 
তাই চুম্বকযুক্ত পদার্থেরও বলক্ষেত্র আছে এবং 
সেই বলক্ষেত্রে অগ্ত কোন চুপ্ধক রাখলে তার 
উপরে একটি বল কাঁজ করে। কিন্তু তড়িতেঃ 
সঙ্গে চুম্বকের সামান্য পার্থক্য আছে--এক ধরেন 
তড়িত্যুক্ত বস্ত হতে পারে, কিন্তু চুকের সব 
সময়েই দুটি মেরু থাঁকে। তাই চুগ্কের বলক্ষেত্র 
হবে সব ক্ষেত্রেই তড়িৎ দ্বিমেরুর মত। 


বেভার-তরঙগ 


৪৫৬ 


তড়িৎ আবার দু-ভাবে প্রকাশিত হতে পারে। 
ঘর্ষণজাত তড়িৎ বস্তকে আশ্রর করে অচলাবস্থায় 
থাঁকে। কিন্তু ছুটি বিপরীত-্ধর্মী তড়িৎযুক্ত 
পার্কে ধাতুর তার দিয়ে ধোগ করে দিলে 
একের উদ্ধত্ত ইলেকট্রন অপরের ইলেকট্রনের 
অভাব মেটাবার জন্তে তারের মাধ্যমে ধাত্রা 
করে। খুব অল্প সময়ের জণন্তে তারে কিছু 
ইলেকট্রন একই দিকে গতিশীল হয়। একে বলা 
হয় ভড়িত্-প্রবাহ বা সচল তড়িৎ। তড়িৎ-প্রবাহ 
সব রকমের পদার্থে চলতে পাঁরে না। পরীক্ষায় 


২নং চিত্র 
৩ড়িৎ দ্বিমেরুর বলক্ষে এ 


তডিৎ ও চুম্বকের মধ্যে সাধৃশ্ঠ থাকলেও 
এর! প্রকৃতির সম্পুর্ন বিভিন্ন দুটি ঘটনা । তড়িৎ 
ক্ষেত্রে তড়িত্যুক্ত এবং অগ্ঠান্ত পদার্থও বলের 
প্রভাবে আসে, কিন্তু চৌশ্বক ক্ষেত্রে অন্ত চুম্বক 
বা চুঘক হতে পারে এরূপ বিশেষ ধরণের 
পদার্থ, যেমন--লোহা ও নিকেলই প্রভা বান্থিত 
হতে পারে। তড়িৎ ও ঢুঘকের উৎ্পত্তিও হয় 
পরমাণুর গঠনের বিতিন্নত। থেকে । তড়িতের 
উৎপত্তি যেমন পরমাণুর গঠন থেকে বোঝ] যায়, 
তেমনি পরমাণুর ইলেকট্রনের গতির বিশেষত্বই 
চুক হৃষ্টি করে, কিন্তু কিভাবে এই চুম্বকের সৃষ্টি হয়; 
তার ব্যাখ্যা একটু জটিল এবং সহজে 
বোধগম্য নয়। 


দেখা যায় কন্চকগুলি পদর্থ, যেমন--কাঁচ, অভ্র ও 
এবোঁনাইটে তড়িৎ-প্রব।হ চলতে পারে না, আবার 
তামা, লোহা বা রূপায় খুব সহজেই তড়িৎ- 
প্রবাহ চলতে পারে। প্রথম পর্যায়ের পদাথ- 
গুলিকে বলা হয়েছে অপরিবাহী ([7)3018601) 
এবং দ্বিতীয় পর্ধ।য়ের পদার্থগুলিকে বলা হয়েছে 
পরিবাহী (0০74692)| পরমাঁথুতত্বের দিক 
থেকে তড়িৎ-পরিবাহী ও অপরিবাহী পদার্থের 
মধ্যে পার্থকা হলো এই যে, পরিবাহী পদার্থের 
পরমাণুর ইলেকট্রনগুলি কেন্দ্রীন থেকে বিচ্ছিন্ন 
হয়ে স্বাধীনভাবে চলাফেরা করতে পারে 
আর অপরিবাহী পদার্থে ইলেকট্রনগুলি কেন্ত্রীনের 
সঙ্গেই বাঁধা থাকে। তাই পরিবাহী পদার্থে 


৪৫২ 


গড়ি খে।গ করলে ম্বাধীন ও চলনশীল 
ঠলেকদীনগুলিৰ মাধামে এই তড়িৎ চারদিকে 
ছড়িয়ে পে, কিন্তু অপরিবাহী পদার্থে 
ঠলেকউ্রনগুলি বাধা খাক।ঘ ওড়িৎ হড়িসে 
পড়তে পরে পা। অপরিবাহী পদার্থকে শুধু 
যণের মাধ্যমেই ওড়িত্যুক্ত করা যায়, কিন্ত 
পরিব|হী পদর্থকে এ।সাক়নিক কির মাধ্যমেও 
৩ড়িৎযুক্ত কপা যান়। সাঁপফিউরিক আযঁসিডে 
ছুটি বিভিন্ন ধাতুর দগ্ডকে রেখে দ্দিপে দণ্ড 
ছুটিতে হ্বঠোতসাপি৩তাবে তড়িৎ সধ্গারিত হয়। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৮ম সংখ্য। 


বৃত্তাকারে তাঁরটিকে আবেষ্টন করে ছড়িয়ে 
থাকে। সাধারণ চুখকের বলক্ষেত্রে যেমন কোন 
টঙ্বক প্রভাবান্থিত হয়, এক্ষেত্রেও তেমনি হয়। 
তড়িৎ-প্রবাহ চললে যেমন চৌথক ক্ষেত্রের স্থষ্টি 
ইঘ, তেমনি আবার কোন চৌন্ক ক্ষেত্রে তারের 
বর্তণীকে (০০) ঘোরালে তারের মধ্যে তড়িৎ- 
প্রবাহ চলতে থাকে। এই তড়িৎ-প্রবাহ 
একদিকে চলে না, সময়ের সঙ্গে এর দিক ও 
জোর পরিবর্তিত হয় এবং এর নাম হুলো 
পরিবর্তা ওড়িৎ-প্রবাহ ৫৫. 0*)। ৪নং চিত্রে 





৩নং চিত্র 
তড়িৎ-প্রধাঁহের চৌম্বক ক্ষেএ 


এক্ষেত্রে দণ্ড ছুটিকে ধাতুর তার দিয়ে যোগ 
করলে দীর্ঘ সময় ধরে তড়িৎ-প্রবাহ চলতে 
পারে। এই ধরণের তড়িৎ-প্রবাহকে বলা হয় 
সম তড়িৎ-প্রবাহ ৫0. 0.)। অচল তড়িতের 
সঙ্গে চুম্বকের কোন যোগাযোগ নেই, কিন্ত 
তড়িৎ-প্রবাহের সঙ্গে চৌন্বক ক্ষেত্র ওতঃপ্রোতভাবে 
জড়িত। কোন তারে তড়িৎ-প্রবাহ চললে 
তারটিকে ঘিরে চৌম্বক ক্ষেত্র তৈরি হয় ( ৩নং 
চিত্ত )। এই চৌম্বক ক্ষেত্রের বল নির্দেশক রেখা 


সম ও পরিবতাঁ তড়িত-প্রবাহের বিশেষত্ব দেখানো 
হয়েছে। পম তড়িৎ-প্রবাহ সব সময়ে একই দিকে 
একই রকম জোরে প্রবাহিত হতে থাকে । পরি- 
বর্তা তড়িৎ-প্রবাহে প্রবাহের জোর শৃন্ত (ক) 
থেকে ত্রমা্য়ে বৃদ্ধি পেয়ে একটি উচ্চ সীমায় 
(খ) পৌঁছায়--তারপর আবার কমতে থাকে, 
কমে কমে শুন্ঠ মাত্রায় (গ) পৌছায় এবং দিক 
পরিবর্তন করে উদ্টোদিকে চলতে থাকে। 
ক্রমানয়ে বেড়ে বেড়ে উদ্টোদিকের তড়িৎঘ-প্রবাহ 
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একটি উচ্চ সীমায় (ঘ) আসে। তারপরে 
আবার কমে কমে শুন্য মাত্রায় (ক) পৌঁছান্ন। 
এই ক্রমপরিবর্তন বার বার হতে থাকে। প্রতি 
সেকেণ্ডে যতবার পরিবতিত হয়, তাঁকেই বলা 
হয় পরিবতা তড়িৎ-প্রবাহের কম্পন|ঘ | 


ওসি 


তড়িং গ্রবাহ ____» 


পি 


সমতাড় প্রবাহ 


বেতার-তরঙ 


৪৫৩ 


মিলিত বলক্ষেত্র দেখানো হয়েছে। তারটিতে 
তড়িৎ-প্রধহছের যখন দিক পরিবর্তন হয়, তখন 
তড়িৎ দ্বিমেরুও দিক পরিবর্তন করে। কাঁজেই 
ভাঁব যেতে পারে, তড়িৎ ও চৌথক বলক্ষেত্রও 
পিক পরিবর্তন করবে। ভাবা যেতে পারেষে, 





৪নং চিত্র 
সম ও পরিবর্তা তড়িৎ-প্রবাহ 


পরিবতাঁ তড়িৎ-প্রবাঁহ যেমন ধাঁতুপ তারের 
মাধ্যমে চলতে পারে, তেমনি আবার অপরিবাহী 
পদার্থ₹_এমন কি, শুন্তের মধ্যেও চলতে পারে। 
কোঁন পরিবতাঁ তড়িত-প্রবাহ উৎপাদক যঙ্ধবের 
ছুই প্রান্তে কিছুটা লগ্থা তার জুড়ে দিণে ( ৫নং 
চিত্র) তড়িৎ-প্রবাঁহ উত্প।দক যন্ত্র থেকে আরম্ত 
করে তার ও পারিপার্িকের শৃন্যের মধ্য দিয়ে 
বৃত্ত সম্পূর্ণ করে চলতে থাকে । এরকম ক্ষেত্রে 
তড়িৎ-প্রবাহ যখন চলে, তখন তারের মধ্যে 
তড়িৎ-প্রবাহ থাঁকে, কিন্তু তারের প্রান্তে জমা 
থাকে তড়িৎ্। ফলে তড়িৎ-প্রবাহ ও তড়িৎ 
দ্বিমেক সম্মিলিতভাবে অবস্থথন করে। তাই 
পরিবর্তা তড়িৎ-প্রবাঁহের বলক্ষেত্র হনব তড়িৎ ও 
চুম্বকের মিলিত ৰলক্ষেত্র। তড়িৎ বলক্ষেত্র হবে 
তড়িৎ দ্বিমেরুর মত এবং চোস্বক ক্ষেত্রে সরল 
তারে স্থির তড়িৎ-প্রবাহ চালালে যে চৌন্বক 
বলক্ষেত্র হয়) তার অন্বূপ। ৫নং চিত্রে এই 


একটি সীমিত তরে পরিবতাঁ তড়িৎ-প্রবাহ 
চাল।লে তার চারপাশে এক তড়িৎ-চৌন্বক বলক্ষেত্র 
ইবে, যা তড়িৎ-প্রবাহের দিক পরিবর্তনের সঙ্গে 
সঙ্গে দিক পরিবর্তন করবে। 

ম্যাক্সওয়েল প্রথমে গণিতে মাধ্যমে সিদ্ধান্ত 
করেন যে, উপপ্রের অশ্ুমান সত্য নয়। বলক্ষেত্রের 
শুপুমাত্র দিক পরিবর্তন হবে না--অচল তড়িৎ 
ধিমের "ও তড়িৎ-প্রবাহের বলক্ষেত্রের সঙ্গে 
যুক্ত আর এক ধরণের বলক্ষেত্র হবে। এই 
বলক্ষেত্র অনেক দূর বিস্তৃত হুবে এবং দুরের 
জায়গায় পৌছুতে কিছু সময় নেবে। বলা 
যেতে পারে, তারটির সংলগ্ন তড়িৎ-চৌস্বক বলক্গেত্র 
যেন তারটি থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে তাঁর চারপাঁশের 
মাধ্যমে ছড়িয়ে পড়ে (৬নং চিত্র)। ছড়িয়ে 
পড়বার গতিবেগ মাধ্যমে আলোর গতিবেগের 
সমান। এই গতিশীল তড়িৎ-চৌগ্ক বলক্ষেত্রই 
হলে! বেতার-তরঙ্গ | ম্যাক্সওয়েলই প্রথমে তড়িৎ 


৪৫৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৯শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


ও চৌদ্বক বলক্ষেত্রের দ্বরূপ নিয়ে গবেষণা! করে আজ জানা গেছে, বেতার-তরঙ্গ আলো ও 
বেত।র-তরঙ্গ আবিষ্কার করেন। এই তরঙ্গের বিকিরিত তাঁপের সমগোত্রীক্স। এই তিন ধরণের 
কথ! ম্যান্সওয়েলের আগে কেউ চিন্তা করেন তরঙ্গই মূলতঃ এক, তফাৎ শুধুমাত্র কম্পনাস্কের। 


এমডি তত 
তাড়ি বলোনদেন্সক 
বেখা 





ধাতব তার" 


৫নং চিত্র 
পরিবর্তা তড়িৎ-প্রবাঁহের বলক্ষেত্র 


নি। পরবর্তা কালে হাৎ্জ প্রথমে পরীক্ষাগারে বেতার-ওরঙের কম্পনাঞ্ক বেণী হলে আমরা চোখে 
বেতার-তরঙ্গের অস্তিত্ব প্রমাণিত করেন। অনুভব করতে পারি এবং তাঁকেই বলি আলো। 
বর্তমান কালে হাৎ্জের পরীক্ষাকে অনেক দূর আঁবাঁর কম্পনান্ক মাঝামাঝি হলে আমরা ত্বক 


টা €)৫ 


বেতার তরগ 


্‌ ৬নং চিত্র 
পরিবতী তড়িৎ-প্রবাহের বলঙ্ষে-ত্রের বিস্তাঁর 
( শুধুমাত্র তড়িৎ ক্ষেত্র দেখানো হয়েছে) 


এগিয়ে নিয়ে যাওয়া! হয়েছে। খুব জোরালো দিয়ে অনুভব করতে পাঁরি এবং তাঁকে বলি তাপ। 
বেতার-তরঙ্গ আজ কৃষ্টি করা সম্তব, যা বহু দুর কম কম্পনাঙ্কের বেতার-তরঙ্গকে আমরা অনুভব 
পর্যস্ত বিস্তৃত হতে পারে। গবেষণা থেকে করতে পারি না। কিন্ত বৈদ্যুতিক যন্ত্রে এই 
বেতার-তরঙ্গের বিভিন্ন গুণাগুণও জানা গেছে। বেতার-তরঙ্গের অস্তিত্ব ধরা পড়ে। আবার 
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বেতার-তরঙ্গকে সহজে সৃষ্টি করে তার জোর 
বৈছ্যাতিক যন্ত্রপাতির সাহায্যে কোন শব্দ বা 
আলোর পরিমাণ অন্সারে নিয়ন্ত্রিত করা যায়। 
অন্তভাবে বলতে গেলে বেতার-তরঙ্গের উপরে 
শব বা আলোর ছাপ ফেলে দেওয়৷ যা়। 
কাজেই বেতার-তরঙ্গের মাধ্যমে আলো ও শব্দকে 


জীবন জিজ্ঞাসা 


বহু দূরে নিয়ে যাওয়া ঘধেতে পারে-কেন নাঃ 
বেতার-তরঙ্গ আলো ও শব্ষের চেক্সে অনেক 
দুর সহজেই বিস্তৃত হপ়। বেতার-তরঙ্গের এই 
গুনই সম্ভব করেছে রেডিও ও টেলিভিশন। এর 
ফলেই বেতার-তরঙ্গ আজ সভ্যজগতের সঙ্গে 
বিশেষভাবে জড়িয়ে পড়েছে। 


জীবন জিজ্ঞাস 


কুণাল রায় 


বু প্রচীন কাল থেকেই মাসের মনে এক 
চিরন্তন প্রশ্ন--প্রণ কি? জীবন কি?--আঁর 
এই প্রশ্ন থেকে হ্ৃষ্টি হয়েছে বনু দার্শনিক তত্ত্ব 
ও তথ্যের। আধুনিক যুগে বৈজ্ঞানিকেরা আরও 
একটি নতুন প্রশ্ন জুড়েছেন--এই প্রাণ কৃত্রিম 
উপায়ে গুষ্টি করা সম্ভব কিনা? কেন না, অধুন। 
বৈজ্ঞানিকেরা! গবেষণ।গাঁরে কয়েকটি অভূতপূর্ব 
পরীক্ষায় পৃথিবীতে প্রাণের কৃষ্টি হলো! কেমনভাবে, 
এই তত্ব যাচাই করতে উদ্ধোগী হয়েছেন। বিশ্বের 
অচেঠন জড় পদার৭৫থগুলি কি ভাবে চেতন|মম্পন্ন 
জৈব পদার্থে রূপান্তরিত হলো, হারই সম্ভাব্য পথ 
আবিষরে প্রদ্বাপী হয়ে তাঁর| বর্তমানে প্রাচীন তম 
কোধ-সদৃশ বস্ত নির্মাণে সক্ষম হয়েছেন, যার মধ্যে 
সজীব কোষের কিছু কিছু ধর্ম রয়েছে। বন্ছ প্রাচীন 
কালে অসংখ্য আগ্রেন্সগিরি ক্রমাগত মিথেন, 
জলীয় বাম্প, আমোনিয়! এবং সম্ভবতঃ কার্ধন- 
ড।ইমক্সাইড গ্যাস উদগীরণ করতো এবং এই 
সব গ্যাঁসই স্থষ্টি করলো পৃথিবীর প্রথম বাযুমণ্ডল। 
এই বাযুতে এভাবেই ছিল জীবন গঠনের চাঁরটি 
মৌলিক উপাঁদান--কার্বন, নাইট্রোজেন, অক্সিজেন 
ও হাইড্রোজেন। যদিও এই বায়ু ছিল যে 
কোন জীবের পক্ষে বিষাক্ত এবং তা! ত্রমাগত 


অতিবেগুনী রশ্মি ও ক্রমাগত বজ্রপাতের ফলে 
ধীরে ধীরে পরিবন্তিত হতে লাগলে | 


গ্রীসের আযানাক্স(গোর।সের (খ্‌ঃ পূর্ব পঞ্চম 
শতান্দী ) ধারণায় পৃথিবীতে জীবন ছোট ছোট 
বীজগুটির (30612862) আকারে বুষ্টিবাহিত হয়ে 
নেমে আসে। ১৯২৪ সালে র|শিয়ান বৈজ্ঞ।নিক 
এ, আই. ওপারিন বলেন--জড় পদার্থগুলির 
বভক।ল ধরে জৈব শূর্ব-মুগের বিবর্তনের ফলে 
গষ্ভবতঃ সজীবত। বা টঞজব-পদার্থের হষ্টি হয়েছিল। 
তার তত্ব তিশি দেখান যে, কি ভাবে প্রাচীন 
পৃথিবীর অতি প্রতিকূল অবস্থ।র মধ্যেও কার্বন, 
অক্সিজেন, হাইড্রোজেন এবং নাইট্রোজেন প্র/ণের 
মূলগত গুণসম্পত্ন অণুর স্থষ্টি করতে পারে। তিন 
বছর পরে অধ্যাপক জে. বি. এস. হলডেন লেখেন 
যে, যদিও জীবাণুর (1010:0091:£911373) দ্বারা 
এ সব বস্তগুলির ধ্বংসপ্রাপ্ত হবাঁর সম্তভাবন! প্রবল, 
তথাপি ওগুলি নিশ্চই জীবন হৃষ্টির পুর্বে সঞ্চিত 
হয়েছিল। যখন আদিম মহাপাগরগুলি গরম 


পাতলা! জেলীর মত ঘনত্ব পেল, তখন এঁ সব 
সমুদ্রের উপরিভাগে অতিবেগুনী রশ্মির প্রভাবে 
অজৈব পদার্থ বা যৌগিক পদার্ধগুলি ধীরে ধীরে 


৪৫৬ 


জৈব অণু অর্থতৎ কার্বন-যুক্ত অণুতে রূপাস্তরিত 
হতে লাগলো । 

১৯৫* সালে এসব ধারণ তাত্তিকের 
আরামকেদার থেকে ঘরে এসে গবেষণাগারের 
বাস্তব পরীক্ষার সন্মুধীন হলো। ডাঃ ঘেলভিন 
কেলভিন দেখান বে, স।ইক্রে।ট্রন থেকে প্রাপ্ত মহা- 
জাগতিক রশ্মি-সদৃশ অতিশয় শক্তিসম্পন্ন কণিকার 
দ্বারা কার্ধন ডাইঅক্সাইড গ্যাস ও জলীয় বাশ্পের 
একটি মিশ্রণকে প্রচণ্ড আঘ1ত করায় কিছু টজব- 
যৌগিকের স্যট্টি হয়। ডাঃ হ্যাঁরল্ড উরে (পার 
মাঁণবিক বিজ্ঞানী, সিকাগে।) যুক্তি দেন যে, 
মিথেন, আমোনিয়া। এবং হাইড্রোজেন সম্ভবতঃ 
পৃথিবীর প্রাচীনতম বায়ুমণ্ডলের উপাদান ছিল। 
এই সব জড় যৌগিক পদার্থগুলিকে যর্দি একটি 
ফ্লাস্ক রেখে বজবিদ্যুতের মত ক্রমাগত বিছ্যুতাঘ।ত 
দেওয়া যায়, তবে কিছু মৌলিক রূপান্তর 
দেখা যেতে পারে । ১৯৫৩ পালে তার ছাত্র 
ট্যানলি মিলার এই মৌলিক পরীক্ষ/। করেন এবং 
সবিন্ময়ে দেখেন যে, কিছু আমিনো অন্ন তৈরি 
হয়েছে। আমিনে। অশ্রগুলির সমন্থয়েই প্রোটিন 
জাতীয় পদার্থের, তথ। জীবনের স্থষ্টি হয়। জীবনের 
মূল চারটি মৌলিক পদার্থ_কার্বন, হাইড্রোজেন, 
নাইট্রোজেন ও অক্সিজেন, প্রত্যেক আযমিনো 
অগ্নের মধ্যে এমনভাবে সন্নিবন্ধ থাকে যে, প্রতিটি 
অণুতে ছুটি বিপরীত-ধর্মী মূলক (3092) বিপরী ত- 
ধর্মী তড়িৎবিশিষ্ট হওয়ায় একরূপ সাম্য ও স্থাত্বিত্ 
ব৷ দৃঢ়তার স্থষ্ট করে, যেন দুটি কুস্তিগীর একটি 
সমযুদ্ধে সংবদ্ধ হয়ে আছে-_ 
বনি. 0৮5. 00907-8+বানিত 085 00০- 

গ্রাইসিন -- আযমিনো অস্্ 
এই সমস্ত স্থায়ী আমিন! অন্ন বা আসিডগুলি 
প্রাচীন পৃথিবীর সমস্ত ঝড়-ঝঞ্ধী কাটিয়ে উঠে 
চেতন ও অচেতনের মধ্যে সেতুরূপে টিকে থাকে । 
পরবতাঁ পরীক্ষাগুলি থেকে দেখা যায় যে, 
'জীবন'-এর মুল উপাদান এই সব আ্যামিনো 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১৯শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


অমনগুলি অন্ঠান্ত প্রাকৃতিক শক্তি, যেমন--রঞ্জেন 
রশ্মি (২4125), মহাজাগতিক রশ্রি, অতিবেগুনী 
রশ্মি এবং আগ্নেয়গিরির উত্তপের দ্বারাও সৃষ্ট হতে 
পারে। বিরাট প্রোটিন অথুগুলি (যা যাবতীয় 
জীবদেহেরই উপাদান ) প্ররুতপক্ষে বহু আধিনো 
অগ্রের একটি শৃঙ্খল মাত্র। এখন প্রশ্ন এই যে, এই 
আযামিনো অল্নগুলি কিতাঁবে জুড়ে যায় এবং কিভাবে 
পাকানো অতিকায় প্রোটিন-অণুগুলি জীবকোষের 
সষ্টি করে? অতিকায় প্রোটিন-অণুগুলির অকল্পনীয় 
সৌষ্ঠৰ ও গঠন বোধ হয় প্রকৃতির মহত্বম স্থাপত্য 
শিল্পের নিদর্শন। রক্তের অপরিহার্য প্রোটিন হিমোঁ- 
গ্লোবিনের একটি অণুতে ৮৯৫৪টি পরমাণু অপরূপ- 
ভাঁবে বিশ্বস্ত রয়েছে, প্রত্যেকটি জীবকোষে প্রোটিনই 
মূল উপাদান । এখন প্রশ্ন এই যে, যখন কোনও 
জীবকোঁষেরই অস্তিত্ব ছিল না, তখন প্রথম 
প্রোটিনের স্থষ্টি হলো কি ভাবে? ডাঃ জর্জ ওয়াল্ড, 
(হাভার্ড বিশ্ববিষ্ভালয় ) অনুমান করেন যে, 
প্রাকৃতিক পরিবেশেই সম্ভবতঃ এমন অবস্থা 
রয়েছে, যার প্রভাবে আযমিনো অয্নগুলি রাঁখলে 
আপন থেকেই তার উত্তর পাওয়া যাবে। ডাঃ 
সিডনি ফঞ্জই এই উত্তর পেতে প্রথম এগিক়্ে 
আসেন। একটি অদ্ভুত ঘটনা দেখ! গেল-যধন 
আমিনো অক্নের দ্রবণকে শুকে।তে দেওয়। 
হলো। তাদের ধারণ। ছিল, আমিনে। অম্নের 
দ্রবণ নিশ্চক়্ই প্রাচীনকালে উত্তপ্ত শু জায়গায় 
পড়ে কোনভাবে রূপান্তরিত হয়েছিল। দেখ! গেল, 
উত্তপ্ত টেস্ট টিউবের গায়ে যখন আযামিনে! 
অগ্নের দ্রবণের জলটুকু বাষ্প হয়ে উবে যায়, 
তখন আযামিনো অস্ত্রের অথুগুলি জুড়ে গিয়ে 
লঙ্বা, ক্ষুদ্রাতিক্ষুদ্র স্থতাঁর মত পদার্থের সৃষ্টি করে; 
এগুলির কোন কোনটির মধ্যে শত শত অণু 
পর পর জুড়ে রয়েছে। এদের নাম দেওয়া হলে! 
প্রোটিনয়েড | হরেক রকমের প্রোটিনকে রাসায়নিক 
প্রক্রিয়ায় ভেঙ্গে আমরা প্রান ২০টি মুখ্য আযামিনো 
অন্ন পেয়ে থাকি। সব রকমের জীবদেছে 


অগা, ১৯৬৬ ] 


বিভিন্ন প্রকার প্রোটিনের আদিম উপাদানই এই 
ন্যনাধিক বিশটি আযামিনো অল্ল। সংযোজন 
সঙ্জায় অদল-ব্দল করেই এর! তৈরি করে বিভিন্ন 
প্রকার অসংখ্য প্রোটিন-বস্ত। সুতরাং একটি মূল 
প্রশ্নের উত্তর মিললো যে, আমিনেো অম্নগুলি 
নিজেরাই কোনও নির্দি্ট পরিবেশে সংযোজিত 
হয়ে প্রোটিন-সদৃশ বস্ত নির্মাণে সক্ষম । 

এখন তাহলে চূড়ান্ত প্রশ্ন এই যে, প্রোটিন 
কিভাবে আবার মিলিত হয়ে জীবকোষের স্য্টি 
করে--যে জীবকোঁষ (0911) জীবনের ক্ষুদ্রতম 
প্রকাশ এবং যাঁর মধ্যে লক্ষ পরমাণু ও অণু অত্যস্ত 
সতর্কতার সঙ্গে কোন এক নির্দিষ্ট পদ্ধতিতে 
সুবিন্তস্ত রয়েছে? এটা নিশ্চিত যে, জীবকোষের 
আবির্ভাবের বহু পুর্বেই প্রোটিনের আবির্ভাব 
ঘটেছে এবং ডাঁঃ কেলভিনের ধারণা অনুযায়ী এই 
সময়ট। প্রায় ২৭** নিযুত বছর। 

আবার পরীক্ষা! স্থুরু হলো, এবারেও সেই ডাঃ 
ফল্স। তিনি হাওয়াই দ্বীপের আগ্নের়গিরির 
ল(ভায় হুষ্ট একটি জায়গায় আরোহণ করে দেখলেন 
মে, ভূত্বকের ঠিক অল্প নীচেই বিরাট এলাক| জুড়ে 
আজও যথেষ্ট গরম রয়েছে। হয়তো! প্রাচীন 
পৃথিবীর এই রকম উত্তগু তৃত্বকই জীকোষের 
গঙাধারের কাঁজ করে থাকবে । ডাঃ ফক্স কিছু 
লাভার ডেল! গব্ষোণোগারে আনেন এবং তাদের 
উপর মিথেন, আযমোনিক়া ও জল থেকে তৈরি 
আযামিনো অশ্ ঢেলে দেন। সমস্ত জিনিষটিকে 
জীবাণুমুক্ত করে নিয়ে তিনি তাঁদের একটি কাঁচের 

মধ্যে ১৭০০ সে.-এ উত্তপ্ত করেন। এই ১৭০ 
সে. হাঁওয়াই দ্বীপের এ জার়গাঁর মাটির চাঁর ইঞ্চি 
নীচের উত্তাপ। যখন বস্তৃগুলিকে ঠাঁণা করা হলো, 
তখন বাদামী রঙের একটি আঠালো পদার্থকে 
লাভার গায়ে লেগে থাকতে দেখা গেল। এ 
আঠালো পদার্থটকে জল দিয়ে ধুয়ে নিয়ে 
অণুবীক্ষণ যন্ত্রের নীচে রাখতেই এক অপরূপ 
দৃহ্ত দেখা গেল--এক আশ্চ্যঞ্নক অসংখ্য 


জীবন জিজ্ঞাস! 


৪৫৭ 


গোলাকার বস্ত ভেসে বেড়াচ্ছে। এগুলি দেখছে 
এবং কিছু কিছু গুণগত ধর্মেও প্রাচীন সরল 
বীজাণু (88০661018) সদৃশ এবং নীল-সবুজ 
এককোঁষী প্রাণী 1868-এর (এক ধরণের 
9880$6119) মত গানে গায়ে লেগে লম্বাহুতার 
আকারে থাকে । অতএব দেখ! গেল, আমিনো 
অল্নগুলি সংযুক্ত হয়ে প্রোটিনয়েডের সৃষ্টি 
করে, যাঁরা আবার জুড়ে গিয়ে এই ছোট ছোট 
গোলাকার বস্তগুলির জন্ম দেয়স্-ডাঃ ফক্স যার 
নাম দেন মাইক্রোক্ষিয়ার। অবশ্য এই গোঁল 
বস্তগুলি মোটেই জীবকোঁষ নগ্ন, কেন ন। জীবন" 
বৃত্তির অনুশীলন থেকে আমর! বর্তমানে জানি ষে। 
কোষের মধ্যে প্রোটিন ছাড়া আরও একপ্রকার 
অয়।ত্বক অতিকাঁষ অণু আছে, যাদের প্রকৃতি ও 
গঠন অন্ুযাঁত্ী ছু'ভাগ করে নাম দেওয়া হয়েছে 
0. টব. & ও ২. বৈ. &। 0. বি & অুগুলি 
২. বব. & অথু অপেক্ষা অনেক গণ বড়, 
[0. টব. &-এর আণবিক ওজন কুড়ি হাঁজার 
কোটি। এর! উদ্ভয়েই [২1০০ নামে শর্করা, 
ফন্ফরিক অন্ন ও কতকগুলি জৈব ক্ষারের (মূলতঃ 
4১00101179১ 1101)51701176) 0190119 256০3112) 
3912106 ) সমন্বয়ে তৈরি। বিজ্ঞানীরা এখন 
সন্দেহাতীতভাবে এই ধারণায় উপনীত হয়েছেন 
যে, 0. টব. &. এবং [২.1২.ই স্তি-রহস্যের 
মূল চাবিকাঠি এবং 70. বৈ. 4&-গুলি তথাকথিত 
ক্রোমোসোমস্থিত জিন এবং প্রকৃতপক্ষে সমস্ত স্ষটির 
নিয়ামক । 

আঁমর1 যদি কোন জীবকোঁষের দিকে তাঁকাই 
তাহলে দেখবো যে, এর মধ্যে রয়েছে প্রচুর 
জল। তাছাড় প্রধান সাংগঠনিক উপাদান 
হিসাবে রয়েছে প্রোটিন, যা কোষের অভ্যন্তরে 
জেলীর মত সাইটোপ্রাজমের মধ্যে কোখাও রয়েছে 
রাইবোসোম হিসাবে, কোথাও জাঁরক ( এন- 
জাইম ) হিসাবে কোথাঁও বা মাত্র কোষের 
দেয়াল গঠনের উপাদানরপে। [২19950016- 


৪৫৮ 


(প্রোটিন ও 7. ই. &.-এর মিলিত একটি রূপ) 
গুলি নতুন প্রোটিন স্থষ্টির পক্ষে অপরিহার্ধ। 
আবার জাঁরকগুলিও কোষের অভ্যন্তরস্থ বহু 
প্রকার রাপায়নিক ক্রিয়ার জব অন্থঘটক। 
এছাঁড়া আর যে বিশেষ প্রয়োজনীয় বস্ত থাকে-- 
তা ছলে 1).. &. ও ঘ. বি. 2.1 অসংখ্য 
আমিনো অমন কিভাবে পর পর যুক্ত 
হবে, এই সংযোজন বিন্তাঁসই নির্ধারণ করবে 
নতুন উদ্ভূত প্রোটিনের জৈব গুণাবলী ও কাজ। 
আর এই সঙ্জ! ব! বিন্যাস সাধিত হয় [), ?ব. &. 
২. তব, &. ও প্রোটিনের প্রভাবে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৮ম সংখ্য! 


সংখ্যা বৃদ্ধি কর! অর্থাৎ নতুন 10, টব. &.-এর 
জন্ম দেওয়া, দ্বিতীয়তঃ কোষের অত্যত্তরস্থ 
অন্তান্ত সব প্রক্রিয়া ঘটানো! ও নিয়ন্ত্রিত করা। 
এই দ্বিতীয় উদ্দেশ্তে একে তিন প্রকারের 
(৮1633019661, 118175661, 21095010081) চ. টি. 
4, সৃষ্টি করতে হয়। তারপর এই তিন প্রকারের 
ঢু. ঘ. &. মিলে হাষ্টি করে প্রোটিন। এই 
প্রোটিন সাংগঠনিক হতে পারে বা জারকও হতে 
পাঁরে। কি ধরণের প্রোটিন হবে, তার নির্দেশও 
0. টব. &..এর কাছ থেকেই আসে। 
জারকগুলি বাইরে থেকে আগত বিডির 


সৃতি 0.1 5 
হর 
পালিলারেজ ও ১ 
সরা্সাডিপটেজ উ্রানস্লর নি, বা. & 
ৃ রাইবো ডেল বি. 9.৭. 
পেনেংজার বি. লি 
গুর্চির উপাদান ৮৮ 
/ আইশঠ$লিব ভৌতিন 
জারব পোঁ্টিন 
বহিয়াণত (5127115) 
ব বন্তপদ্ছুছ 
১নং চিত্র 
জ্বীবকোষের প্রাণবৃত্তিকে এখন এক শ্বয়ংক্রিয় রাঁসায়নিক বস্তগুলিকে পুট্টিকর উপাদানে 


কারুশালার সঙ্গে তুলনা কর! যেতে পারে। 
বহু রাসায়নিক প্রক্রিয়ার মধ্য দিয়ে হয় নতুন 
কোষের জন্ম বা নতুন প্রোটিনের স্থট্টি__সমস্ত 
্বয়ংক্রিপ্ন যঙ্ত্রেে কাজের মত একটির পর একটি 
প্রক্রিয়া! ঘটতে থাকে। আর এই সব স্্টি- 
প্রক্রিয়ার মূল বা নিগ্লামক হচ্ছে 10. ই. &. (সমস্ত 
ব্যাপারাটিকে ১নং চিত্রে বর্ণনা করা হয়েছে )। 
0. টৈ. &.-এর ছুটি কাজ--প্রথমতঃ নিজের 


রূপাস্তরিত করে এবং তারপরে এই রসদ যোগান 
দেয় [0. টব. 4&.এর মূল ছুটি কাঁরুশালা-_ 
[১0151061856 ( যেখানে বহুযৌগিক ক্রিয়া হয়) 
ও 1020551006836-এ | অবশ্ত কোষের 
ভিতরের ব্যাপার, চিত্রের বা উপরের বর্ণনার 
চেয়ে আরও অনেক বেশী ব্যাপক ও জটিল, তবে 
মোটামুটিভাবে প্রক্রিয়ার বিভিন্ন পর্যার়গুলি 
এনূপ। 


অগা), ১৯৬৬] 


এখন এই সকল তথোর ভিত্তিতে যদি 
আমরা কোনও কোষ তৈরি করতে প্রয়াসী হুই, 
ঠিক যেভাবে 'আমরা ঘড়ি জুড়ি, সেইভাবে 
বিভিন্ন অংশ আঁলাদাঁ আলাদা তৈরি করে জুড়ে 
তারপরে যদি দম দিয়ে চালিয়ে দেব বলে মনে 
করি, তবে নিশ্চই আমরা কোন দিনই তা 
করতে সক্ষম হবো না, বরং অনেক বেশী সহজ 
এই ধারণ! করা যে-কোন মতে কোনও এক 
নির্দিঈ অবস্থার প্রভাবে আদিম কোষ-সদৃশ 
বন্ত তৈরি করে তারপরে তার বিবর্তনকে ত্বরাদ্িত 
করা) অর্থাৎ প্রাকৃতিক পরিবেশে যে সব 
বিবর্তন ঘটতে হাজার হাঁজার বছর লেগেছে, 
গবেষণাগারে কৃত্রিম পরিবেশ কৃষ্টি করে সেই 
বিবর্তনকে কয়েক ঘণ্টা ঘটাঁনো। অবশ্থ 
হত়্ার বণ্টন এবং ম্যাকাথির কাজ থেকে বর্তমানে 
এই আশা জাগে যে, হয়তো আমরা আদিম 
কোঁষ খুঁজে পাব। তাদের কাঁজের মধ্য 
দিয়ে এই ইঙ্গিত পাওয়া যায় যে, 10. টব. &, 
প্রকৃতপক্ষে সংরক্ষিত হয়ে আছে কোষের মধ্যে। 
কোষের ভিতরকাঁর 1). টব. &.কে অটুট 
রাখবার প্রয়োজনীয়তা কোঁষের পক্ষে এত বেশী 
যে, এ [0. টব. &. যে কোনও প্রকার ধ্বংস 
বা অপসারণের হাত থেকে অত্যন্ত সতকতার 
সঙ্গে রঞ্ষিত ইয় এবং এই 1). টি. £&. সঞ্চয় 


জীবন জিজ্ঞাসা 


৪৫৯ 
প্রবৃত্তির ফলে হয়তো! বর্তমানে কোনও কোনও 
কোষ দেখা যেতে পারে, বার মধ্যে হয়তো 
1). টব. &. তার সেই প্রাচীনতম রূপে বর্তমান। 
বর্তমানে নিষ্রিয় এরূপ কোষের সন্ধান 
ও বিশ্লেষণ প্রভৃতির মধ্য দিয়ে আমরা ধারণ! 
করতে পারবে! 1), ই. &.এর কত প্রাচীন 
রূপ আমরা পেতে পারি এবং সেই চেহারা 
কিরপ। আর সেই ধারণ! থেকে আমরা 
সেই প্রাচীন [0. বি. &. যা অনেক সহজ 
ও সরল-গঠনের, তৈরি করতে সক্ষম হবো, যা! 
অতি প্রাচীন কোষরূপে কাজ কনবে। 
প্রকৃতপক্ষে এটাও সম্ভব যে, কোষগুলিন্ন অতি 
প্রাচীন পর্যাষে হয়তো 10, উ &. হি তা ঠ, 
ও প্রোটন-:এই তিনের জর্টিল কার্যকলাপ ছিল না। 
এই সব তথ্য যাচাই করে তারপরে আমাদের 
সরলতম বস্তুটি ( কোষ) তৈরি করতে হুবে। 
তারপরে রূপান্তর ব1 বিবর্তনের যে সব পর্যায় 
ও পদ্ধতিতে 10, টব. &.এর পরিবর্তন ও 
পরিবর্ধন ঘটেছে, সেই পখগুলি জেনে প্রয়োজন- 
মত বিভিন্ন বন্ড সংযোজন করতে হবে, যাতে 
পক্ষ কোটি বছরের ধিবর্তণকে ত্বরাঙ্কিত করে 
মাত্র কয়েক ঘটার মধ্যেই করতে সক্ষম হবো। এই 
একমান্ত পঞ্থা যা নতুন কোষ, জীবন বা প্রাণ 
হষ্টির কৃত্রিম উপায়রূপে ভাব! যেতে পারে। 


টেলিভিসন 


অনিলকুমার ঘোষাল 


বর্তমান যুগকে টেলিভিসনের যুগ বললে 
অতুযুক্তি কর! হন্ন না। ১৯৩৬ সালে আঁলেক- 
জান্দ্র। প্যালেস থেকে বুটিশ ব্রডকাষ্টিং কর্পোরেশন 
কর্তৃক প্রধম টেলিভিসনের প্রচার সুরু হয়। 
তারপর থেকে টেলিভিসনের জনপ্রির়তা ও বিভিন্ন 
ক্ষেত্রে প্রয়োগ বেড়েই চলেছে। ভারতবর্ষে 
টেলিভিদন কেন্দ্র চালু হয় ১৯৫৯ সালে দিলীতে। 
চতুর্থ পঞ্চবাধিকী পরিকগ্পনারর কলকাতাতেও 
টেলিভিপন কেন্ত্র খোঁলবার কথা রয়েছে। 

কিন্তু টেলিভিসন কি? ধরুন, ঘরে ছু'জন বসে 
দুরের ছ্ুডিওর কোন অনুষ্ঠান দেখছেন। যে 
যাস্ত্রিক কৌশলে কোন দৃষ্ঠ বা বস্তর ছবি ম্বঘভাঁবিক 
দৃষ্টিপীঘা! থেকে বহ্দুরে অবস্থিত কোন স্থানে 
দেখা সম্ভব হয়, তাঁকে টেলিতিসন বলা যাঁয়। 
টেলিভিসনে রেডিওর মত শর্$ও ছবির সঙ্গে 
পাঠানো হয়ে থাকে। 

টেলিভিসনের হুত্রপাত হয় সালে, 
যখন জার্মান বৈজ্ঞানিক পাওল নিপকাঁও ছবি 
কিভাবে এক জায়গা থেকে আর এক জায়গা 
পাঠানে! সম্ভব--তাঁর ধারণ দেন। কিন্তু তখন 
কারিগরীবিষ্ভা এতটা উন্নত হয় নি যাতে সেই 


১৮৮৪ 


ধারণাকে বাস্তবে রূপায়িত করা যায়। 
১৯২৭ সালে ক্কটল্যাণ্ডের জন লগি বেয়ার্ড 
লণগ্ডনে রয়াল সোসাইটির সভ্যদের প্রথম 


টেলিভিসন দেখান। লগুনের সাউথ কেনসিং- 
টনের বিজ্ঞান যাদুঘরে প্রথম টেলিভিসন যন্ত্রটি 
এখনও রক্ষিত আছে। ১৯৩৬ সালে লগ্ডনে বৃটিশ 
ব্রডকাষ্টিং কর্পোরেশন টেলিভিসন প্রচার সুরু 
করেন। ১৯৪১ সালে আমেরিকায় টেলিভিসন 
প্রচার আরস্ত হয়। তাঁরপর থেকে পৃথিবীর বিভিন্ন 


দেশে টেলিভিসন কেন্দ্র খোলা হয়েছে এবং 
এখনও হচ্ছে। 
বর্তমান প্রবন্ধে টেলিভিসনের কার্ধ-প্রণাঁলী 


ও ব্যবহার সম্বষ্ধে আলোচনা করবো 


তবরজ 

টোলভিসনের কার্ধপ্রণালী বুঝতে গেলে 
তরঙ্গ সম্পর্কে দু-একটি কথ! জান। দরকার। 
পুকুরের জলে একটি টিল ফেললে টিলটি যেখানে 
পড়ে, সেখান থেকে চারদিকে জলের উপর ঢেউ 
ছড়িয়ে পড়ে। তেমনি আমরা যখন কথা বলি, 
তখন গলার পর্দায় কাপুনিতে বাতাসে শবে 
ঢেউফ্বের সৃষ্টি হয়। সেই ঢেউ কানের পর্থা।য় 
আঘাত করলে কানের পর্দা সেই ভাবে কাপে। 
আমরা তখন কথা শুনতে পাই। চোঁখ দিয়ে 
আমরা কোন জিনিষ দেখতে পাই তার কারণ, 
তাথেকে আলোর ঢেউ আমাদের চোঁখে আসে 
বলে। জলের ঢেউ বা শব্ধের ঢেউ এবং আলোর 
ঢেউয়ের মধ্যে প্রকৃতিগত একটা বড় তফাৎ 
আছে। জলের ঢেউয়ের সৃষ্টি হয় জলে, আর 
শবের ঢেউ ওঠে বাতাসে । সেখানে জল নড়ে 
এবং বাতাসও কাপে। কিন্তু আঁলোর ঢেউয়ের 
বেলায় এরকম কোন কিছুধন দরকার হয় না। 
শূন্ত স্থানেও আলোর ঢেউয়ের সৃষ্টি সম্তব। 
আলোর ঢেউ জল বা বাতাসের মধ্য দিয়ে 
গেলে জল নড়ে না বা বাতাস কাপে না, কিন্ত 
ঢেউ ঠিকই বয়ে যায়| হুর্ধ থেকে আলো! পৃথিবীতে 
আসবার পথে অনেকটা জায়গা জুড়ে আছে 
শৃন্ত। জল, বাতাস কিছুই নেই। তবু আলোর 
ঢেউ ঠিকই আসে। 


অগা৯, ১৯৬৬ ] 


আমর1 কথা বললে বাতাসে যে ঢেউয্বের 
সৃষ্টি হয়, তা কিছু দূর গিয়েই মিলি যাঁযস। 
দূরত্বের সঙ্গে-শবোর বিস্তার ক্রমশঃ কমতে থাকে 
এবং এভাবে কমতে কমতে একট! দূরত্ব আসে, 


যার পর আর শব্দ শোনা যায় না। আলোর 
বেলায়ও তাই। 
শব্ধ কি করে দুরে পাঠানে। হয় 


মাইক্রোফোন নামক একটি যন্ত্রের সামনে কোন 
শব্দ উৎপন্ন হলে বাুতে যে তরঙ্গের স্া্টি হয়, তা 
মাইক্রোফোনের একটি বিশেষ পর্দায় আঘাত করে। 
পর্দাটিতে সাধারণতঃ গুঁড়া কার্বন মাখানো খাকে। 


টেজিভিসন 


৪৬১ 


লাউড প্পীকারে পাঠানে! হয়। লাউডম্পীকারে 
একটি চুদ্ছকের নিকটস্থ তারের কুগুলীর মধ্য দিয়ে 
এ তরঙ্গ প্রবাহিত হুয়। ফলে কুগুলীটি 
আন্দোলিত হতে থাকে ও কুগুলীসংলগ্ন একটি 
বিশেষ কাগজের চোঁঙা নড়তে থাকে । লাউড 
ম্পীকারের সন্ুখস্থ বাযুতে এর ফলে শব-তরঙ্গের 
সৃষ্টি হয়। এ শব্ধ প্রেরক যন্ত্রের মাইক্রোফোনের 
সম্মুখস্থ শব্দের অন্থরূপ। 

টেলিভিসনের ক্ষেত্রে একই ধরণের কৌশলে 
শুধু শব্দই নয়, ছবিও একস্থান থেকে বহুদুরের স্থানে 
পাঠানো যেতে পারে। প্রথমে আলোক- 
তরঙ্গকে বিদ্যুৎ-তরঙ্গে পরিবর্তন, সেই তরদ্গকে 





১নং চিত্র 
আইকনোক্কোপ নামক ক্যামেরা-চোঁখ 


এখানে শব্দ-তরঙ্গ বিছ্যৎ্-তরঙ্গে পরিবতিত হয়। 
এই বিদ্যুৎ-তরঙ্গকে পরিবধিত করে একটি বাঁহক 
তরঙ্গের উপর চাপিয়ে দেওয়া! হয়। বাহক 
তরঙ্গটি মূল বিদ্যুৎ-তরঙ্গ অপেক্ষা অনেক দ্রুত 
সপনানশীল। এইবার সমগ্র তরঙ্গটি এরিয়েলের 
সাহায্যে বেতার-তরঙ্গরূপে আকাশে ছড়িয়ে 
দেওয়া হয়। দ্রুত কম্পনশীল তরঙ্গ ব্যবহারের 
সুবিধা এই যে, অনেক বেশী দুর না গেলে এর 
বিস্তার বিশেষ কমে না। গ্রাহক যন্ত্রের এরিষেলে 
এঁ বেতার-তরঙ্গ গৃহীত হুলে বিছ্যৎ-তরঙ্গে তার 
্ূপাস্তর ঘটে। এঁ তরঙ্গ থেকে বাহক তরঙ্গটিকে 
বদ দিয়ে মুল বিদ্যুৎ-তরঙ্গকে পরিবর্ধিত অবস্থায় 


দ্রুত কম্পনশীল বাহক তরঙ্গের উপর উপস্থাপন 
করে এরিয়েলের সাহায্যে বেতার-তরলগরূপে 
আকাশে নিক্ষেপণ, তারপর গ্রাহক যন্ত্রের এরিয়েলে 
এ বেত|র-তরঙ্গের বিছ্যুৎ-তরঙ্গে পরিবর্তন 
করে বাহক তরঙ্গটিকে বাদ দিয়ে মুল বিদ্যুৎ" 
তরঙ্গকে আবার আলোক-তরঙ্গে ফিরিয়ে আনাই 
হচ্ছে মোটামুটি কাজ । 


টেলিভিসনের চোখ ও পর্দা 
কোন দৃশ্তকে আমর] দেখতে পাই, তাথেকে 
প্রতিফলিত আলোঁক-্তরঙ্গ আমাদের চোখে 
এসে পৌঁছায় বলে। কোন দশের ছবি টেলি- 


৪8৬২ 


ভিপনে পাঠাতে হলে একটি ক্যামেরা-চোখ 
(চিত্র ১) দৃহটির সামনে রাখা হয়। এই 
ক্যামেরা-চোখ অনেকটা আমাদের চোখের 
মত। ক্যামেরার লেন্সকে আমাদের চোখের 
লেন্সের সঙ্গে এবং বিশেষ বস্তর পদ্ণাকে চোখের 
রেটিনার সঙ্গে তুলনা করা যায়। এই পদর্ণর 
বিশেষত্ব এই যে, এর যে অংশে যে পরিমাণ 
আলে! পড়ে, সেই অংশ সেই অন্গপাঁভে ইলেকট্রন 
হারায়। যেহেতু ইলেকট্রন কণিকা নেগেটিত 
বি্যুৎ-শক্তিসম্প্ন, সেহেতু পদ্শার এ অংশ 





ভ্রান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্, ৮ম সংখা 


শক্তি অন্য।ম্ী বিছ্যাৎ-তরঙ্গের সহি সম্ভব হয়ে 
ওঠে। 

যে ক্যামেরা-চোখের কথা বল! হলো, তার 
নাম আইকনোস্কোপ। টেলিভিসনের যত প্রকার 
ক্যামেরা এখন ব্যবহৃত হয়, এঁতিহাসিকভাবে 
এটি তাঁদের মধ্যে সর্বপ্রথম । বর্তমানে আরও 
উন্নত ক্যামেরা-চোখের ব্যবহার আছে। 

আমরা টেলিভিসনের ছবি দেখি একটি 
এটি পদর্ণয়, যাতে প্রতিপ্রভ পদার্থ মাখানে। 
থাকে। এই পদার্থের উপর ইলেকট্রনগুচ্ছ এসে 


আলোকিত বিশ্ধ 


প্রতিত্রড এষ্টব্য পর্দা 


২নং চিত্র 
টেলিভিসনের পিকচার টিউব 


একই অহ্গপাতে পজিটিত বিছ্যুৎ-শক্তিসম্পর 
হয়ে ওঠে। এভাবে লেন্সের সম্মুধস্থ দৃশ্ঠটির 
একটি বৈদ্যুতিক প্রতিক্কতি পদর্ণার উপর গড়ে 
গঠে। এ প্রতিক্কতি অনেকগুলি অংশে বা 
উপাদানে বিভক্ত করা হয়। পদর্ণর উপর 
একটি ইলেকট্রনগুচ্ছ ফেল! হয় এবং যখন যে 
উপাদানের উপর ইলেকট্রনগুচ্ছ এসে পড়ে, তখন 
পেই উপাদানের বিদ্যুৎ-শক্তি অন্থযায়ী বিছ্যুৎ 
প্রবাহের সৃষ্টি হয়। একের পর এক পরার 
গমস্ত উপাদানগুণির উপর ইলেকট্রনগুচ্ছকে 
ফেললে সমগ্র প্রতিক্কতির বিভিন্ন অংশের বিদ্যুৎ 


পড়লে আলোর সৃষ্টি হয়। এই ইলেকট্রনগুচ্ছকে 
নিয়ন্ত্র করে বিদ্যুৎ-তরঙ্গ। এই বিছ্যুৎ-তরঙ্গ 
টেলিভিপনের ক্]ামেরা-চোঁখের বিদ্যুৎ্-তরঙ্গের 
অনুবূপ। টেলিভিসনের ক্যাঁমেরা-চোখ ধেভাঁবে 
ছবিটি দেখে, ঠিক সেই ভাবেই পদর্ণর উপর 


ইলেকট্রনগুচ্ছ ফেলা হয় এবং আমরা পুর্ণ ছবিটি 
দেখতে পাই। এই ব্যবস্থা যেখানে কর] হয় 
তার নাম পিকৃচাঁর টিউব ( ২নং চিত্র ভষ্টব্য )। 


ছবিকি? 
মানুষের চোখের ছুটি ক্রটির জন্তেই টেলি- 
ভিসন সম্ভব । 


অগা, ১৯৬৬ ] টেলিতিসন ৪৩ 
পাশাপাশি সাজালে সামান্ত দূর থেকে আমর! একটা 
লাইন বলে মনে করি। তেমনি অসংখ্য বিন্দু, 
ছয় ঘাদের ঘনত্ব ও দৌর্ঘ্য ভিন্ন, সমাবেশ করলে 


(খ) একটি ছবি দেখবার পরেও তার রেশ একটি পুর্ণ ছবির কৃষ্টি হতে পারে (নং চিত্র 
কিছুক্ষণের জন্তে (১/৩* সেকেওড) আমাঁদের ভ্তীব্যে)। 


(ক) পাশাপাশি অবস্থিত ছুটি কালো 
দাঁগকে দূর থেকে একটি বড় দাগ বলেই মনে 


টু 
ড৪৪৪৩ টা ঙ্ 
শখ ২8:৩৪ ও ২৪৩৪ নী 


্ডী 
ডক 
ছা 


ছা 

2 
উট 
৬০ 


৮৮১১৩৭: 9 '. . 


১ 4 ৭, 





ওনং চিত্র 

বিভিন্ন দৈর্ঘ্য ও ঘনত্বের কাঁলো বিন্দুর সমাবেশে একটি পুর্ণ ছবি 
চোখে থাকে, যাকে বলা যায় দৃষ্টির নির্্ষতা টেলিভিসনে একটি দৃশ্ঠের ছবিকে বিভিন্ন 
(26131566006 0৫ 18107) উপাদানে ভাগ করা হয় এবং এক একটি 
সাদা কাগজের উপর কয়েকটি কালো! বিন্দু উপাদান থেকে বি্যুৎ-রশ্শি গ্রহণ করে পাঠানো 


শি কি 
ই -সট 


শিস পা শি 


স্পিন ও 


৪৬৪ 


হয়। এই বিছ্যাত্রশ্রির বিস্তার নির্ভর করে 
ইবির সেই অংশে আলোর ঘনত্বের উপর 

আমর! বইয়ের একটি পাতা সবটা একসঙ্গে 
পড়ি না। প্রথমে বা-দিক থেকে সুরু করে 
একটা লাইন পড়! শেষ করি। তারপর আঁবাঁর 
পরের লাইন পড়তে সুরু করি। টেলিভিপনেও 
প্রত্যেকটি ছবিকে এপ লাইনে ভাগ করে 
নেওয়া হয় ও ইলেকট্রনগুচ্ছ একদিক থেকে 


ক. 


গ----৯-কি 
স্স্্প্-্পেপ 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


সঙ্গে গ্রাহক যন্ত্রের ছবির লাইন মিলিয়ে নেবার 
ব্যবস্থা থাঁকে। 


রভ্ভীন টেজিভিসন 
পৃথিবীতে যত রকম রং সম্ভব, তাদের 
বিশ্লেষণ করলে আমরা তিনটি মৌলিক রং পাঁই-- 
লল, নীল ও সবুজ। সাধারণ টেলিভিসন 
থেকে রঙীন টেলিভিসনের প্রধান তফাৎ হলে 


ঠা 
ঘর 


০০০৯০ 
০০০০০০৯০০০০ 
রর রারস০-৯ ০৩০ 


পি স্পা পিপি 


এরা গুটি 


রা. ০০ রানি 

স্পা 

০০০১৩ 

মর র্স্প০৯৩০০০ ০ 
চ 


৪নং চিত্র 
স্ব্যানিং 


আরম্ভ করে পরপর প্রতিটি লাইন থেকে বিদ্যুৎ- 
রশি গ্রহণ করে, যতক্ষণ না সবটা ছবি শেষ 
হয়। এই প্রক্রিয়ার নাম 9০210101986 ( ৪নং চিত্র 
দ্রষ্টব্য )। 

স্বভাবতঃই লাইনের সংখ্যা যত বেণী হয়, 
ছবিটিও তত আঁসলের কাছাকাছি হয়। সর্ব- 
প্রথম যখন টেলিভিসন হয়েছিল, তখন একটি 
ছবিতে লাইনের সংখ্যা ছিল ৩*। 

বর্তমানে বিতিন্ন দেশে বিভিন্ন সংখ্যার 
লাইন ব্যবহৃত হয়। ইংল্যা্ড ৪০৫» আমেরিকান 
যুক্তরাষ্ট্র ৫২৫, রাশিয়া ৬২৫, ফ্রা্স ৬২৫ অথবা 
৮১৯ প্রভৃতি । ভারতে ব্যবহৃত হয় ৬২৫ লাইন 
এবং এটিই আন্তর্জাতিক মান। টেলিভিসনে 
নিখুত ছবি দেখবার জন্তে প্রেরক বস্ত্র লাইনের 


ক্যামেরা-চোঁখে এবং পিকচাঁর টিউবে। দৃশ্থাটিকে 
লাল, নীল ও সবুজ এই তিনটি ফিন্টারের তিতর 
দিয়ে নিয়ে যাওয়া হয় ও একটি আলোক- 
তরঙ্গে স্থবেদী (218069301731052 901:0০6) 
তলে ফেল! হয়। তারপর সেই তল থেকে 
বিছ্যুৎ-তরঙগ নিয়ে যাওয়া হয় ও যথারীতি 
বেতার-তরঙ্গে রূপাস্তরিত অবস্থায় প্রেরিত হয়। 
গ্রাহক যন্ত্রে এর ফলে তিনটি বিভিন্ন বিছ্যুৎ- 
তরজের হৃটি হয়। 

রঙীন পিকৃচার টিউবের পদর্শার় তিনটি স্তর 
থাকে, যার একটি লাল রঙে অনুত্ৃতিশীল, একটি 
নীল রঙে অশ্ুভূতিণীল আর একটি অন্ভূতিশীল সবুজ 
রঙে।| আবার রঙীন পিকচার টিউবে থাকে 
তিনটি ইলেকট্নগুচ্ছ, তিনটি মৌলিক রঙের জন্তে | 


অগাষ্ট) ১৯৬৬ ] 


গুচ্ছ তিনটি পদর্ণর নিকটের একটি গর্ত দিয়ে 
একই সময়ে প্রবেশ করে পদর্শর বিভিন্ন স্তরকে 
আঘাত কন্সে। সব মিলিয়ে পদর্ণায় আসলের 
অন্থরূপ একটি রঙীন ছবি ফুটে ওঠে। 


যে ব্যক্তি বা বস্তর ছবি নেওয়া] হয়, তাকে 
যথোপযুক্ত আলোকিত কর] হয়, ক্যামেরা-চোখ 
বসানো! থাকে তার সামনে এব* তার পরিচালক 


থাকেন। ম্বর ধরবার জন্তে মাইক্রোফোন থাকে। 
টেলিভিসনের ব্যবহার 
টেলিভিসনকে মান্ষ এমন সব কাজে 


ল/গার় যা তার পক্ষে খুব বিপজ্জনক, খুব কঠিন, 
অত্যন্ত ব্যতববহল, খুব অস্থবিধ(জনকঃ নাগালের 
বাইরে, বিরক্তি উৎ্পাদনকর, অত্যন্ত দূরেঃ খুব 
গরম বা খুব ঠাণ্ডা, অত্যন্ত উচুতে বা অত্যন্ত 
নীচুতে, অত্যন্ত অন্ধকার বা যার সরাসরি দেখ! 
পাওয়া যায় না--এক কথায় যা মানুষের অসাধ্য। 
টেলিতিসনের সমস্ত ধরণের প্রয়োগ সম্পর্কে বল! 
এখানে সম্ভব নয়, কেবল কয়েকটি প্রয়োগের 
কথা বলবে! । 


শিল্পে--ম্বয়ংক্রিয় কারখানার সমস্ত যন্ত্রপাতি 
অপারেটর এক জাগ্নগ! থেকেই তদারক করতে 
পারেন। গাড়ীর নীচে টেলিভিসন ক্যামেরা ও 
সীটের উপর পিকচার টিউব রেখে গাড়ী চলাকালীন 
তাঁর চাঁক1 ন্প্রিং প্রভৃতির পরীক্ষা-নিরীক্ষা কর| 
সম্ভব । 

মহাকাশে ও গভীর সমুদ্রে-চন্দ্রেরে এক দিক 
পৃথিবীর দিক থেকে সব সময় ঘোরানে। থাকে। 
তাই অন্ত দিক কোন সময়ই পৃথিবী থেকে দেখা 
যাঁয় না। রাশিয়ার প্রেরিত লুনিক-৩ নামক 
আত্তগ্রহ এ অনৃশ্ঠ পৃষ্টটির ছবি তুলে টেলিভিসনের 
সাহাঁষে) পৃথিবীতে পাঠিয়ে দিয়েছে। বর্তমানে 
প্রত্যেক মহাকাশযাঁনেই এক বা একাধিক টেলি- 
ভিসন থাঁকে। গভীর সমুদ্রের মধ্যে কোন জাহাজ 

৩ 


টেলিভিসন 
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ভূবে গেলে টেলিভিসনের সাহায্যে তাকে খুঁজে 
বের করা সম্ভব৷ 

শিক্ষায়--শিক্ষকতার কাঁজে টেলিভিসনকে 
নানাভাবে কাজে লাগানো সম্ভব । অণুবীক্ষণের 
নীচে একটি ক্ষুদ্র জিনিষ টেলিভিসনের পদর্ণয় 
অনেকে এক সঙ্গে দেখতে পারে। একজন 
পারদশাঁ চিকিৎসক একটি জটিল অস্ত্রেপচার 
করছেন। অপারেশন করবার জারগায় ভীড় ন! 
বাড়িয়ে ভাবী চিকিৎসকগণ এ অস্ত্রেপচার 
পদ্ধতি দেখতে পান টেলিভিসনের সাহায্যে। 
শিক্ষক মহাশয় একটি কক্ষে বক্তৃতা দিচ্ছেন, 
টেলিভিসনের সহায়তায় এ বক্তৃতা ক্লাসের 
বাইরে থেকেও অনেকেই অন্থধাঁবন করতে পারে। 
বিদেশের কোন কোন বিদ্যালয়ের ছাত্রদের 
পরীক্ষার সময় নজর রাখ! হয দূর থেকে টেলি- 
ভিপনের সাহায্যে। 

চিকিৎসায়--একজন রোগীর চোখে ক্যান্সার 
হয়েছে। রোগীর চোখের ফটো! টেলিভিসনে 
পাঠিয়ে দেওয়া হলো আর এক শহরে যেখানে 
চোখের ক্যান্সারের বিশেষজ্ঞ রোগ নির্ধারণ করে 
তৎক্ষণাৎ নিরাময়ের ওষুধ দেবেন। 

যুদ্দে-_যুদ্ধেও টেলিভিসনের ডাক পড়েছে। 
কুয়াশায় ঘের সমুদ্রে বা অন্ধকারে জাহাজের 
ক্যাপ্টেন টেলিভিসনের পদর্শয় দেখলেন দূরের 
একটি জাহাঁজ এবং সহজেই নির্ণয় করলেন 
তা মিত্রপক্ষের কি না। একজন জওয়ানের 
হাতে রয়েছে টেলিভিসন ক্যামেরা এবং কাধে 
প্রেরকযন্ত্র। ইনি শক্রপক্ষের সৈশ্তসামস্ত অস্ত্র- 
শত্্র প্রভৃতির ছবি হেডকোর্না্ীসে পাঠিয়ে 
দিচ্ছেন। হেডকোক়ার্টটসে” আবার এন্সপ বিভিন্ন 
জায়গার ছবি একত্রিত করে শঙ্রুপক্ষের শক্তিশালী 
ও দুর্বল স্থান খুঁজে বের করে সৈন্তদের যথোপযুক্ত 
নিদেশি দেওয়া হবে। 

চিত্তবিনোদনে-চিত্তবিনোদনে টেলিতিসনের 
ব্যবহার সর্বাধিক সংখ্যায় এবং তার আবেদন 


৪৬৬ 


প্রত্যেকের কাঁছেই। নাচ, গান, যাত্রা, থিয়েটার, 
পুরনে। ভাল সিনেম! প্রভৃতি সমস্ত রকম অনুষ্ঠান 
প্রচার সম্ভব টেলিভিসনে। আমেরিকায় তিন 
বছরের শিশুদের জন্তেও টেলিভিসন প্রোগ্রাম 
রয়েছে এবং তা শিশুদের খুব প্রিয্ন। খেলার 
মাঠে না গিয়েও কোন ভাল থেল! টেলিভিসনে 
ঘরে বসেই উপভোগ করা যায়। 

এসব ছাড়াও আযাঁডভারটাইজিং, ইলেকশন 
ক্যাম্পেন প্রভৃতি আরও নানা কাজে টেলিভিসনকে 
ক|জে লাঁগানে। সম্ভব টেলিভিসনের এক কৌতৃক- 
পুর্ণ ব্যবহারের কথা বলবো । নিউইয়র্কের এক 
চিড়িক়্াখানায় ছুটি শিম্পাঞ্তী নিজেদের মধ্যে খুব 
ঝগড়া করতো । খাঁচার বাইরে একটি টেলিভিসন 
সেট রাখবার পর থেকে ওদের ঝগড়1 থেমে যায়। 


টেলিভিসনের কাছে আমরা আর কি 
আশ! করছি 


ভিডিও পিকৃচার ফোঁন (৬1৭০০ 7106016 
1)01)6) এখনই করা সম্ভব। এতে যিনি 
টেলিফোন করছেন এবং যাকে করছেন, উভয়েই 
উভন্বকে দেখতে পাবেন। 

পৃথিবীময় রিলে ষ্টেশনের সাহায্যে প্রত্যেক 
দেশের সঙ্গে প্রত্যেক দেশের যেগাযোগ সম্ভব। 
এতে শিক্ষা-সংস্কৃতির সমন্বয়ে পৃথিবীতে একজাতি 
একপ্রাথ গড়ে উঠবে এবং শাস্তির পথ ম্থগম 
হবে। এখানে উল্লেখযোগ্য ষে, সমগ্র ইউরোপে 
এক দেশের সঙ্গে আর এক দেশের যোগ আছে 
টেলিভিসন রিলে প্েশনের মাধ্যমে । আমেরিকাঁতেও 
তাঁই। রিলে করবার কাজ অবশ্ঠ কৃত্রিম উপগ্রহের 
সাহায্যও সম্ভব। ১৯৬২ সালে টেলষ্টারের 
সাহায্যে ইউরোপ ও আমেরিকার মধ্যে প্রথম 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ ৮ম সংখ্যা 


টেলিভিসন সংযোগ সাধিত হয়। জাপানের 
অন্তর্গত টোকিওতে যে অলিম্পিক খেল! অনুষ্ঠিত হয় 
১৯৬৪ সালে, তা আলি বার্ড (৪115 8110) 
নামক উপগ্রহ রিলে করে আমেরিকার বিভিন্ন 
সহরে পাঠায়। এই কৃত্রিম উপগ্রহ রিলে ষ্টেশন 
হয়তো! একদিন পৃথিবীপৃষ্ঠের উপর রিলে স্টেশনের 
অপ্রয়োজনীপতা নিদেশি করবে। 


ভারতে টেলিভিসন 

টেলিভিসনের কথা বলতে গিষে আমাদের 
দেশে টেলিভিসনের অবস্থা কিঃ তা না বললে 
অসম্পূর্ণতা থেকে যায় বলে মনে হয়। ভারতে 
প্রথম টেলিভিসনের কথা চিন্তা করেন শিশির 
কুমার মিত্র ১৯৪২ সালে, যখন জাপানে সধ্চাহে 
ছু-দ্িন প্রোগ্রাম হতো! আর রঙীন টেলিভিসন 
আমেরিকায় সবে চালু হয়েছে। তার সতেরে! 
বছর পরে ১৯৫৯ সালে সেপ্টেম্বর মাসে ভারতের 
রাজধানী দিল্লীতে টেলিভিসন কেন্ত্রের উদ্বোধন 
হয়। তখন সপ্তাহে মাত্র ছু-দিনের প্রোগ্াম 
প্রচারিত হতো। ১৯৬৫ সালের ১৫ই অগা 
থেকে প্রতিদিন প্রোগ্রাম প্রচার করা হচ্ছে। 
দিলীতে ও দিল্লীর কাছাকাছি এখন ২৩০টি 
স্থলে এবং ২০টি টেলিভিসন ক্লাবে টেলিভিসন 


গ্রাহক যন্ত্র আছে। রাজস্থানের অন্তর্গত 
পিলানীতে সেঞ্টাল ইলেক্ট্রনিক্স ইঞ্জিনীয়ারিং 
রিসার্চ ইনষ্টিটিউটে ১৯৬৪ সালে পরীক্ষা- 


মূলকভাঁবে টেলিভিসন গ্রাহক যন্ত্র গঠন করা 
সম্ভব হয়েছে। সেটা খুবই আনন্দের বিষয়। 
চতুর্থ পঞ্চবাঁথিকী পরিকল্পনায় কলকাতা, 
বোষ্ে, মাদ্রাজ এবং সম্ভব হলে কানপুরে 
টেলিভিসন প্রচার-কেন্জ খোলা হবে। 


বৈজ্ঞানিক গবেষণার সুত্র 


ত্রিগুণানাথ বন্দ্যোপাধ্যায় 


কারণ না থাকলে কার্ধয হয় না। কোন 
একটি ঘটনার হুত্র ধরে অনুসন্ধান করলে দেখা 
যাবে, তার মূলে রয়েছে এমন কতকগুলি যুক্তি ও 
চিন্তা, যা ঘটনার রূপ দিয়েছে। এরূপ ঘটনার 
আকন্মিক প্রকাশ আমাদের কাছে আশ্চর্যজনক 
বলে মনে হতে পারে। কিন্তু তাঁর পটভূমিকা় 
লুকিয়ে থাকে মননক্রিয়ার একটা নিভৃত খেলা। 
যে সকল ঘটন! অহরহ আমাদের চোখের সামনে 
ভাসছে, তাদের কেন্ত্র করে মননশক্তি প্রয়োগে 
এমন সব ধজ্ঞানিক আবির সম্ভব হয়েছে, 
যা আমাদের কাছে চমকপ্রদ। 'কথায় আছে, 
€]1)0081) 0:050195 €০91)) অর্থাৎ একটি 
চিন্ত। আর একটি চিস্তীকে উদ্দীপিত করে। 
বৈজ্ঞানিক আবিষ্কারের ক্ষেত্রেও তাঁর ব্যতিক্রম 
দেখা যাঁর না। একটা! সুপ্রতিষ্ঠিত বিধি-নিয়মের 
কথ! ভাবতে ভাবতে বৈজ্ঞানিক এক নতুন ধ্যান 
ধারণার ক্ষেত্রে উপনীত হতে পারেন, কিংবা 
সেই নিয্ম-নীতিকে অন্য কোন সদৃশ ক্ষেত্র 
প্রয়ে!গ করবার কল্পনাও তার ভিতরে জাগতে 
পারে। কঠোর পরীক্ষা-নিরীক্ষার সাধনায় 
বৈজ্ঞানিক সেই নীতিকে কর্লিত ব্যবহারিক 
সাফল্যের পথে এগিয়ে নিয়ে যেতে চেষ্টা করে 
থাকেন। এইরূপে বহু বৈজ্ঞানিক আবিষ্কারের 
উত্তৰ ঘটেছে। দৃষ্টান্ত দিলে বক্তব্য আর একটু 
পরিস্ফুট হবে 

মনে কর! যাক, একটি বালক বাড়ীতে জলস্ত 
উন্ননের কাছে দাড়িয়ে আছে, আগুনের তাপ 
তাঁর গায়ে এসে লাগছে। হঠাৎ তার মনে 
পড়ে গেল, খালি গাঁয়ে মাঠের পথে যাবার 
সময় হুর্ধরশ্সির প্রধর উত্তাপের কথ! হূর্ঘটাও 


যে আগুনের একটা জলন্ত গোলক হতে 
পারে-_-এই সিদ্ধাত্ত বালকের মনে আসবার 
পক্ষে এই অনুভ্তিই যথেষ্ট; এজন্তে তাঁর পূর্ব 
শিক্ষার কোন প্রয়োজন হয় না। স্বভাবতঃই 
তার মনে আসে-তাই যদি না হবে, তবে অত 
দুরে অবস্থিত থেকেও হূর্য এরূপ প্রথর উত্তাপ কেমন 
করে দিতে পারে? জলম্ত উন্ননের উত্তাপের 
সাদৃশ্য বোধ থেকে বালকের মনে জাগলো! সর্ষের 
প্রথর তাপ-শক্তির কথ।। বৈজ্ঞানিকের মনেও 
ঠিক একই ভাবে কোন সাধারণ ঘটনাকে উপলক্ষ্য 
করে তার সদৃশ অন্ত কোন জটিল প্রশ্নের সমাধান 
এইরূপে এসে ষেতে পারে। 

একটি চুম্বক-শলাঁকাঁকে মাঝখানে বেধে 
ঝুলিয়ে রাখলে দেখা যাঁর, সেটি সর্বদাই উত্তর- 
দক্ষিণ মুখ করে দাঁড়িয়ে আছে, অবশ্ত অন্ত কোন 
চুক যদি কাছে না থাকে। এটি একটি নিত্য 
সাধারণ ঘটন|। শলাকাপ যে প্্রাস্তটি উত্তর 
দিকে মুখ করে থাকে, সেটিকে বলা হয় তার উত্তর 
মের, আগ যেটি দক্ষিণ দিকে মুখ করে থাকে, 
তাকে বলা হয় দক্ষিণ মেরু। এই তথ্যটি 
বহুকাল পুর্বে আবিষ্কিত হলেও কেন এরূপ হয়, 
তার সন্তোষজনক ব্যাখা। এযাঁবৎ কেউ দিতে 
পারেন নি] প্রাচীন পণ্ডিতগণের ধারণ। 
ছিল, পৃথিবীর উত্তর দিকে হমনতো চুম্বকের 
বড় পাহাড় আছে, কিংবা উত্তর আকাশে এমন 
কোন নক্ষত্র আছে, যার আকর্ষণে চুম্বক-শলাকার 
উত্তর-দর্গিণ মের উত্তর-দক্ষিণমুখে! হয়ে দাড়িয়ে 
থাকে । 

ইংরেজ পদার্থ-বিজ্ঞানী ডাঃ গিলবার্ট চুণ্ক- 
তত্ব সন্থদ্ধে অনেক গবেষণা করেন এবং চুম্বক" 


৪৬৮ 


শলাকার উপর বিভিন্ন আরুতির চুম্বকের প্রভাব 
সন্ধে অন্গসদ্ধান করতে থাকেন। তার 
লেবরেটরীতে গোল আকৃতির একটি বৃহৎ 
চক ছিল। সেই চুণ্ঘক-বলটির কাছে তার 
বিভিন্ন স্থানে যখন তিনি একটি চুম্বক-শলাকা 
ধরে পরীক্ষা করছিলেন, তখন তিনি দেখতে 
পান টন্বক-বলটির একটি নিদিষ্ট প্রান্তে টুম্বক- 
শলকার উত্তর মেরু এবং বলের বিপরীত প্রান্তে 
শপ!কাটির দঙ্ষিণ মের আক্ট হচ্ছে। তিনি 
জানতেন, চুম্বকের বিপরীত মের পরম্পরকে 
আকর্ষণ করে। সেই তত্ৃকে অবলগ্ধন করে চু্ঘক- 
বলের প্রতি শলাক।টির আকর্ষণ-বিকর্ষণ সঙ্বদ্ধে 
ব্যাখা। তিনি সহজেই করতে পাঁরলেন। 

বস্ততঃ চু্বক-শল|কার উত্তর প্রান্ত চু্ঘক-বলের 
যে দিকটাতে আক্‌ষ্ট হচ্ছে, সেটা হলো বলের 
পঙ্সিণ মেরু | একট! চুগ্ঘক-শলাঁকাঁর মাঝথানে 
বেঁধে ঝুলিয়ে রাখলে সেটার উত্তর মেরু যে উত্তর 
দিকে মুখ করে দাড়িয়ে থাকে -যে কথা পূর্বে 
উল্লেখ করা হয়েছে--এই ঘটন। তাঁর উল্লিখিত 
পনীক্ষালন্ পিদ্ধান্তের অন্রূপ। এই সাদৃশ্ত থেকে 
ডাঃ গিলবাটের ধারণা হলো, পৃথিবীটাও 
তাহলে একটা বির/ট গোলাকুতির চণ্ধক--যাঁর 
দর্গিণ মেরু ভৌগোলিক উত্তর দিকে এবং উত্তর 
মেরু ভৌগোলিক দক্ষিণ দিকে অবস্থিত। এই 
ধারণ! থেকে সহজেই ব্যাখ্যা করা যায়, চু্ঘক- 
শলাকার উত্তর মেরু সর্বদাই উত্তর দিকে 
(ভৌগোলিক) দীড়িক্পে থাকে কেন। এই 
একট! সহজ ও সরণ সাদৃশ্ঠট থেকে এমন একটা 
সমন্ত।র সমাধান হলো, যা পুর্ববর্তী পণ্ডিতগণের 
কাছে একট! হেঁয়ালির বিষয় ছিল। 

আমেরিকার খ্যাতনামা রাজনীতিজ্ঞ 
বেঞ্জামিন ফ্র্যাঙ্কলিন তার অবসর সময়ে ট্বহ্যতিক 
পরীক্ষা-নিরীক্ষা নিয়ে চিত্ত বিনোদন করতেন। 
তিনি একটা বৈছ্যতিক যন্ত্র কিনেছিলেন এবং 
সেটা তখনকার দিনে সকলের আকর্ষণের বস্ত 


ভান ও বিজ্ঞান 


[১৯শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


ছিল। সেট! থেকে তিনি বৈদ্যুতিক স্ফুলিঙ্গ 
বের করতেন। তা দেখে তিনি নিজে ও তার 
বন্ধুবাদ্ধব খুব আমোদ উপভোগ করতেন। 
আকাবাঁকা পথে যখন এক তার থেকে অন্য তারে 
বিদ্যুতের আলো ঝিলিক দিয়ে যেত, তখন 
তাদের আনন্দের সীমা! থাকতে! না। কিন্ত 
খ্যাতনামা রাজনী তিজ্ঞের মন শুধু এই আমোদের 
খেলার মধে)ই নিবদ্ধ থাকতো! না| অন্ত কোন 
সমশ্যার সমাধান এর মধ্যে তিনি গভীরভাবে 
খুঁজে বের করবার চেষ্টা করতেন। 

এক তার থেকে অন্ত তারে বিছ্যুৎ- 
প্রবাহ যথন লাফি্নে চলে, তখন মধ্যেকার বায়ু- 
স্তর উত্তপ্ত হয়ে ওঠে এবৎ প্ফুলিঙ্গ আকারে 
ত৷ প্রকাশিত হয়। এই ধারণ| থেকে ফ্র্যাঙ্কলিনের 
মনে আর একটি সদৃশ ঘটনা-__-আকাশে বিছ্যুৎ- 
চমকানোর প্রশ্ন জেগে ওঠে। উভয় ঘটনার 
মধ্যেই একটা মিল আছে। তিনি বুঝতে 
পারলেন, আকাঁশে বিদ্যুৎ চমকানোর সমগ্ন 
আলোর যে বিকিরণ, মেঘের যে গর্জন এবং 
স্কুলিঙ্গের যে দাঁহিকা শক্তির প্রকাশ দেখ! যায়, 
তা মেঘের ভিতর থেকে বিছ্যুৎ-স্ফুরণ ছাড়া 
আর কিছুই নয়। একট] ঘটনার সাঁদৃশ্ত থেকে 
অন্ত একটি প্রাকৃতিক ঘটনার ব্যাখ্যা পাওয়। 
গেল। 

তার আগে আকাশের বিদ্যুৎ সন্ন্ধে লোকের 
সব অদ্ভুত ধারণা ছিল। কেউ বলতেন, আকাশে 
গ্যাসের বিস্ফোরণ তার কারণ, কেউ মনে 
করতেন, মেঘের ভিতর থেকে হঠাৎ সবেগে 
বায়ু বেরিয়ে আসবার ফলে তা ঘটে। বেঞ্জামিন 
ফ্রযাঙ্কলিন এসব আজগুবি কথা আদৌ বিশ্বাস 
করতেন না। তিনি তার সিদ্ধান্তের সত্যতা 
পরীক্ষার দ্বারা সকলের কাছে প্রতিষ্ঠিত করলেন 
যে, প্রকৃতপক্ষে মেঘের মধ্যে অপরিমিত বৈদ্যুতিক 
শক্তি সঞ্চিত থাকে এবং তার স্ফুরণে বিছাৎ 
চমকায়। 


অগাষ্ট, ১৯৬৬ ] 


মেঘের স্তর. থেকে বিছাৎ আকর্ষণ 
করবার জন্তে তিনি একটি উচ্চ চুড়ার উপর 
ধাতুনিমিত একটি দণ্ড স্থাপন করবার ইচ্ছা 
করলেন। এই উদ্দেশে তিনি যখন অর্থ সংগ্রহ 
করেন, তখন ত।র হঠাৎ খেয়াল হলো, দণ্ডের 
সাহায্য ভিন্ন ঘুড়ি উড়িয়েও তো তার উদ্দেশ 
সাধিত করতে পারে! সেই খেয়ালে ঠিনি 
মেঘের স্তরে একটা ঘুড়ি উড়িয়ে দিলেন এবং 
আশ] করতে লাগলেন যে, ঘুড়ির সুতা বেষে 
বিদ্যুৎ নেমে আসবে। ঘুড়ির তায় তিনি 
ধাতুনিমিত একটি চাবি বেঁধে দিয়েছিলেন 
এবং লক্ষা করছিলেন, তাতে কোন ক্ুলিঙ্গের 
উৎপত্তি হয় কিন! কিন্তু কিছুই দেখা গেল না। 
তিনি ভাবলেন, তবে কি তার ধারণা মিথ্য।? 
কিন্তু দৈব ছিল তার অন্কুল। সেই সমগ্নে 
বৃষ্টি পড়া স্থুরু হলো। বৃষ্টির জলে ঘুড়ির তা 
ভিজে গেল এবং সেই সময়ে বিম্মযঘ়নের সঙ্গে 
লক্ষ্য করলেন তার আকাঙ্খিত স্মুলিঙ্রের শ্থুরণ। 
তিনি আবার এবং পরে আরও কয়েক বার ঘুড়ির 
হতার় বাধা চাবির দিকে সাগ্রহে তাকালেন 
এবং বুঝলেন তার দেখা তুল নয়, তাঁলভাবেই 
ুপিঙ্গ বের হচ্ছে। বৃষ্টির জলে সুতা ভিজে 
যাবার ফলেই তা বিছাৎ পরিবাহী হয়েছে, 
তার আগে শুকূনো অবস্থায় তা হয় ণি। 
ফ্যাঞ্চলিন নিঃসংশয়ে এও প্রমাণিত করেন যে, 
মেঘ থেকে আকধিত বিছ্যুতের ধর্ম এবং তাঁর 
বৈদ্যুতিক যস্ত্র থেকে প্রাপ্ত বিদ্যুতের ধর্ম এক, 
কোন পার্থক্য নেই। এখানেও দেখ! যায়) 
তার এই আবিষ্কারের মূলে হলো! একট! সহজ 
পরল বৈআানিক ঘটনার সাদৃষ্ট সুত্র । 

বিছ্বাৎ্-পরিবাহী ধাতব তারের কাছে যদি 
একটি চুখক-শলাক1 আন! যায়, তাহলে শলাকাটি 
তখনই স্থানচ্ুত হর। এই আবিষ্কার সমগ্র 
বৈজ্ঞানিক জগতের দৃষ্টি আকর্ষণ করেছিল। 
বিশেষ করে রয়্াল ইনষ্রিটিউশনে গবেষণা কালে 


বৈজানিক গবেষণার সুত্র ৪৬৯ 


মাইকেল ফ্যারাডে এই বিষে বিশেষ কৌতৃহলী 
ইন। চুম্বক এবং বিদ্যুৎ সঙ্থদ্ধে যে সব তথ্য 
তার সময় অবধি আবিষ্কৃত হপ়েছিল, সবই তার 
জানা ছিল। ক্রমশ: তাঁর দৃঢ় ধারণা হলো 
যে, বিদ্যুৎ ও চুক-উভয়ের মধ্যে একটা 
গভীর সম্ধদ্ধ আছে। সাধারণতঃ একটি চুগ্বক- 
শলাক!কে যদি মুক্তভাবে রাখা যায়, তাহুপে 
তা উত্তর-দ ক্ষিণমুখো হয়ে দাড়িয়ে থাকে। 
যে আবিষ্কারের কথা এই মাত্র বলা হলো তাতে 
বুঝা যায়, উত্তর-দক্ষিণ মুখে অবস্থিত স্থির চুদ্বক- 
শপাঁকার কাছে যদি বিদ্যৎ্পরিবাহী একটি 
তার শিয়ে আপ! যা, তাহলে তৎক্ষণাৎ শলাকাটি 
তার নির্দিঘ অবস্থান থেকে সরে যায়। তারের 
ভিতরকার বিছ্যুৎ্-প্রবহ এমন একটা প্রভাবের 
পরিমণ্ুল সৃষ্টি করে, যাতে চুক-শলাঁকাকে তার 
স্থন থেকে দুরে সরিয়ে দেয়। তাই যদি হয়, 
তাহলে একটি চুম্বকের পক্ষেও কি একটি তারের 
ভিতরে বিদ্যুৎ-প্রবহ হ্ষ্টি করা সম্ভব নয়? 
যদি টুক ও বিদ্যুতের মধ্যে একটা ঘনিষ্ঠ 
সন্থদ্ধের সুত্র থাকে, তাহলে তা অবশ্ই সম্ভব-_ 
ফযারাঁডের মনে এই প্রত্যন়্ দূ হলো। 

ফ্যারডে একটি লগা ধ/তব তারকে একটি 
শক্তিশালী টু্কের প্রভাবে আনতে মনম্থ 
করলেন। লগ্থা তারকে যতটা সম্ভব টন্বকের 
গ্রতাবে আনবার জন্তে সেটিকে কুগ্ডলী পাকিয়ে 
চুষ্ঘকটিকে আল্গাভাবে অর্থাৎ তার স্পর্শ না 
করে এমনভাবে কুগুলীর মধ্যে রাখলেন। 
তারের ভিতরে বিদুৎ প্রবাহিত হচ্ছে কিনা) 
দেখবার জন্যে সামান্ত পরিমাণ, বিছ্যুৎও ধরা 
পড়ে, এমন একটি শৃঙ্া বস্ত্রের সঙ্গে তারটিকে 
সংযুক্ত করলেন। কিন্তু বঙ্ত্রে বিদ্যুতের একটুও 
প্রবাহ ধরা পড়লো না। তিনি নিরাশ হলেন। 
তিনি বারংবার পরীক্ষা! চালাতে লাগলেন, কিন্তু 
কোন ফল পাওয়া গেল না। 

অবশেষে ফ্যারাডে লক্ষ্য করলেন যে, যতবারই 
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চুম্বকটিকে তারের কুগুলীর মধ্যে তিনি প্রবেশ 
করান কিংবা! সেটিকে বের করে নেন, ততবারই 
সেই মূহূর্তের জন্তে একটা বৈগ্যতিক প্রবাহ যেন 
দেখ! যায়। কিন্তু প্রবাহটি এত ক্ষীণ যে তা 
দৃষ্টি এড়িয়ে যায়। ফ্যারাডে বুঝলেন-_-সেই 
ক্ষীণ প্রবাহ চুথ্কের উপস্থিতির জন্যে নয়। 
প্রবেশ ও নির্গমনের পথে চুগ্বকটির যে গতি 
তাই বৈদ্যুতিক প্রবাহ উৎপন্ন হবার কারণ। 
ফ্যারাডে স্থির করলেন, চু্ছকটিকে নাড়াচাড়া 
করবার বদলে তার নিকটে তারের কুগুলীটিকে 
গতিশীল করলে কি ফল হয় দেখা যেতে 
পারে। সেই উদ্দোশ্যে ঘোড়ার ক্ষুরের আক্কৃতি- 
বিশিষ্ট একটি শক্বিশাঁলী চুম্বক নিয়ে তার প্রাস্ত- 
ভাগে একটি তারের কুগুলী দোলাতে লাগলেন। 
তিনি দেখে খুপী হলেন যে, দোলাঁবাঁর সঙ্গে সঙ্গে 
একটা €ৈছ্যতিক প্রবাহ তারের ভিতর দিয়ে 
সঞ্চালিত হচ্ছে এবং তান যন্ত্রে তা ধর! পড়ছে। 


আন ও বিজ্ঞান 


( ১৯শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


চু্ক কিংবা তার, যেটিকেই গতিশীল রাখা 
হোক, তাতে কিছু আসেযায় না । মূল কথা, 
গতিটাই হলো মুখ্য, অর্থাৎ যখনই একটিকে আর 
একটির সান্নিধ্যে গতিশীল অবস্থায় রাখা যাবে, 
তখনই তারের ভিতর দিয়ে বিছ্াৎ প্রবাহিত হবে| 

এভ।বেই ডায়নামোর নীতি ফ্যারাডে 
একদিন আবিষ্কার করেছিলেন। সেই নীতি 
অন্থসরণ করে বিশাল শিল্প-নগরে, পরিত্যক্ত 
পার্বত্য অঞ্চলে, গহন অরণ্যে ইঞ্জিনিয়ারের! 
এখন চুহ্বক-প্রাস্তে তারের কুগুলী ঘোরাবার 
ব্যবস্থা করে বিদ্যুৎ উৎপাদন করছেন | বিদ্যুৎ" 
পরিবহনকারী তাঁর সন্নিহিত চুন্বক-শলাকাঁকে 
গতিশীল করে-_-একথা ফ্যারাঁডের জান ছিল, 
কিন্ত সেই তথ্যের সাদৃশ্টে চুম্বকের সান্নিধ্যে 
ধাতব তারকে ঘুরিয়ে তিনিই সর্বপ্রথম জগৎকে 
দেখালেন যে, তাঁথেকে বিছ্যৎ্-প্রবাহ সাষ্টি 
করা যায়। 


যৌন-ক্রমোসোম ও বংশগতি 


রমেন দেবনাথ 


শিশু ভূমিষ্ঠ হবার সঙ্গে সঙ্গেই 
আত্মীর়-পরিজনদের মধ্যে যে ওৎস্ুক্য দেখা 
যায়, তা হলো শিশুর চেহ।র সম্পর্কে। সকলের 
মনেই এক প্রশ্ন-নবজাতক দেখতে কার মত 
হলো--মার মত, না বাবার মত? একথ। 
অনন্বীকার্ধ যে, সন্তানের মধ্যে মা-বাবা দুজনেরই 
কিছু না কিছু চেহারার সাদৃশ্ঠ থাকে। আকৃতি- 
গত এই যে সাদৃষ্ত তার মূলে আছে ক্রমোসোম। 
ক্রমোসোমের মাধ্যমেই মাতা-পিতার গুণাবলী 
সম্তান-সম্ভতি উত্তরাধিকার হুত্রে পেয়ে থাকে। 
কিন্ত কোন্‌ ক্রমোৌসোম কোন্‌ বৈশিষ্ট্য বহন করে, 
অর্থাৎ কোন্‌ ক্রমৌসোমের জন্তে টিকালে! নাক, 


নতুন 


কোন্‌ ক্রমোসোমের জন্তে কৌকড়ানো৷ চুল 
ইত্যাদি আরও হরেক রকম বৈশিষ্ট্য বা গুণ 
সঞ্চারিত হয়, তা নির্ণয় কর] সম্ভব নয়। একটি 
ক্ষেত্রে অবস্ত তা আবার নির্ণয় করা সম্ভব এবং 
সেটি হচ্ছে যৌন-ক্রমোসোমজড়িত বংশগতির 
ক্ষেত্রে। যে সব বৈশিষ্ট্য বা গুণাবলী যৌন- 
ক্রমোসোমের সঙ্গে জড়িত থাকে এবং এ 
ক্রমোসোমের মাধ্যমেই এক জেনারেশন থেকে 
অন্ত জেনারেশনে প্রবাহিত হয, তাকে যৌন- 
ক্রমোসোমজড়িত বংশগতি (963-110%60 
[01)611091706) বলা হয় । এসম্পর্কে আলো” 
চনা করবার পুর্বে বংশাক্রম-প্রক্রিয়া৷ (160108- 


অগা) ১৯৬৬] 


01900 06 176£6010) সম্পর্কে কিছু বল! 
দরকার। 

জীব-কোঁষের কেন্ত্রীনে ষে সুক্ম সত্রবং আণু- 
বীক্ষণিক জব পদার্থ থাকে, তাকে ক্রমোসোম 
বল] হয়। যদিও বল! হয়ে থাকে যে, ক্রমো- 
সোমের মাধ্যমেই মাতা-পিতার গুণাবলী সম্তাঁন- 
সম্ততিতে বর্তে, আসলে ক্রমোসোমস্থিত জিনই 
(06206) কিন্তু বংশানুক্রমের প্রধান উপকরণ। 
বিজ্ঞানীদের মতে গুত্যেকটি ক্রমোসোমের 
মধ্যে অতি ক্ষুদ্র বিন্দুর মত কতকগুলি জব 
পদার্থ আছে--তাঁর নামই জিন। ক্রমোসোমের 
মধ্যে এই জিনগুলি একটির পর একটি মিশে 
মালার স্তায় গ্রথিত হয়ে থাকে। প্রত্যেক 
জোড় ক্রমোসোমের একটিতে জিন যে ভাবে 
গ্রথিত বা সাজানো থাকে, অগন্যটিতে৪ ঠিক 
তেমনি । জীবের বিভিন্ন বৈশিষ্ট্যের মূলে আছে 
এই জিন। সে জন্তে জিনকে বংশানুক্রমের 
মূলাধার বলা হয়| এক এক প্রাণীর জিন-সঙ্জা 
এক এক ধরণের। যতদিন পর্যস্ত এই জিন- 
সঙ্জা অপরিবতিত থাকে, ততদিন পর্যস্ত কোন 
নতুন গুণ বা বৈশিষ্ট্যের জন্ম হয় না। যখন 
কোন একটি জিনের পরিবর্তন ঘটে, তখন সেই 
ক্রমোসোমস্থিত সমস্ত জিনে এর প্রতিক্রিয়। 
দেখা দেয়। ফলে সবগুলি জিন মিলে যে সমটিগত 
বৈশিষ্ট্যের হ্ষ্টি করেছিল, তাতে ভাঙ্গন ধরে, 
আর এরই ফলে নতুন গুণ বা বৈশিষ্ট্যের সৃষ্টি হয়। 
এই জিন পরিবর্তনের নামই মিউটেশন বা 
পরিব্যক্তি। সাম্প্রতিক কালের বিজ্ঞ/নীদের 
মতে, জিনের অভ্যন্তরে 0. টি. &. 00৩০5 
1190 18001610 ৪০1) নাঁমক একটি রাঁসাপ্ননিক 
পদার্থ থাঁকে। প্রাণীর বিভিন্ন বৈশিষ্ট্যের মূলে 
আছে এই 10, বব. &.| এখন 7. টি. &.-কেই 
বংশাহ্ররমের মুলাধার বলে গণ্য করা হয়। 
স্থতরাং দেখা যাচ্ছে 10. টব. &. থাকে জিনের 
মধ্যে এবং জিন থাকে ক্রমোসোমের মধ্যে 


যৌন-ক্রমোসোম 


৪৭১ 


অর্থাৎ বাহতঃ ক্রমোসোমের মধ্যেই জীবের 
বংশবৃত্তি এবং ধর্ম নিবদ্ধ থাকে। 

এই ক্রমোসোম ছুই রকমের--অযোন 
(806050136) এবং যৌন (১৫% 012:0100- 
50208) মানুষের ৪৬টি ক্রমোসোমের মধ্যে 
৪৪টি হলে! অযৌন এবং জোড়াবন্ধ অবস্থায় 
থাকে অর্থাৎ এরা ২২টি জোড়া! তৈরি করে। 
কিন্ত ৪৫ এবং ৪৬ নম্বর ক্রমোসোম ছটি হচ্ছে 
যৌম ক্রমোস্োম এবং জী ও পুরুষে এর! ভিন্ন 
ভিন্ন। পুরুষের বেলা এই ক্রোযোমোম দুটি 
অসমান এবং বেজোড় অবস্থ।য় থাকে--বড়টিকে 
& এবং ছোটটিকে গ্র-ক্রম্ছসোম বলা হয়। 
স্ত্রীর ক্ষেত্রে আবার এই দুটি ক্রমোসোম 
সমান এবং জোড়াবন্ছ। এই দুটিকেই 9 
ক্রমোসোম বল! হয়। পুরুষকে ঞ&ুখু এবং 
ক্সীকে এই ভাবে চিহিত করা যায়। খু 
ক্রমোসোমকে অসার (0000) বলে গণ্য করা 
হয়; কারণ এতে সাধারণতং কোন জিন 
থাকে না। 

এবার আমাদের প্রধান আলোচ্য বিষয়ে 
আসা যাঁক। মানুষের অনেকগুলি বংশগত 
রোগের জিন যৌন-ক্রমোসোম এর সঙ্গে 
জড়িত এবৎ উক্ত ক্রমোসোমের মাধ্যমেই 
ভবিধ্যৎ বংশধরদের মধ্যে সঞ্চারিত হয়। এই 
সব রে(গের একট! বিশেষত্ব লক্ষ্য করা গেছে 
যে, ভুক্তভোগী পিতা তার কন্তরি মাধ্যমে 
নাতিদের মধ্যে এই রোগ বিস্তার লাভ করে, পুর বা 
কন্ত! সাধারণতঃ এই সব রোগে আক্তান্ত হয্ন না, 
অর্থাৎ প্রথম পুরুষ এবং তৃতীয় পুরুষের মধ্যে 
এই রোগ দেখা যায়, কিন্ত দ্বিতীয় পুরুষে নয়। 
এই ধরণের আকাবাকা বংশগতিকে ত্রুশাকার 
বংশগতি ০৪০10 ০01 
[01701160706 ) বল! হন্ন। যৌন-ক্রমোসোমের 
সঙ্গে জড়িত এই ধরণের বংশাহ্ুক্রম-প্রক্রিয়] 
সর্বপ্রথম আবিষ্কৃত হয় ড্ুরসোফিল! নাষক একপ্রকার 


( 01155-010953 


৪৭২ 


মাছির ক্ষেত্রে, ১৯১* সালে এবং আবিষ্বর্তা হলেন 
টি, এইচ. মগর্যান। মাহ্ষ এবং ড্রসোফিলা উভয় 
ক্ষেত্রেই লিঙ্গ-নিধরণের প্রক্রিয়া এক, অর্থ[ৎ পুরুষে 
ছে এবং শ্ত্রীতে সে ক্রমোসোম থাকে। 
ন্ুতরাঁং ক্রমোসোম সম্পঞ্চিত যাঁবতীয় প্রক্রিয়াই 
ডরসোফিলায় যা, মান্থষের বেলায়ও তা। 
ডুদোফিলার যোন-ত্রমোসোঁমজড়িত বংশ- 
গতির প্রক্রিয়াটি এবার বিশদভাবে আলোচনা 
কর! যাক--তাঁহলে মা্ষের কতিপয় বংশগত 
রোগের বংশান্ুক্রমের ধাঁরাটিও বুঝতে সুবিধা হবে। 
মরগ্যান বংশগতি নিয়ে ড্ুসোফিলা মেলানোগেস্টার 
নামক এক প্রকার মাছির (আম্গুর, কমলাঁলেবুঃ 
কল] ইত্যাদি কাটা ফলের উপর এই ক্ষুদ্রকায় 
মাছি এসে ভিড় করে) উপর গবেষণা করেন 
এবং “জিন থিওরি” আঁবিফাঁর করেন-যাঁর জন্তে 
তিনি নোবেল পুরস্কার লাঁভ করেন। মগর্যান 
যে প্রজাতির ড্রসোফিল৷ নিয়ে কাজ করেছিলেন, 
সেই মাছির চোখ লাল। গবেষণা করবার সময় 
হঠাৎ তিনি লক্ষ্য করেন যে, সাদ চোখবিশিষ্ট 
ড্রসোৌফিলার সৃষ্টি হয়েছে। মগ্যানের মতে 
ড্সোফিলার এই নতুন বৈশিষ্ট্য পুর্বকথিত 
মিউটেশন ব৷ জিন পরিবর্তনের ফলে সৃষ্টি হয়েছে। 
তিনি লাল চোখওয়াঁল! স্বাতাঁবিক স্ত্রী-ড্রসো- 
ফিলার সঙ্গে সাদা! চোখওয়াঁল! পুরুষ-ড্রসোফিলার 
মিলন ঘটিয়ে ( ১নং চিত্র) দেখলেন যে, দ্বিতীয় 
জেনারেশনের সব কয়টি ড্রসোফিলাই লাল 
চোখওয়ালা--তবে শ্ত্রী-ড্রসোফিলাটি সঙ্কর 
(75011), অর্থ।ৎ তার ক্রমোসোমের মধ্যে 
লাল এবং সাদা--এই ছুই রকম চোখেরই জিন 
আছে। কিন্তু যেহেতু প্রথমোক্ত জিন প্রভাব- 
শালী (100231900) এবং দ্বিতীয়োক্ত জিন 
দুর্বল (2.6০9581%6) সেহেতু সঙ্কর স্ত্রী-ডুসোফিলার 
চোখ লাল। দ্বিতীয় জেনারেশনের এই স্ত্রী- 
ড্রসোফিলার সঙ্গে আর একটি লাল চোখওয়াল! 
পুরুষ ড্রসোফিলার মিলন ঘটিয়ে মরগ্যান দেখতে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৮ম সংখ)! 


পেলেন যে, তৃতীয় জেনারেশনে লাল এবং সাদ! 
ছুই রকম চোখবিশিষ্ট ড্রসোফিলারই জন্ম হয়েছে এবং 
তাদের অন্থুপাঁত হলো যথাক্রমে ৩:১। এই অস্থ্‌- 
পাত বংশান্ুক্রমের জনক মেগ্ডেলের অন্গপাঁতের মত 
(মেডেল লম্বা এবং বেঁটে মটরপু'টির মিলনের 
ফলে ২য় জেনারেশনে সব কয়টিই লহ 
গাছ পান, কিন্তু তৃতীয় জেনারেশনে তিনি লম্বা 
এবং বেঁটে ছুই রকমের গাছ পান এবং তার 
অনুপাত যথান্রমে ৩ ১ ১)। 

কিন্ত একদিক থেকে ড্রসোফিলার এই 
পরীক্ষাটি সাধারণ মেগডলীয় অন্গপাতের চেয়ে 
সম্পূর্ণ আলাদা । এই পরীক্ষার তৃতীত্ব জেনারেশনে 
যে সাদ] চোখবিশিষ্ট ড্রসোফিলার জন্ম হয়, 
তার সব কয়টিই ছিল পুরুষ। মেগ্ডেলীয্ বংশগতির 
বেলায় কিন্তু তা নয়, সেখানে স্ত্রী-পুরুষ উভয় 
লিঙ্গেই কোন বৈশিষ্ট্য সমানভাবে সঞ্চারিত 
হয়। এই নতুন বংশগতির কারণন্বরূপ 
মরগ্যান বলেছেন যে, এট। দুর্বল বা রিসেসিভ 
জিনের জন্তে হয়েছে এবং এই জিন যৌন- 
ক্রমোসোম ১-এর সঙ্গে জড়িত। লাল- 
চোখের জন্যে যে জিন দায়ী, তার প্রভাব 
সাদ! চোখের জন্তে দাদী জিনের চেয়ে বেশী। 
সে জন্তে একটিকে প্রভাবশালী (190155870 এবং 
অন্তটিকে দুর্বল (২6০6351$6) জিন বল! হয়। 
এই ছুটি ধিপরীত-ধর্মী জিন সদৃশ (20220108003) 
ক্রমোসোম-জোড়ার এক একটিতে পৃথক পৃথক 
ভাবে থাকে, অর্থাৎ একটিতে যদি সাদা জিন 
থাকে তাহলে অন্তটিতে লাল জিন থাকবে। 
এই ছুটি পরম্পর বিরোধী জিন যদ্দি সদৃশ 
ক্রমোসোঁম-জোড়ায় এক সঙ্গে উপস্থিত থাকে, 
তাহলে প্রভাবশাণী জিনের জন্যে দুর্বল জিন 
তার বৈশিষ্ট্য প্রকাশ করতে সক্ষম হয় না। 
স্থতরাং দুর্বল জিনকে তার বৈশিষ্ট্য প্রকাশ 
করতে হলে অসদৃশ ক্রমোঁসোমের মধ্যে তাকে 
থাকতে হবে-ধেখানে প্রভাবশালী জিন 


অগা, ১৯৬৬ ] 


অনুপশ্থিত। যেহেতু পুরুষ ড্রসোফিলায় সু 
এই অসদূশ ক্রমোসোম আছে এবং যেহেতু 
ঠ ত্রমোসোমূ অসার এবং কোন জিন তাতে 
থাকে না, সেহেতু পুরুষের যু ক্রমোসোম- 
স্থিত দুর্বল জিন তার বৈশিষ্ট্য প্রকাশ করতে 


গ্বাভাবিক প্রী পোফিলা 


যোৌন-ক্রমোসোম 


৪৭৩ 


ক্রমোসোম থাকে । নিষেক প্রক্রিয়ার (26017 
80100) সময় পুরুষের য ক্রমোসোঁম বহুনকারী 
শুক্রাণু স্ত্রীর 4-এর সঙ্গে মিলে কন্ত! বা 2 
এর জন্ম হয়। পুরুষের % ক্রমোসোমের 
সঙ্গে যে ছুর্ল জিন ছিল, তা স্ত্রীর 2 


০০০৮৮ () -- 





২ ও 

লহ (00 লডদ€ 0) ০০ 
চি 
(২4 6 ০/22 





টি ৫) 
উডারিকরী পংকররী 


টি টি ট- 


স্বাভাবিক পুরুষ সাদা দেশ্বাও নি গ্ুকঘ 


১নং চিত্র 


ডরসোফিলার যৌন-ক্রমোঁসোমজড়িত বংশগতি 
+ স্লাঁল চোখের জিন (প্রভাবশালী জিন ), 


৬/ সাদ! চোখের জিন ( ছুর্বল জিন) 


পারে এবং তাই সাদা চোখবিশিই পুরুষ 

ড্রসোঁফিলার উদ্ভব হয়। পুরুমের অধেক 

শুক্রাণু 2 এবং অধেক শুক্রাণু ৬ ক্রমোসোম 

বহন করে। কিন্তু স্ত্রীর সমস্ত ডিশ্বেই 2 
৪ 


সুসশ্ আ্ীর ক্রমোসোম 
৮ পুরুষের ক্রমোসোম 


ক্রমোঁসোমের প্রভাবশালী জিনের কবলে পড়ে 
যাপন; ফলে কন্তার মধ্যে হুর্বল জিনের বৈশিষ্ট্য 
বা লক্ষণ প্রকাশ পায় না।কিস্ত কন্ঠ! এই 
দুর্বল জিনকে বহন করে বেড়া এবং তৃতীস়্ 


৪8৭৪ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [১৯শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


জেনারেশনের পুরুষদের মধ্যে তাঁর বৈশিষ্ট্য সোম সজ্জা এক। নিম্নে কতিপয় রোগের কথ! 
প্রকাশ পায় । ম্তরাং কন্তাকে (55010 বলা হচ্ছে। 

0281)661) দুর্বল জিনের বাহক বলা যেতে বর্ণাদ্ধতা রোগে (0০100: 10173010635) 
পারে। রোগে যারা ভোগে, তারা লাল এবং সবুজ রূংকে 





এনকি পুরুষ 

২নং চিত্র 
বর্ণান্ধত1 রোগের বংশগতি + শস্বাভাবিক চোখের জিন (প্রভাবশালী জিন ) 
ফঠেশ্লেদ্্রীর ক্রোমোসোম ০-্বর্ণান্ধ চোখের জিন (দুর্বল জিন ) 


১০ পুরুষের ক্রমোসোম 


মগ্যটানের উপরিউক্ত আবিষ্কারের সাহায্যে এক মনে করে-_এই দুই রঙের পার্থক্য 
যৌন-ক্রমোসোমের সঙ্গে জড়িত মানুষের তার! বুঝতে পারে না। ১৭17 সালে এই রোগ 
কতকগুলি বংশগত রোগের ধারাঁও বিশ্লেষণ সর্বপ্রথম চিকিৎসকদের দৃষ্টি আকর্ণ করে। 
কর! যা; কারণ ডুসোফিলা এবং মান্ষের ক্রমো- এই রোগের বেলায় দেখ গেছে যে; যদি 


ট) 5৯৬৬ ] 


পিতা বর্ণান্ধ হয়, তাহলে তার পুত্র-কন্ঠাদের 
মধ্যে এই রোগ দেখা যায় না। কিন্তু সেই বর্ণান্ধ 
পিতার নাতিদের মধ্যে (নাতনীদের নয়) 
এই রোগ আবার দেখ! দেয় (২নং চিত্র)। 
কন্তা যদিও বর্ণান্ধ হয় না তবু বর্ণান্বতা রোগের 
দুর্বল জিন তাঁর ক্রমোসোমে (পিতার 9 
ক্রমোসোম থেকে প্রাপ্ত) থাকে । এই সঙ্কপ 
কন্ঠার সঙ্গে শ্বাভাবিক পুরুষের বিয়ে হলে তাপের 
ছেলেদের মধ্যে আবার বর্ণান্ধতা ফিরে 
আসে অর্থাৎ বর্ণান্ধ পিতা তাঁর মেয়ের মাধ্যমে 
নাতিদের মধ্যে রোগ বিস্তার করে। ড্রসোফিণাঁর 
ন্যাপ এই ধরণের বৈশিষ্ট্য দুর্বল জিনের জন্তে 
প্রকাশ পেয়ে থাকে এবং এ আক্রমোসোম এই 
দুর্বল জিন বহন করে। সুতরাং যেখানে ১ 
ক্রমোসোম থাকে, সেখানেই কেবলমাত্র দুর্বল 
জিন তার গুণ প্রকাশ করতে পারে! যেহেতু 
পুরুষে 2 ক্রমোসোম থাকে, সেহেতু পুরুসের 
মধ্যে বর্ণান্ধতার প্রাছুর্ভাব বেশী। বর্ণান্ধ 
কন্তার জন্ম তখনই সম্ভব, যখন বর্ণান্ধ পুরুষ 
বাহক শ্্রীলেককে বিয়ে করে। এই ধরণেগ বিদ্বে 
সাধারণতঃ ভাই-বোনদের মধ্যে ছাঁড়া সম্ভব 
নন এবং কদাচিৎ ইয়ে থাকে । বিজ্ঞানীদের 
মতে ৮% পুরুষদের মধ্যে এবং *"৫% মেয়েদের 
মধ্যে বর্ণান্ধতা দেখা যায়। 

হিমোফিলিয়! একটি মারাত্মক রোগ, যার জন্যে 
রক্তের জমাট বাধার (01908) উপ।দান নু 


হয়ে যায়। ফলেক্ষতস্থান থেকে অবিরত রক্তক্ষরণ 
হতে থাকে । অবিরত রর্তক্ষরণের ফলে অনেকে 
রক্তাল্পতা রোগে ভোগে এবং অনেক সময় 


মার! যায়। হিমোঁফিলিয়া রোগের বংশগতিও 
বর্ণান্ধতার মতই অর্থাৎ এই রোগও দুর্বল জিন-এর 
জন্ঠে হুয়ু এবং পিতা থেকে কন্তার মাধ্যমে 
নাতিদের মধ্যে সঞ্চারিত হন্ন। 

ড্রসোফিল! বা অন্ান্ত প্রাণীদের নিয়ে বংশ- 
গতির গবেষণ। করা যত সহজ, মানুষের ক্ষেত্রে তত 


যৌন-ক্রমোসোম 


৪64৫ 


সহজ নয়। কারণ এক্ষেত্রে গবেষকের ইচ্ছান্যায়ী 
স্রী-পুরুষের মিলন ঘটানো সম্ভব নয় এবং এক 
জেণাঁয়েশন থেকে অন্ত জেনারেশনে যেতে 
অনেক বছর সময় লাগে। সেজন্যে মানুষের 
বংখগতি সম্পর্কে জানতে হলে তার বংশ পরিচয় 
বা কুলজি (0916৫) বিচার করতে হয়। 
কুলজি পরীক্ষাই বংশগতি বিচারের প্রথম 
উপায় ছিল এবং ধস শতাব্দী পূর্ব থেকেই এর 
প্রচলন আছে। প্রখ্যাত বিজ্ঞানী হলডেন 
ইউরে।পের রাজ পরিবারেরর কুলজি পরীক্ষা 
করে হিমোফিলিয়া পোগের বংশগতি নির্ণয় 
করেন এবং পরীক্ষার এই প্রতিপন্ন হয় যে, 
মহারাণী ভিক্টোরিয়া ছিলেন হিমোফিলিয়া 
রেগের বাহক, যদিও তিনি নিজে রোগী 
ছিলেন না। ভিক্টোরিয্।র মাধ্যমে রাজপরিবারের 
অনেক পুরুম এই ভয়াবহ রোগে আক্রান্ত হয়। 
এই পরিবাপের মেয়েদের সঙ্গে অন্তান্ত দেশের 
র|জ পরিবারের বিষে হওয়াতে এই দুর্বল জিন 
মেতেদের মাধ্যমে বিভিন্ন রাজ পরিবারে, বিশেষ 
করে স্পেন ও রাশিয়ায় ছড়িয়ে পড়ে। সৌভাগ্য 
বশত: ইউরোপের বর্তমাণ রাজপুরুষ এবং 
মহিল|দেপ মধ্যে এই রোগ নেই, কারণ কুলজি 
পরীক্ষা থেকে বুঝ1 যাঁয় যে, তাদের মধ্যে 
হিমে।ফিপিয়ার দুর্বণ জিন নেই। বিজ্ঞানীদের 


হিসেব থেকে জানা যায় যে, আমেরিকার 
৪০১০০০ হাজারেরও বেশী পুরুষ এই রোগে 
ভূগছে। 


উপরে খণিত ছুটি বংশগত রোগ ছাড় 
আরও অনেক বংশগত রোগ আছে, যেগুলি যৌন- 
ক্রমোসোমের সঙ্গে জড়িত। যেমন, রাঁতকান! 
(1810 01101)655) রোগে চোখের স্বল্প দুরত্বের 
দৃষ্টিদোষ ()150919) ঘটে। (যার ফলে রোগী 
কাছের জিনিষ দেখতে পারে, কিন্তু দুরের জিনিষ 
নয়), অক্ষিনাঁযুর বিলুধি (06861162960) ০ 
0০98০ 1067%6)১ চোখের ছাঁনির জটিলাবস্থা 


৪৭৬ 


(10৬৫1116 818০011-_যার ফলে চোঁখের মণি 
শক্ত হয়ে যাঁয়), হৃৎপিণ্ডের তাল্ভের অন্বাভা- 
বিকতা ইত্যাদি । 

ডসোফিল! এবং মানুষ ছাড়া অন্তান্ত প্রাণী- 
দের মধ্যেও যৌন-ক্রমোসোমজড়িত বংশগতি 
দেখা যায়। প্রজাপতি, পাখী ও মাছের ক্ষেত্রে 
এই বংশধারা ঠিক উদ্টো৷ ধরণের, কারণ তাদের 
ক্রমোসোম-বিভ্ভাস ডসোফিলা এবং মাহষের 
বিপরীত। ওই সব প্রাণীদের ক্ষেত্রে পুরুষে 
£% এবং স্ত্রীতে সু ক্রমোসোম থাঁকে। 
মুরগীর পোলটিতে এই বংশগতির একটি সাধারণ 
উদাহরণ হুলো৷ দাগওয়।লা পালক! প্লাইমাউথ 
রক মুরগীর সাদা রঙের পালকের মধ্যে যে 
কালো কালো দাগ থাকে, তা হলে যৌন- 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৮ম সংখা 


ক্রযোসোমজড়িত বংশগত বৈশিষ্ট্য। এই 
বংশগতি ড্রসোঁফিল] এবং মানুষের চেয়ে 
একেবারে উন্টো। মানুষের বেলায় পিতা 
তাঁর মেয়ের (বাহক ) মাধ্যমে নাতিদের মধ্যে 
এই ধরণের বৈশিষ্ট্য বিস্তার করে, কিন্তু এখানে ম| 
তার ছেলের (বাহক) মাধ্যমে নাঁতনীদের 
মধ্যে বিস্তার করে অর্থাৎ প্রথম জেনারেশনের 
্ত্রী-মুরগী দ্বিতীয় জেনারেশনের মোরগের মাধ্যমে 
তৃতীয় জেনারেশনের মুরগীর মধ্যে পালকের 


দাগওয়াল! বৈশিষ্ট্য বিস্তার করে। 


হুতরাং দেখা যাঁচ্ছে। যৌন-ক্রমোসোম যেমন 
লিঙ্গ নিধর্বরণে সহায়তা করে, তেমনি আবার 
এর মাধ্যমে বংশগত রোগও সঞ্চারিত হয়। 


সঞ্চয়ন 
শিক্ষার অভাব দূর করতে যন্ত্রের সাহাষ্য 


জর্জ পোঁলক এই সম্বন্ধে লিখেছেন--সমগ্র 
বিশ্বে শিক্ষার চাহিদ1 বেড়েই চলেছে । এদিকে 
চাহিদা অনুযায়ী শিক্ষকের অভাব আছে। 
কিন্তু ক্রমবর্ধমান শিক্ষার চাহিদা মেটাতে যন্ত্র কিছু 
সাহাধ্য করতে পারে। 

শিক্ষার এই যন্ত্রটি খুব জটিলও নয়। একটি 
প্লাঙ্টিক মোঁড়কে একটি পাকানো কাগজে প্রশ্ন ও 
উত্তর লেখা থাকে। ছাত্রকে একটি কাগজ 
টেনে নিতে হয়। এক একট প্রশ্নের অনেকগুলি 
উত্তর দেওয়া থাকে। ছাত্রকে সঠিক উত্তরটি 
খুজে বের করতে হয়। এই সাধারণ য্তরট 
প্রাথমিক স্তরে ব্যবহার কর! হয়। 

উচ্চ শ্রেণীর ছাত্রদের জন্যেও জটিল শিক্ষাযন্ত 
রয়েছে। লগুনের নিকটবতাঁ এক বৃটিশ ফার্ম একটি 
যঙ্ত্র উদ্ভাবন করেছেন। যন্ত্রটি টেলিভিশন সেটের 


মত দেখতে । পদ্শার উপর ছবি পড়ে। 
প্রত্যেক ছবিতে একটি তধ্য ও সেই সঙ্গে 
একটি প্রশ্ন দেওয়া থাকে। তারপরের ছবিতে 
থাকে দশটি সম্ভাব্য উত্তর। ছাত্র ষে উত্তরকে 
সঠিক বলে মনে করে, একটি বোতাম টিপে তা 
জানিয়ে দেয়। যদি তার উত্তর নিভূ্ল হয়, 
তাহলে পরের প্রশ্নট, উঠে আসে। উত্তর তুল 
হলে পরের ছবিগুলিতে সঠিক উত্তরটি ব্যাখ্যা 
করে বুঝিয়ে দেওয়! হয় ও ছাত্রটিকে আবার 
প্রথম প্রশ্নে ফিরে যেতে বল! হয়। 

এভাবে অগ্রগামী ছাত্র আরও এগিত্সে 
যেতে পারে। পিছিয়ে পড়! ছাত্রেরও 
কোন অন্ুবিধা হয় না। শিক্ষকের সাহাষ্য 
ব্যতিরকেই এভাবে ছাত্রের! যে যার মান অনুযায়ী 
এগিয়ে যেতে পারে। 


ই) ১৯৬৬] 


এই শিক্ষা-যন্ত্রগুলির নির্মাতাদের শিক্ষার 
বিষয় নির্বাচন করবার উদ্দেশে কর্মী নিয়োগ 
করতে হয়। একটি সাধারণ বিষয় হলো “কেমন 
করে ব্যবসায় সংক্রান্ত চিঠিপত্র লিখতে হয়” | 
৩৪০টি চিত্রের সাহায্যে এটি £তরি এবং শিখতে 
সময় লাগে ৩ থেকে ৬ ঘণ্টা। 

ফিলের সাহাযো কারিগরী শিক্ষাও দেওয়। 
যেতে পারে । ফোটোমেটি, শিক্ষা দেওয়া হয় 
১৮০২ হ্বির সাহায্য, শিখতে সময় লাগে 
৬ থেকে ১২ ঘণ্টা। অবশ্ঠ এটি শিখতে গেলে 


সঞ্চয়ন 
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ছাত্রের শক্তি ও তরঙ্গ-টর্ঘয সম্পর্কে কিছু 
প্রাথমিক জ্ঞান থাঁকা দরকার। 


রয়্যাল এয়ার ফোঁস“স্কুল অব এডুকেশন কর্তৃক 
উদ্ভাবিত একটি শিক্ষা-যন্তর এখন কিনতে পাওয়া 
যাচ্ছে। এটি এমনভাবে তৈরি যে, টেপ-রেকর্ডার, 
প্রোজেকউর এবং অন্তান্ত বিছ্যৎচাঁলিত যন্ত্র এক 
সঙ্গে ব্যবহার করা যায়। 


শিক্ষকের অভাব যতদিন আছে, ততদিন 
শিক্ষা-যন্ত্রেরও প্রয়োজন থাকবে। 


মরুভূমি থেকে জমি উদ্ধার 


জেম্স্‌ লরী এই সন্বদ্ধে লিখেছেন খে. 
বৃটিশ ফার্ম এসো রিসার্চ লিমিটেড পিবিয়া 
মরুভূমি থেকে ২*** একর জমি উদ্ধারের একটি 
কাজ পেয়েছেন। একর মরুভূমিকে 
ব্যবহারযোগ্য করে তুলতে হবে। সংক্ষেপে 
বলতে গেলে এই কাজ করা কর হবে মরুভূমির 
উপর একটি পেট্রোলজাত দ্রব্য স্প্রে করে। 
পেট্রোল শ্প্রে করবার ফলে বালি আর সরে গিয়ে 
মরুভূমির পরিধি বিস্তার করবে না। তাছাড়া 
জমি জলীয় বাষ্প ধরে রাখতে পারবে! এমন 
কি, দু-বছরের মধ্যে এ জমি গাছপালা দিয়ে 
ঢেকে দেওয়া যাবে। 

বৃটেনে গবেষণার ফলে এই সহজ পদ্ধতিটি 
আবিষ্কৃত হয়েছে। এর আগে মরুভূমিগুলি 
অবাধ পদক্ষেপে এগিয়ে চলেছিল। পৃথিবীর 
জনসংখ্যা বৃদ্ধির কথা তেবে আমাদের মরুভূমি 
দমনের কাঁজে এগোতে হবে। তূপৃষ্ঠের এক- 
পঞ্চমাংশই মরুভূমি। উষর অঞ্চলগুলি এর সঙ্গে 
যোগ করলে মানুষের হাতে বাসযোগ/ ভূমি 
থাকে তৃপৃষ্ঠের মাত ছুইশ্তৃতীয়াংশ । 

এই পটভূমিকায় বিজ্ঞানীরা মরুত্বমি থেকে 
জমি উদ্ধারের জন্যে গবেষণ! নূরু করেন। 
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গবেষণার জগ্ঠে ইংল্যাণ্ডে একটি ছোট টানেল 
ব্যবহার কগা হয়। উত্তপ আফ্রিক। থেকে 
বাপি এনে এই টানেলে রাখা হয় ও সেই 
বালির গতি-প্ররুতি পরীক্ষা কর হয় । পবীক্ষান্ 
দেখা গেছে, ঘন্টার ১৭ মাইল বা তার বেশী 
বেগে বায়ু প্রবাহিত হুলে বালিস্তূুপ উড়তে থাকে। 
পেট্রোল স্প্রে করে দেখা গেছে, বালিস্তুপ ঘণ্টায় 
৭০ মাইল পর্যস্ত বাঁমুর বেগ সম্থ করতে পারে 


্রপোলিটানিগ়্াতে পরীক্ষামূলকভাবে জলযুক্ত 
বালিতে আযাকেপিয়া ও ইউক্যালিপ্টাসের চারা 
বসানে। হয়েছিল। তারপর বালির জমির উপর 
তৈলজাতীদ্ন দ্রব্য প্প্রে করে দেওয়া হয়। এক 
বছর পরে দেখা গেল চারাগুলি ছয় ফুট লঙ্থা 
বৃক্ষে পরিণত হয়েছে । তেল ছড়িয়ে না দিলে 
বাঁলি উড়ে তাদের সমাধিস্থ করে দিত। 


লিবিয়া কর্তৃপক্ষের সহযোগিতায় ১*০৭ একর 
বাঁলি-জমি উদ্ধার কর! সম্ভব হয়েছে। টিউনিসিয়া, 
ভারত, ইন্সায়েল, অষ্ট্রেলিয্ব1' এবং আর্জেনটিনাঁতেও 
মরুভূমির বিরুদ্ধে যুদ্ধ চালিয়ে যাওয়া! হচ্ছে। 


এই পদ্ধতি খুবই ফলপ্রস্থ হয়েছে। উত্তর 
আফ্রিকায় প্রতি হেক্টর জমিতে মাত্র ১ টন 
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তেল ব্যবহার করে জমি উদ্ধারের কাজে স্যফল্য 
লাভ করা গেছে। আবহাওয়া ও জমির 
প্রকৃতি অনুসরে বিভিন্ন মরু অঞ্চলের জন্তে 
বিভিন্ন রকমের চিকিৎসার প্রয়োজন হয়। 

উদ্ধার করা জমিতে যতদূর সম্ভব চাঁরাগাছগুলি 
বড় দেখে বপানোই যুক্তিযুক্ত। জমিতে তেল 
ম্প্েকরবার আগে গাছ বসালে অবশ্য তা 
কিছুতেই বঝচানে। সম্ভব নয়। হয় শিকড়গুলি 


তযান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


বের হয়ে পড়বে, নয় তো বালিতে গাছটিকে 
ঢেকে ফেলবে । 

তেল যে শুধু এইভাবে কৃষিযোগ্য জমির 
পরিমাণ বৃদ্ধি করে মানুষের উপকার করছে, 
তাই নয়, যেখানে বৃষ্টিপাত অল্প সেখানে পেট্রোল 
“মাল্চ? ব্যবহার করলে জমি থেকে জল বাম্প হয়ে 
উবে যায় না- জমির প্রয়োজনীয় উষ্ততাঁও রক্ষা 
করা যায়। 


যন্ত্রণাহীন সন্তান প্রসব 


যন্ত্রনাহীন সন্তান প্রসবের পদ্ধতিটি সোভিফ্জেট 
যুক্তরাষ্ট্রে আজ পানরো বছর ধরে প্রচলিত। 
ইউরি জমানোভসস্কি এই পদ্ধতি সন্বদ্ধে বলেছেন- 

আজ থেকে ১৫-২০ বছর আগেকার হাস- 
পাতালের প্রস্ততি বিভাগগুলির সঙ্গে আজকের 
প্রন্থুতি ভবনগুণির একটি খুব লক্ষণীয় পার্থক্য 
হলো এই যে, এখানে বেশ নিস্তব্ধতা ও শাস্তির 
ভাব বিরাজ করে। তখনকার দিনে প্রসবের 
সময়ে যন্ত্রাক্রিষ্ট প্রহ্ুতিদের যেরূপ আতর্নাঁদ 
ও চীৎকার শোন যেত, এখন আর পেরূপ কিছু 
শোনা যায না বললেই চলে। প্রান ত্রিশ 
বছর থেকেই প্রসবের যন্ত্রনা লাঘবের জন্তে 
সোভিয়েট যুক্তরাষ্রে ওযুধ ব্যবহার করা হয়ে 
আঁগছে। এই ত্রিশ বছরের অভিজ্ঞতা থেকে 
প্রমাণ পাওয়া গেছে যে, প্রসব-যন্ত্রণার সম্পূর্ণ 
বিলোপ ঘটানো যেতে পারে। কিন্তু এসব 
ক্ষেত্রে যে সব যন্ত্রণা-প্রশমনকারী ওমুধ ব্যবহার 
কর! হয়, সেগুলি চিকিৎসার অগ্ঠান্ত ক্ষেত্র, 
যেমন--অক্ত্রোপচারের ক্ষেত্রে ব্যবহৃত যস্ত্রণা- 
উপশমকারী ওষুধ থেকে পৃথক। অনেক 
ক্ষেত্রেই গ্রস্থতি ২৪ ঘণ্টা বা তারও বেশী সময় 
ধরে প্রসব-যন্ত্র/া ভোগ করে এবং দীর্ঘকাল 
ধরে কার্ধকরী থাকবে, এমন কোঁন যন্ত্রণা- 
উপশমকারী ওষযুধও নেই। একই ওষুধ বার 


ধার ব্যবহারের কলে প্রস্থতির ক্ষতি হতে পারে 
এবং প্রায় নিশ্চিতভাবেই গর্ভস্থ শিশুর ক্ষতির 
কারণ হয়ে থাকে। 

অন্যান্য কতকগুলি বিষয় বিবেচন! 
প্রসবকাঁণে এই ধরণের ওষুধ প্রয়োগকে সীমাবদ্ধ 
করে দিতে হয়। সাধারণ সংজ্ঞালোপকারী 
ওবুধ প্রয়োগের কোন প্রশ্নই ওঠে না; কারণ 
আসন্নপ্রসবাকে সঙ্ঞাণ অবস্থায় রাখতেই হবে। 
স্থানীয় বেদনারোধক ওনুধ প্রয়োগ করে 
গর্ভদারের সঙ্গে সংশ্লিষ্ট স্থানগুলিকে অসাড় করে 
দেওয়াও কঠিন । 

১৯৪৮ সালে কন্ষ্টা্টিন প্লাটোনফ ও ইলিয়া 
ভেলভোভস্কির নেতৃত্বে একদল সোভিমেট 
ধাএীবিগ্া-বিশেষজ্ঞ প্রস্থতিদের যন্ত্রণাঁবিহীন 
প্রসবের জন্তে রোগ নিবারক মানসিক (সাইকো- 
প্রফিল্যার্টিক) প্রস্ততির এক প্রচার পদ্ধতির 
কথা বলেন। মাঙ্ষ ও প্রাণীর উচ্চতর গ্াযুসমূহের 
ক্রিয়াকলাপ সম্পর্কে প্যাবলভের গবেষণালকক 
ফল/ফলের ভিত্তিতেই তারা এই পদ্ধতিটি 
গড়ে তোলেন। এই সম্পর্কে প্যাঁবলতের মূল 
কথাটি হলো-_-সন্তানপ্রসব সহ জীবদের প্রত্যেকটি 
জৈব ক্রিয়া হলে! জটিল এক-একটি প্রতিবতাঁ বা 
রিফ্লেকস প্রক্রিয্া। গর্ভপথে উদ্ভুত উত্তেজনা বা 
ইমপাল্ন্‌ কেন্ত্রীয় স্নামুতঙ্ত্রেরে মাধ্যমে মন্তিক্ষে 


করেও 


অগাষ্ট, ১৯৬৬] 


পৌঁছায়। মস্তিক্ষ তখন কার্ধনির্ধাহক অঙ্গ, যেমন 
--গর্ভাশয়, উদর-পেশী প্রভৃতিকে নির্দেশ পাঠায় । 
প্রসবনালী, থেকে মন্তিষ্ষের বহিঃস্তর অর্থাৎ 
কর্টেক্সে প্রেরিত উত্তেজনার ফল হলে! এই 


যস্ত্রণাবোধ। কর্টেকস থেকেই স্নিদিষ্ট এক 
মানসিক অভিব্যক্তি হিসেবে এই যন্্রাবোধের 
স্ষ্টি হয়। মস্তিষ্ধের ক্রিয়াসংক্রাস্ত অবস্থার 


পরিবর্তন ঘটিয়ে ওই যস্ত্রবীবোঁধেরও পরিবর্তন__ 
এমন কি, বিলোপ ঘটানোও সম্ভব । 

সোভিষ়েট ধাত্রীবিগ্ভা-বিশ্েজ্জের ঠিক তাই 
করছেন--মস্তিফের সেই ক্রিয়া! সংক্রান্ত অবস্থার 
পরিবতণ্ন ঘটাবাঁর কাজে তার! এতটা সফল 
হয়েছেন যে, উত্তেজনা! ঘটলেও যন্বণা সৃষ্টির 
মমতা হারাঁয়। এই পদ্ধতিতে গর্ভকাঁলের শেষ 
ছুই মাঁসে সযুতস্ত্রের শক্তিবৃদ্ধি ঘটানোই হলো 
এই সাইকো-্প্রফিল)ার্টিক বা রে।গনিবাঁরক 
মানসিক পদ্ধতির মূল কথ]। 

এই পদ্ধতি প্রয়োগে প্রথমেই ষে ফল পাঁওয়। 
যাঁয়, তাঁথেকেই এর কার্ধকারিতা প্রমাণিত হঘ। 
সাল থেকে সাধারণভাবে সে।ভিক্নেট 
যুক্তরাষ্ট্রে এবং বিশেষভাবে ইউক্রাইনে এই 
পদ্ধতিকে কাঁজে লাগানো হয়েছে। ইউক্রাইনে 
প্রন্তিদের শতকরা ৭৭ থেকে ৯* জন এই 
পদ্ধতি অনুযায়ী প্রসবের জন্তে প্রস্তত হয়ে 


১৯৫০ 


থাকেন। এই পদ্ধতিতে প্রস্তুত হবার পর আজ 
লক্ষ লক্ষ প্রস্থতি বিনা যন্ত্রনায় সন্তান প্রসব 
করছেন । 


১৯৫১ সাল থেকেই এই সোভিয়েট পদ্ধতি 
অন্তান্ত দেশেও অন্ুক্থত হচ্ছে। শবার 
আগে একে কাজে লাগায় চেকোঙ্গেভাকিয়৷ ও 
ফ্রাস। এখন এই পদ্ধতি ব! তারই কোন ন! 
কোন রকমফের পঞ্চাশটিরও বেশী দেশে ব্যবহাত 
হচ্ছে। 
প্রসবের আগে প্রস্তত হবার দু-রকমের ব্যবস্থা 
আছে; যেটাকে সাধারণ ও বিশেষ--এই দুই 


সঞ্চয়ন 


৪৭৪ 


শ্রেণীতে ভাগ করা যাঁয়। গর্ভবতা হবার সময় 
থেকেই অর্থাৎ জননী যখন প্রথম মাতৃমঙ্গল সদনে 
আসেন, তখন থেকেই গর্ভধারণের সমকটা 
জুড়ে চলে সাধারণ প্রস্তুতির পর্ব। গর্ভবতীর 
অবস্থাস্তর, তার সাধারণ স্বাস্থ্য, জণের বিকাশ 
ইত্য।দির প্রতি নজর রেখে বিশেষজ্ঞ তার জন্তে 
প্রষ্নোজনীষ় এক বিশেষ খাগ্ভতাঁলিক। &তরি করে 
দেন। 
উচ্চতর আয়ুর ক্রিয়াকলাপ হলে! ট্রিমুলেশন 
বা উদ্দীপন। আর ইন্হিবিশন বা অবদমন-_-এই 
ছইয়ের প|রম্পরিক আত্মংক্রিঘ্ার ফল। বাহক 
ও আভ্যন্তরীণ উদ্দীপন৷ গ্রহণ করে চর্ম, চক্ষু 
ইত্যাদিতে অবস্থিত ন্নাযুর প্রান্তগুলি_যাদের বল| 
হয় গ্রহণকারী বা রিসেপ্টর। এই রিসেপ্টরসমূহ 
থেকে স্াধুর পথ বরাবর উত্তেজনাসমূহ প্রেরিত 
হয় কেন্দ্রীয় স|মুতত্ত্েযেধাঁন থেকে তার! বার্তার 
আকারে ফিরে আসে কার্ধনির্বাহক অন্ন-প্রত্যঙ্গে। 
এই হলে উদ্দীপনার প্রক্রিয়া । সেই সঙ্গে 
যে সব স্মঘুবিস্থ। সে উদ্দীপন! জাগে নি, সেগুলি 
আবদমিত অবস্থায় রয়েছে। একে বল! হয় 
ইণ্ডার্টিভ অবস্থা । কিন্তু বিশেষ বিশেষ অবস্থায় 
উদ্দীপনা! জেগেছে, এমন আয়ুবিস্তাসেও 
'অবদমন থাকতে পারে। বিশেষ ধরণের শিক্ষা 
নিষে সেই অবস্থা স্থগ্টি কর] যেতে পারে । এই 
যে বিশেষ ট্রেনিংঘবের দ্বাগা উদ্দীপিত সামুতে 
অবদমনের অবস্থা! সষ্টি কর! হয়, একেই ইভান 
প্যাবলভ কগ্ডিগ্ড ইনহিবিশন বা বিশেষ 
অবস্থাধীন অবদমন বলে অভিহিত করেছেন। 
প্রসবের সময় যত্্ণাম্ুভুতির পথে সেই অবদমনের 
অবস্থা হ্ট্টির জন্তে আসন্নপ্রসবাদের প্রস্তুত করে 
তোলবার সমস্বে প্রধানত: তাদের মস্তিষ্কের 
বহিঃস্তর বা কর্টেক্সকে সক্রিয়ভাবে উদ্শিপিত 
রাখা হয়। এর জন্তেই আসন্নপ্রসবাদের বিশেষ 
ট্রেনিং দেওষ়! হয়। পরিচালিত ও নিয়স্ত্রিত 
অবদমনের এই প্রক্রিয়াটি হলো এমন একটি 


৪৮৪ 


সাধারণ শারীরবৃত্তিগত নিয়ম, যেটা মান্য ও 
প্রাণীর প্রাণসংক্রান্ত ক্রিয়াকলাপকে নিয়ন্ত্রিত 
করে। প্যাবলত ও তার অন্গগাঁমীদের পরীক্ষ।- 
নিরীক্ষা থেকে দেখা গেছে যে, প্রচণ্ড বিছ্যুৎ- 
প্রবাহের দ্বারা গুরুতর বিধ্বংসী এক উদ্দীপনার 
সৃষ্টি করা সত্তেও কুকুরের বেলায় কোন রকম 
যন্ত্রণার অভিব্যক্তি দেখা যায় না। মামুষের 
বেলাকসও যখন যন্ত্রণার উদ্দীপনা সত্বেও তার 
কোঁন অভিব্যক্তি হয় না, তখন বুঝতে হবে যে, 
সে ক্ষেত্রে কতকগুলি বিশেষ অবস্থাধীন অব- 
দমনের কৃষ্টি হয়েছে। 

গর্ভবতীদের ক্ষেত্রেও ঠিক সেই ভাঁবে মৌখিক 
ব্যাখ্যা ও বিশ্লেষণের সাহাঁষ্যে আরও কতকগুলি 
শ/রীরিক ট্রেনিং দিয়ে ওই প্রসবপূর্ব প্রস্তুতিকালে 
বিশেষজ্ঞের তাঁদের মস্তিষ্কে এই উপলবিটাঁকে 
কগ্ডিস করে দেন যে, সন্তানের জন্ম হলে 
একটি শারীরবৃত্তিগত কাজ এবং প্রসবকালে যদি 
সঠিকভাবে এই শারীরিক ক্রিয়াগুলিকে নিয়ন্্র 
করা হয়, তাহলে প্রসবক্রিয়াট! বেদনাহীন হবে। 

এই পদ্ধতির সাফল্য অনেকাংশে নির্ভর করে 
-আঁসরপ্রসব কতট! ভাল ভাবে আর যথার্থ 
আন্তরিকতার সঙ্গে সেই প্রস্তরতিকাঁপীন ট্রেনিং 
নিচ্ছেন, তাঁর উপরে । বলা দরকার, বেশীর 
ভাগ জননীই বেশ মনোযোগের সঙ্গে এই ট্রেনিং 
নিয়ে থাকেন এবং তার ফলে তার! প্রসবের সময় 
হয় যন্ত্রণাবোধ করেন নাঃ নয়তো খুব অল্পক্ষণের 
জন্তে অপেক্ষাকৃত কম যন্ত্রণা বোধ করেন। 
তদুপরি এদের বেলাব প্রপবকালের মে্নাদও 
কম হয, প্রসবের পরবর্তী রক্তক্ষরণ খুব পামান্ত হয় 
বা মোটেই হয় না। অকস্ত্রেপচারের দ্বারা প্রসব 
করাবার দরকার হম না এবং নবজাতকের 
রোগসংক্রমণ নিবারণের জন্তে কোন রকম বিশেষ 
ব্যবস্থা গ্রহণ করতে হয় না বললেই চলে। 

ইংরেজ ধাত্রীবিগ্তা-বিশেষজ্ঞ ডাঃ গ্র্যান্টলি 
ডিক রীড কর্তৃক প্রবতিত তথাকথিত ম্বাভাবিক 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


সস্তান প্রসবের পদ্ধতি পশ্চিম ইউরোপীয় 
কতকগুলি দেশে প্রয়োগ করা হচ্ছে। সোভিয়েট 
পদ্ধতির সঙ্গে এর নানা দিক থেকে অমিল 
রয়েছে। প্রস্বোগগত ভাবে প্রধান অমিল হলে! 
-ডাঁক্তার রীডের পদ্ধতিতে গর্ভবতীকে তার 
সমস্ত পেশীকে শিথিল করতে শেখানো হয়। 
কিন্তু ডাক্তার রীডের পদ্ধতি কার্ধক্ষেত্রে কতটা 
ফলপ্রহ্থ হচ্ছে, তা বিচার করবার মত কোন 
পরিসংখযান এখনও পাওয়া যায় নি। 

বল! দরকার. রোগনিবারক মানসিক প্রস্ততির 
এই সোভিয়েট পদ্ধতি যে কোন ক্ষেত্রে যথেষ্ট 
পরিমাণে যন্ত্রণার উপশম ঘটাতে পারে না তাঁর 
কারণ, সেই বিশেষ বিশেষ ক্ষেত্রে গর্ভবতীর 
স্নাযুতস্ত্রেরে কতকগুলি বিশেষ ধরণের বৈশিষ্ট্য ও 
অসাধারণত্ব। ক্নাযুর সাড়া জাগাবার ক্রিয়াটি 
যাদের ক্ষেত্রে ছুর্বল বা যথেষ্ট পরিমাণে সক্রিষ্ন 
নয় কিংবা অতিরিক্ত সক্রিয় বা স্পর্শকাতর, 
প্রধানত; তাদের বেলাতেই এরকম হতে দেখা 
যাঁয়। কিন্তু এর প্রতিষেধক আছে-প্রথ- 
মোক্তদের বেলায় স্সাযুকে আরও সক্রিষ্ব করে 
এবং দ্বিতীয়োক্তদের ক্ষেত্রে তাকে আরও কিছুট। 
অবদমিত করে মোটামুটি স্বাভাবিক স্তরে আনবাঁর 
জন্তে কতকগুলি “সাইকো-ট্রপিক' বিশেষ ওষুধ 
ব্যবহার কর! হয়। খুব সাবধানতার সঙ্গে 
প্রসবের আগে এক থেকে ছুই সপ্তাহের মধ্যে 
স্থনির্দিষ্ট মাত্রায় তা প্রয়োগ কর] হয়। বেদন|- 
প্রমশনকারী কোন ওষুধ দেওয়া! হলেও তা একবার 
মাত্র দেওয়া! হয়, যাঁতে সস্তানের উপর তার 
কিছুমাত্র ক্ষতিকর প্রভাব না হতে পারে। 

উপসংহারে একথা বল! যায় যে, প্রসবকালীন 
যন্ত্রণার বিলোপ ঘটাবার সমস্যাটির আজ সোভিয়েট 
দেশে দ্রুত সমাধান ঘটে চলেছে । নিজেদের 
অভিজ্ঞতা থেকেই বহু নারী আজ লিখেছেন যে, 
সন্তান প্রসব হলো এক স্বাভাবিক, বঙ্ত্ণাহীন 
শারীরবৃত্তিগত প্রক্রিয়া । 


পদার্থবিষ্া ও অনির্দেশ্যবাদ 


দেবব্রত মুখোপাধ্যায় 


প্রাচীন বলবিগ্ঘ/র ধারাকে অনুসরণ করলে 
অ|মর] দেখতে প|ই যে, প্রন্কৃতির প্রতিটি ঘটনাঁকে 
নিভূ্ল এবং নিখুঁতভাবে বর্ণনা করা সম্তভব-_ 
এই রকম একট! বিশ্বাস সব সময়ই তার মধ্যে 
নিহিত রয্বেছে। জাগতিক ক্রিয়াকলপকে 
পর্যবেক্ষণ করে তার প্রত্যেক অংশের পরিকর 
চিত্রগুলি মনের গোচর করাই পদার্থবিগ্কর 
কাজ। প্রাচীন পদার্থ বিদ্কা, যা সাধারণতঃ 
অপেক্ষাকৃত স্থুল জগৎ নিয়েই কারবার করতো, 
তাথেকে অবশ্তই নিউটনীয় যাক্ত্রিক বিশ্বের 
ধারণা হওয়া স্বাভাবিক এবং নৈশ্চিত্যব1দও 
মানুষের মনকে তাই সহজেই অধিকাঁর করে- 
ছিল। কিন্তু আধুনিক পদার্থবিগ্ভর বিকাশের 
সঙ্গে সঙ্গেই প্রকৃতি সম্বন্ধে মানুষের ধাঁরণাঁরও 
ক্রমশঃ পরিবর্তন ঘটলো, কিন্তু এই সব পরিবর্তনের 
ধারাবাহিক বিবরণ দিতে গেলে ইতিহাসের 
একটি বিশাল অধ্যাঁয় রচনা করতে হয়। কিন্ত 
আমাদের সময় এবং স্থান উভয়ই অতি সংক্ষিপ্ত। 
সুতরাং কেবলমাত্র অতি প্রয়োজনীয় অংশটুকুই 
সংক্ষেপে আলোচনা করবো । আলোর কথা 
দিয়েই সুক করা যাঁক। 

আলো অতি প্রাচীনকাল থেকেই বিজ্ঞানীর 
এক অসীম কৌতৃহলের বস্ত ()। তাই যুগে 
যুগে বিভিন্ন বিজ্ঞানী এর উপর অ।লোকগাত 
করবার চেষ্টা করেছেন। হিউগেন্স, নিউটন 
থেকে আরম্ভ করে ম্যাক প্র্যাঙ্ক পর্যন্ত বহু প্রতিভ। 
প্রকৃতির এই রহ্ম্যটির উন্মোচনের চেষ্টায় আত্ম- 
নিষ্বেগ করেছেন। নিউটন আঁলোককে কণিকা- 
ধর্মী বলে অভিহিত করেন, কিন্তু হিউগেন্স 
আলোককে তরঙ্গধমী বলে কল্পনা করে সমস্যার 


সমাধানে সচেষ্ট হলেন। হিউগেজের মতে 
আলোক হচ্ছে অবাউমনসগোঁচর। সর্চরাছর 
পরিখ্যাক।রী, কিডুতকিমাকার কোন এর 
মাধ্যমের অন্দৈর্ঘ্য তরঙ্গ-কম্পন (,074108010791 
৪৬ $1১:861075)| মাঁধ্যমটির অস্তিত্ব পরীক্ষা- 
মুলকভাবে প্রঘ।ণিত হয় পি, একথ। বলাই বাহল্য। 
কিন্তু হিউগেন্সের তত্ব সম্পূন্ধপে মেনে নিলে 
আলোর সমবর্তন (90170520100 01 11806) 
সংক্রান্ত বা(পারে অনতিক্রমণীয় কতকগুলি 
আম্ৃবিধ।র সম্মুখীন হতে হয়। ফ্রেদনেল নামক 
একজন বৈজ্ঞানিক আলোঁককে এই মাধ্যমের 
তির্ধক তরঙ্গ-কম্পন বলে করনা করে এই 
অন্থবিধাগুলি অতিক্রম করতে সক্ষম হুন। 
তিনিই প্রথম আলোক তরঙ্কবাদকে একটি 
সুল্প্ট গাণিতিক রূপদান করেন। আলোক 
তরঙ্গবাদের চরম বিকাঁশ ঘটে ম্যাক্সওয়েলের 
বিদ্যুচ্চ্ঘকীয় তরঙ্গবাদে (51০::০-07882600 
৩০৬৪ (1১০0:)| এটি অবস্ত আমাদের আলো- 
চনার পর্যায়ে পড়ে না, তবে প্রসঙ্জক্রমে শুধু 
এটুকুই বলে নেওয়! যেতে পারে যে, এই 
তত্বে আলোককে পরম্পরের সঙ্গে ল্ঘভাবে 
অবস্থিত বৈদ্যুতিক ও চৌদ্থক প্রাবল্যের তরঙ্গগতি 
বলে বর্ণনা করা হয়েছে। এখানে একটা কণা 
উল্লেখযোগ্য যে, আলোক তরন্বাদ এপর্যন্ত স্বীয় 
প্রাধান্ত অক্ষ রাখলেও কণিকাবাঁদকে একেবারে 
অস্বীকার কর! যায় নি--বিশেষ ক্ষেত্রে আলোর 
কণিকা ধর্মকে অবশ্যস্ভবী বূপেই মেনে নিতে 


হয়েছিল। 
কিন্তু আলোক-বিজ্ঞানের অগ্রগতির সঙ্গে 
সঙ্গে নানা পরীক্ষা-নিরীক্ষার মাধ্যমে এই 


৪৮৭ 


সত্যটা! ক্রমশঃই প্রকট হয়ে উঠলে যে, আলোর 
মধ্যে কণিকা ও তরঙ্গ এই উভয় ধর্মেরই বিকাঁশ 
ঘটে। আপতদৃষ্টিতে এই ছুই ধর্মকে অতি 
্বাভাঁবিকভাঁবেই পরম্পর বিরোধী বলে মনে 
হয়। তাই এই ছুটি তত্ব অর্থাৎ কণিক। তত্ব 
ও তরঙ্গ তত দীর্ঘদিন ধরে পরম্পর পরস্পরের 
সঙ্গে সমান্তরাঁলভাবে চলেছিল। উভয়ের মধ্যে 
একট সেতু স্থাপনার প্ররোজন অনুভূত হলেও 
ম্যাক্স প্র্যাঙ্থের আগে পর্যস্ত তা সম্ভব হয়ে 
ওঠে নি। এর কারণ অন্থমান কর! কঠিন নষ। 
ধরুন, যদি আপনি এমন একটি জীবের সন্মুধীন 
হন যার সঙ্গে মানুষের যতখানি সাদৃশ্ঠ, বাদরেরও 
ঠিক ততখানিই সাদৃশ্ঠ, তাহলে জীবটি মাহুম ন! 
বাঁদর, তা নিশ্চিতভাবে বল! নিশ্চয়ই সহজসাধ্য হবে 
ন1| এক্ষেত্রেও অনেকটা সেই রকমই অস্ুবিধ। দেখা 
দিয়েছিল। যাহোক এসব অস্থবিধাগুলি অতিক্রম 
করে প্র্যাঙ্ক আলোর একটি নতুন ধরণের মডেল 
তৈরি করলেন। এই মডেলটির নাম কোদ্বান্টাম 
তত্ব। কোয়ান্টাম তত্বের মূলে যে কল্পনা শক্তি 
কাজ করেছে, তা শুধু অত্যাশ্র্ধই নয়, অভূত- 
পুর্বও বটে। অবশ্য এই কল্পনার মধ্যে অবাস্তবতার 
লেশ মাত্র নেই এবং বলাই বাহুল্য যে, পরীক্ষা- 
নিরীক্ষার সঙ্গে প্রতি পদক্ষেপেই একে যথেষ্ট 
'সঙ্গতিও রক্ষ/ করতে হয়েছে। এই তত্র 
প্রচারের সঙ্গে সঙ্গে আলো সংক্রান্ত বহু সমস্যার 
সমাধান বেশ সহজেই হয়ে গেল। আমরা এখন 
গাণিতিক জটিলতা ও বৈজ্ঞানিক পরিভাষা 
যথাসম্ভব পরিহার করে এই তত্বের একটি সরল 
চিত্ররূপ পরিস্ফুট করবার চেষ্টা করবো । 

প্র্যাঙ্কের তত্বে বলা হয়েছে যে, আলে। যখন 
চলে তখন ঢেউ তুলে চলে ঠিকই, তবে এই 
ঢেউয়ের প্রবাহ একটান1 নিরবচ্ছিক্নভাবে হয় 
না। আলোর প্রবাহকে অসংখ্য ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
বিচ্ছিন্ন তরঙ্গের সমষ্টি বলে মনে করা যয়। 
প্রতিটি বিচ্ছিন্ন তরঙ্গকে প্ল্যাঙ্ক এক একটি তরঙ্গের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১৯শবর্য ৮ম সংখ্যা 


গুচ্ছ বা প্যাকেট (৬৮৪৬০ 78০12) বলে বর্ণনা 
করেছেন। এই তরঙ্গগুচ্ছগুপির নাম কোয়ান্টাম 
(09906070) 1 প্রতিটি কোর্বান্টাম নির্দিষ্ট 
পরিমাণ শক্তি ধারণ করে এবং এই শক্তির 
পরিমাণ চ, আলোর কম্পন সংখ্যা ৮-এর সঙ্গে 
সমানুপাতিক | সুতরাং এই ভাষাকে গাণিতিক 
রূপ দিলে দাড়ায়, 


77510, (1) 

(1)কে বল! হয় প্র্যাঙ্কের প্বক। সি. জি. এস. 
এককে এর মান, 61625 ৮ 10-9« আর্গ সেকেও্ড )। 
পাঠক হয়তো! অন্থভব করেছেন যে, উপরে শক্তি 


ধারণ করে' কথাটার প্রয়োগ ঠিক যুক্তিসঙ্গত 


হয় নি। কারণ “কোক়ান্টাম” কথাটির অর্থই 
(অন্ততঃ আলোক-বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে) নিদিষ্ট 
পরিমাণ শক্তি। সুতরাং শক্তি ধারণ করবার 


কোনও প্রশ্নই উঠতে পারে না। 


কোয়ান্টাম তত্ব থেকে আরও একটি মূল্যবান 
তথ্য পাঁওর! যায় এবং তা হচ্ছে এই যে, কোন 
বস্ত্র যখন তাপ বা শক্তি শোঁষণ বা বিকিরণ 
করে, তখন শোধিত বা বিকিরিত শক্তির পরিমাণ 
সব সময়ই 1 এর গুণিতক (1%0181216 ) হবে, 
অর্থাৎ ৮ কম্পন-সংখ্যার আলোর ন্যুনতম 
পরিমণ 1)৮। আমরা এথেকে এই কথাও বলতে 
পারি যে, আলোর ক্ষেত্রে কোয়ান্টামের ভূমিকা 
অনেকটা! পদার্থের ক্ষেত্রে পরমাণুর ভূমিকারই 
অন্গরূপ। 

কোদ্ান্টাম তত্বের ক্ষেত্রে আইনস্টাইনের 
এক মূল্যবাঁন সংযোজন হচ্ছে--ভার ফোটন মতবাদ 
(761)0600) 056০15 ০£ 14186) কোয়ান্টাম 
তত্বে ষে রকম আলোর তরঙ্গ-ধর্মকেই বেশী 
প্রাধান্ত দেওয়! হয়েছে, এখানে কিন্তু কারও 
উপর সেরকম কোঁন পক্ষপাতিত্ব দেখানো হক্গ 
নি। এই ততত্বে যেন আলোক তরঙবাদ ও 
আলোক কণিকাবাঁদ বাস্তবিকই একাকার হয়ে 


এপি 


অগা) ১৯৬৬] 


গেছে। ফোটন হচ্ছে আলোর পরমাণু এবং 
বিভিন্ন আলোকের পরমাণুগুপির গতিবিষয়ক 
ধর্ম গুলি ভিন্ন ভিন্ন তরঙ্গ কম্পন-সংখ্যার সঙ্গে 
সংগ্লি্। তবে ফোটনগুলির বস্তকণিকাঁর মত 
ভর ও ভরবেগ আঁছে। আমর! খুব সহজেই 
ছুটি জ্ঞাত সমীকরণ থেকে এগুলি হিসাব করে 
ফেলতে পারি। একটি সমীকরণ আমর! 
ইতিমধ্যেই জেনেছি, অপরটি জানবার চেষ্টা 
কর! যাক। 

বিশেষ আপেক্ষিকতাবাঁদে (996018] 0০০: 
০ 1২61905105) একথা বলা হয়েছে যে, পদার্থ ও 
শক্তি মুলগতভাঁবে অভিন্ন এবং পদার্থের শক্তিতে 
রূপান্তর সম্ভব। আপেক্ষিকতাবাদের আরও 
একটি বিশ্মন্নকর সিদ্ধস্ত হচ্ছে এই যে, ভর একমাত্র 
জড়েরই ধর্ম নয়, শক্তিরও ভর আছে। সুতরাং 
নির্দিষ্ট পরিমাঁণ শক্তিকে আমরা তরের এককেও 
প্রকাশ করতে পারি। যেমন খ।নিকট| জলের 
পরিমাণ নির্দেশ করবার পক্ষে তার ভর ব৷ 
আত়্তন, যে কোন একটি উল্লেখ করলেই বযখেইট 
হবে। এক গ্র্যাম জলের আয়তন যেমন এক ঘন 
সেষ্টিমিটার, তেমনি এক গ্র্যাম শক্তিকেও আমরা 
শক্তির প্রচপিত এককে (আর্গ বা জুল) প্রকাশ 
করতে পাঁরি। ভর ও শক্তির সম্পর্কটাঁও বেশ 
সহজ ও সরল। তরকে আলোর গতিবেগের বর্গ 
দিয়ে গু করলেই পাওয়া! যাবে শক্তির তুল্যাঙ্ক 
পরিমাঁণ। এর আঙ্কিক রূপ হচ্ছে, 


এখানে £ হচ্ছে শক্তির পরিমাণ, 10 হচ্ছে তুল্য 
তর এবং ৫ হচ্ছে আলোর গতিবেগ। 

স্থতরাঁং এক গ্র্যাম শক্তির পরিমাঁণ আমরা 
সহজেই পেতে পারি এই সমীকরণ থেকে। 
0০-এর স্থানে এক গ্র্যাম এবং ০-এর স্থানে 
আলোকের গতিবেগ 3৮10০ সে. মি./সেকেওড 
বসিয়ে আমরা পাবে! যে, এক গ্র্যাম ভরের তুল্যাস্ক 


পদার্থবিদ্ভা ও অনির্দেশ্যাবাদ 


৪৮৩ 
পরিমাণ শক্তি হচ্ছে 9১1099 আর্গ বা 9১103 
জুল! এক গ্র্যাম পদার্থের মধ্যেও এই পরিমাণ 
শক্তিই লুকিয়ে আছে! তাহলে একজন 60 
কিলোগ্র্যাম ওজনের মাহষের দেহ কি অপরিমেয 
শক্তি ধারণ করে কল্পনা করুন। কিন্তু বাস্তবিকই 
আমাদের এতে উৎসাহিত হবার কোন কারণ 
নেই । আমরা অপীম শক্তিমান ঠিকই, কিন্ত 
এই শক্তির রূপ হচ্ছে "্বয়ংসার্ক'। একে খ্বয়্ং 
সার্থক' করে তুলতে গেলে নিজেরই বিনাঁশ সাধন 
করতে হয়--কেন ন।, জড়ের বিলয়েই এর উৎপত্তি। 
সম্ভবতঃ ব্ভ্র নির্মাণের জন্তে দধীচির তগুত্যাগের 
মূল রহস্তই এই। ও৩বে জড়কে শক্তিতে 
রূপান্তরিত করা মোটেই সহজসাধ্য নয় এবং 
সে জন্তেই আর পাচ জনকে বাদ দিয়ে দেবরাজ 
খে!দ দধীচিরই শরণ।পন্ন হয়েছিলেন। 


যাহোক, আবার সেই ফোটনের কথাঁতেই 
ফিরে যাঁওয়! যাক। আমরা সমীকরণ ৫$) ও 
(1) থেকে পাঁই। 


00005 1 


অথবা, ঘ 48 545507177 


অর্থ/ৎ ৮ কম্পন-সংখ্যার আলোর একটি ফোটনের 
ভর -7৮- , আবার যেহেতু ফোটনের গতিবেগ ০, 
সেহেতু এর ভরবেগ 


1৮ 1) ৃ্‌ 
10 রী রি (1৬) 


আইনস্টাইন ও প্ল্যাঙ্কের আলোক তত্বগুলি 
সম্থদ্ধে একট। মোটামুটি ধারণ সম্ভবতঃ উপরের 
আলোচনা! থেকে পাওয়া যাবে এবং আমরা 
এরই ভিত্তিতে হাইসেনবার্গের অনৈশ্টিত্যবাঁদের 
একটি বৈজ্ঞানিক পরিভাষা ও গাণিতিক জটিলতা 
বজিত সগল চিত্র অঙ্কনের চেষ্টা করবো । আঙ্কিক 


৪৮৪ 
প্রমাণ পরিবর্জনের ফলে পাঠকের কাছে হয়তো 
এই আলোঁচনাঁকে দাঁশনিক--এমন কি, আধ্যাত্মিক 
পর্যায়তুক্ত বলে মনে হওয়াও অসম্ভব নয়। 
কিন্ত নিতান্ত অবশ্ঠযন্াবীভাবেই আঙ্কিক জটিলতা 
পরিহার কর! ছাড়া উপায় নেই। তাই পাঠক 
এই আলোচনাকে দার্শনিক, ঠবজ্ঞনিক বা 
আধ্যাত্মিক, যে স্তরে খুণী ফেলতে পারেন, 
আমার কোন আপত্তি নেই- আপত্তি নিশ্রয়ো- 
জনও বটে। কারণ সত্যের রূপটাই আসল, 
তা কোন্‌ পর্যাযতুক্ত, সে প্রসঙ্গ একাস্তই অবাস্তর। 


ভাষায় বর্ণনা! করলে অনির্দেশ্ঠবাঁদের চেহারাটা 
অনেকটা দাড়ায় এই রকম যে, কোন একটি 
বিশেষ মুহূর্তে আমরা একটি কণিকার যুগপৎ 
অবস্থান ও ভরবেগকে নিভুলভাবে নির্দেশ 
করতে পারি না। আমরা এই দুটি ধর্মের একটির 
স্বপ্ধে যতই নিশ্চিত হবো, অপরটি সথন্ধে 
আমাদের ধারণ ততই অনিশ্চিত হয়ে দাঁড়াবে। 
আমরা যর্দি কোন একটি পরীক্ষার সাহায্যে 
একটি বস্তকণিকার অবস্থান সম্পূর্ণ সঠিকভাবে 
নির্ণয় করতে সক্ষম হই, তবে তার গতি- 
বিষয়ক কোন ধর্ম সম্বন্ধে আমাদের সম্পূর্ণ অজ্ঞই 
থাকতে হবে। এর বিপরীত ঘটনাও সমানভাবে 
সত্য, অর্থাৎ কণিকাঁটির গতিবিষয়ক ধর্মগুলি 
পন্বদ্ধে আমাদের জ্ঞন নিভুর্ল হলে কণিকাটির 
অবস্থান সন্ধে আমাদের নির্বাক থাকতে হবে। 
কোনি একটি বিশেষ পরীক্ষার সাহায্যেই হয়তো 
উপরিউক্ত ধর্ম ছুটি একই সঙ্গে নির্ণয় করা সম্ভব, 
কিন্ত একটির সম্বন্ধে আমাদের ধারণার স্প্টতা 
অপরটির সন্ধে আম|দের জ্ঞানকে সীমিত করে 
দেক্স।. আমাদের এতক্ষণের বক্তব্য বিষয়ের সরল 
আফ্কিক রূপ এই রকম-_ 


45 টি 47১ 17/275১,১৯5555(05) 


এখানে প্রত ও 47 যথাক্রমে অবস্থান ও 
ভরবেগের অনিশ্ক্নতাকে সুচিত করছে; অর্থাৎ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


উপরের সমীকরণ থেকে একটা বিষয় খুবই 
পষ্টতাবে বোঝা যায় যে, কোঁন একটি বিশেষ 
মুহূর্তে একটি গতিশীল কণিকার ভরবেগ ও 
অবস্থান নির্ণয় করলে নিণাঁত ফলাফলের মধ্যে 
একটা অনিশ্চয়তা থেকে যাবেই এবং উপরিউক্ত 
ফলাঁফলগুলির ক্ষেত্রে অনিশ্চয়তাদ্বয়ের গুণফল 
কখনই একটি ঞ্রবক রাশি (0127) অপেক্ষা 
গ্ুদ্রতর হতে পারে না। 


তবে একটি কথা স্মরণ রাখা প্রয়োজন 
যে, সাধারণ বস্তনিচয়ের ক্ষেত্রে উপরিউক্ত 
বিধাঁনের প্রয়োজনীয়তা প্রায় নেই বললেই চলে। 
কারণ স্থল বস্তজ্জগতের ক্ষেত্রে এই অনিশ্চয্নতা- 
জনিত বিচাতি এতই সামান্ত হয়ে থাকে যে, 
তাকে অনায়াসেই পরিহার কর! চলে। এই 
জন্তে এই নীতির প্রয়োগ কেবলমাত্র পরমাণু- 
জগতেই শীমাঁবদ্ধ বলে মনে করা চলে। বর্তমান 
প্রসঙ্গে একটি বহ্প্রচলিত সহজ দৃষ্টান্তের অবতারণা 
করা যেতে পারে। 


ধর] যাক, আমরা কোন একটি পরমাণুর 
অত্যন্তরস্থিত কোন একটি বিশেষ ইলেকট্রন 
স্প্ধে অবহিত হতে চাই। কিন্তু যতক্ষণ 
পর্যস্ত পারিপাণ্বিক কোন কিছুর সঙ্গে এর 
কোন ক্রিয়া বা প্রতিক্রিয়া সংঘটিত ন! হয়, ততক্ষণ 
পর্যন্ত এর অন্তিত্ব আমাদের ইন্জরিয়ের গোচরীভূত 
হবার কোনই সম্ভাবনা নেই। সুতরাং ইলেক- 
উনটিকে দেখতে চাইলে আমাদের এর উপর 
আলোক সম্পাত করতে হবে। এক্ষেত্রে আমরা 
যদি সাধারণ দৃশ্ঠ-আলোক ব্যবহার করি, তবে 
হঘ্নতে! এর ভরবেগ সঙ্বদ্ধে আমরা বেশ খানিকটা 
নিশ্চিত হতে পারি। কারণ সাধারণ আলোর 
কম্পন-সংখ্য। খুব বেশী না হওয়ায় এর কোন্নাষ্টামে 
বেশী শক্তি থাকে না। সুতরাং আলোক সম্পাতের 
ফলে কণিকটির ভরবেগের পরিবতন সামান্তই 
হুবে। কিন্তু দৃশ্ত-আলোকের তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য একটি 


১১৯৬৬ ] 


পরমাণুর ব্যাসের চেয়েও বড়। সুতরাং আমরা 
ইলেকট্রনটির অবস্থান নির্ণয়ের ক্ষেত্রে বেশ বড় 
রকমের অনিশ্চন্নততাঁর মধ্যে এসে পড়ছি। আবার 
আমরা যদি এই কাজে বেশ ছোট তরঙ্গ-দৈর্ঘ্যের 
আলো (রঞ্জেন রশ্মি) ব্যবহার করি, তবে আমর! 
ইলেকট্রনটির অবস্থান সম্বন্ধে বেশ নিশ্চিত হতে 
পারি। কিন্তু যেহেতু রঞ্রেন রশ্মির কোয়ান্টামগুলি 
অধিকতর শক্তিশালী, সেহেতু ইলেকট্রনটির ভর- 
বেগ যথেষ্ট বদলে যাবে এবং আমরা এর 
ভরবেগ সম্থদ্ধে বেশ অনিশ্চিত হয়ে পড়বো । 
আপাত বিচারে এই অনৈশ্চিত্যকে একটি 
যাগ্িক অসুবিধা বলে মনে হলেও প্রকৃত পক্ষে 
এটি প্রকৃতির মুলনীতিগুলির মধ্যে অন্ততম এবং 
উপরিউক্ত সমস্য।টি অতিক্রম করবার প্রচেষ্ট 
ব্যর্থতায় পর্যবসিত হতে বাধ্য । দ্বভাঁবতঃই প্রশ্ন 
উঠতে পারে, এরকম অদ্ভুত ঘটনার কারণ 
কি? এর সহজ উত্তর হচ্ছে এই যে, ঘটনাটির 
মধ্যে আশ্চর্য কিছুই নেই, আসল গলদ হচ্ছে 


পদদার্থবিঠা৷ ও জনিদের্টিবদ 


৪৮৫ 


আমাদের চিস্তাধারায়। কারণ আমর] যার 
অনুসন্ধান করছি, তাঁর বাস্তব অস্তিত্বই নেই; 
অর্থাৎ একটি বিশেষ মুহ্র্তেঁকোন বস্তর অবস্থান 
ও ভরবেগ--এই উভয্ন ধর্মের পরিপুর্ণ বিকাশ 
হওয়! সম্ভব নয়। 

অনির্দেশ্তবাদ আধুনিক পদার্থবিগ্তার একটি 
মূল স্তস্তম্বরূপ। তবে বৈজ্ঞানিক তত হিসাবে 
ছাঁড়াও এর একটি দার্শনিক মূল্য আছে। এই 
তত্বের আলোচন] করলে আমাদের কাছে একটা 
সত্য স্ম্প্তাবে আত্মপ্রকাশ করে যে, তথা. 
কথিত “সাধারণ বুদ্ধি”, ঘা দিয়ে সাধারণতঃ আমরা 
বান্থজগৎকে বিচার করে থাকি, তার প্রয়োগ- 
ক্ষেত্র সীমাবদ্ধ থাকাই বাঞনীপন। কারণ আমাদের 
ইন্দ্রি়জাঁতজ্ঞান থেকেই এর উৎপত্তি। সুতরাং 
পারমাণবিক এবং নাক্ষত্রিক উভয় জগতেই এর 
প্রয়োগ অচল। ইন্ত্রিকগ্রাহ খল বস্তজগতের 
বাইরে একে প্রয়োগ করতে গেলে বিজ্ঞানের 
সঙ্গে তার সংঘর্ষ অনিবার্ধ। 


রক্ত ও তাহার কার্যাবলী 
শ্রীস্বপনকুমার চট্টোপাধ্যায় 


ম।নবদেহে রক্তের পরিমাণ শরীরের ওজনের 
শতকর। প্রায় ৮ ভাগ, অর্থাৎ একজন ম্বাভাবিক 
যুবকের দেহে প্রায় ৫ লিটার রক্ত থাকে । দেহে 
ইহার গতিবেগ ঘণ্টায় প্রায় ৬০ গজ । রক্তের 
প্রধান উপাদান প্লাজম! নামক একপ্রকার 
জলীয় পদার্থ। ইহ।তে থাকে শতকরা ৯১ ভাগ 
জল, ৮ ত1গ প্রোটিন ও ১ ভাগ গুকোজ, লবণ 


ও নান। প্রকার উজৈব পদার্থ। এই জলীয় 
পদার্থের মধ্যে রক্তকণিকাগুলি (রক্তকোষ ) 
তাসিক়া বেড়ায়। রক্তকণিকা তিন রকমের 


হইতৈ পারে। 


(১) লোহিত কণিকা (২ 8 ০) 
(২) শ্বেতকণিকা €ডেঠ 8০) 
(৩) অণুচক্রিকা বা 319০৫ 1219 06166 
লে।হিত কণিকাগুলি দেখিতে ক্ষুদ্র গোলাকার 
চাঁকৃতির মত। ইহু।দের চলিবার” বা আকুতি 
পরিবর্তনের নিজন্ব ক্ষমতা নাই। মাছ ও উভচরদের 
লোহিত কণিকায় একটি বৃহৎ নিউক্লিয়াস থাকে। 
সরীন্থপ ও পাখীদের লোহিত কণিকার নিউক্রিয়াসটি 
অপেক্ষাকৃত ছোট। কিন্ত মান্য ও স্তন্তপাদী 
জীবদের লোহিত কণিকায় কোন নিউক্রিয়াস নাই-* 
অবশ্ত ইহাদের জ্রণে কিছুকাল পর্যন্ত নিউক্লিয়াস 


৪৮৬ 


থাকে। নবজাত শিশুর দেহের রক্তে প্রতি 
কিউবিক মিলিমিটারে প্রায় ৬৫ হইতে 9৫ লক্ষ 
লোছিত কণিকা দেখা যাঁয়। কিন্তু শিশু যতই বড় হয়, 
এই সংখ্যা ক্রমশঃ হ্রাস পাইতে থাকে এবং 
অবশেষে উহা ৪৫ হইতে ৬* লক্ষে আসিয়া দাড়ায়। 
লোহিত কণিকার সর্বাপেক্ষা জটিল ও প্রধান 
উপাদান হইল হিমোগ্লেবিন। প্রোটিন ও লৌহ- 
যুক্ত এক বিশেষ ধরণের রঞ্জক পদার্থের যৌগিক 
প্রক্রিয়ায় ইহার উতৎ্পত্তি। ইহার একটি বিশেষ 
ধর্ম এই যে, ইহা অক্সিজেনসমৃদ্ধ অঞ্চল হইতে 
সহজেই অক্সিজেন গ্রহণ করিয়া যে স্থানে 
অক্সিজেন কম আছে তথায় অক্সিজেন সরবরাহ 
করিতে পারে। এই আশ্চর্য গুণের জন্তই রক্ত 
ফুন্ফুসের মধ্য দিনা যাইবার সময় এ স্থানের 
অক্সিজেন হিমোগ্লোবিনের দ্বারা শোৌধিত হনব এবং 
দেহযস্ত্রেরে অভ্যন্তরে প্রবাহিত হইবার সময় 
হিমোগ্লোবিন তাঁহার শোধিত অঞ্সিজেনের প্রায় 
সমুদয় অংশ কোধগুলিতে ছাড়িয়া দেয়। অস্থি-র 
মজ্জা হইল লোহিত কণিকার জন্মস্থান। প্রায় 
৪ মাস ধরিয়া অক্সিজেন সরবরাহের প্রক্রিয়া 
চালাইবার পর ইহ! ক্ষয়প্রাপ্ত হয এবং অবশেষে 
ল্লীহা ও যকতে আসিয়া বিনষ্ট হয়। যরুতের 
একটি বিশেষ ধর্ম এই যে, ইহা বিনষ্ট লোহিত- 
কণিকার শতকরা প্রায় ৮৫ ভাগ লৌহ 
উদ্ধার করে এবং এ লৌহ মজ্জায় উপনীত 
হইয়া! পুনরায় নূতন রক্ত উৎপন্ন করে। যরুতের 
এই বিশেষ গুণটি না থাকিলে আমাদের দেহে 
শী্ই হিমোগোবিনের পরিমাণ কমিয়া যাইত 
এবং আমরা রক্তাল্পতা (40861019) রোগে 
ভুগিতাম। ভাবিলে আশ্র্য হইতে হয় যে, 
মানবদেহে প্রতি সেকেণ্ডে ১২ লক্ষ লোহিত 
কণিকার জন্ম ও মৃত্যু ঘটে। প্রতি ১** 
কিউবিক সেন্টিমিটার রক্তে হিমোগ্লোবিনের 
পরিমাণ প্র।য় ১৪ গ্র্যাম। 

এইবার শ্বেত কণিকার কথায় আসা যাক। 


তান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


ইহাদের সংখ্যা প্রতি কিউবিক মিলিমিটারে 
৪৯০ হইতে ১*৯০০| সংখ্যায় ইহারা লোহিত 
কণিকার চেয়ে কম হইলেও ইহাদের গুরুত্ব 
কিন্ত কম নয়--ইহারাই আমাদের সত্যিকারের 
দেহরক্ষী । প্রতি মুহূর্তে আমাদের নাক, মুখ 
ও চামড়ার ছিদ্রপথ দিপ্না অসংখ্য জীবাণু দেহে 
প্রবেশ করিতেছে। কিন্তু শ্বেত কণিকাগুলি 
ইহাঁদের ঘিরিয়| ফেলে এবং অবশেষে নিজেদের 
দেহের মধ্যে শোষণ করিয়া! ধ্বংস করে। শ্বেত 
কণিক| চার রকমের হইতে পারে--নিউট্রো ফিল, 
ইওপিনোফিল, বেপোফিল ও লিক্ফোসাইট। 


পুর্বেই বলা হ্ইপ্লাছে যে, রক্তে শ্বেত ও 
লোহিত কণিকা ছাড়াও আর এক ধরণের 
কণিকা আছে-_ইহাদের নাম অম্ুচক্রিকা 
(1১19661565)। প্রতি কিউবিক মিলিমিটার রক্তে 
প্রায় ৩ হইতে ৫ লক্ষ অনুচক্রিক! থাকে এবং 
ইহাদের প্রধান কাজ হইল রক্ত জমাট বাধিতে 
সাহাঁধ্য করিয়া রক্তপাত বন্ধ করা। শরীরের 
কোন অংশ কাটিয়া রক্ত বাহির ইইতে আরম 
করিলে রক্তরসের মধ্যে একের পর এক অতি 
সুক্ষ তন্ত (1921) আবিভূতি হয়। এইগুলি 
পরম্পরের সহিত মিলিয়৷ ক্রমে একটি ঘন জালের 
আকার ধারণ করে এবং এই জালের বুনানির 
মধ্যে রক্তকণিকাগ্লি আবদ্ধ হওয়ায় রক্তপাত 
বন্ধ হয়। রক্তের এই জমাট বাঁধিবার কাজে 
ফাইব্রিনোৌজেন নামক প্রোটিন জাতীয় পদার্থও 
একটি বিশিষ্ট ভূমিক1 গ্রহণ করে। প্ররুতপক্ষে 
রক্তে এই ফাইব্রিনোজেন ও অনুচক্রিকাগুণি না 
থাকিলে শরীরের সামান্ততম ক্ষতস্থান হইতেও 
অবিশ্রান্ত রক্তপাত হুইত এবং অবশেষে মৃত্যুও 
হইত মুনিশ্চিত। সাধারণতঃ ক্ষতস্থান হইতে 


রক্তপাত ৪-৫ মিনিটের মধ্যেই বন্ধ হওয়া উচিত। 
কিন্ত ধদি সময় আরও বেশী প্রয়োজন হয়, 


তবে সে ক্ষেত্রে থগ্থিনে সিক্ত গজ অথবা 


অগাষ্ট, ১৯৬৬ ] 


ভিটামিন-[ প্রভৃতি ওষধ প্রয়োগ করিয়! রক্ত 
দ্রুত জমাট বাঁধান হয়। 

প্রীাজম। বরা রক্তরসের প্রধান উপাদান 
প্রোিন। ইহ! প্রধানতঃ তিন রকমের--ফাইব্রিনো- 
জেন, আযালবুমিন ও গ্লোবিউলিন। ইহাঁদের কাজ 
নানাবিধ । ইহারা লৌহ, ফস্ফরাঁস, আয়োডিন, 
আ্যামিনো আযাঁসিড প্রভৃতি বিভিন্ন পদার্থকে 
রক্তপ্রণালীর মধ্য দিয় দেহকোষে পৌঁছাইয়া 
দেয়। ইহ! ছাড়া বিভিন্ন ভিটামিন, হরমোঁন 
ও ওধধার্দি রক্তআোতের দ্বারাই দেহকোঁষে 
পৌছায় । দেহ ধারণের জন্য সর্বাধিক প্রয়োজনীয় 
পদার্থ যে অক্সিজেন, তাঁহাঁও রক্তআেতের দ্বারাই 
দেহকোঁষে পৌছায়। এইরূপে প্রতিদিন প্রান 
তিন কিলোগ্রাম অক্সিজেন দেহের বিভিন্ন 
অংশে সরবরাহ হয়। এই অক্সিজেনের প্রায় 
এক-পঞ্চম|ংশ কেবল মস্তিষ্ষের জন্যই প্রয়োজন 


রক্তের যাত্রাপথের সুরু হয় হৃৎপিণ্ডের 
বামপার্থে অবস্থিত মহাঁধমনী (০9:68) হইতে। 
ইহা বাম নিলয় (1,০06 ৬1501016) হইয়া! উপরের 
দিকে উঠে এবং পরে নীচের দিকে মেরুদণ্ডের 
পথে চলিতে থাঁকে। বৃহৎ ধমনীগুপি (441:61165) 
বারে বারে ক্ষুদ্রাতিক্ষুদ্র শাখা-প্রশাখাঁয় বিভক্ত 
হইয়। অসংখ্য প্রণালীর (35615) সঙ করে। 
এই সুঙ্ প্রণালীগুলিকে বল! হয় কৈশিক নালী 
বা 09511190268 | ইহার এত হুক্ম যে, ইহাঁদের 
গড়পরতা প্রস্থচ্ছেদ এক বর্গমির্পিমটারের ৮ লক্ষ 
ভাগের একভাগ মাত্র, অর্থাৎ ইহার! মাথার 
চুল হইতেও নুক্মতর। এই ৫কশিক নালীগুলির 
দ্বারাই দেহের সকল অংশে রক্ত সরবরাহ হয়। 
এই রক্ত অতঃপর বিপরীতমুখী হইয়া উচ্চ ও 
নিম্ম মহাঁশিরাঁর (90121109£ 2170 10061101 
০118 ০৪৪) মধ্য দিয়া প্রবাহিত হয় এবং 
তথ হইতে দক্ষিণ অলিন্দে (81826 ৮৫001016) 
ফিরিয়া! আসে। 


রক্ত ও ভাঙার কার্ধাবলী 


৪৮৭ 


এইবার রক্তের রোগ সম্পর্কে কিছু আলোচনা 
কর! যাক। রক্তে শ্বেত কণিকার সংখ্যা যদি 
বেশী বাড়িয়া যায়, তবে উহাকে বল! হয় 
পিউকোসাইটোসিস। ইহা ছাড়া লিউকেমিয়া 
নামক ক্যালার রোগেও শ্বেত কণিকার সংখ্যা 
ভীষণ রকম বাড়িয়া যায়-_-কখনও কখনও প্রতি 
কিউবিক মিলিমিটার রক্তে ইহাদের সংখ 
দাড়ায় ১ লক্ষের কাঁছাকাছি। এই রোগে 
অস্থি-র মজ্জাষ অধিক পরিমাণ শ্বেত কণিক! 
উত্পন্ন হয়, কিন্তু সমানুপাতে লোহিত কণিকা 
তৈয়ারী হয় না; ফলে রক্তাপ্পতা রোগ দেখা 
দেয়। আবার রক্তে যদি শ্বেত কণিকার 
সংখ্যা শ্বভাবিক অপেক্ষা কমিষা যাঁর, তবে 
তাহাকে বলে লিউকোপেনিয়া। সাধারণতঃ সাল্ফা 
ওষধের দ্বার] চিকিৎসিত হইবার ফলে অথবা 
তেজক্কি্ রশ্মির সংস্পর্শে আসিবার দরুণ এই 
রোগ হইয়া থাকে । আবার থ্থোসাইটোপেনিয়া 
রোগে রক্তে অন্ুচন্রিকার সংখ্যা হাস পায়। 
থন্বোসিস রোগে রক্তপ্রণালীর মধ্যে রক্ত জমাট 
বাধিয়া ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র তঞ্চক-পিণ্ডের সৃষ্টি করে। 
আমদের দেশে রক্ত সম্পকিত সর্বাপেক্ষা সাধারণ 
রোগ হইল আ্যানিমিয়া বা রক্তাল্পতা। এই 
রোগে রক্তে লোহিত কণিকা অথবা হিমো- 
গ্লেবিনের সংখ্য। সাধারণতঃ হ।সপ পাম়। ফলে 
রক্তের অক্সিজেন পরিবহনের ক্ষমতা কমিয়া বাঁ়। 
রক্তাল্লতা রোগের প্রধান কারণ হইল যথোপযুক্ত 
খাগ্ভের অভাব, অত্যধিক রক্তক্ষয় অথব। লোহিত 
কণিকার ধ্বংস। রক্ত প্রস্ততের জন্ত যে সমস্ত 
পদার্থের প্রয়োজন, তাহাদের মধ্যে প্রধান 
হইল লৌহ, ভিটামিন 813, ফোলিক আযাসিড 
ও প্রোটিন। এই কষ্টি অত্যাবশ্যকীয় পদার্থের 
যে কোনটির ঘাটুতি হইলেই রক্তাল্লতা রোগ 
দেখ! দেয়। ১৯২* সালে প্রোফেসর হুইপ.ল্‌ ও 
তাহার সহকমারা আবিষ্কার করেন যে, খান্ডে 
যদি যথে্ পরিমাণ যক্কৎ থাকে, তবে রক্তাল্লতা 


৪৮৮ 


রোগ অল্পদিনেই আরোগ্য হইতে পারে । 

যককতের মধ্যে এমন কি পদার্থ আছে, যাহার 
ঘ্বাগা শরীরে রক্ত উৎপন্ন হইতে পারে? সুক 
হইল বিজ্ঞানীদের গবেষণা । অবশেষে ১৯৪৮ 
সালে বিজ্ঞানী রিকেসপ যকৎ হইতে একটি 
নৃতন পদার্থ পৃথক করিতে সক্ষম হুইলেন। এই 
পদার্থটির বর্ণ গোলাপী, দেখিতে ন্কটিকাঁকার 
এবং জলে দ্ররবণীয়। তিনি উহার নাম 
দিলেন ভিটামিন 73121 যরৃতের অপর এক 


জ্ঞান ও বিজাম 


[১৯শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


প্রধান উপাদান হইল ফোলিক আযঁসিড। ইহা 
আবিষ্কার করেন বিজ্ঞানী আাঙ্জিয়ার ১৯৪৫ সালে। 
কাজেই রক্তাম্তা রোগের চিকিৎসায় আজকাল 
খানের সহিত সরাসরি যকৎ (ট্দনিক ২৫০ 
গ্র্যাম) গ্রহণ না করিয়া ইহার পরিবর্তে ওষধ 
হিদাবে 11561: 66:৪০ ব্যবহার করা হইতেছে। 
ইহাতে ভিটামিন 8:9, ফোলিক আযপিড প্রভৃতি 
অত্যাবস্ঠকীয় উপাঁদানগুলি ঘনীভূত অবস্থায় 
বর্তমান থাকে। 


2৩এনেএভেএএভিএেএডিএতেএএ১৭? 


£ শিক্ষা প্রসঙ্গ ? 


(এএউেআউিএউিএউেএটেসউিএড১ 


প্রাক-প্রাথমিক ও প্রাথমিক শিক্ষা বাস্তবে 


পর পর সাতটি প্রবন্ধে শিক্ষা কি, শিক্ষার 
বিভিন্ন স্তর, বিভিন্ন স্তরের শিক্ষার আদর্শ ও 
উদ্দেশ্য ও কাম্য রূপ আলোচন! করা হয়েছে। 
এবার কয়েকটি প্রবন্ধে এদেশে বতরমানে শিক্ষা 
বাস্তবে কিভাবে চলছে, ত। আলোচন। কর! হবে। 

প্রাক-প্রাথমিক শিক্ষা-এই স্তরের শিক্ষার 
উদ্দেশ্ঠ, প্রয়োজন ও প্রকৃতি দ্বিতীয় ও তৃতীয় 
প্রবন্ধে আলোচন! কর! হয়েছে। বল হয়েছে 
এই স্তরের শিক্ষ। ব্যবস্থা কর! প্রয়োজন সে সব 
শিশুদের জন্যে, যাদের পরিবাঁর বিত্তশালী ন1 
হওয়ায় বাবা, মা প্রভৃতি অভিভাবকদের জীবিকার 
জন্তে দিনের অধিকাঁংশ সময় বাড়ীর বাইরে 
থাকতে হয়| আর সে জন্তে শিশুর (৬ বছরের 
আগে) শারীরিক ও মানসিক সুষ্ঠ গঠনের জন্তে 
সাহায্য করা৷ সম্ভব নয। স্বাভাবিকভাবে এসব 





বর্তমান বর্ষের ফেব্রুয়ারী ও মার্চ সংখ্য। 
ধান ও বিজ্ঞান' দ্রব্য । 


পরিবারের অধিকাংশই অল্প আয়ের মন্ত্র শ্রেণী 
ও নিম্ন মধ্যবিত্ত শ্রেণী | এছাঁড়। এধরণের পরিবারের 
মধ্যে আসেন উচ্চ মধ্যবিত্ত শ্রেণীর পরিবার, 
বার্দের কাম্য জীবনধারণের মান এরূপ যে, 
একজনের আয়ে এবূপ ভাবে জীবনধারণ করা 
সম্ভব নয়। সুতরাং স্বামীন্ত্রী ছইজনকে আয়ের 
চেষ্টা করতে হয়। দুর্ভাগ্যবশতঃ এদেশে মদ্ভুর 
শ্রেণীর ও নিয় মধ্যবিত্ত শ্রেণীর আঁধিক অবস্থা 
এরূপ শোচনীয় যে, এদের নিজ নিজ শিশুর প্রাক- 
প্রাথমিক শিক্ষার ব্যবস্থার কথ! চিত্ত করবার 
অবপর বা মানসিক অবস্থা থাকে না। আর 
দেশের ভাগ্যবিধাঁত। নেতাদের সময় ও সামথ্য 
এত কম যে, তারা এসব ছুর্ভাগাদের শিক্ষার 
জন্তে প্রাক-প্রাথমিক শিক্ষার ব্যবস্থার কথা ভাবেন 
না। আর যখন এসব ছুর্ভাগারা নিজেরাই এই 


বিষয়ে সচেতন নয়, তখন এই বিষয়ে কিছু করলে 
নির্বাচনে কোনরূপ সুবিধা হবার কথ! নয়। স্থতরাং 


অগাষ্ট, ১৯৬৬ ] 


এই বিষয়ে এখন দৃষ্টি দেওয়। নিশ্রয়োজন। এজন্তে 
এদেশে প্রাকণ্প্রাথমিক শিক্ষা ব্যবস্থা যেটুকু গড়ে 
উঠেছে, তা বড় বড় সহরে আর ধনী পরিবারের 
বম! শিক্ষিত উচ্চ মধ্যবিত্ত পরিবারের শিশুদের 
জন্তে। এজন্যে এই স্তরের শিক্ষ!-প্রতিষ্ঠানগুলি 
গাঁনিকটা বিলাঁসের জিনিষ, খানিকটা আভিজাত্যের 
নিদর্শন হিসাবে রে গেছে, এদেশের সমাজের সঙ্গে 
প্রাণের সঙ্গে কোন আত্মিক যৌগ।(যোগ ঘটে নি। 
এখনও এটি সরকারী প্রচেষ্টার মধ্যে আসে নি। 
বর্তমানে সমাজের উচ্চস্তরে উগ্র সাহেবীয়ানার 
প্লাবন রয়েছে। এসব শিক্ষা-প্রতিষ্ঠানে তারই 
প্রতিফলন দেখ! যায়। এই স্তরের অধিকাংশ শিক্ষা 
প্রতিষ্ঠানের মাধ্যম ইংরেজী, শিশুদের পোষাঁক- 
পরিচ্ছদ সাহ্বৌ, আচরণ শিক্ষা দেওয়া হয় 
সাহেবী ঢঙে, শিক্ষা ব্যবস্থাও পুরাপুরি ইউগোপীয় 
ব্যবস্থার অনুকরণে । এর সন্ভ।ব্য প্রতিক্রিয়। দ্বিতীয় 
ও তৃতীয় প্রবন্ধে আলোঁচিত হয়েছে । অবশ্ঠ 
ইউরোপের কাছে যা শিক্ষণীয় তা আমাদের 
গ্রহণ করতে হবে, তবে যতদুর সম্ভব এদেশের 
সমাজের জীবনধারার সঙ্গে সঙ্গতি রেখে। 
না হলে তা বাইরের জিনিষই থেকে যাঁবে, 
মজ্জাগত হবে না। যে সব পরিবারের জীবন- 
ধারণের মান, রীতি-নীতি এসব বিদ্যালয়ের 
পরিবেশের সঙ্গে সঙ্গতিপূর্ণ নক, সে সব 
পরিবারের শিশুদের এতে বিরোঁধের মধ্যে পড়ে 
এই শিক্ষার মূল উদ্দেশ্যই ব্যর্থ হওয়ার সম্ভ।বনা 
আছে। 

প্রাথমিক শিক্ষা--এই শিক্ষা এদেশের 
গঠনতাস্ত্রি রাষ্ট্রেরে একটি দায়রূপে স্বীকৃত 
হয়েছে। কিন্তু শ্বাধীনত। প্রার্থির উনিশ বছর 
পরেও এদেশে সমস্ত শিশুদের জন্তে এই শিক্ষার 
ব্যবস্থা করে ওঠা সম্ভব হয় নি। আগেই বল! 
হয়েছে। বর্তমানে যে চার বছরের প্রাথমিক 
শিক্ষা আছে, তা প্রত্যেক প্রকৃত চিস্তাশীলের 
মতে প্রয়োজনের তুলনায় অপ্রভুল। এবিষয়ে গ।স্বাজী 


শিক্ষা প্রসঙ্গ 


৪৮৯ 


প্রমুখ কয়েক জন চিন্তাশীলের মতামত চতুর্থ 
প্রব্ধেখ আলোচিত হয়েছে। মাঝে মাঝে 
কেবলমাত্র পাঁচ বছরের প্রাথমিক শিক্ষার কথা 
সরকারী মহলে আলোচনার কথ! শোনা যায়, 
কিন্তু এদিকে এপর্যন্ত কিছুই কর! হয় নি। 
আবার সরকারের বলিষ্ঠ নীতি, সু পরিচালনা 
ও পিদ্ধান্তের স্থিরতাঁর অভাবে এই চার বছরের 
শিক্ষা-ব্যবস্থা সু রূপ লাভ করেনি। ম্বাধীনতা 
পাওয়।র সঙ্গে সঙ্গে প্রাথমিক শিক্ষা থেকে 
ইংরেজী পঠন-পাঠন তুলে দেওয়া হলো আবার 
গত কয়েক বছর থেকে ইংরেজী পঠন-পাঠন 
নুর করা হয়েছে । ভাষা শিক্ষা কি নীতিতে 
দেওয়া উচিত, তা আগের অনেক প্রবন্ধে 
আলোচিত হয়েছে ও পরে একটি প্রবন্ধে 
আলোচিত হতে পাঁরে। এখানে এই বিষয়ের 
পুনরায় আলোচন! নিশ্রয়োজন। দুর্ভাগ্যবশতঃ 
নেতাদের মধ্যে ও শিক্ষার কর্ণধারদের বা তথা- 
কথিত অভিজ্ঞদের মধ্যে কিছু কিছু লোক আছেন, 
ধারা শিক্ষার মান বলতে ইংরেজী শিক্ষার মাঁন 
বৌঝেন। এদের চেষ্টায় ইংরেজী প্রাথমিক 
শিক্ষ। পুনরায় কার়েমী হলো । 

প্রাথমিক শিক্ষার ভার নেবার কিছু পরে 
সরকার পাঠ্যপুস্তক সংস্কারে অগ্রণী হয়ে তৃতীয় 
ও চতুর্থ শ্রেণীর জন্তে কিশলয়” প্রকাশ করলেন। 
সে সময় শোনা! গেল, এই “কিশলগ্ন থেকেই 
ছাত্রদের সব বিষম শেখানো হবে। এজন 
এর এক ভাগে বাংলা ও অপর ভাগে পাটিগণিত 
দেওয়া]! হলে । পরে সরকারই “প্ররূতি পরিচন্ন* 
ও “ইতিহাস' প্রকাশ করলেন। অবশ্য «৫ম 
শ্রেণীর “কিশলয়”ও সরকার প্রকাশ করেছেন। 
এসব সত্বেও বেসরকারী নানা ধরণের পাঠ্য- 
পুস্তক শিক্ষার আপর জমিয়ে থেকে গেল নানা- 
ভাবে | এ কেবল শিক্ষার স্বার্থেই রয়েছে মনে 


এপ্রিল, (১৯৬৬) সংখ্যা “জ্ঞান ও বিজ্ঞান" 


দ্রষ্টব্য । 


হয় না, এর পিছনে আছে অন্ান্ত কারেমী 
স্বার্থের সক্রিয় প্রভাব। বহু বি্ভালয়েই সরকার 
প্রকাশিত বইগুলির সঙ্গে সহপঠনের ছুতায় 
অন্য বাংল! বই, পাঁটিগণিতের বই প্রভৃতি ছেলেদের 
কিনতে বাধ্য করা হয়। আবার অযোগ্য 
সরকারী ব্যবস্থার সরকার প্রকাশিত পাঠ্যপুস্তক- 
গুলি দোষমুক্ত হয়ে আদরশস্থানীয় হয়ে ওঠে 
নি। যখন দেশের সর্বস্তরের শিক্ষায় অর্থ পুস্তক 
ও পরীক্ষা-সহাক়ক পুম্তকগুলির অপকারিতা 
সরবে ঘোধিত হচ্ছে, তখন সরকারী পরিচালনার 
বার্তায় আর প্রাথমিক শিক্ষকদের ও পুস্তক 
বিক্রেতাদের ধোগসাজপে “কিশলম্ন' ও 4৫৪,০০০, 
[২০৪৫ অর্থপুস্তক না নিয়ে কেনা প্রায় 
অসম্ভব । এর উপর “ছাত্রবন্ধু" “প্রাথমিক বাদ্ধব' 
প্রভৃতি বইগুলি শিক্ষক মশায়দের চেষ্টায় প্রায় 
অবশ্থ পাঠ্য । প্রাথমিক স্তরেই যদি অধিকাংশ 
ছাত্রকে অর্থপুস্তক সরলীকরণের (1190০ চ:939) 
পুস্তকগুলির উপর নির্ভরশীল করে তোলা হয়, 
তবে পরে এবিষয়ে ছাত্রদের প্রতি দোষারোপ 
করবার সার্থকত1 কি? 

সরকারী ব্যবস্থায় এই স্তরে ছু-রকমের 
বিদ্যালয় আছে--প্রাথমিক ও বুনিয়াদী। গাক্ধীজী 
প্রবতিত বুনিয়াদী শিক্ষা-ব্যবস্থার কিছু কিছু 
নিজস্ব ক্রটিতে ও সরকারী লুষ্ঠ পরিকল্পনার 
অতাবে সম্পূর্ণ ব্যর্থ হয়েছে, কিন্তু স্বাধীনতার 
পর থেকে এপর্যস্ত বহু অর্থ অবথা ব্যয় কর! 
হচ্ছে বুনিয়াঁদী শিক্ষার নামে । আবার প্রাথমিক 
ও বুনিয়াদী বিদ্যালগ্বের স্থান, গৃহ, উপকরণ 
ও শিক্ষক সম্বন্ধে যে সব বিধিনিষেধ কাঁগজ- 
পত্রে থাকে» তা সাধারণভাবে কাগজী আইন 
থেকে যায়। এই বিষয়ে অন্তান্তি বিবেচনা! থেকে 
সাধারণতঃ কাজ কর! হয়। 

স্বাধীনতার পরেই জেলান্ "সুলবোর্ড' গঠন 
করে সেই সেই জেলায় প্রাথমিক শিক্ষার দায়িত্ব 
এ বোর্ডের উপর ন্তন্ত কর! হয়। অবশ্টঠ এসব 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৮ম সংখ্য। 


ন্ুলবোর্ড-এ জেলার বিশি্ই শিক্ষাবিদ্দের 
যোগাযোগের রোন চেষ্টা না করে সম্পূর্ণ 
দ্বলীয় স্থার্থ বিবেচনায় সদন্য গ্রহণ কর] হুয়। 
এই সদস্যদের অনেকেই শিক্ষা সঙ্গে সম্পর্কশন্ত। 
এরা শিক্ষকদের ধারণা জন্মান যে, তাদের 
প্রধান কর্তবা, ছাত্রদের নিয়ে মিছিল করে গিয়ে 
দলের নেতাদের সতবর্ধন! কর। এবং দলীয় সংগঠন 
ও নির্বাচনে সাহায্য করা। শিক্ষকের মাসে 
মাসে নিয়মিত বেতন দেবার ব্যবস্থা প্রথম 
দিকে বহু বোর্ডই করে উঠতে পারেন নি। 
আবার বেতনের কাগজপত্র বিস্তালয়ের শিক্ষকদেরই 
তৈরি করে স্থানীয় বিগ্ধ(লয়ের অবর-পরিদর্শক 
মারফৎ পাঁঠ।তে হবে। কারণ বিগ্ক/লয়ের নিয়মিত 
পরিদর্শনের ভার সরকারী কর্মচারী এই সকল 
অবর-পরিদর্শকের। এই ব্যবস্থায় শিক্ষকদের 
দ্বৈত নিয়ন্ত্রণে থাকতে হয়। বেতনের বিল 
পাঠাবার, “কিশলত্ব' প্রভৃতি বই আনবাঁর জন্ত, 
আরও নান] খুঁটিনাটি ব্যাপারে অবর-পরিদর্শকের 
অফিসে ও বাড়ীতে শিক্ষকদের হাজিরা দিতে 
হয়। শিক্ষকেরা আক্ষরিক, তাঁরা শীন্রই বুঝে 
নিলেন, যে কট] টাকা বেতন পায়! যায় তার 
জন্তে বেশী প্রয়োজন বোর্ডের স্থানীয় সদস্ত ও 
তাঁর অন্ুচরদের আর অবর-পরিদর্শককে সন্ত 
রাখা । ছাত্রদের লেখাপড়ায় যত্ত নেওয়া ব! দৃষ্টি 
দেওয়! তো গৌণ কর্ম। আর গ্রামের মোড়লদের 
সঙ্গে যদি ভাল সম্পর্ক থাকে, তবে তে! ছেলেদের 
পড়াশুনা! করানোরও দরকার থাকে না। এর 
উপর যদি বিদ্যালয়ে পাগ্সিতোধিক বিতরণী, 
্বাধীনতা দিবস, সরম্বতী পুজা, রবীন্ত্র জয়স্তী 

টন করে বোর্ডের সদশ্ত বা প্রভাবশালী 
কোঁন নেতা ও অবর-পরিদর্শককে বিদ্যালয়ে 
এনে শিক্ষকদের পাঠ্যহ্থচী বহিভূ্তি কর্মতৎপরত। 
দেখানে! যায়ঃ তবে অযোগ্যতা বা কর্মে অবহেলার 
কথ! তো উঠতেই পারে না। পাঠ্য বিষয়ের 
পঠন-পাঠন তে ছাত্রদের প্রধান কর্তব্। আর 


গান, ১৯৬৬ ] 


এর জন্তে আছে. “ছাত্রবন্ধু', প্রাথমিক বান্ধব 
প্রভৃতি পুস্তকঃ আর দক্ষিণার বিনিময়ে শিক্ষকদের 
ব্যক্তিগত সাহায্য গৃহশিক্ষকতা। অবশ্তই এরও 
ব্যতিক্রম আছে--এখনও কিছু কিছু কর্মনিষ্ঠ শিক্ষক 
আছেন, তবে তাদের সংখ্যাখুবই কম। বড় 
সহরে এই শিক্ষার তাঁর করপোরেশন" বা 
মিউনিসিপাঁলিটির উপর ন্থস্ত; তবে সেখানকার 
সামগ্রিক চিত্র প্রা একরপ, সামান্ত খুটিনাটি 
বিষয়ে কিছু পার্থক্য থাকতে পারে। 

প্রাথমিক শিক্ষকদের বেতন জীবনধারণের 
প্রয়োজনের তুলনায় এতই অল্প যে, তাদের 
বইয়ের বা অস্থরূপ ছোটখাট কারবার, নিজের 
ও আত্মীয়দের জমির চাঁষবাপ দেখা ও বাঁকী 
সময়ে গৃহশিক্ষকতা। করতেই হয় এবং প্রাক 
সবাই করেন। কেউ কেউ আবার গৃহশিক্ষকতার 
সুবিধার জন্যে বিষ্কালয়ে এমনভাবে পড়ান যে, 
ছাত্রদের গৃহশিক্ষকতার প্রষ্ষোজন বিশেষভাবে 
অনুভূত হয়। শিক্ষার জন্তে আছে বিদ্যালয়ে 
পঠন-পাঠনের সরকারী ব্যবস্থা ও তাঁর পরিপূরক 
বেসরকানী প্রচেষ্টা_-গৃহশিক্ষকতা। এদেশে প্রায় 
সব শিক্ষা-ব্যবস্থাই এই মিশ্রনীতির উপর 
গ্রতিষ্ঠিত। 


শিক্ষা প্রসঙ্গ 


৪৯১ 


শিক্ষকের বেতনের শ্বয্নতা ও সামাজিক 
অমর্ধাদ! যোগ্য ব্যক্তিদের শিক্ষায় আকৃষ্ট করে 
না| অন্ত কোন বুর্তি না পেয়ে সাধারণতঃ 
লোকে শিক্ষকতা করে, অপর কোন বৃত্তি 
সুবিধামত সংগ্রহ করতে পারলেই শিক্ষকতা 
ত্যাগ করেন। বাঁর শিক্ষকতায় থেকে যান, 
তারাও তা আন্তরিকভাবে গ্রহণ করেন না। 
সহজ কথার সাধ্যমত ফাঁকি দেন। নিউটনের 
নিক়্মমত জড় বস্তর গতি অবস্থার জাড্য 
আছে। জার্মান বিজ্ঞানী ক্লাইন একটু গ্লেষ 
করে বলেছেন, লোকের বুদ্ধিগত অবস্থার জাড়্য 
বা পরিবতর্ন না করবার ঝোকে কথা বলেছেন। 
মায়ের ফাকি দেবার প্রবৃত্তিরও জাড্যধর্ম 
সহজে পরিবতিত হয় না। পারিপাঞ্থিক অবস্থা 
পরিবতর্ন করে বিশেষ চাপ স্থট্ট করতে না 
পারলে এর পরিবতনের কোন আশ। নেই। 

শিক্ষক-শিক্ষণের ব্যবস্থাও অপ্রতুল শু 
দোঁষযুক্ত | এক্ষেত্রেও অরাজকতা আছে। 
প্রাথমিক শিক্ষা সমস্ত শিক্ষা-ব্যবস্থার ভিত্তি। 
এর সুব্যবস্থা না হলে দেশে উচ্চমানের শিক্ষা 
হওয়া কখনই সম্ভব নয়। 


শ্রীমহাদেব দত্ত 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


ভ্যানিলিনের বিকল্প এসেন্স 


হায়দরাবাদের আঁঞ্চপিক গবেষণাগারে 
ভ্যাণিলিনের বিকল্প একটি মিশ্র বস্ত উদ্ভাবিত 
হয়েছে এবং ফ্লেভার তৈরি বা! সুবাসিত করবার 
কাজে তা ভ্যানিলিন অপেক্ষা পনেরো-বিশ গুণ 
বেশী সার্থক হয়েছে। কেরলে উৎপাদিত এক ধরণের 
দারুচিনি পাতার রসই এই নতুন ভ্যানিলিনের 
প্রধান অংশ। এর নাম দেওয়! হয়েছে লোংগিনিন। 
ব্যবহারকারীরা জিনিষটিকে সানন্দে গ্রহণ 
করেছেন। ভ্যানিলিন তৈরির জন্যে আমাদের 
প্রায় ৪ লক্ষ টাকার টৈদেশিক মুদ্রা ব্যয় করতে 
হুতো। লোংগিনিন উদ্ভাবনের ফলে এখন তার 
সাশুয় হবে। 


জমি পরীক্ষার নতুন বন্তু 

ব্যাঙ্জালোর কষি কলেজ ও গবেষণা মন্দিরে 
মাটি পরীক্ষার একটি ইলেকট্রনিক যন্ত্র উদ্ভাবিত 
হয়েছে। কাজের দিক থেকে এটি আমদাঁনীকত 
সোলুত্রীজ নামক যন্ত্রটর চেয়ে কোন অংশে 
কম নয়। এর প্রত্যেকটি অংশই দেশে তৈরি 
করা হয়। জমির উর্বরতা পরিমাপের জন্তে 
জল ও মাটির বিছ্যৎ-পরিচালন ক্ষমতা 
মূল্যায়নের জন্যে এই যন্ত্রের দরকার হয়। জমি 
পরীক্ষা যেমন জরুরী/ সরল যস্তও তেমনি প্রয়োজন 
এবং ব্যাঙ্গালোরে উদ্ভাবিত এ ইলেকট্রনিক যন্তরটও 
খুবই সরল। 


আানুমিনা-ইট 
কলিকাতার সেন্টাল গ্রাস আযাণ্ড পিরামিক 
রিসার্চ ইলস্টিটিউটে একটি নতুন প্রক্রিয়া! উত্তাবিত 
হয়েছে, যার সাহায্যে 1 থেকে ৯৫ শতাংশ 


অবধি আ্যাদ্ুমিনাসম্প ইট তৈরি করা যা এবং 
এই ইট তৈরি করতে বিদেশ থেকে কোন 
কিছু আমদানী করতে হয় না। লৌহ ও ইম্পাত 
শিল্পে এই ইট অধিক পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। ইটগুলি 
যেমন খুব বেশী ত।প সহ করতে পারে, তেমনি 
ক্রমাগত জলে ভিজলেও তার কোন ক্ষতি 
হয় না| 


গিসার উপত্যকায় পুরাতান্বিক আবিষ্কার 


সম্প্রতি তাজিকী কৃষকদের আঁবিষ্কারকে 
পুরাতত্ববিদগণ সাম্প্রতিক কালের নর্বাধিক 
চাঞ্চল্যকর বলে অভিহিত করেছেন। মধ্য এশিয়ার 
গিসার উপত্যকায় তুলা চাঁষ করবার সময় তার] 
খুঁজে বের করেন দুটি প্রস্তর স্তসতশীর্য, যেগুলির 
্রক্কতই খুব শৈল্পিক মূল্য আছে। 

চার কোণে ক্ষোদিত রয়েছে সিংহের দেহ ও 
ড্যাগনের পাখাধুক্ত অদ্ভুত জীব। চিত্তাকর্ষক 
অবয়বযুক্ত মনুষ্মুর্তির পরনে নেংটি এবং নারীদের 
হাতে আয়তাকার পাত্র ও গলায় হার 
রয়েছে। 

পুরাততুবিদগণের বিশ্বাস, এগুলি খৃ্ীয় প্রথম 
শতকের গ্রীকোবৌদ্ধ (গান্ধার) শিল্পকলার 
নিদর্শন | এই শিল্পকলার ব্যাপক প্রচলন ছিল 
তারত, আফগানিস্থান ও দক্ষিণ তাঁজিকীন্তানের 
এলাকায়। এর আগে এই সংস্কৃতির একটি মার 
নিদর্শন--তাঁরমেজের বিখ্যাঁত এয়ার্তাম কারুকার্য 
খচিত কানিশতল--সোঁভিয়েট ইউনিয়নে পাঁগুর! 
গেছে। 

স্তভশীর্য ছাড়াও বহুসংখ্যক মৃৎ্পা্ের টুঁক্রা 
ও দু-হাঁজার বছরের পুরনো জিনিষ পাওয়া 
গেছে নতোবাদ গ্রামে। এর মধ্যে আছে 


অগাষ্ট, ১৯৬৬ ] 


চিত্রিত পাত্র, মদ' ও ফসল রাখবার বিরাট 
বিরাট কলসী, মাটির জলের পাইপের টুক্রা 
এবং প্রথম শতকের মুদ্রা । 

পুরাতত্ববিদ্দের খননকার্ধের ফলে নিবারণ 
কর! সম্ভব হয়েছে যে, এককালে এখানে ছিল 
প্রায় ৩৫০ হেক্টর জমির উপর এক নগরী। 
এর চারপাশ ঘিরে ছিল অন্ততঃ সাত কিলো- 
মিটার দীর্ঘ প্রাচীর। খননকার্ষের ভারপ্রাপ্ত 
তাজিকী পুরাঁততৃবিদ আহরোঁর মুখাতারোঁফ মনে 
করেন যে, এই নগরীর আঁকার প্রাচীন সমরখন্দ 
ও বোখারার অনুরূপ ছিল। 


তিন-শ+ কোটি বছর আগেকার জীবন 

সোভিয়েট বিজ্ঞান আযাঁকাডেমী সাইবেরীয় 
শাখান্ন প্রাক-কেন্ত্রীর প্রত্রজীববিগ্ধা সম্পর্কে যে 
আলোচনা চক্রের উদ্বোধন কর! হয়েছে, তাতে 
অংশগ্রহণকারীগণ বিশ্বাস করেন বে, প্রায় তিন শত 
কোটি বছর আগে আমাদের গ্রহে জীবনের 
আবির্ভাব ঘটেছিল। দীর্ঘ দিন ধরে বিজ্ঞান-জগতে 
এই অভিমত প্রাধান্ত লাঁভ করেছিল যে, আমাদের 
গ্রহে গাছপালা ও প্রাণীর প্রধান নমুনাগুলি রূপ 
গ্রহণ করেছিল আরও পরবর্তা যুগে--তৃতত্বে 
যে যুগের নাম ক্যাি যান যুগ। 

এই ধরণের এই প্রথম বৈঠকে উপস্থিত 
ছিলেন ফ্রা্স, নরওরে, ডেনমার্ক, পোল্যাণ্ড ও 
জার্মান গণতান্ত্রিক রিপাঁবলিকের বিজ্ঞানীরা । 

শুধুমাত্র তাত্তিক সমস্ত নিয়ে নয়, এই 
বিজ্ঞানীরা গুরুত্বপুর্ণ খনিজ সম্পদ, বিশেষ করে 
লৌহ-আকর সন্ধবানের পদ্ধতি সম্পর্কেও 


নবজাত শিশু শীতে কাঁপে না কেন? 

ঠাগ্ডার জন্তে মান্য কাপে- না, কাপুনি গা 
গরম করবার একটা উপায় মাত্র? কিছুদিন 
আগে চিকিৎসকেরা লক্ষ্য করেন, নবজাত মানব- 
শিশু অত্যন্ত শীতল পরিবেশেও কাপে না। 


বিজান-সংবা 


৪৯৩ 


অক্সফোর্ডের ছু-জন চিকিৎসক রহুম্তটি 
উদঘ/টিত করেছেন। নবজাত শিশুদের শীতে 
কাপুনির প্রয়োজন হয় না--কারণ তাদের দেছের 
মধ্যেই থাকে তরি উচ্চন' বা গরম জলের 
বোতল'; অবশ্ট তা থাকে খয়েরী রঙের চবির 
আকারে। 

জন্মকালে মানবশিশুর কাধের পাঁখ.নার মাঝে, 
বুকের পাঁজরের পিছনে এবং মেরুদণ্ডের সর্বত্র 
'্রাউটন আযডিপেজ টিস্ত' থাকে । নবজাত 
খরগোসের ক্ষেত্রে এই টির ওজন মোট 
ওজনের শতকরা ৬ ভাগ। 

শিশুরা যে গ! গরম রাখতে এই আযাডিপোজ 
টিস্গু ( চবিবহুল) কাঁজে লাগায়, এটি ডাঃ 
মাইকেল ডকিল ও ডাঃ ডেভিড হাঁলের আবিষ্ষার। 
ডাঁঃ ডকিল্স ছিলেন তার সহকমাঁ। 

প্রথমতঃ চিকিৎসকের! লক্ষ্য করলেন, এই চবি 
টিস্গুলি খরগোস-শিশুর দেহ থেকে সরিয়ে 
নিলে তার! ঠাণ্ডায় দেহ গরম রাখবার শক্তি 
সম্পূর্ণরূপে হারিয়ে ফেলে। সাধারণতঃ খরগোঁস- 
শিশুকে হিমাঁঙ্কের তাপমাত্রায় রাখলে তাঁরা তিন 
গুণ অক্সিজেন গ্রহণ করে। কিন্তু খয়েরী টিস্থগুলিকে 
অপসারিত করলে তাদের অক্সিজেনের ব্যবহার 
বৃদ্ধি পায় না। ম্পষ্টতঃ খরগোস বা মানবশিশুর 
দেহের খয্নেরী চবি-টিনুগুলিই অতিরিক্ত অক্সিজেন 
ব্যবহারের জন্যে দায়ী। 

এই টিম্ুগুলির রং খয়েরী হবার কারণ, 
এগুলিতে প্রচুর পরিমাণে গৌহ থাকে। দ্রতগতি 
শ্বীস-প্রশ্বাসের জন্তে লৌহের প্রক্মোজন হয়। 
চিকিৎসকেরা দেখিয়েছেন, এই খ়েরী টিন্ুগুলি 
জরুরীকালীন তাপোৎপাদক হিসাবে খুবই ভাল-- 
এমন কি, পরিশ্রমের ফলে হৃৎপিণ্ডের মাংসপেশী 
যে গতিতে তাপ উত্পাদন করে, তার চেয়ে 
ভ্রুততর গতিতে এর! তাপ উৎপাদন করতে পারে। 

শীতকালে যে সব প্রাণী মৃতবখ্ হয়ে থাকে, তারা 
এই ভাবেই তাপোত্পাদন করে। 


৪৪৯৪ 


এই সব গবেধণাঁর মুল্য এই যে, প্রয়োজন 
হলে কৃত্রিম উপায়ে এই জরুরীকালীন তাপ 
সরবরাহ অব্যাহত রাখা যেতে পারে। 


তেজন্তিয় স্টনসিয়ামের অনিষ্টকারিতার 
বিরুদ্ধে বিজ্ঞানীদের সংগ্রাম 

দেহের ই্রনসিয়াঁম-৯০ বহুলাংশে হাঁস করতে 
পারে, এমন পদার্থ দক্ষিণ ইংল্যাণ্ডের হারওয়েলে 
অবস্থিত মেডিক্যাল রিসার্চ কাউন্সিলের রেডিও 
বায়োলজিক্যাল রিসার্চ ইউনিট আবিষ্ধীর 
করেছেন। 

দু-বছর ধরে ইছুর নিয়ে পরীক্ষা করে দেখা 
গেছে, সৌডিয়্াম আযলজিনেট ( সমুদ্রের আগাছ৷ 
থেকে পাওয়া ) দেছে্র স্ট্রনপিয়াম গ্রহণ এক- 
চতুর্থাংশ কমিয়ে দিতে পারে। 

পারমাণবিক পরীক্ষার ভম্মরাশি থেকে 
স্নসিয়াম-১* খাগ্চে (প্রধানতঃ দুধ ও তুল 
জাতীয় খাগ্চে) সঞ্চিত হয়। 

কিছু খাগ্-সংযোজক পদার্থ আছে, যা 
দেহের স্টনসিম্বাম গ্রহণ হ্রাস করতে পারে, কিন্ত 
সেগুলি আবার দেহের ক্যালসিয়াম গ্রহণের 
পরিমাণও ভাস করে--অথচ দেছগঠনের জন্তে 
ক্যালসিয়ামের প্রয়োজন । 

আযালজিনেটের প্রাণিদেহকে স্টনসিয়াম গ্রহণ 
থেকে দুরে রাখবার ক্ষমতা এখনো পর্যন্ত ঠিকমত 


আাঁন ও বিজ্ঞান 
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জানা বাঁ নি, তবে তাদের অনু-সঙ্জার 
কাঠামো জানা আছে। রেডিও বায়্োলজিক্যাল 
রিসার্চ ইউনিটের পরিকল্পনা আছে-_রাসায়নিক 
পদ্ধতিতে বিভিন্ন ধরণের আলজিনেট তৈরি করে 
প্রানিদেহের স্রনসিষ্বাম গ্রহণ হাঁস সম্পর্কে পরীক্ষা 
চাঁলান। শ্গ্রই ইছুর ছেড়ে মানবদেহে পরীক্ষা 
চালান! হবে। লীডস্‌ বিশ্ববিস্তালয়ে কাউজিলের 
স্বেচ্ছাসেবকদের উপর অল্প পরিমাণ স্ট.নসিয়াম ও 
সোডিয়াম অ]ালজিনেট প্রয়োগ করে তার 
ফলাফল দেখা হবে। স্টুনসিয়াম-৯* হলো দীর্ঘ।মু 
রেডিও আইসোটোপ। সে জগ্তে এই সব পরীক্ষায় 
অপেক্ষাকৃত অল্লাযু স্টূনসিয়াম-৮৫ ব্যবহার করা 
হবে। 

সট নসিয়াম সম্পর্কিত এই গবেষণা রেডিও 
বাঁয়োলজিক্যাল ইউনিটের মানবদেহের উপর 
তেজস্ত্রিতার প্রভাব সম্পর্কে গবেষণা প্রকল্পের 
একটি অংশ মাত্র। ্‌ 

পারমাণবিক শক্তির ব্যাপক ব্যবহার ও 
মহাঁকাশযানের যুগ সুরু হলে মানবদেহ আরও 
বেশী করে তেজক্রিয্ন পদার্থের সংস্পর্শে আসবে। 

ইউনিট প্রজননের ব্যাপারে তেজফ্রিয়তার 
প্রভাব সম্বন্ধে গবেষণা চালাচ্ছেন। গবেষণায় 
দেখা গেছে, ্্রীলোক পুরুষের চেয়ে অনেক বেশী 
তেজক্কিঘ্নত। সহ করতে পারে। এর কারণ অবশ্ঠ 
জান! বায় নি | 


কিশোর বিজ্ঞানীর 
দপ্তর 
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এরূপ একখানি ডানাশুন্ত যানের সাহাযে। চন্ত্রপৃষ্ঠে নিরাপদে অবতরণের আন্তে টেষ্ট 
পাইলট ডন ম]ালিক ক্যালিফোণ্িয়ার রোজাস“ড্রাই লেকে পরীক্ষা চালাচ্ছেন। 


কবে দেখ 
জটিল সমস্যা 


প্রায় আড়াই ফুট বা তিন ফুট লম্বা সরু একগাছা দড়ি টেবিলের উপর রেখে 
তোমার বন্ধুদের জিজ্ঞাস! কর, তাদের মধ্যে কেউ সেই দড়িটার ছুই প্রাপ্ত ছুই হাতে 
ধরে কোন প্রান্ত থেকে হাতের মুঠো না ছেড়ে দড়িটার মধ্যে একটা গেরে! দিতে 
পারে কি না। 

দড়িটার ছুই প্রাস্ত ছুই হাতে ধরে রেখে মধাস্থলে একট। গোরা দেওয়া সম্পূর্ণ 
অসম্ভব বলে মনে হলেও খুব একট! সহজ কৌশলেই কিন্তু কাঁজট! করা যায়। 





শি, 
টে নর্ 
পে 


£/”1 





কৌশলটা হচ্ছে-প্রথমে তোমার হাত ছুটি মুড়ে ডান হাতখান! বাঁহাতের 
বাহুর উপরে রাখ এবং বা-হাতখান। ডান হাতের উপর দিয়ে ডান বানর নীচে চালিয়ে 
দাও। এবার টেবিপের উপরে রাখ! দড়িটার ছুই প্রান্ত ঘই হাত দিয়েধর। এখন 
হাত ছুটির ভাজ ছেড়ে দিয়ে শ্বাভাবিক অবস্থায় আনলেই দেখবে, দড়িটার মাঝখানে 
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একট! গেরে! পড়ে গেছে । ছবিট! লক্ষ্য করলেই ব্যাঁপারট। বুঝতে পারবে । ডান হাত 
ব-হাতের উপর ন] রেখে বাঁহাত ভান হাতের উপর এবং ডান হাত বাঁহাতের 
উপর দিয়ে বাম বাছুর তলায় নিয়ে দড়িটার ছুই প্রান্ত ধরে হাত খুলে নিলেই দড়িতে 
উল্টে। মোচড়ের গেরো পড়বে। 

-দী- 


আঞ্চিওপ টেরিক 


বিবত নৈর ইতিহাস খুঁজতে গিয়ে আমর। প্রথম পাখীর অস্তিত্ব পাই স্তুরাসিক যুগে 
--আজ থেকে প্রায় ষোল কোটি বছর আগে । জুরাসিক যুগে ছিল অতিকায় সরী্থপদের 
প্রাণের মহোতসব। জলে-স্থলে ছিল তাদের অবাধ রাজত্ব। আকাশেও ডানা মেলে 
ধরলে! এই সরীস্থপেরা যেমন টেরোড্যাকটিল। শৃন্তে ডান! মেলে ওড়বার আনন্দ তার! 
প্রথমে অন্ুতব করলে! । এই উড়,কু সরীস্থপের! রূপান্তরিত হয়েছিল পাখীতে--একথ। 
্বীকার করতেই হবে। এট! ঠিক যে, প্রথম পাখীর জীবাশ্ে দেখতে পাই, পাখী 
আর সরীন্থপের অদ্ভুত সংমিশ্রণ । 

জীবাশ্ন বা ফসিলের ইতিহাসে আফিওপটেরিকস নিঃসন্দেহে প্রথম পাখী। 
জার্মেনীর ব্যাভেরিয়ার সোলেন হফেন-এ চুনাপাথরে শিলীভূত স্ন্দর ছুটি ফসিল পাওয়৷ 
গেছে। এছাড়া পাওয়। গেছে কিছু টুক্রা ফসিল। কবে কোন এক অগভীর সমুদ্রের 
অবক্ষেপে সঞ্চিত হচ্ছিল চুন ও মাটি-_-আর প্রথম পাখা নিশ্চয়ই পড়েছিল সেই সঞ্চয়নে । 
তারপর কত যুগ কেটে গেছে--তার আকৃতি আজও ধরে রেখেছে সোলেন হফেনের 
চুনাপাথর । 

সোলেন হফেন চুনাপাথরের খ্যাতি ছিল। চুনাপাথরের খনিতে পাথর কাটবার 
সময় পাওয়। গেছে পাতার ছাপ, অমেরুদগ্ডী জীব, মাছ, সরীন্থপ--এমন কি, উড়ুক্কু 
সরীস্থপ টেরোড্যাকটিলের হাড়গোড়ও পাওয়া গেছে। ম্ৃতরাং পাথরের রহস্য ছাড়াও 
ফসিল সংগ্রহকারীদের একট। আকর্ষণ ছিল সোলেন হফেনের চুনাপাথরে। 

এমনি একজন ছিলেন ডক্টর কার্প হাবার লেইন--প্যাপেন হাইমের মেডিক্যাল 
অফিপার-+মবসর সময় অনুসন্ধান করেন পাথরের স্তরে স্তরে লুপ্ত প্রাণের নীরব 
ইতিহাস। 

১৮৬১ খৃষ্টার্ের এক সুন্বর সকালে একট! চাপ! উত্তেজনা দেখা! দিল। পাথরের 
গায়ে অবিকল একট। পাখীর ঝর! পালকের ছাপ। তবে কি সেই সময় পাখী ছিল? 
৬৮ মিলিমিটার লম্বা অনুরূপ ছাপ পড়েছিল পাথরের উল্টে! দিকে । আসল পাথরের 
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টুক্রাট। পাঠানো হলে! মিউনিকের বিজ্ঞান আকাডেমিতে। আর উল্টে! দিকের 
পাথরের ছাপটা রইলে। বালিন মিউজিয়ামে । 

কিছুদিন পর প্যাপেন হাইমের আর একটা খনিতে পাথরের উপর আর একট! 
পাখীর কঙ্কাল পাওয়া গেল। শিরদীড়া, হাত, প1 ছিল---তাছাড়া পাখনার ছাপও ছিল। 
ডান! না থাকলে সত্যিকার সরীস্থপ থেকে আলাদ1 করা যেত না। এই আবিষ্কার 
খনির শ্রমকদের মধ্যেও চাঞ্চল্য এনে দেয়। কারণ তার! প্রথম থেকেই নানারকম 
ফনিলের সঙ্গে পরিচিত ছিল, কিন্তু পাখার ছাপ তার কোন দিনই দেখে নি। সঙ্গে 
সঙ্গে ভর হাবার লেইন লেট! সংগ্রহ করেন। সারা ইউরোপে এই খবর ছড়িয়ে পড়ে। 
ফন মেয়ার এর নামকরণ করেন আকিওপ টেরিক্স লিখোগ্রাফিকা। 

১৮৬২ খৃষ্টানদের ফেব্রুয়ারী মাসে বুটিশ মিউজিয়ানের ভূতত্ব বিভাগের সংরক্ষক 
হাবার লেইনকে চিঠি লেখেন যে, তার। তার সংগ্রহটি কিনতে চান। অনেক কথা, 
অনেক লেখার পর সেই বিখ্যাত পাখীর পালক ও হাবার লেইনের অন্যান্ত ব্যক্তিগত 
সংগ্রহ সাত-শ' পাঁউণ্ডের বিনিময়ে কিনতে রাঁজী হলো। ১৮৬২ খুষ্টাঝের অক্টোবরের 
পয়লা তারিখ বৃটিশ মিউজিয়ামে পৌছলো সেই বহু প্রতীক্ষিত ডক্টর হাবার লেইনের 
সংগ্রহ। ডক্টর হাবার লেইন অবশ্য সেই সাত-্শ* পাউও্ড মেয়ের বিয়েতে যৌতুক 
দিয়েছিলেন। অধ্যাপক ওয়েগ নার কিন্তু আগেই নাম দিয়েছিলেন--গ্রিফোসোরাস, 
লম্বা লেজওয়।ল! টেরোড্যাকটিল--যদ্দিও ডক্টর ওয়েগ.নার ফসিলট! স্বচক্ষে দেখেন নি। 
লোকের কথ! শুনে তার এই ধারণা হয়েছিল। বৃটিশ মিউজিয়ামে আসবার পর 
ফসিলটি নিয়ে গভীর গবেষণায় ব্যাপৃত হন রিচার্ড ওয়েন। তিনি এই নিয়ে অনেকগুলি 
প্রবন্ধ লেখেন এবং ফসিলটির নামকরণ করেন আকিওপটেরিঝস ম্যাকরুর1। 

এক-শ” বছরেরও বেশী কেটে গেছে, সেই ফমিল পাখীটার আবিষ্কারের পর। 
বহু বিজ্ঞানী পরীক্ষ। করেছেন এবং বিভিন্ন সিদ্ধান্তে এসে পৌচেছেন। তবে ছুটি জিনিষ 
নিশ্চিতভাবে জানা গেছে। প্রথম হচ্ছে-_আফিওপটেরিক্স পাখী এবং দ্বিতীয় হচ্ছে 
সরীস্থপের সঙ্গে অদ্ভুত বিবত'নের যোগ আছে। 

১৮৭৭ খৃষ্টাব্দে বুমেনবার্গে আর একট! হুপ্রাপ্য পাখার ফনিল পাওয়া যায়। 
এট। প্রথম আবিষ্কারের জায়গ। থেকে দশ মাইল দূরে । এর নামকরণ করা হলো 
আফিওপটেরিক্স সিমেনসি 

মনে হয়, আফ্িওপটেরিক্সের বাসস্থান ছিল ডাঙ্গায়। খুব বেশী ওড়বার শক্তি 
ছিল না। কোন এক ঝড়ো হাওয়ায় হয়তো উড়ে পড়েছিল সোলেন হফেন হুদে, যেখানে 
সঞ্চিত হচ্ছিল চুন স্তরে স্তরে। চাপা পড়ে গেল সেই প্রথম পাখী--ডান পা, 
নীচের চোয়াল আর ঘাড়ের কাছের শিররদাড়া ছাড়। সবই পাওয়। গেছে। আকারে 
আফ্রিওপ.টেরিক্স বড়জোর দীঁড়কাকের মত ছিল। শিরদাড়। ও করোটিতে সরীন্থপের 
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সঙ্গে অদ্ভুত সাদৃশ্য আছে। এছাড়। ছিল লম্বা লেজ। সামনের হাত ছুটি স্বভাবতঃই 
বড় ছিল পাখনাঁর জন্যে । তাছাড়াও ছিল পাখীর মত বক্ষফলক। মোরগ য্ভোবে 
ছোটে, আফিওপ টেরি বোধ হয় সে ভাবেই ছুটতো। আকৃতিগতভাবে দেখলে 
আঞ্কিওপ টেরিক আধা সরীন্থপ, আধা পাখী। কিন্তু যেহেতু পাখনা আছে, সেহেতু 
আকিওপটেরিক্স নি:সন্দেহে পাখী । 

পাখী যে সরীন্থপ থেকে উদ্ভূত, সে কথ৷ সকলেই স্বীকার করেন। আর্কোসরিয়ান 
সরীস্থপ ও আফ্িওপটেরিক্ের মধ্যবর্তী রূপ ঠিক কি রকম হবে--এ নিয়ে মতভেদ 
আছে। 

জল আর ডাঙ্গা ছেড়ে পাখী প্রথম কেন উড়লো, এই নিয়ে ছুটি মতবাদ 
আছে। কেউ কেউ বলেন, প্রথম পাধী জোরে দৌড়াবার সময় পাখাওয়াল। 
সামনের হাত ছুটাকে মেলে ধরতো, যেমন এখনও অনেক পাখীর মধ্যে দেখতে পাওয়! 
যায়। বিবর্তনের ফলে পাখাওয়ল! হাত ছুটি শুধু দৌড়াবার সময়ই নয়, ওড়বারও 
সাহাধা করতো । 

কেউ কেউ আবার বলেন, ঠিক ত। নয়--প্রথম পাখী গাছে উঠতো । মাটিতে 
নামতে! পাখা! ছটি মেলে । বতণ্ানে উড়ুকু কাঠবিড়ালীরা যেমন ভাবে গাছ থেকে 
নামে। ওড়বার এই প্রথম চেষ্ট।। প্রথমে নিশ্চয়ই পাখাওয়াল! সামনের হাত ছুটি ছোট 
ছিল। কিন্তু বিবতনের সঙ্গে সঙ্গে প্রয়োজন মেটাবার জন্টে সামনের পালকওয়াল। 
হাঁত ছুটি বড় হয়ে দেখা দিল। পাখী ডানা মেলে ধরলো অসীম নীলাকাশে। 


শঙ্কর চট্টোপাধ্যায় 


কুমীর 


ছোট ছেলে-মেয়েদের কাছে কুমীরের গল্প খুবই প্রিয়। শেয়াল পণ্ডিত আঁর 
কুমীর ভায়ার গল্প ছেলে-মেয়েদের অজানা নয়। চিড়িয়াখানায় কুমীর দেখবার জন্যে 
ছেলে-মেয়ের সকলেই অধীর হয়ে গঠে। চিড়িয়াখানায় কুমীর দেখে ছোটদের মনে 
অনেক প্রশ্ন জাগে! চিড়িয়াখানায় কিন্তু কুমীর স্বাধীনভাবে চলাফেরা করতে পারে 
না__ নিব অবস্থায় পড়ে থাকে। কুমীর সম্বন্ধে কেবল আমাদের দেশেই নয়--পৃথিবীর 
সব দেশের ছোট-বড় প্রত্যেকেরই কৌতৃহল অদম্য। 

কুমীরের চেহার! দেখেই মনে হয়--এদের সঙ্গে আমাদের অতি পরিচিত টিক- 
টিকির কতকট! সাৃশ্ত আছে। কুমীর হচ্ছে এক জাতের সরীন্থপ। কুমীর উভচর 
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প্রাণী; অর্থাৎ এর। জলেও থাকে, আবার ডাঙ্গায়ও বিচরণ করে। কুমীরের জগ্প 
হয় ভাঙ্গায় তারপর যায় জলে। 

স্থযোগ গেলেই কুমীর মানুষ ধরে খায়, তাছাড়া তাদের বিরাট আকৃতির জন্টে 
সবাই তাদের ভীতির চক্ষে দেখে, তবে সব কুমীর কিন্তু মানুষ খায় না। “জলে বাস 
করে কুমীরের সঙ্গে বিবাদ করা চলে ন।”--এই প্রবাদ বাক্য থেকেই মানুষের কুমীর 
ভীতির পরিচয় পাওয়া যাঁয়। প্রাচীন কালে কোথাও কোথাও (যেমন মিশর দেশে) 
কুমীর-ভীতি থেকেই কুমীর-পুজার প্রচলন হয়েছিল। প্রাচীন কালে মিশরে কুমীরকে 
দেবতা হিসাবে পুজা করা হতে।। কুমীরের সনম্মানার্থে মন্দির তৈরি করা হতো, 
আর সেই সব মন্দিরে নীল নদের জ্যান্ত কুমীর রাখ। হতো এবং তাকে নানা রকম 
ভোজ্যদ্রব্য নিবেদন করা হতো। সময় সময় দেশের সেরা সুন্দরী কুমারী 
মেয়েকে নান! রকম অলঙ্কারে সাজিয়ে সাড়ম্বরে শোভাযাত্রা করে নীল নদের জলে 
কুমীরের মুখে নিক্ষেপ করা হতো। আবার মিশরেরই কোন কোন অঞ্চলে 
কুমীরকে শয়তানের প্রতীক হিসাবেও গণ্য করা হতো! আপোলিনোপোলিসে 
(400111702001119) বছরে একবার কুমীর শিকারের আভঘান চালানো হতো। য্ত 
বেশী সম্ভব কুমীর মেরে সেগুলিকে শিকারীর! তাদের দেবতার কাছে উৎসর্গ করতো। 
মিশরে অনেক কুমীরের “ম্যমি' আবিক্ষত হয়েছে। মোগল যুগে ভারতে কুমীর শিকারের 
বিচিত্র বর্ণনা দিয়েছেন ভিনিসীয় পর্যটক 15001209 1$91)20011| প্রাচীনকালে 
ভারতবর্ষের কোন কোন অঞ্চলে কুমীরের পুজা প্রচলিত ছিল বলে জান! যায়। মিশরে 
এক সময়ে দেবতার তুষ্টিবিধানের জন্যে কুমীরের মুখে নবজাতক উৎসর্গ করবার প্রথাও 
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ছিল। তখনকার লোকেদের বিশ্বান ছিল--কুমীরের শু রক্ত নাকি সর্পবিষ 
প্রতিষেধক এবং চোখের ব্যাধি নিরাময়ের অমোঘ ওষুধ । কুমীরের পিত্তরস এবং গল- 
রাডার শুকিয়ে গুড়া করে এক রকম মলম তৈরি হতো। তাদের ধারণা ছিল, 
এই মলম চোখে লাগালে নাকি দৃ্রিশক্তি বৃদ্ধি পায়। মানুষের দেহের কোন অংশে 
অস্ত্রোপচারের দরকার হলে সেই স্থানটা অবশ করা দরকার। কুমীরের চামড়া 
শুকিয়ে তাকে গুঁড়া করে ভিনিগার বা তেলের সঙ্গে মিশিয়ে অস্্রোপচীরের স্থান 
অবশ করা হতো । কুমীরের চবি দেহে মালিশ করলে নাকি জ্বর কমে যায়, কুমীরের 
মল নাকি টাকে মাখলে ঢুল গজায়-এই বিশ্বাসও তখন চালু ছিল। অবশ্তা এই সব 
বিশ্বাস তৎকালে মানুষের মনে কেন স্যরি হয়েছিল, তার কারণ জানা যায় না। আজ 
এই সব কথা শুনে অনেকেই হয়তো। অবাক হচ্ছে । আফ্রিকানদের এক সময়ে ধারণা 
ছিল-..কুমীরের দাঁতের মালা ঠৈরি করে গলায় পড়লে তার কোন বিপদ হবে না। 
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কোন 'কোন আফ্রিকান উপজাতির মধ্যে অদ্ভুত একট! প্রথা চালু ছিল-_তাদের 
গোষ্ঠীর লোকদের কুমীর সম্বন্ধে সাংঘাতিক ভীতি ছিল। গোষ্ঠীর কাউকে কুমীরে 
কামড়ালে বা লেজ দ্দিয়ে আঘাত করলে তাকে তৎক্ষণাৎ গোঞ্ঠী থেকে তার স্ত্রী ও 
সন্তানসহ বের করে দেওয়। হতে1। কুমীর কর্তৃক আক্রান্ত কোন লোক তাদের গোষ্টীতুক্ত 
হলে অন্যান্যদের অমঙ্গল হবে--সম্ভবতঃ এই ধারণ! থেকেই এই প্রথার উদ্তব। প্রাচীন 
টীনেও কুমীরকে যথেই ভক্তি ও ভয় কর! হতে।। অনেকের ধারণ! আযালিগেটরের 
আকৃতির অন্ুকরণেই চীনের বিখ্যাত ড্র্যাগনের মৃতির কল্পনা কর! হয়েছিল। ক্রুন্ধ 
দ্র্যাগনের বৃষ্টি বন্ধ করবার এবং ভূকম্পন ঘটাবার ক্ষমতা আছে বলে এক সময়ে চীনে 
বিশ্বাস করা হতো । 

আমেরিকা এবং চীন দেশে আযালিগেটর নামক এক জাতের কুমীর দেখা যায়। 
কুমীরের সঙ্গে আালিগেটরের চেহারায় সামান্য পার্থক্য আছে। আযালিগেটরের মুখ 
লম্বাটে ও চওড়1 এবং অগ্রভাগ গোল ও ভোতা। কুমীরের মুখ লম্বাটে এবং সম্মুখের 
দিকে সরু হয়ে থাকে। 

কুমীরের পিঠের উপর উঁচু হাড়ের মত কতকগুলি শক্ত গুটিক! সারিবন্ধভাবে 
সজ্জিত থাকে । এই শক্ত গুটিকার সারি কুমীরের শরীরের বর্ম হিসাবে কাজ করে। 
এই বর্ম ভেদ করে শক্রর পক্ষে কুমীরকে আক্রমণ করা সহজ নয়। কুমীরের পিঠের 
রং কালে। এবং পেটের রং হল্দে । কুমীরের চোখ ছুটি থাকে মস্তকের উপরিভাগে । 
তাঁর নাকের ছিদ্র ছুটি থাকে উপরের দিকে । জলের মধ্যে শরীরটা ডুবে 
থাকলেও এদের চোখ এবং নাসারন্র জলের উপরে থাকে, কাজেই দেখা বা শ্বাসক্রিয়ার 
কোন অন্ুবিধা হয় না। কুমীরের লেজ যেমন স্ুলাকার তেমনই শক্তিশালী। 
লেজের সাহায্যে কুমীর জলে স্বচ্ছন্দে সাঁতার কেটে বেড়ায়। কুমীরের লেজের শক্তি 
অসাধারণ। লেজের ঝাপটায় এরা যে কোন বড় প্রাণীকে ঘায়েল করতে পারে। 
কুমীর শরীরটাকে উঁচু করে ডাঙ্গার উপর চলাফেরা করে। সাধারণতঃ ভাঙ্গার উপর 
এরা বেশী দূরে যায় না, জলের কাছাকাছিই থাকে। ভয় পেলে কাদামাটির 
উপর দিয়ে হড়কে জলে নেমে যায়। কুমীরের দাত যেমন শক্ত, তেমনি ধারালো । 
কোন কারণে দাত ভেঙ্গে গেলে আবার নতুন দাত গজায়। উপর এবং নীচু 
উভয় চোয়ালেই কুমীরের দাত আছে। একবার কামড়ে ধরতে পারলে আর 
মুখ খোলে না। শিকারের পক্ষে তখন আর কুমীরের মুখ থেকে বেরিয়ে আসা সম্ভব 
হয় না। ছোট বড় নানা রকমের কুমীর দেখা যায়। গ্রাম্মমগ্ুলীয় দেশের নদী, 
বিল, হুদে সাধারণতঃ কুমীর দেখা যায়। সময় সময় সমুদ্রেও এদের দেখ! যায়। 

কুমীর পুরাপুরি আমিষভোজী প্রাণী। এরা খুব পেটুক । শিকার বাগে পেলেই 
আক্রমণ করবে। কোন কোন জাতের কুমীর একবারে খাবারটাকে সম্পুর্ণ না খেয়ে 


অগাষ্ট, ১৯৬৬ ] কুমীর ৫৪১ 


কিছুটা ভবিষ্যতের জন্ঠে কোন কিছুর আড়ালে লুকিয়ে রেখে দেয় এবং পরে সুবিধামত 
উদরসাৎ করে। মেছে! কুমীর বা! ঘড়িয়াল প্রধানতঃ মংস্তভোজী-_মাছ ছাড়া অন্য 
কিছুর দ্বিকে এদের নজর থাকে না। মাছ না পেলে এরা যে উপবাস করে 
থাকে তাও নয়, তখন অন্য য1 মুখের কাছে পায় তাই খেয়ে ক্ষুগ্রিবৃত্তি করে । আমাদের 
দেশে ঘড়িয়ান গঙ্গা, ব্রহ্মপুত্র, মহানদী এবং তাদের শাখা নদীতে দেখ! যায়। 
এরা চটপট মাছ শিকারে বেশ ওস্তাদ। পাবী, হরিণ, গরু, ঘোড়া, মহিষ, 
ছাগল, ভেড়া, মানুষ প্রভৃতি কুমীরের খাগ্ভ। সাধারণতঃ জলপান করতে এসেই 
বিভিন্ন জানোয়ার কুমীরের দ্বারা আক্রান্ত হয়। শিকারকে দাত দিয়ে কামড়ে 
ধরে কুমীর তাকে জলের নীচে নিয়ে যায় এবং শিকার ছোট হলে ভাকে গিলে 
খায়। এ তো গেল ছোট ছোট প্রাণী শিকারের কথা। শিকার বৃহদাকারের হলে 
কুমীরের পক্ষে তাকে একেবারে গিলে ফেল৷ সম্ভব হয় না। তখন কুমীর অদ্ভুত 
কৌশলে শিকারের আক্রান্ত অংশটি শরীর থেকে বিচ্ছিন্ন করে ফেলে। শিকারের 
শরীর কামড়ে ধরে কুমীর প্রবল বেগে জলে ঘুরপাক খেতে থাকে ; ফলে আক্রাত্ত অংশটি 
বিচ্ছিন্ন হয়ে যায়। তখন কুমীর তা গিলে খায়। ডাঙ্গায় উঠেও অনেক সময় কুমীর 
শিকার ধরে জলের মধ্যে টেনে নিয়ে যায়। জলে কুমীরের দাপট সাংঘাতিক। 
দূরে শিকারকে লক্ষ) করে কুমীর জলের নীচ দিয়ে শিকারের কাছে এসে তাকে 
আক্রমণ করে । কুমীর তার ঘাড় এদিক-ওদিক ঘোরাতে পারে না, কাজেই সোজাম্্জি 
এসে শিকারকে আক্রমণ করে। ন্ুুতরাং শিকার কিছুটা এদিক-ওদিক সরে গেলে 
কুমীরের পক্ষে তাকে আর আক্রমণ করা সম্ভব হয় না। আমাদের দেশে সুন্দরবনের 
নদী-নালায় প্রচুর কুমীর দেখা যায়। সময় সময় ঝিল, নাল।, বদ্ধ জলাশয়েও মান্ুষ- 
খেকো কুমীর দেখা যায়। কুমীর নর্দীতে ভাসমান পচা বা গলিত মৃতদেহও 
উদরসাৎ করে। 

'কুম্তীরাশ্রু” কথাটার মানে তোমর সবাই জান--অর্থাৎ মায়া কান্লা। আসলে 
শিকার ঝড় হলে তা গিলবার সময় কুমীরের শ্বাস নিতে কিছুট। অন্ুুবিধ৷ হয়--তখন 
তার চোখ দিয়ে প্রচুর জল নির্গত হয়, মনে হয় যেন শিকারকে খাবার জন্যে তার 
হঃখেই সে কাদছে। এথেকেই 'কুস্তীরাশ্রু” কথাটির উদ্ভব । 

সাধারণতঃ কুমীর ৮১০ হাত লম্বা হয়। এরা সাধারণতঃ ৭০ থেকে ১০ বছর 
বাঁচে। অবশ্য এর চেয়েও বেশী বছর বাঁচতে কোন কোন কুমীরকে দেখা গেছে। 
কুমীরের শক্র থাকলেও পূর্ণবয়স্ক কুমীরের একমাত্র শত্রু হচ্ছে মানুষ। কুমীরের 
নানারকম চামড়া দিয়ে তৈরি হয় জুতা, ব্যাগ, সুটকেশ প্রভৃতি । কুমীরের চামড়ার 
ব্যবসায়ে বু লোকই নিযুক্ত আছে। ব্যাপক শিকারের ফলে পৃথিবীর বিভিন্ন দেশের 
কুমীরের সংখ্যা অনেক কমে গেছে। 


&০২ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৯শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


কুমীর নিশাচর প্রাী সাধারণতঃ রাতেই এরা শিকার ধরে। রাতে কুমীরের 
গর্জনও শোন! যার বেশী। সকাল বেলায় এর! নদীর পাড়ে উঠে রোদ পোহায়। 
ভাঙ্গায় উঠে এরা খুব সত্তর্কভাবে থাকে । সামান্ত বিপদের আভা পেলেই দ্রুত- 
গতিতে জলে নেমে যাঁয়। কুমীরের পরমবন্ধু হচ্ছে প্লোভার নামক এক জাতের পাখী। 
কুমীর যখন হাঁ করে নদীর পাড়ে বিশ্রীম করে, তখন এর। কুমীরের মুখের মধ্যে ঢুকে 
দাতের গোড়া থেকে মাংসের টুকরা এবং জেশাক খু'টে খুঁটে খায়। এজন্যে কুমীরের 





ডিম থেকে কুমীরের ছাঁন] বেরিয়ে আসছে। 


দাীতও পরিফাঁর থাকে । বিপদের ইঙ্গিত পেলেই এই পাখীরা 'জাঁই-জ্যাক' শবে 

চীংকার করে ওঠে । এই শব্দের জন্যে এদের 'জাই-জ্যাক" পাখীও বল। হয়। পাখীর 

শব্ধ শুনে কুমীর সতর্ক হয়ে জলে নেমে যায়। সারা শীতকালে কুমীরের দেখ! মেলা 

ভার। তখন এর! নিরাপদ স্থানে নিজঁব অবস্থায় সময় কাটায়। একে বলে কুমীরের 
গুম । 


স্ত্রী-কুমীর নির্জন নদীর পাড়ে পায়ের নখের সাহায্যে গত” খুড়ে তার মধ্যে 
৪০ থেকে ৬০টা পর্স্ত ডিম পাড়ে । ডিমগুলি রাজইাঁসের ডিমের মত। ডিম পাড়বার 


অগাষ্ট) ১৯৬৬ ] প্রশ্ন ও উত্তর ৫০৩ 


পর গতে'র মুখ বালি, কাদা বা লতা-পাতার সাহায্যে বন্ধ করে পাহারায় থাকে। 
কেউ কেউ আবার সময় সময় গতের উপরেই শুয়ে থাকে । কিছুদিনের মধ্যেই ডিম 
থেকে বাচ্চাগুলি কিচির-মিচির শব্দ করতে থাকে । স্ত্রী-কুমীর সেই শব্দ শুনেই 
গতের মুখ খুঁড়ে তাদের বেরুবার পথ করে দেয়। স্বাবলম্বী না হওয়া পর্বস্ত 
কুমীর তাদের উপর নজর রাখে। 


প্রীভারবিন্দ বন্দ্যোপাধ্যায় 


প্রশ্ন ও উত্তর 


প্রঃ ১। পুথিবীর প্রায় সকল স্থানে খুঁড়িয়! জল পাওয়া যায়, ইহার দ্বারা কি 
এই সিদ্ধান্তে উপনীত হইতে পারি যে, পৃথিবীর উপরিভাগ জলের উপর ভা্িতেছে ? 
যদি তাহা ন। হয়, তবে জলের উতম কোথায়? 
প্রঃ২। প্রতিদিন যে লক্ষ লক্ষ গ্যালন জল তোল হইতেছে, ইহাতে কোন ক্ষতি 
হইতেছে না কেন? 
মদনমোহন লস্কর 


উঃ১। না, পৃথিবীর উপরিভাগ জলের উপর ভাসিতেছে না। পৃথিবীতে যতট। 
ব্টিপাত হয় তাহার সবটাই নদীর দ্বারা প্রবাহিত হইয়1 সমুদ্রে পড়ে না। একট। বিশেষ 


লং 


নিজ 





অংশ, যেখানে বৃষ্টি পড়ে সেখানকার ম।টির নীচে চৌয়াইয়া যায়। ভূত্বক শিলাস্তর দ্বারা 
গঠিত। কোন কোন শিলা সহজেই উহার ভিতর দিয়া জল যাইতে দেয়, কোন কোন 


জবান ও বিজ্ঞান 


শিলা! জল একেবারে যাইতে দেয় না। ইহাদের বল! যাইতে পারে যথাক্রমে প্রবেশ্ঠ 
শিলাস্তর ও অপ্রবেশ্ট শিলাস্তর। জল প্রবেশ্ত স্তরে জমা থাকিতে পারে। ছৃইটি 
অপ্রবেশ্য স্তরের মধ্যেকার প্রবেশ্য স্তরেও জল সঞ্চিত থাকে (চিত্র দ্রষ্টব্য )। একটি 
প্রবেশ্ঠ স্তরের যতট। জল ধারণের ক্ষমত। আছে, তাহা পূর্ণ হইলে জল গড়াইয়। অন্য দিকে 
যায়। কোন প্রবেশ্ত স্তরে কূপ খনন করিলে পাম্পের সাহায্যে আমরা জল পাইতে 
পারি। আবার এ স্থানে জলের উপর পার্খচগাপ বেশী হইলে জল আপনা হইতেই 
উপরের দিকে ওঠে। যেহেতু আমরা পৃথিবীর যত কেন্দ্রাভিমুখী হই, ততই উত্তাপ বাড়ে। 
তাই যে জল যত গভীর হইতে আসে, তাহার তাপও তত বেশী হয়। 

উ;২। কোন প্রবেশ্বা স্তরে যতট1 জল সঞ্চিত ছিল, পাম্পের সাহাযো আমরা 
সেই জলটাই উপরে তুলি। তাই সাধারণতঃ ইহার (পৃথিবীর উপরিভাগ ) কোন ক্ষতি 
হয়না। 


৫০৪ [১৯শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


অনিল কুমার ঘোষাল 


শোক-সঞ্বাদ 
কুমার হারীতরুষ দেব 


কুমার হারীতক্চ দেব অকন্মাৎ পরলোক 
গমন করেছেন, শুক্রবার ২২শে জুলাই। 


লিখেছিলেন, এক সময়ে তার খুব আদর 
হয়েছিল। শৈশবে হাঁরীতকৃষ্* অন্তান্ত নাতি- 


বিজ্ঞান পরিষর্দের প্রতিষ্ঠার পর থেকে তাঁর 
কাছে আমরা বরাঁবর প্রেরণা ও সহাশ্তৃতি 
পেয়ে এসেছি। বিজ্ঞন প্রচারের নানা সভায়, 
পরিষদের আয়োজিত নান! উৎ্নবে এত বৎসর 
তাঁকে সব সময় কাছে পেয়েছি--এতদিন। 
বিজ্ঞান কলেজের বহু কমাঁদের সঙ্গে তার 
আত্তরিক প্রীতির সম্পর্ক ছিল। তার মহাপ্রয়াণে 
সকলে ভাবছি--একজন অকৃত্রিম দ্ুহৃদকে 
হারালাম। হারীতরঞ্জ জন্মেছিলেন শোভাঁবাজারের 
প্রসিদ্ধ রাঁজ পরিবারে-_জান্ুয়ারী, ১৮৯৪ সালে। 
প্রাচীন কালের সমৃদ্ধি ও সমারোহ অনেক।ংশে 
অন্তহিত হলেও তাঁদের পৈত্রিক ভবনে সাহিত্য ও 
সঙ্গীতচর্চার আবহাওয়। তখনও বর্তমান ছিল। 
পিতামহ উপেশ্রক্চ বাংলায় সামাজিক উপন্তাঁস 


নাতনীদের সঙ্গে তার কাছে অনেক রঙল্গরসের 
কাহিনী শুনতেন। হাঁরীতের গ্লেষ ও কৌতুক- 
প্রবণত। হয়তো! এইতাবে শিশুকাল থেকেই ললিত 
ও পুষ্ট হয়েছিল। পিত! অসীমকঞ্জের লাইব্রেরীতে 
নানাদেশের প্রাচীন ইতিহাসের সংগ্রহ ছিল। 
এই সব বই তিনি আগ্রহের সঙ্গে পড়তেন; 
গ্রীসত রোম, আরব, ভারত, ইজিপ্ট সম্পর্কে 
তাঁর নতুন ধরণের নানা অভিমত ছিল, নিজের 
বৈঠকখানাঁয় বন্ধুদের কাছে মাঝে মাঝে হাজির 
করতেন সে সব--তবে অভিজ্ঞ মহলে প্রতিষ্ঠা 
পেতে যে প্রকারের অনুসন্ধান বা পরিশ্রম 
করার দরকার, তাতে তাঁর বিশেষ রুচি 
ছিল না। শোভাঁবাঁজারের রাঁজবাটাতে বৈঠকী 
নৃত্য-গীত--সাহিত্য নাটক আলোচনার এঁতিহ্থ 


;- 5১৪৬]: 
বহুদিনের | অসীমকষ্চ গানবাজনার মধ্যেই 
নিবিড় আমোদ পেতেন_নিজে হারমনিয়াম 
বাজাতেন অপুর্ব হ্ুন্দর__অনেক বিখ্যাত সুরকার, 
গায়কেরা তার কাঁছে যাওয়া-আপ1] করতো-_- 
মাঝে মাঝে বাড়ীতে বসতো বিখ্যাত গাঁয়ক- 
বাদকদের জলস]। 

হারীতকর্ষ এই আবহাওয়ার মধ্যে মানুষ 
হয়েছিলেন। নিজে ভাল গাইতে পাঁরতেন-- 
যত্ব করে শিখেছিলেন টপ, ঠংরী ও রবীন্দ্র 


. ছারীতরুষ্ত দেব 


চৌধুরীর বীরবলী প্রবন্ধগুলি বের হয়ে গিয়েছে, 


' চলিত বনম সাধুভাষ! আন্দে'লনের দেশে তখন 


ভরা জোয়ার। “সবুজপত্র' বের হচ্ছে। চৌধুরী 
মশায়ের ব্রাইট গ্্রীটের বাড়ীতে প্রতি হপ্ায় বসতো 
সাহিত্যের আসর। রবীন্দ্রনাথকে কখনও কখনও 
সেখানে দেখা যেত, সঙ্গীতের আসরে দিলীপ 
রায় প্রমুখ গ।নবাজনা! করতেন। পরিণত- 
বয়স্ক যশস্বী কৃতবিগ্াদের সঙ্গে অনেক নবীনদেরও 
সেখানে যাঁওর়া-আঁসা ছিল। উত্তরকাঁলে তার! 





কুমার হারীতরুঞ্ণ দেব 


সঙ্গীত সমকালীনদের মধ্যে সমজর্দার বলে 
তাঁর সুখ্যাতি ছিল। 

প্রথম কয়েক বৎসর স্কটিশ-চার্চ কলেজে 
পড়াগুনা করে শেষে প্রেসিডেন্সী থেকে ইংরেজীতে 
এম. এ' পাশ করেন। আইন শিক্ষা সুর 
করেছিলেন বিশ্ববিদ্ভালয়ে। সেই সময়ে প্রমথ 
চৌধুরী মশায় ল'-ক্লাসে অধ্যাপনা করতেন-__ 
হারীত ছিলেন তাঁর এক ছান্র। 


নানাভাবে যশন্বী হয়েছেন। নবীনদের মধ্যে 
ধূর্জটপ্রসাদ তখন প্রমথ চৌঁধুরীর বিশেষ স্েহের 
পাত্র-তার সঙ্গী হারীতরধ্*ও সেখানে যাঁওয়া- 
আসা করতেন। চৌধুরী মশায় চাইতেন 
নবীনেরা কলম ধরুক, বাংলাভাধায় ইতিহাস- 
বিজ্ঞ।ন-কাব্য-দর্শন সব বিষয়েই নিজেদের স্বকীয় 
মতবাদ-প্রবন্ধ লেখতে ব্যক্ত করুক। এইভাবে 


তাঁরই উৎসাহে হারীত এবধ আরও অনেকের 
বাংলা লেখায় হাতেখড়ি হয়। 

প্রায় সেই সময়ে প্রাচীন ভারতের ও বিশ্বের 
ইতিহাস আলোচনার জন্ঠে--কলকাঁতায় নতুন 
ন্লাতকোত্তর ক্লাস প্রথম খোলা হলে।। দেবদত্ত 
তাগডারকর এলেন কাঁরম[ইকেল প্রফেসর হয়ে। 
প্রথম দিকের ছাত্র হিসাবে প্রবোধ বাকচী, ননী 
মজ্ুমদার-রা তখন অধায়ন সুরু করেছেন। 
হারীতক্ণ তদের সঙ্গে গিয়ে জুটলেন। পিতার 
নিত্যসঙ্গী হিসাবে হারীতকষ্খ ইতিমধ্যেই 
প্রাচীন কালের ইতিহাস পড়তে আরম্ত করে- 
ছিলেন। এইবার অন্পসন্ধানীদের সাহচর্ষে 
গবেষণার কাজে নেমে পড়লেন। ডিগ্রী তার 
লক্ষ্য নয়__রাখাঁল বন্্যোপ|ধাঁয়, হরপ্রসাদ শাস্ত্রী, 
ভাগারকর সকলেরই কাছে যাচ্ছেন--নতুন কথ। 
শুনতে ও পদ্ধতির বৈশিষ্ট্য আফ়ত্ব করতে। 
আইন পড়া বন্ধ হলো। পিতার নানা কৌতৃ- 
হলোদ্দীপক মতবৈশিষ্ট্যের এঁতিহাসিক ভিত্তি 
খোজবার আগ্রহ জাগলো । সুরু হলো সংস্কৃত 
পালি -- ভাষাতত্ব _- শিলাঁলেখ _- তাম্্রশাসনের 
আলোচনা-__পুরনে মুদ্রার পরিচিতি ইত্যাদি। 
নিজের পরিশ্রম ও সাধনায় একাজে স্থনাম 
ও সিদ্ধি অর্জন করলেন। বিক্রমাদিত্য, অশোক, 
উদ্য়ণের বিষয় নতুন কথা! বলেছেন। ভারতে 
প্রাচীন পদ্ধতিতে বর্ষগণনাঁর অ।লোঁচনা করেছেন। 
জ্যোতিষের আলোচনা করেছেন বা শক-যবনের 
কথা অথবা বেদে উল্লিখিত পণি-কপদরট ও 
পোৌঁলগ্য্যের আন্তর্জাতিক স্বরূপ নিধর্ণরণের প্রয়াস 
দেখা যাচ্ছে। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


সারা জীবন এই সব নিয়েই ব্যস্ত থাঁকতেন। 
শেষের কয় বৎসর ইচ্ছা হয়েছিল নিজের কতক- 
গুলি মতবাদকে দৃঢ় ভিত্তিতে প্রতিষ্ঠিত করবেন__ 
এর জন্তে আবার নতুন উদ্মমে অধ্যয়ন ও আলোচন! 
নুরু করেছিলেন। তবে নানা ঝঞ্চাট ও অশান্তির 
দ্রণ কাজটি শেষ করে যেতে পারেন নি-_এটি 
বড়ই দুঃখের কথা । কিশোর বয়স থেকেই 
সুদর্শনকাস্তি__সৌজস্ত, ভর ব্যবহার, মধুর-কণ্স্বর 
ও রঙ্গ-রসপ্রবণতা--বন্ধুমহলে তাকে একাস্ত 
প্রিয়জন করেছিল। সব সমাজেই তিনি 
অস্তরঙ্নের মত মিশে যেতে পারতেন। তাকে 
দেখ। যেত হেছুয়ার সাতারের ক্লাবে-__ইউনিভার- 
সিটির নাট্য আয়োজনে, বঙ্গ সংস্কৃতির সাহিত্য 
ও সঙ্গীতের আসরে- কিশোর কল্যাণ পরিষদে 
ও আরও কত জায়গায়। কাতর বন্ধুর আজ 
তার মিষটশ্বভাব, সহজ সহমমিতা, তার হাঁরমনিয়াম 
বাজনা-_সঙ্গীত ও কৌতুক-কথা মনে করছে। 
প্রথম বয়সে বিজ্ঞান, গণিত ও স্তায়শান্ত্র 
নিয়ে অধ্যয়ন সুরু করেছিলেন_পরে “সবু্পত্র 
ও পরিচয়” গোষীর সম্পর্কে এসে বুঝেছিলেন 
মাতৃভাষায় বিজ্ঞান-প্রচারের বিপুল প্রয়োজনীয়তা | 
তাই সব সময় তাকে আমরা বিজ্ঞান সভায় 
সহদয় বন্ধুভাঁবে পেয়ে এসেছি । 
অকৃতদার, সারাজীবন সরশ্বতীর সেবা 
করেছেন তিনি, পয়পাকড়ির জন্তে নিজের 
আদর্শকে কখনও ক্ষুপ্ত করেন নি। সম্পূর্ণ নিঃসঙ্গ 
অবস্থায় ২২শে জুলাই শোভাবাঁজার পৈত্রিক 
ভবনের বারান্নায়--তার শেষ নিশ্বাস পড়েছে। 
অত্যেন বোগ 


ক্ষেত্রমোহন বস স্মরণে 


গত ৭ই জুলাই, ১৯৬৬ ডঃ ক্ষেত্রমোহন 
বন্থ হদরোগে আক্রান্ত হইয়া আকম্মিকতাবে 
পরলোক গমন করেন। এর্দিন তিনি ফলিত 
গণিত বিভাগে গণিত-জ্যোতিষের ক্লাসে 
অধ্যাপনাঁকালে বিশেষ অসুস্থতা বোধ করেন 
এবং পিগিষ্ট সময়ের পূর্বেই ক্লাস হইতে বাহির 
হইয়া আসেন। তৎক্ষণাৎ তাহার চিকিৎসার 
জন্য যথাসাধ্য ব্যবস্থা করা হয়, কিন্ত সবই 
বিফল হয়-_অল্লক্ষণের মধ্যেই তিনি শেষ নিশ্বাস 


শ্রীমদভাগবতের প্রথম স্কন্ধের প্রথম বঙ্গানুবাদ 
রচনা! করেন) বংশধর। আই বংশেই বৈষ্ণব 
কবি এবং শ্রীচৈতন্তদেবের অনুচর রামানন্দ বস্থু 
জন্মগ্রহণ করেন। এই বস্থবংশের আদি নিবাঁস 
ছিল বধমান জেপার কুলীনগ্রষমে, তবে ক্ষেব্র- 
মোহন বাবুর পিতামহ জৌগ্রামে আসিয়া 
বসবাস করেন। ক্ষেত্রমোংন বাবু বাল্যকাল 
হইতেই কলিকাত|ষ় থাঁকিতেন। তিনি সাউথ 
স্ুবারবন (মেন) স্কুলে শিক্ষা লাভ করেন। 





ক্ষেরমোহন বসু 
পরিত্যাগ করেন। মৃতুকাঁলে তাহার বস হইফ়্া- পরে উচ্চশিক্ষার্থে স্কটশচ16 কলেজে যোগদান 


ছিল প্রায় ৭* বৎসর। তাহার জন্ম হইয়াছিল 
১৫ই অগাষ্ট, ১৮৯৬। 

ক্ষেত্রমোহন বাবুর আর্দি নিবাস ছিল বর্ধমান 
জেলায়--হগলী জেলার সীমাস্তের নিকট। তিনি 
মালাধর বন্থর (ধিনি ্্রীকৃষ্ণবিজক়্” নামে 


করেন। গণিতে প্রথম শ্রেণীর অনাস'সহ 
বি. এস্‌-সি পরীক্ষায় উততীর্ণ হইয়া তিনি কলিকাতা 
বিশ্ববিগ্ালয়ের ফলিত গণিতের ( তখনকার মিশ্র 
গণিতের ) এম. এস্-সি ক্লাসে যোগদান করেন। 
সে সময় ( অধুনা ন্বর্গতঃ) অধ্য্টীক মেঘনাদ 


&১৮ 


সাহা এ বিভাগে অধ্যাপনা করিতেন। ক্ষেত্র- 
মোহন বাবু ও তাহার কয়েকটি সহপাঠিকে 
লইয়া এ বিভাগে 0৫০90655 2150 36011855103 
908০191 791১৫7-এর অধ্যাপন] আরম্ত হয়। 
এই বিষয়টির অধ্যাপনা করিতেন অধ্যাপক 
মেঘনাদ সপাহা। তিনি কৃতিহের সহিত এম. 
এম্‌-সি পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হন। কিছু দিন পরে 
তিনি অধ্যাপক সাহার অধীনে গবেষণা করিতে 
আরম্ভ করেন--৬/৪9৬৫ 7/০০179171০5-এ | তিনি 
এলাহাবাঁদ বিশ্ববিষ্তালয়ে অধ্যাপক সাহার অধীনে 
কিছু দিনের জন্য [9560101 [6110৬ 11) 
11901)617080108]  101)55105 ছিলেন। তাহার 
গবেষণার সাফল্যে তিনি ১৯৩৪ সালে কলিকাতা 
বিশ্ববিগ্ঠালয় হইতে ডি. এস্-সি উপাধি লাভ 
করেন। তিনি কিছুদিনের জন্ত ঢাঁকায় অধ্যাপক 
সত্যেন্তরনাথ বস্থুর সঙ্গেও গবেষণা করিয়া- 
ছিলেন--৬/৪৮০ 160181701০5-এ | জার্মান 
অধ্যাপক /১17010 9010109616910-এর 
/১9100810 020 90610091110019105 38170 ]1, 
(93191010301)616) ]1939)-এ তাহার ১৫1- 
৫৪০ সংক্রান্ত গবেষণার উল্লেখ আছে। 


প্রথম জীবনে তিনি বাঁকুড়া ওয়েসলিয়াঁন 
মিশন কলেজে অধ্যাপনা করেন। তারপর 
অল্প কিছু দিনের জন্য ঢাকা বিশ্ববিদ্যালয়ে 
ফলিত গণিতের অধ্যাপনা করেন । ১৯৩৪ 
সালে তিনি কলিকাতা বিশ্ববি্ভালয়ের 
ফলিত গণিত বিভাগে 991৮0076 1১000161 
-এর পদে যোগদান করেন এবং ফলিত গণিত 
বিভাগের সঙ্গে তাহার এই সম্পক তাহার 
জীবনের শেষ দিন পর্যস্ত ছিল (শুধু অল্প দিনের 
জন্ত ছুটি লইপ্না আসানসোল কলেজে অধ্যক্ষতা 
করিয়াছিলেন )। ১৯৪৭ সালে তিনি চাঁরুচশ্্ 
কলেজে অধ্যাপকরূপে যোগদাঁন করেন। ১৯৫৫ 


সালে এ কলেজের উপাধ্যক্ষ ও ১৯৮ সালে 
গ 


জবান ও বিজ্ঞান 


| ১৯শ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


এ কলেজের অধ্যক্ষ হন এবং ১৯৬৪ সালে 
অধণক্ষের পদ হইতে অবসর গ্রহণ করেন। 

জীবনের বেশীর ভাগ সময়েই তাহাকে 
স্বল্প বেতনে কাঁজ করিতে হইয়াছে। এমতাবস্থাস্ 
তাহাকে একবার তাহার এক শিক্ষাণ্ডরুর 
অনুরোধে তখনকার দিনের একটি ভাল পদের 
বালনা পরিত্যাগ করিতে হয়। তিনি এই জন্ত 
কখনও ক্ষেভ প্রকাশ করেন নাই বা কর্মে 
শৈথিলা প্রকাঁশ করেন নাই। 

তিনি খুব অমাক্িক এবং শান্ত প্রকৃতির 
লোঁক ছিলেন। ছাত্রের তাহার খুব প্রিয় ছিল 
এবং তিনি ছাত্রদের বিশেষ শ্রদ্ধাভাজন ছিলেন। 
তাহার বিয়োগে একজন সাতিশয় সহামুভূতি- 
সম্পন্ন অধ্যাপকের তিরোভাঁব ঘটিল। 


তাহার কর্তব্-প্রীতি ছিল অপরিসীম। 
শেষ দিন ফলিত গণিত বিভাগে আসিয়া ক্লাসে 
যাইবার সময় তিনি একটু অন্ধস্থতা অনুভব 
করিতেছিলেন। তাহার সহকমিরা তাহাকে 
ক্লাসে না যাইবার জন্ত অন্থরোধ করিলে তিনি 
তাহাতে কর্ণপাত করেন নাই-বোধ হয় ইন- 
ফ্লয়েঞ্জার জন্ত আগে তিনি কয়েকটি ক্লাস লইতে 
পারেন নাই, এই চিন্তা তাহাকে মনঃকষ 
দিতেছিল। 


তিনি ক্ষুন ও কলেজের জন্য কষ়েকখাঁনি 
সুননর পাঠ্যপুস্তক প্রণয়ন করিয়াছিলেন এবং আর 
একথানি পাঠ্যপুস্তক রচনায় ব্যাপূত ছিলেন। 
তিনি বাংলাদেশের পঞ্জিকা সংস্কার কার্ধের 
সহিত সংশ্লি ছিলেন। তিনি বাংলা ভাবায় 
বিজ্ঞান প্রচারে বিশেষ উৎসাহী ছিলেন এবং 
বাংলাভাষায় সুখবোধ্য অনেক প্রবন্ধও রচনা 
করিয়াছিলেন। 

মৃত্যুকালে তিনি স্ত্রী, পচ পুত্র ও ছয় কন্ত।, 
আত্মবীযন্বজন, অগণিত ছাত্র ও গুপমুগ্ধ বন্ধুবাদ্ধব- 
গণকে শোকে মুহ্থমাঁন করিয়। রাখিক্না গিয়াছেন। 


অগা) ১৯৬৬] 


তাহার মৃতাসসংবাদ প্রচারিত হইবার সঙ্গে 
সঙ্গেই বিজ্ঞান কলেজ ও সাহা ইনষ্রিটিউটের 
বহু বিজ্ঞানী-তাহাঁর প্রতি শেষ সম্গান জ্ঞাপনের 
জন্য ফলিত গণিত বিভাগে আসেন। তাহার 
প্রতি সন্মান জ্ঞ।পনার্থে কলিকাতা বিশ্ববি্ভালক্নের 
উপাচার্য মহাশয় ফলিত গণিত বিভাগে উপস্থিত 
হইয়া শবদেহে মাল্য দান করেন। ফলিত 


রঙ্ণীমোহন রার 


গণিত বিভাগের পক্ষ হইতে বিভাগীয় প্রধান 
মহাশয় মাল্দান করেন এবং ফলিত গণিত 
বিভাগের প্রাস্তন ছাত্রদের পক্ষ হুইতেও মাল্য দান 
করা হয়। বিজ্ঞান কলেজ হইতে শেষ বিদায়ের 
সময় জাতীয় অধ্যাপক সত্যেন্্নাথ বস্থুও 
উপস্থিত ছিলেন। 


পরিমলকাস্তি ঘোষ 


অধ্যক্ষ রমণীমোহন রায় 


গত ৪8ঠ জুলাই স্থুরেন্্রনাথ কলেজের 
অধ্যক্ষ বিশিষ্ট শিক্ষাবিদ রমণীমোহন রায় 
আকশ্মিকভাবে ভার কলকাতার বাসভবনে 
পরলোক গমন করেন। ১ল। 
ফেব্রুয়ারী ঢাকার অন্তর্গত দেউশ্ুর গ্রামে রমণী- 
মোহনের জন্ম। বাল্যকাল থেকেই তিনি 
ছিলেন কলকাতার বাসিন্না। তাঁর ছাত্র জীবন ও 
কর্মজীবন কৃতিত্বে উজ্জ্রলন। ১৯১৭ সালে স্কটিশ 
চার্চ কলেজিয়েট স্কুল থেকে তিনি ম্যাটি,কুলেশন 
পরীক্ষ/য় দ্বিতীয় স্থান অধিকার করেন। ১৯১৯ 
সালে আই, এস-সি. পরীক্ষায় একাদশ স্থান, 
বি. এস-সি-তে রসায়নের অনাসে দ্বি তীয় শ্রেণীতে 
দ্বিতীয় এবং ১৯২৪ সালে এম. এস-সি. পরীক্ষায় 
অজৈব রপায়ন বিষয়ে প্রথম শ্রেণীতে প্রথম 
স্থান অধিকার করেন। ১৯২৫ সালে বিছ্ঞাাসাগর 
কলেজে অধ]াপকরূপে তার কর্মজীবনের সুচন]। 
তারপর কিছুকাল স্কুল অফ ট্রপিক/াঁল মেডিসিন-এ 
গবেষকরূপে কাজ করেন এবং ১৯২৮ সাল 
থেকে ১৯৩৫ সাল পর্যন্ত পুনরায় বিদ্যাসাগর 


১৯*১ সালের 


কলেজে অধ্যাপনা! করেন। এরপর তিনি 
কলকাতার স্ুরেন্ত্রনাথ কলেজে রসায়ন বিভাগের 
যেগদান করেন এবং 
ক্রমান্বয়ে এ বিভাগের প্রধাণ অধ্যাপক, 


কলেজের উপাধ্যক্ষ ও অধ্যক্ষপদে উত্রীত হুন। 


অধ্যাপক পদে 


মৃত্যুকালে তিশি অধ্যক্ষপদেই আসীন ছিলেন। 
মাঝে কিছুকল তিনি ইগ্ডিয়ান আসোসিয়েশন 
ফর কালটিভেশন অফ সায়ে্স-এর রেজিষ্টাররূপে 
কাজ করেন। অধ্যাপক প্রিয়দ(রগ্রন রায়ের 
সঙ্গে তিনি 'রুবেনিক আযাঁসিডের ধাতব যৌগিক' 
সম্পর্কে গবেষণ। করেছিলেন। 

শিক্ষাবিদ হিসাবে রমণীমোহন বিশেষ খ্যাতি 
অর্জন করেছিলেন। তিনি কলকাতা বিশ্ববিগ্ভালয়ের 
সেনেট ও আযাকাডেমিক কাউজিলের সদশ্য 
ছিলেন। বিশ্ববিগ্ভালয়ের কলেজ অফ মেডিসিন- 
এরও তিনি সদস্য ছিলেন এবং বিশ্ববিগ্তালয়ের 
বিভিন্ন বিল ও রিপোর্ট প্রণয়নে সহযোগিতা 
করেন। পশ্চিম বঙ্গ কলেজ ও বিশ্ববিচ্াালয় 
শিক্ষক সমিতি এবং নিখিল ভারত শিক্ষা 


৫১৩ 


সমিতির সঙ্গে তিনি ঘনিষ্ঠভাবে যুক্ত ছিলেন 
এবং উক্ত প্রতিঠ।নদ্বয়ের বাধিক সম্মেলনে 
সভাপতিত্ব করেন। পশ্চিম বঙ্গ প্রধান শিক্ষক 


সমিতি, ভারতীয় রসায়ন সমিতি, আচার্য 


ভ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১৯ বর্ধ, ৮ম সংখ্যা 


ভাষায় বিজ্ঞান চর্চা তিনি বিশেষ 
আগ্রহী ছিলেন। রসায়ন বিষয়ে তিনি পাঠ্য- 


বাংল। 


পুস্তকও রচন] করে গেছেন। তার সরল অমায়িক 
ব্যবহার, ছাব্রবাৎ্সঙ্য, বিভিন্ন বিষয়ে গভীর 





রমণীমোহন রায় 


্রফুল্লচন্্র রায় শিল্প সংস্থা, বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ, 
মিত্র ইনপ্টিটউশন প্রতৃতি প্রতিষ্ঠানের সঙ্গে 
তিনি নানাভাবে জড়িত ছিলেন। সাহিত্য ও 
দর্শনের প্রতি তাঁর গভীর অঙ্গরাঁগ ছিল এবং 


জ্ঞাঁন, বাদ্মিতা সকলকে মুগ্ধ করতো। মৃত্যুকালে 
তিনি এক পুত্র ও দুই কন্ত। রেখে গেছেন; 
তাঁর পত্বী পুর্বেই গত হয়েছেন । 


র.ব. 





উদবিশবর্ষ 


০০৮ পাস সপ 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৬ 
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খা্য ও খাস্ প্রাণ 
স্থবীর চট্টোপাধ্যায় 


প্রাণীর দেহ হলো শিল্পনগরী । সেখানে 
রয়েছে হাজার হাজার কলকারখানা, আর এক 
একটা কারখানার কাঁজ এক এক রকম। 
কারখানার কাজ চালু রাখতে গেলে ইদ্ধনের 
প্রশ্ধোজন। দেহের ইন্ধন হলো খাগ্ভ। খাছ্ের 
অভাবে কোন প্রাণীই বাঁচতে পারে ন1। 
প্রতিদিন আমরা নাঁনা কাঁজ করি, সে জন্তে 
শক্তি ক্ষয় হয়। মে সব ক্ষয়-ক্ষতি আমর! 
পুরণ করি থাগ্ধ গ্রহণ করে। বিজ্ঞানীরা 
পরীক্ষা করে দেখেছেন যে, মানুষের হৃৎপিণ্ড 
একবার মাত্র সঙ্কুচিত হলে যতখানি শক্তির 
অপচন্ন হয়, এ শক্তিকে কাজে লাগালে প্রায় 


এক সের পরিমাঁণ কোন ভ্ত্রব্য ছুই ফুট উচু অবধি 
তোল৷। যায় । ম্থতরাং চিন্তা করুন, কি পরিমাণ 
শক্তি প্রত্যহ ক্ষয় করছি আমরা | 

“মোটামুটি তিনটি কারণে শরীরকে খাছ দেওয়া 
প্রয়োজন-উহার কর্মশক্তির ইন্ধন যোগাইবাঁর 
জন্ত, উহার উত্বাঁপ বজায় রাখিবাঁর জন্ত এবং 
কষয়প্রাপ্ত বস্তর নিত্য ক্ষতি পুরণ করিবার জন্ত। 


অতএব খাগ্য বলিতে কেবলমাত্র তাহাকেই বুঝাঁইবে 
»যাঁহা আমাদের কর্মশক্তি দিতে পারে, যাহা 
তাপের সৃষ্টি করিতে পারে এবং যাহা শরীরের 
মাংসাঁদি নাঁনাপ্রকার তন্তগুলিকে নিত্য নৃতন 


৫১৪ 


গড়িয়া! তুলিবার কাঁজে লাগিতে পাঁরে।” (ডাঃ 
পশুপতি ভট্রাচার্ধ-_'আহাঁর ও আহার্যয' )। 

খাগ্কে সাধারণতঃ দু-ভাগে ভাগ করা যেতে 
পারে নিরামিষ ও আমিষ । শাঁকশজী, ফলমূল 
ইত্যাদি যাবতীয় উদ্ধিদ-জাঁত দ্রবাকে বলে 
নিরাঁমিৰ, আর মাঁছ-মাংস-ডিম ইত্যাদি প্রাণীজ 
দ্রব্যকে বলে আমিষ | শরীরের গঠন ও সংরক্ষণের 
জন্তে এই ছুই জাতীর খাগ্েরই প্রয়োজন আছে। 
খাছের প্রধান উপাদান হলে! কার্ষোহাইড্রেট 
ব! শ্বেতপার € শর্করা! ) জাতীর পদার্থ। প্রোটিন 
বা আমিষ জাতীয় পদার্থ ও ফ্যাট বা চবি 
(ন্নেহ) জাঁতীন্ন পদার্থ-এই তিন রকম প্রধান 
উপাদান ছাড়াও থাকে-জল, লবণ ও 
থাগাপ্রাণ বা ভিটামিন । 

আগেই বলেছি, আমাদের দেহের প্রয়োজনীয় 
যাঁবতীয় শক্তি আমরা খাছ থেকে পেয়ে থাকি। 
পরীক্ষা করে দেখা গেছে যে, শ্বেতসাঁর ও আমিষ 
সমান শক্তি দেয় ও চবি দেয় তাঁদের দ্বিগুণেরও 
কিছু বেী। এক আউল চধি থেকে যে 
শক্তি পাঁওয়] যায়ঃ সমপরিমাণ শ্বেতসার বা 
আমিষ থেকে পাওয়া যায় তাঁর অধেক শক্তি। 
অনুপাতে শ্বেতসার £ আমিষ £ চবি-৮৪ 2৪ 8৯ 

শ্বেতসার বা কার্বোহাইড্রেট জাতীয় থাস্ঘের 
উপাঁদাঁন হলো! কার্বন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন । 
শেষের মৌল ছুটি থাকে সমপরিমাণে। 
উদ্ভিদ-জাত প্রায় সমস্ত খাছ্বস্তই হলো 
শ্বেতসাঁর। স্থুতরাঁং একে নিরামিষ খাগ্চ বল! 
চলে। চাল, গম, যব, ভুট্টা, মুলা, কচু, 
আলু, বিট, গাজর, চিনি, গুড় এই সব হলো 
শ্বেতসার। আমাদের শরীরকে কর্মক্ষম রাখতে 
গেলে যে ইন্ধনের দরকার, তাঁর বেশীর ভাগই 
জোগায় এই কার্বোহাইড্রেট বা শ্বেতসার। 
থাছ্ে আমিষ) চবি ও শ্বেতসারের অনুপাত 
হলো ১১১৪--যদি ১** গ্রাম আঁমিষ 
আমরা খাগ্ভ হিসাবে গ্রহণ করি, তবে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 


চবিও ১*৯ গ্রযাম এবং শ্বেতসাঁর ৪০* গ্র্যাম গ্রহণ 
করা উচিত। 

দেহকোয গড়ে তোল! ও দেহের সংস্কারের 
কাঁজে আমিষের প্রভাব সবচেয়ে বেশী। প্রত্যহ 
যে পরিমাণ তাপ বা ক্যালোরি আমাদের 
প্রয়োজন, তা কেবলমাত্র এক প্রকার থাণ্ভ থেকেই 
গ্রহণ করা চলবে না। প্রয়োজনীয় ক্যালোরির 
শতকরা ১০ থেকে ১৫ ভাগ আসা উচিত আমিষ 
জাতীয় খাগ্ধ থেকে, আর শতকরা ২* থেকে ৩* 
ভাগ চধি জাতীয় খাঘ্ধ ও শতকরা ৬ থেকে ৭* 
ভাগ শ্বেতসার জাতীয় খাদ্য থেকে আসা উচিত। 
সমস্ত শ্বেতসার বা কার্বোহাইড্রেট দেহের মধ্যে 
গিয়ে গুকোঁজে পরিণত হয়। এই কাঁজ সমাধা 
করে যকৃৎ বা লিভার এবং এই গ্কোজের 
বেশীর ভাগটাই গ্রাইকোজেন নামক একপ্রকার 
জটিল যৌগে রূপান্তরিত হয়ে লিভারে প্রায় 
সবটাই ) ও মাংসপেশীতে সামান্ত পরিমাণে 
জম! থাকে। 

দেহপুষ্টিতে আমিষ ব! প্রোটিনের স্থান সর্বাগ্রে । 
প্রোটিন কথাটি ল্যাটিন “প্রোটোস' কথা থেকে 
এসেছে, যার মানে হলো সর্বপ্রথম। প্রোটিন বা 
আমিষ একটি জটিল পদার্থ। এর মূল উপাদান 
হলো নাইট্রোজেন । তাছাড়াও এতে কার্বন, 
হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, সালফার ও ফম্ফরাস 
থাঁকে। প্রত্যেক জীবকোষের প্রোটোপ্লাজমের 
মধ্যে আমিষ বর্তমান। সুতরাং প্রাণীর মাংস 
আমিষের সর্বোৎকষ্ট উদাহরণ। মাংস ছাড়াও 
ডিম, মাছ ইত্যাদিতে এবং নিরাঁমিষের মধ্যে 
ছাঁনা, মুস্তর ডাল, ছুধ ও বাদামে (পেন্ত। 
ও কাগজী বাঁদামে প্রচুর পরিমাণে) আমিষ 
বর্তমান । আমিষের অভাবে জীবকোষ বাঁচতে 
পারে না। আমিষ দেহের অভ্যন্তরে গিছে 
আযমিনো আযসিড নামক জটিল যৌগে পরিণত 
হয়। 

ফ্যাট বা চবি জাতীয় খা্যের উপাদান হলো 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৬ ] 


কার্বন, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন। তাছাড়াও 
থাকে ফ্যাটি আসিড ও গ্রিসারল। জীবজস্তর 
চবি, সর্ষে, বাদাম, নারকেল তেল ইত্যাদি 
হলো চধিজাতীক়্ খাঘ্ভ এবং তাছাড়া পেস্তা, 
বাদাম, আখরোট, ছানা-ছুধ-ঘি ও সয়াবিনে বেশ 
কিছু পরিমাণ চধি বর্তমান। শরীরের উত্তাপ 
বাঁড়াবার কাজে চধির স্থান সর্বাগ্রে। শ্বেতসার 
বা! আমিষ যত উত্তাপ দেয়, চবি দেয় তার দ্বিগুণ 
--একথা আগেই বলেছি। চবি প্রচুর পরিমাণে 
দেহে জমা থাকতে পারে ও দেহের তাপ নিয়ন্ত্রণে 
সহায়তা করে। দেছের ওজনের প্রায় শতকর৷ 
১২ ভাগই হলো! চধি। 

শ্বেতসার, চধি ও আমিষ বাঁদে খাছ্ে অন্ত 
যে সকল উপাদান থাকে, সেগুলি হলো- জল, 
লবণ ও খা্ঘপ্রাণ বা ভিটামিন! জল ও লবণ 
দেহকোষ গঠন ও সংরক্ষণের কাজে একাস্ত 
প্রয়োজন। দেহের শতকরা ৭ ভাগই হলো 
জল। দেহের প্রতিটি কোষই জলপুর্ণ। স্থতরাঁং 
জল ছাড় জীবনধাঁরণ অসম্ভব, তাই জলের আর 
এক নাম জীবন। জলের পর লবণ | লবণও 
একটি অতি প্রয়োজনীয় খাগ্ভ-উপাঁদান। এক এক 
প্রকার থাগ্ক থেকে আমরা এক এক প্রকার লবণ 
পাই। শাকশজী ও মাংস থেকে পাই লৌহ বা 
আদ্বরন, ছুধ, ডিম বাঁধাকপি ইত্যাদি থেকে পাই 
ফস্ফণাস ও ক্যালসিত্বাম; আলু থেকে পাই 
পটাসিয়াম ও ভাতে আছে ম্যাগনেসিয়াম | 
মানুষের শরীরের যে কোন অংশ পুড়িয়ে ছাই করে 
ফেললে দেখা যাবে, সেখানে ক্যালসিয়াধ, পটা- 
সিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, সোডিয়াম, সালফার 
ইত্যাদির লবণ বর্তমাঁন। প্রাণিদেহে এক একটি 
লবণের কাজ এক এক রকম। হাঁড় তৈরি ও 
সংরক্ষণ করে ক্যালপিয়াঁম। ক্যালসিয়াম রক্ত জমাট 
বাধতে সাগাঁধ্য করে ও হৃৎপিণ্ডের কাজ চালু 
রাখে। শ্বেতসাঁরের জলন ফসফরাস ব্যতীত 
সম্ভব নয়। লৌহ, রক্তে হিমোগ্পেবিন নামক 


খান ও খান প্রাণ 


৪১৫ 


এক যৌগের রূপ ধরে থাকে। এই 
হিমোগ্লোবিন ছাড়া রক্ত অক্সিজেন গ্রহণ 
করতে পারে না ও দেহকোষে অক্সিজেন পাঠাতে 
পারে না। অক্সিজেনের অভাবে দেহকোষের 
বাচা সম্ভব নয়। সোডিয়াম ও পটাসিয়ামের 
অভাবে রক্ত বিষাক্ত হয়ে যায়, কারণ রক্তের 
ক্ষারীয় গুণ হাস পার়। 

খাগ্গের পর খাগ্প্রাণের কথায় আসা যাক। 
থাগ্ঘপ্রাণ হলে৷ খাছেরই একটা উপাদান। খানে 
থাগ্যপ্রাণের অভাবে অনেক রকম রোগ হতে পারে 
এবং খাগ্প্রাণ ছাড়া বাঁচাও সম্ভব নয়। ১৮৮১ 
ৃষ্টাব্ষে বৈজ্ঞ/নিক লুনিন প্রমাণ করেছেন যে, 
কেবলমাত্র শ্বেতসার, আমিষ, চবি, লবণ ও জল 
খেয়ে বাচা অসম্ভব। তিনি প্রাণীদের উপর 
পরীক্ষা করে দেখিয়েছেন যে, খাছ্ের উপরিউক্ত 
উপাদানগুলির সঙ্গে দুধ গ্রহণ করলে বাঁচা 
সম্ভব। ম্ৃতরাং দুধের মধ্যে এমন কোন 
পদার্থ বর্তমান, যা জীবনধাঁরণের পক্ষে অপরিহার্ধ। 
এই অপরিহার্য বস্তই হলো! খাছ্প্রাণ বা ভিটামিন। 
ভিটামিনকে জাস্তব অন্ঘটক বা অরগ্যানিক 
ক্যাটালি্ বলা চলে। দু-একটি ভিটামিন 
সামান্ত পরিমাণে দেহে তৈরি হয় বটে, কিন্ত 
বেশীর ভাগ ভিটামিনই আমর! পাই বাইরে থেকে 
খাগ্তবস্তর সঙ্গে । 

ভিটামিন একটা নয়। আজ অবধি প্রায় 
সাত রকম ভিটামিন আবিষ্কৃত হয়েছে। ভিট|মিনকে 
সাধারণতঃ দু-ভাগে ভাগ করা যেতে পারে 
চধিতে দ্রাব্য ভিটামিন ও জলে দ্রাব্য ভিটামিন। 
চধিতে দ্রব্য ভিটামিনের মধ্যে গাছে -_ভিটামিন- 
এ,ডি, ই ও কে, আর জলে দ্রাব্য ভিটামিন 
হলো--ভিটামিন বি, সি ও পি। 

ভিটামিন-এ একপ্রকার আযলকোহল। 
ক্যারোটিন নামক একপ্রকাঁর রাসায়নিক পদার্থের 
সঙ্গে এর বেশ মিল আছে। এই ভিটামিন 
ছোঁয়াচে রোগ ও চক্ষুরোগ প্রতিষেধক । 
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ভিটামিন-এ সাধারণতঃ লিভারে জমা থাকে 
এবং কিছু পরিমাণে দেহের মধ্যে ক্যারোটিন থেকে 
তৈরি হয়। ভিটামিন এ চধিতে দ্রাব্য ও জলে 
আদ্র।ব্য-বর্ণহীন এবং তাপ সহ করতে পারে। 
কড়লিতর অয্নেল, হা/লিবাট লিভার অয়েল, 
শর্ক লিভার অয়েল, দুধ, চ্ডিমের কুন্ুম, মাখন, 
মাছ ইত্যাদি জান্তব পদার্থে প্রচুর পরিমাণ 
ভিটাঁমিন'এ বর্তমান। তাছাড়া রাঙ্গা আলু, 
বাধাকপি, গাজর, লেটুস শাক, কড়াইগু'টি 
ইত্যাদিতে কিছু পরিমাণ ভিটামিন-এ আছে। 
দেহে ভিটাঁমিন-এ-র অভাব ঘটলে দেহের বাঁড় 
কষে যায় ও চোখের রোগ (রাতকান1), চর্মরোগ, 
কিডব্রীর রোগ, শ্বাস-প্রশ্বরসের গণ্ডগোল, মেরুদণ্ড 
ও মাথার হাড়ের অত্যধিক বৃ্ি ইত্যাদি রোগের 
স্ষ্টি হয়। 

ভিটামিন-বি বহু ভিটামিনের সমষ্টি। 
ভিটামিন-বি-এর প্রধান ছুটি উপাদান হলো! 
বি১ ও বি২। ভিটামিন-বি১-এর রাসায়নিক 
নাম থায়ামিন হাইড্রোক্লোরাইড। এই 
ভিটামিন জলে দ্রাব্য ও তাপ সহা করতে 
অক্ষম। এর অভাবে প্রধান যে রোগটি হয়, 
তার নাম বেরিবেরি। তাছাড়াও এর অভাবে 
শরীরের বৃদ্ধি কমে যায় এবং ক্ষুধামান্থ্য, কোষ্ঠ- 
কাঠিন্ত, অ।যুদৌর্বল্য ইত্যাদি প্োগের স্ষ্টি হয়। 
ঈছট নামক একপ্রকার ছত্রাক জাতীয় উদ্ভিদ, 
সবুক্ত শাক, চালের লাল আবরণী, ডিমের কুসুম 
ইত্যাদিতে ভিটামিন-বি১ থাঁকে। 

ভিটামিন-বি২ং আবার একাধিক ভিট।মিনের 
সম্ট্টি। এতে নিয়ািন, ফোলিক আযাসিড, 
রিবোফ্র্যাবিন, প্যান্টোথেনিক আযসিড, পাইরি- 
ডক্সিন, বায়োটিন ও ভিটামিন-বি১২ বর্তমান। 
তাছাড়াও এই ভিটাঁমিনে কোলিন, আঁডেনিলিক 
আসিড, প্যারা আমিনো বেন্জয়িক আযাপিড 
এবং ইনোপসিটল ইত্যাদি পদার্থ বর্তমান। 

ঈষ্ট, মাছ, মাংস, লিভার ইত্যাদিতে নিয়াসিন 


গান ও ঘিড্ঞান 
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থাকে। নিক্াসিনের অভাবে পেলেগ্রা নামক 
একপ্রকার রোগ জন্মে। 

লিভার, কিড.নী, দুধ, ডিমের সাদ অংশ 
ইত্যাদিতে এবং ঈষ্টে রিবোফ্ল্যাবিন থাকে । এন 
অভাবে ঠোঁটে ঘা, জিভে ঘা, চর্মরোগ €( লোঁম 
উঠে যাওয়া! ) হয় এবং দেহের বৃদ্ধি বাধাপ্রাপ্ত হয়। 

প্রণীর লিভার ও সবুজ পাতায় ফোলিক 
আযাসিড বর্তমান। দেহে ফোলিক আসিডের 
ঘাটতি, হলে একপ্রকার রক্তশুন্যত! রোগের স্থা্ট 
হয়, যার নাম ম্যাক্রোস।ইটিক আযানিমিয়া। 
ফে(লিক আযঁসিড রক্তের লোহিত কণিক|র সৃষ্টি ও 
পুষ্টির পক্ষে অপরিহার্য । 

প্যান্টোথেনিক আসিড-_লিভ।রঃ কিডনী, 
ডিমের সাদ! অংশ, মাংস ইত্যাদিতে পাওয। 
বায়। এর অভাবে পেলেগ্রা জাতীয় রোগ, 
অপুষ্টি ও ন্নাযুরোগের সৃষ্টি হয়। 

মাংস, ইষ্ট, ডিমের সাদা অংশ ইত্যাদিতে 
বাছেটিন পাঁওয়। যায়। বায়োটনে সালফার 
বর্তমান। বাঁয়োটিনের অও।বে চর্মরোগ ও রক্তে 
কোলেস্টেরল বৃদ্ধি পায়। 

পাঁইরিডক্সিন-মাংস, ডিমের কুল্ুম, লিভার, 
ঈষ্ট ইত্যাদিতে প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায়। এই 
ভিটামিন অনিদ্রা রোগ দুর করে। এর অপর 
নাঁম ভ্ভিটামিন-বি৬। এমন অভাবে চর্মরোগ ও 
রক্তশুন্ততা ইত্যাদি দেখা যায়। 

ভিটামিন-বি১২ ১৯০৮ সালে আবিষ্কৃত 
হয়েছে। এর রাপাষনিক নাম সায়।ণেো। কোঁবা- 
লাঁমিন। ভিটাঁমিন-বি১২--কঠিন পদার্থ রং 
লাঁপ এবং জলে দ্রাব্য। এর উপ।|দ|ন হলো-__ 
নাইট্রোজেন, ফদ্ফরাস ও কোঁবাণ্ট। কোবাণ্টের 
পরিমাণ শতকরা ৪'৫ ভাগ । এই ভিটামিন 
সাধারণতঃ নিরামিষ জাতীয় খাছ অর্থাৎ শাঁক- 
শী বা ফলমুলে একদম পাঁওয়া সায় না। একমাত্র 
ট্রেপটোমাইসেস গ্রিসিক্।স নামক ছত্রাক জাতীয় 
উদ্ভিদে কিছু পৰ্িমাণে থাকে এবং ই্রেপটো- 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৬ ] 


মাইসিন তৈরির সময় উপজাত দ্রব্য বা বাঁই- 
প্রোডা্ হিসেবে পাওয়া যায়। এই ভিটামিন 
লিভারে প্রচুর্‌ পরিমাণে পাওয়া যায়। তাছাড়া 
গরুর মাংস, গুড়! ছুধ ইত্যাদিতেও কিছুটা 
বর্তমান। এই ভিটামিনের অভাবে বিশেষ 
একপ্রকার রক্তশৃগ্ততা রোগের হৃষ্টি হয়, যার নাম 
পারনিসাস আ্যাঁনিমিয়া। রক্তের লোহিত 
কণিকা তৈরি এবং পুষ্টির কাজে এই ভিটামিনের 
অবদান অনেকখানি । স্ায়ুতন্ত্ররে কিছু. অংশের 
কাঁজ সুস্থ রাখতেও এই ভিটামিনের প্রয়োজন। 

কমলালেবু, টে|মেটো, পাঁতিলেবু, আমলকী, 
কালো জাম, আনারস, পীচফল, শসা, পেয়ারা, 
পিচু, আম, মটর, অদ্ুরিত ছোলা ইত্যাদিতে 
প্রচুর পরিমাণে ভিটামিন-সি বর্তমাঁন। দুধ, 
বিশেষত: মায়ের ছুধে ধেশ কিছুটা ভিট|মিন-সি 
থাকে । এই ভিটামিন তাপ সহ করতে পারে 
না। দুধ ফোটালে নষ্ট হয়ে যায়। ফলমূল 
শুকিয়ে গেলে বা রা্রা করলে এই ভিটামিন নষ্ট 
হয়ে যায়। ভিটামিন-সি-এর রাসায়নিক নাম 
আসকরবিক আগিড-বর্ণহীন এবং জলে 
প্রব্য। এই ভিটামিন দেহের মধ্যে ক্ুপ্রারিন্ত/ল 
গ্যাণে তৈরি ইয়। এর অভাবে এক রকমের 
রোগ কৃষ্টি হয়, যার নাম স্কাভি। রক্তশূন্যতা, 
চর্মরোগ, অসম বুদ্ধি, দাত ও হাড়ের রোগ, গঁ(টে 
ব্যথা ইত্যাদি উপসর্গ হলো স্কাভির লক্ষণ। 
এই ভিট।মিনের অভাবে রক্তের ঘনত্ব কমে যায় ও 
চামড়।য় কালো কালে দাগ জময়। 

মাছের পিভারের তেলে প্রঙঠুর পরিমাণ 
ত্ট।মিন-ডি থাঁকে। তাছাড়া মাখন, ছুধ ও 
ডিমে কিছুটা আছে। বৈজ্ঞানিকেরা বলেন যে, 
ছন্ব প্রকারের ত্টামিন-ডি আছে। তাঁর মধ্যে 


থান্ত ও খান প্রাণ 
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ডি২, ডি৩. ও ডিও প্রধন। ডি২-এর রাঁপাঁয়নিক 
নাম ক্যালসিফেরল|, দেহের মধ্যে আরগোস্টেরল 
নামক একপ্রকার পদার্থ বর্তমান, আরগোষ্টেরলের 
উপর ুর্ধরশ্মি পড়লে নুর্যরশ্মির অন্তর্গত আলট্রা- 
ভায়োলেট রশ্মি আরগোষ্টরেলকে উত্তেজিত করে, 
ক]ালসিফেরল উৎপর করে। ভিট[মিন-ডি জলে 
অদ্রাব্য ও তাঁপ সহ করতে পারে। এই 
ভিটামিনের অভাবে ছেলেবেলায় রিকেট ও 
বড় বয়সে অষ্টিওম্য(লাপিয়। রোগ হয় এবং হাড় 
ও দাত ভালমত পুষ্ট হয় না। 


ভিটামিন-ই-এর রাসায়নিক নাম হলো 
টেকোফেরল | «১ 9, /-এই তিন প্রকারের 
টে/কোফেরল বর্তমান। এইগুলি তৈলাক্ত তরল 
পদার্থ। এই ভিউ|মিন চবিতে দ্রাব্য, তাপ সহ 
করতে পারে ও বর|য় নষ্ট হয় না। দুধ, ডিম, 
অণিত অফ্বেল, গমের অঙ্কুর, লেটুস শাক, ডিমের 
কুন্থম ইত্যাদিতে কিছু পরিমাণ তিটাঁমিন-ই 
বর্তমান । এর অভাবে বন্ধয1ঙ জনে। 


বধাকপি ও অন্যন্ত শাকশ্জিতে ভিট|মিণ- 
কে প্রঠর পরিমাণে পাওয়া যায়। এই ভিটামিন 
চবিতে দ্রাব্য, তাপ সহ করতে পারে ও রান! 
করলে নই হয়ন||। এই িটামিন তেলজাতীয় 
পদার্থ। এর অভাবে রক্তপাত বন্ধ হয় না এখং 
অযথা রক্ত্গয় হয় । 


পরীঙ্গ। করে দেখা গেছে যে, ডিম ও দুধে 
খ|গ্ভের সমস্ত উপাদ|ন-শ্বেতসার, চধি। আমিম, 
লবণ, জল ও ভিটামিন বর্তম|ন| একমাত্র ডিম ও 
দুধ ছাড়া অন্ত কোন খাগ্তে এই সব কয়টি উপাদ।ন 
থাকে না। এই জন্তে দুধ ও ডিমকে সুষম ব] 
সম্পূর্ন খ।গ্ বলা ইয়। 


আসল না নকল? 
শ্রীমৃত্যুপ্জয় প্রসাদ গুহ 


সেদিন সন্ধ্যার একটু পরে গোপাঁলদাঁর 
বাসায় বেড়াতে গেছি। দেখি--হৈ হৈ কাণ্ড, 
সবার মুখ খুশীতে ঝলমল করছে। ব্যাপার কি? 
দাদা, বৌদি ছেলেমেয়ে সঙ্গে বেরিয়েছিলেন। 
পুজার জামা-কাপড় কিনে ফিরে এসেছেন, 
তাই এত প্ফুতি ! 

বললাম, “কই বৌদি, দেখি-_-এবার পুজায় 
কিকি কিনলেন ?” 

বৌদি হাসিমুখে প্রথমেই নিজের শাড়ীখান! 
দেখিয়ে বললেন, “এবার ভাই ডেক্রনের শাড়ীই 
কিনলাম। দেখ তো কেমন হলো ?, 

শাঁড়ীথান! সত্যি খুব সুন্বর। যেমন সুন্দর 
রং তেমনি আ্ন্বর প্রি । ফস বৌদিকে 
সত্যি সুন্বর মানাবে । বললাম, “খুব চমৎকার 
হয়েছে, বৌদি! আপনার পছন্দের তারিফ 
করতে হয়।” 

প্রশংসা শুনে বৌদি খুব খুশী, দাদার দিকে 
একটু কটাক্ষ করে তারপর বললেন--কিন্ত 
তোমার দাদা তো এটা কিনতেই চাঁন নি। 
বলেন কিনা, এই শাড়ী বড্ড শ্বচ্ছ। বয়স 
হয়েছে, ছেলেমেয়ে বড় হয়েছে, এখন এরকম 
শাড়ী পরা উচিত নয় । লোকে নিনে করবে। 
দেখতো কাণ্ড!” 

বৌদিকে খুশী করবার জন্তে আমি বৌদির 
পক্ষ হয়ে বললাম--“গোপালদা, এট। আপনার 
অত্যন্ত অন্তায়। আমাদের দেশেরই মসলিন 
কাপড়ের কথা শিশ্ছদ্র জানেন। শুনতে পাই, 
চৌদ্দবাঁর ঘুরিয়ে পরলেও নাকি লজ্জা নিবারণ 
হতোনা! তবুও তার কত সমাদর ছিল, তা 


জানেন তো? আপনি দেখছি এসব বিষয়ে 
এখনও খুব রক্ষণশীল রয়ে গেছেন 1” 

বোঁদি বাঁধা দিয়ে বললেন, “এটা কিন্তু ঠিক 
নধ। নিজে কি কিনেছেন দেখ। টেরিলিনের 
সার্ট আর ডেক্রনের ট্রাউজার |” 

এবারে গোপালদ। একটু লজ্জা! পেলেন, তবুও 
আত্মপক্ষ সমর্থন করবার জন্তে বললেন, “আহা, 
রমা, তুমি রাগ করছো! কেন? এতে তোমারই 
সুবিধা হবে সবচেয়ে বেশী । একটু সাফ দিয়ে 
ধূয়ে টাঁডিয়ে দিলেই চলবে । কাঁচতে হবে ন৷, 
নিউড়তে হবে না, ইন্তিরিও করতে হবে না। 
কত সুবিধা !” 

বৌদি রাগ করে বললেন-_-“আহ!, নিজের 
বেলা কত রকম সুবিধার কথা বলা হচ্ছে! 
আর আমার বেলায়ই যত দোষ ।” 

এমন সময় দাদার ছেলেমেয়ে ভান আর 
রুণু নতুন জামা-কাপড় পরে সেখানে এসে 
হাজির হুলো। যেমন রঙের জলুস, তেমনি 
প্রিন্টের বাহার! ছুটি খেন রঙীন প্রজাপতি, 
মনের খুশীতে ফুরফুর করে উড়ে বেড়াচ্ছে। 
সত্যি, ওদের অনেক বেশী স্মার্ট দেখাচ্ছে। 
খুশী হয়ে বললাম--“বাঃ! তোমাঁদের জামা- 
ক।পড়ও খুব সুন্বর হয়েছে।? 

গোপাল্দ। এখন একটু গর্বের সঙ্গেই বললেন, 
“এবারে পুজার ব|জার তাহলে ভালই হয়েছে, 
কি বল, নিখিল ?” 

বললাম, “তা ঠিক। কিন্তু এখন দেখছি, 
আপনার] সবাই আসল ছেড়ে নকলের দিকেই 
বেশী করে ঝুঁকছেন, ব্যাপার কি ?” 

“তা কি করবে। বল? নাইলন আর টেরিলিনের 


০েপ্চ্তবর, ১৯৬৬ ] 


যুগে কার্পাস আর রেশমের জামা-কাপড় বড্ড 
সেকেলে ম্যাটমেটে মনে হয়। ওগুলি এখন 
আর মোটেই চোধে ধরে না।” 

“সে কথ! খুবই সত্যি। তবে এর কৃতিত্ব 
কাদের বলুন তো! ?” 

”ও হরি! এতগ্ষণ মনেই ছিল না যে, তুমি 
একজন রসায়নবিদ। তা! ভাই বলতো, এটা 
কি করে সম্ভব হলে! ?” 

তাহলে একটু স্থির হয়ে বন্থুন। আমি 
একেবারে গোড়। থেকেই সুরু করছি। 

সভ্যতার ক্রমবিকাঁশের সঙ্গে সঙ্গে যখন 
যে রকম জিনিষের ব্যবহার বহুল পরিমাণে হয়েছে, 
তারই উপর হরির্ভর করে এক একটা যুগের 
নামকরণ হয়েছে। যেমন--প্রস্তরযুগ, তাশ্রযুগ 
এবং লৌহযুগ। সেদিক দিয়ে বিচার করলে 
বলতে হয়, এটা হলে! ্াষ্টিকযূগ। বাস্তবিক, 
সেলুলয়েড, বা।কেলাইট; পলিথিন, নাইলন, 
টেরিলিন প্রভৃতি এখন আমাদের সবার কাছে 
খুবই পরিচিত। এক কথায় বলা ধায়, প্রার্টিক 
না হলে আজ সভ্যজগৎ অচল। 

কিন্তু ১৯৩০ সালের আগে প্রার্টিকের 
প্রচলন বিশেধ ছিল ন! বললেই চলে। অল্প দিনের 
মধ্যেই, বিশেষতঃ দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের পরে এই 
শিল্প এত প্রসার লাভ করেছে যে, আমাদের 
দৈনন্দিন জীবনে এই জিনিষট একেবারে 
অপরিহার্য হয়ে পড়েছে। বাস্তবিক প্লাষ্টিক 
ছাঁড়া যে সভ্াযাজগ্ চলতে পারে, একথা যেন 
এখন ভাবাই যায় না! 

আচ্ছা, প্রা্টিক বলতে ঠিক কি বোঝায়, 
বলো তে।? 

প্লাষ্টিক বলতে বোঝায় এমন একটি পদার্থ, 
উত্তাপ ও চাপের সাহায্যে যাঁকে ছাঁচে ঢালাই 
কর] যায়, যেমন খুশী গঠন দেওয়া যায়। 

উত্সবের সময় ছেলেরা রীন কাগজ জুড়ে 
জুড়ে যেমন সুনার শিকল বানায়, আর তা দিয়ে 


আমল নানকল? 


৫১৪ 


ঘর সাজায় - দেখেছেন তে]! রাসানিক প্রক্রিয়ার 
সমননও সেই রকম ছোট ছোট অনেকগুলি 
অণু পরস্পরের সঙ্গে জুড়ে গিয়ে যেন এক- 
একটি শিকল গড়ে তোলে। এইভাবে সৃষ্টি হয় 
এক-একটি অতিকায় অথুর শৃঙ্খল। বিজ্ঞানীরা 
তার নাম দিয়েছেন পলিমার। আর এই 
প্রক্রিয়ার নাম দিয়েছেন পলিমারিজেশন। 
এইভাবে গঠিত অতিকায় অণুগুলিই সাধারণ- 
ভাঁবে প্লাষ্টিকের ধর্ম প্রকাশ করে থাকে। 

আচ্ছা» প্রার্টিক-শিল্পের নুচনা কখন কিভাবে 
হয়েছিল, বলতে পার? 

নিশ্চয়ই । সর্বপ্রথম কৃত্রিম প্লাষ্টিক তৈরি 
করেন মাফিন বিজ্ঞানী হাঁয়াট, ১৮৬৩ সাঁলে। 
আগে বিপিয়ার্ড বল তৈরি করা হতো হাতীর 
দাঁত থেকে। তাই তার দা হতে! খুব বেশী, 
অথচ বেশী দিন টিকৃতে। না। এজন্তে ঘোষণ! 
করা হলো, কৃত্রিম উপায়ে সম্তাঁয় হাতীর দাতের 
মত জিনিষ তৈরি করবার পদ্ধতি যিনি আবিষ্কার 
করতে পারবেন, তাকে প্রচুর পুরক্কার দেওয়। 
হবে। নানাঁদেশে গবেষণা চলতে লাগলো। 
হায়াটও গব্ষেণায় মন দিলেন। 

আগেই জান! ছিল যে, সেলুলোজ ( যেমন 
_ কার্প।স তুলা, কাগজ প্রভৃতি ) এবং নাইটিক 
আনিডের মধ্যে বিক্রিয়! হলে প্রথমে সেলুলোজ 
মনেো]-নাইট্রেট, তারপর ডাই-নাইট্রেট এবং শেষে 
ট্রাই-নাইট্রেটে উৎপন্ন হয়। সেলুলোজ ট্রাই- 
নাইট্রেটকে চলিত কথায় বলা হয় নাইট্রে- 
সেলুলৌজ বা গান-কটন। এটি একটি তীব্র 
বিস্ফোরক পদার্থ। রাইফেলের গুলিতে যে 
কর্ডাইট ব্যবহার করা হয়, ত'র উপাদান 


হলো গাঁন-কটন, নাইট্রোগিসারিন এবং 
ভ্যাসেলিন। 
হায়াট গবেষণা সুরু করেন সেলুলোজ 


ডাই-নাইট্রেট নিয়ে। তিনি একে কপূর এবং 
আযালকোহলের সঙ্গে মিশিয়ে তারপর উচ্চ চাঁপে 


৫২০ 
এবং ৭৫০ সেট্টিগ্রেড উঞ্ণতায় উত্তপ্ত করে 
এক রকম প্রান্তিক উৎপন্ন করতে সক্ষম হুন। 


এর নাম দেওয় হলো সেলুলয়েড (66111710564 
914)| দেখা গেল, উত্তপ্ত অবস্থায় একে ছাঁচে 
ঢেলে যে কোন আকার দেওয়া যায়, কিন্তু ঠা 
হলে জিনিষটি বেশ শক্ত হয়ে যায়। এই পদার্থটি 
হল্ক।, হ্বচ্ছ, জলরোধী এবং খনিজ তেলরোধী। 
কিন্তু জিনিধটি খুবই সহজদাহা, তবে বিস্ফোরক 
নয়। এটিই পৃথিবীর প্রথম কৃত্রিম প্লাষ্টিক । আগে 
এই জিনিষটি সার্টের শক্ত কলার (50 ০০11913) 
তৈরির উর্দেশ্তে বহুল পরিমাণে ব্যবহৃত হতো । 
মোটর গাড়ীর প্রচলন হলে প্রথম দ্রিকে জানালার 
নিরাপদ স্বচ্ছ আবরণ তৈরি করবার জন্তে কাচের 
বদলে সেলুলয্বেড ব্যবহার করা হতো। কিন্তু 
দেখ! গেণ, আলোর প্রভাবে এর শ্বচ্ছতা ক্রমশঃ 
নষ্ট হয়ে যায়, তাই অল্প দিনের মধ্যেই এই ব্যবস্থা 
বাতিল করে দিতে হয়। তবে এখনও দৈনন্দিন 
প্রয়োজনের অনেক জিণিষ, যেমন--চিরুণী, ব্রাশ, 
চশমার ফ্রেম ইত্যাদি এর সাহাযষ্যেই তৈরি 
করা হয়। স্বচ্ছ বর্ণহীন সেলুলয়েডের মধ্যে 
অনেক রকম রঙের অন্প্রবেশ ঘটানে। যায়। 
এইভাবে কৃত্রিম কচ্ছপের খোল, আ্যাম্বার প্রভৃতি 
তৈরি করা হয়। এগুণি খুবই জনপ্রিয় হয়েছে। 
তাছাড়া যন্ত্রের সাহায্যে একে কাটা যায়, যেমন 
খুশী আকার দেওয়া যায়। শুধু তাই নয়, সেলু- 
লয়েডের ছুটি টুকরা কয়েক সেকেণ্ডের জন্তে 
আসিটোনে ভিজিয়ে রেখে তাপপর চাপ পিষে 
অনায়াসে জুড়ে দেওয়া যাঁয়। এই উদ্দেশ্টে 
প্রষিক-শিল্পে এখনও সেলুলফ্বেড বহুল পরিমাণে 
ব্যবহৃত হচ্ছে। 

১৮৮৯ সালে মাঁকিন বিজ্ঞ।নী ইষ্টম্যান 
কাচের বদলে সেলুলয়েড দিয়ে ফটোগ্রাফীর 
ফিল তৈরি করেন। সেই থেকে এই জিনিষটি 
প্রধানতঃ ফটোগ্রাফীর ফিল্ম তৈরির উদ্দোশ্টেই 
বাবহৃত হয়ে আপছে। আর চলচ্চিত্রের 


গ্রান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৯ম সংখ্য। 


যত প্রসার হচ্ছে, এর চাহিদাও তত বেড়ে 
যাচ্ছে। 

প্রাষ্টিক-শিল্পে আর এক ধাপ অগ্রসর হয়েছেন 
মাকিন বিজ্ঞানী বেকল্যাণ্ড। ১৯০৯ সালে 
তিনি ফিনল এবং ফরম্যালডিহাইডের মধ্যে 
বিক্রিয়া ঘটিয়ে তৈরি করেন ব্যাকেলাইট। 
বৈদ্যুতিক সুইচ ঝরণ] কলম প্রভৃতি তৈরি 
করবার উদ্দেশে এই জিণিষ ব্যবহার করা হলো। 
দেশ-বিদেশে গড়ে উঠলো! প্রাষ্টিক-শিল্প। 

সম্প্রতি আই. সি. আই. কোম্পানি আর 
এক রকম প্রাষ্টিকের প্রচলন করেছেন এবং তা 
খুবই জনপ্রিদ্ব হশ্নেছে। এর নাম পলিখিলিন, 
সংক্ষেপে পলিখিন। স্বল্প পরিমাণ অক্সিজেনের 
সংস্পর্শে এবং উচ্চ চাঁপে ইথিলিনকে উত্তপ্ত 
করলে ইখিলিনের অনেকগুলি অণু পরম্পরের 
সঙ্গে যুক্ত হয়ে পপিখিপিন বা পলিখিনের অণু 
গঠন করে (6০915 (বহু )1611751616]1 এর 
সাহায্যে বর্ধাতি, টেবিল ক্লথ, বেলুন, বে।তল, 
পাইপ প্রভৃতি নানারকম নিত্যপ্রয়োজনীয় জিনিষ 
তৈরি কর! হয়। এগুপি এখন সর্বত্র বহুল পরিমাণে 
ব্যবহৃত হচ্ছে। 

কৃত্রিম কাঁচ বা কাঁচের মত ম্বচ্ছ অথচ 
ভঙ্গুর নয়, আবার হালকা, এমন পদার্থও 
বিজ্ঞানীরা তৈরি করেছেন। আজ খেলনা, 
কৌট।, বোতল», দড়ি, ঝুড়ি, কৃত্রিম লতাপাতা, 
ফুল প্রভৃতি সবই এখন তৈরি কর! হচ্ছে নানা 
রকম প্রাঙিক দিয়ে। 

চমৎকার, নিখিল, তোমার আলোচন। 
এতগ্গণ মুগ্ধ হয়ে শুনছিলাম। তোমার কাছ 
থেকে আজ প্রাষ্টিক সম্বন্ধে অনেক কিছু জানলাম । 
এবার কৃত্রিম তন্তর কথা কিছু বল দেখি ! 

বলছ, শুচুন। 

অতি প্রাচীনকাল থেকেই রেশম এবং 
রেশমজাত বন্ত্র্দি মানুষের দৃষ্টি আকর্ষণ করেছে। 
রাজা, মহারাজা এবং অভিজাত সম্প্রদায়ের 


'সেপ্টেম্র। ১৪৬৬ ] 


জন্যে মহার্ঘ বন্দি &তরি হয়েছে রেশমের 
হৃতা দিয়ে। এজন্যে দেশে দেশে গুটিপোঁকার 
চাঁষ হয়েছে, আর রেশম-শিল্পের প্রসার হয়েছে 
মুগ মুগ ধরে। 


অতি প্রাচীন কাল থেকেই বিজ্ঞানীর চিস্তা-_ 
কৃত্রিম উপায়ে রেশমের মত সুতা ঠতরি কর! 
সম্ভব হবে কি? কত রকম গবেষণা, কও 
রকম পরীক্ষা! কিন্তু কিছুই হয না। অবশেষে 
ফরাঁসী বিজ্ঞানী সাদ্নে একদিন লক্ষ্য করলেন, 
রেশমকীট মাঁলবেরী গাছের (আঁমাদের দেশে 
বলে তু তগাছ) পাঁতা খেকে বড় হয়। তারপর 
লাল। দিয়ে সুন্দর রেশম সুতা তৈরি করে। 
সাদর্নে ভাবলেন, প্রকৃতিতে রেশম-কীট যে 
কাজ করছে, চেষ্টা করলে হয়তো লেবরেটরীতেই 
সে কাঁজ করা যাঁবে। কৃত্রিম রেশম প্রস্তির 
প্রচেষ্টায় তিনি মাঁলবেরী গাছের পাতা নিয়েই 
গবেষণা সুর করলেন। অনেক দিনের অনেক 
কসাধ্য গবেষণার ফলে ১৮৮৪ সালে তাঁর 
প্রচে্ট| সার্থক হলে। | তিনি কৃত্রিম রেশম তরি 
করতে শঙ্ষম হলেন। এর নাম দেওয়। হলো 
রেয়ন। ১৮৮৯ সালে রেয়নের বন্ত্র(দি প্যারিনের 
একটি এক্‌জিবিশনে দেখাঁনো৷ হলো । চারদিকে 
সাড়! পড়ে গেল। 


প্যারিসের সন্ত্রস্ত মান্য এবং ব্যবসায়ীরা 
এই সম্পর্কে খুবই উৎসাহিত হয়ে উঠলেন। এর 
ফলে অল্প দিন পরেই বেসাকৌতে পৃথিবীর প্রথম 
রেয়ন কারখাঁন। স্থাপিত হলো!। কৃত্রিম রেশমের 
ব্ত্রদি খুবই জনপ্রিয় হলো | দেশ-বিদেশে রেয়ন 
প্রস্তুত হতে লাগলো। 


কৃত্রিম রেশম প্রস্তুতির ফলে শিল্প-জগতে 

কি বিপ্লব এসেছে, তা ভাবলে অবাক হতে হয়। 

প্রাক্কৃতিক উপায়ে মাত্র এক পাঁউওড রেশম পেতে 

হলে কমপক্ষে ১৬*** রেশম-কীট হত্যা করতে 

হয়। এতএব দেখা যাচ্ছে, উদ্ভিদের আত্াত্যাগের 
২ 


জাসল না নকল? 
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ফলে লক্ষ লক্ষ, কোটি কোটি রেশম-কীট অকাল 
মৃত্যুর কবল থেকে রক্ষা পাচ্ছে। 

বাঃ তোমার বর্ণনা দেখছি খুবই ইন্টারেটটিং ! 
এসম্পর্কে আরও অনেক কথা জানতে ইচ্ছা 
করছে। 

বেশ, তাহলে শুনুন। রেয়ন তৈরি কর! হয় 
কি করে-তাই এখন বলছি। 


বল, আমর! মন দিয়ে শুনছি। 


আপনি নিশ্চয়ই জানেন যে, সাধারণতঃ বাঁশ 
অথবা কাঠ থেকে কাগজ তৈরি করা হয়। 
কাঠ প্রকৃতপক্ষে সেলুলৌজ ও লিগ.নিক আিভ 
সহযোগে উৎপন্ন এক রকম ফৌগিক পদার্থ। 
বাশ বা কাঠকে টুকৃরা করে কেটে তাঁরপর 
কষ্টিক সোডার দ্বারা জীর্ণ করলে তা সেলুলোজ 
এবং লিগ.নিক আসিডে বিয়োজিত হয়ে যাঁয়। 
এই আযাসিড ক্ষারের সংস্পর্শে এসে সঙ্গে সঙ্গে 
দ্রবণীয় সোডিয়াম লবণে পরিণত হয়। এই 
প্রক্রিয়ার সেলুলোজের মণ্ড (০91) পাওয়া 
যাঁয়। 

এরপর সেলুলোঁজের মণ্ডের সঙ্গে কর্সিক 
সোডা দ্রবণের (শতকরা ১৮ ভাগ) বিক্রিয়া 
ঘটিয়ে প1€দা যায়, ক্ষার-সেদুলোজ (810911- 
০6110110936) | এর সঙ্গে কার্শন ডাঁই-সাঁলফাইডের 
বিক্রি! সম্পাদন করলে সেলুলোজ জ্যান্থেট 
(061101056 %01700066) নামক একটি হলুদ 
রঙের দ্রবণ পাওয়া যানন। একে আবার লঘু 
কস্টিক সোডার দ্রবণে দ্রবীক্ূত করলে যে 
আঠাঁলো দ্রবণ উৎপন্ন হয়, তাঁর নাম ভিক্কেজ 
(৬1$০০5$৫)। একটি লুঙ্ম ছিদ্র পথ দিয়ে এই 
দ্রবণ লঘু সালফিউরিক আযসমিডের মধ্যে প্রবেশ 
করালে রেশমের মত হৃতা পাওয়া! ধায়। সেই 
হতাকে একপ্রকার যন্ত্রের সাহায্যে পাকিয়ে 
নেওয়া! হয়। এই নুতা দিয়েই বন্ত্রাদি তৈরি 
কর! হয়। 
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অপর একটি পদ্ধতিতে সেলুলোঁজকে আযাসিটিক 
আযানহাইডাইভ ও সাঁলফিউরিক আ্যাসিডের 
সঙ্গে উত্তপ্ত করে সেদুলোজ ট্রাই-ম্যাসিটেট 
উৎপন্ন কর! হম়। একে আযাসিটোনে দ্রবীভূত 
করে মে দ্রবণ পাওয়া যাঁর, তা একটি সুল্ষ 
ছিদ্রের ভিতর দিয়ে একটি উত্তপ্ত প্রকোষ্ঠের 
মধ্যে প্রবেশ করানো হয়। আ।সিটোন উদ্বায্ী 
বলে সঙ্গে সঙ্গে বাপ্পীভূত হয়ে যায় এবং 
রেশমের মত চকৃচকে স্বতা উৎপন্ন হয়। 
দ্রাবকটি উদ্ধার করে পুনরায় ব্যবহার করা হুয়। 
এতে উৎপাদনের ব্যয় কিছুটা কমে। তা সত্ত্বেও 
আযাসিটেট রেশমের দ্বারা নিগ্রিত বন্ত্রাদির মূল্য 
কিছু বেশী হয়। তবে এগুলিই দেখতে বেশী 
সুন্বর এবং টেকসই হয়ে থাকে । এরূপ বন্ত্াদি 
সহজদাহা নয় এবং ভিজলে বেশী জল শেষণ 
করে না বলে কাচার সময় ছি'ড়ে যাবার সম্ভাবনা 
কম থাকে। এজন্তে এজাতীয় বন্ত্র(দির চাহিদাই 
ক্রমশঃ বাড়ছে। 


এই সময় চাঁকর ট্রেতে করে বিস্কুট নিন্বে 
এল। বৌদি আমাদের সামনে চা-বিস্ুট এগিয়ে 
দিয়ে বললেন-_ঠাকুরপো, এই নাও চা। 
অনেক্ষণ বকৃবক করেছ, এখন একটু গলা 
ভিজিয়ে নাও। 

থ্যাঙ্ক ইউ, বৌদি ! 
এখন চাইছিলাম 


সবার চা খাওয়া শেষ হলে বৌদি কাঁপ- 
ডিস সরিষে রাখলেন। তারপর বললেন--আচ্ছ! 
ঠাকুরপো, রেষ়ন বা কৃত্রিম রেশমের কথা তো! 
শোঁনলাম। বেশ ভাল লাগলো! । এবার বল দেখি, 
নাইলন আর টেরিলিন কি করে তৈরি করা হয়? 

হা] বৌদি, বলছি। নাইলন আর টেরিলিন 
সম্পর্কেই যে আপনার আগ্রহ বেশী, তা বেশ 
বুঝতে পারছি। আর একটু ধৈর্য ধরুন, তাহলেই 
সব জানতে পারবেন। 


ঠিক এই জিনিষটিই 


” জবান ও বিজ্ঞান 


[ ৮১শ বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 


নাইলনঞ্জ তন্তর উদ্ভাবন করেছেন মাঁফিন 
বিজ্ঞানী ক্যারোথার্স, ১৯৩৫ সালে। এটি 
একরকম পলি-আযামাইড জাতীয় যৌগ-- 
পাওয়া যায়, আযাঁডিপিক আমিড [7000, 


(0৮5)$. 000 চা] এবং হেক্সামিথিলিন 
ডাই-আযামিনের [৪ (0752)6, বাঃ] 
মধ্যে বিক্রিদ্_া ঘটিয্বে। নাইলনের অণুর 


কাঠামোর সঙ্গে রেশমের প্রোটিনের খুব মিল 
আছে! এখানে একট] কথা বল দরকার, 
উপরিউক্ত পদ্ধতিতে বিভিন্ন আসিডের সঙ্গে 
বিভিন্ন ডাই-আযঁমিনের বিক্রিয়া ঘটিয়ে বিভিন্ন 
রকম নাইলন উৎপর হয়। কাজেই এভাবে 
বিভিন্ন গুণসম্পরন বিভিন্ন রকম নাইলন তৈরি 
করা যেতে পারে। 

আর একটা কথা। উপরিউক্ত পদ্ধতিতে 
যে নাইলন-তন্ত উৎপন্ন হয়, তার সুদীর্ঘ অণু- 
গুলি অত্যন্ত এলোমেলোভাঁবে থাকে। কাজেই 
তা সরাসরি শি্প-প্রয়োজনে ব্যবহার কর! যায় 
না। এরূপ তন্ত যন্ত্রের সাহায্যে টেনে বেশ 
কয়েক গুণ লম্বা করে নেওয়া হয়। তখন 
অণুগুলি সব সমাস্তরাঁলভাঁবে সজ্জিত হয়ে যায়। 
এর ফলে নাইঙ্ন তত্তর স্থিতিস্বাপকতা ধর্মের 
উন্নতি হয় বলে তা শিল্প-প্রয়োজনে ব্যবহ|রের 
উপযোগী হয়। আর এইভাবে যে নাইলন- 
তন্ত পাওয়া যায়, তা খণ্ড খণ্ড করে কেটে 
তারপর যঙ্ত্রের সাহায্যে পাকিয়ে হুতাঁয় পরিণত 
করা হয়, ঠিক যেমন করে কার্পাস তুলা থেকে 


প্রথমে এর নাম দেওয়া হয়েছিল ঢ১০151561 
€-€, কারণ উপাদান ছুটির প্রত্যেকটির অণুতে 
কার্বন পরমাণুর সংখ্যা ছয়। ১৯৪০ সালে 
যুদ্ধের প্রয়োজনে প্যারাস্টের কাপড় ও দড়ি 
তৈরির উদ্দেশ্টে এটি সর্বপ্রথম বাণিজ্যিক ভিত্তিতে 
ব্যবহার করা হয়। তখন যুক্তরাষ্ট্রে এবং যুক্ত- 
রাজ্যের মধ্যে সহযোগিতার নিদর্শনস্বরূপ এর 
নাম দেওয়া হয় বৈত107 0৩৬ 5০011 & 
[,0120092)। 


সেপ্টেখ্বর, ১৯৬৬ ] 
গুতা তৈরি করা হয়। এজন ন|ইলনের হৃতা 
খুব মজবুত হয়। 

বাস্তবিক, নাইলন এই যুগের এক বিশ্বপ্নকর 
তন্ত! নাইলনের সুতা অত্যন্ত হুক্ম এবং হাল্কা, 
কিন্ত সে তুলনায় খুবই মজবুত, আর দাহ 
নয় বললেই চলে। নাইলনের জামা-কাপড় 
থেকে মন়্লা সংজেই ছেড়ে যায়, এক্ষন্তে এসব 
জ।মা-কাঁপড় পরিষ্কার করা খুবই সহজ। আর 
ধুয়ে দিলে তাড়াতাড়ি গুকায়, তাছাড়া ধেয়ার পর 
জামা-ক।পড় কুঁচকায় না বলে ইন্তিরি করবারও 
কোন প্রয়োজন হয় না। এই সব কারণে 
নাইলনের জামা-কাপড়, মে(জা প্রভৃতি এখন 
সর্ব খুবই সমাদৃত হচ্ছে। যুক্তরাষ্ট্রে এখন 
নাইলন দিয়ে মেয়েদের এমন রাত্রিবাস (181 
00633) টতরি করা হচ্ছে, যার ওজন এক 
আউলের ১৬ ভাগের € ভাগ মাত্র। এদিক 
দিয়ে নাইলনকে শ্বচ্ছন্দে আমাদের দেশের 
মসলিনের সঙ্গে তুলনা! করা যাঁত়। এছাড়া 
প্যারাস্থুটের কাপড়, দড়ি-দড়া সবই এখন ঠতরি 
কর] হয় নাইপনের সুতা দিয়ে। নইলনের কপড় 
জলে ভিজে নষ্ট হবার সম্তাবন| অনেক কম, 
তাই সৌখীন নৌকার পালও এখন নাঁইলনের 
সুতা দিয়ে তরি করা হয়। আরও বিশ্বপ্কর 
সংবাদ এই যে, এতকাল চিকিৎসকেরা অস্ত্রো- 
পচারের পর সেলাই করবার জন্তে বিড়াণের নাড়ী 
(0৪৫৩9 শোধন করে গুকিদ্বে নিয়ে তাই 
তন্তরূপে ব্যবহার করছিলেন, আজ সেখানে 
নাইলনের হুতা ব্যবহার কর] চলছে। 

এবার টেরিলিনের কথা বলছি। এই 
পদার্থটি তৈরি করা হত বাষুশুগ্ত স্থানে উচ্চ 
তাপমাত্রায় ডাই-মিখ।ইল টেগিখ্যালেট (01076- 
091 01601000918) 80900, 0৫7: 
00077) এবং ইখিলিন গ্লাইকল (চ0515176 
81591, 70079. 07520177)-এর মধ্যে বিক্রিয়া 


আগল না নকল? 


€২৩ 


ঘটিয়ে। এটি এক রকম পলি-এস্টার জাতীয় 
যৌগ। মনে রাখবেন, টেরিলিন এবং ডেব্রন কিন্ত 
একই জিনিষ! ১৯৫৪ সালে, বলতে গেলে প্রায় 
একই সময়ে, এই পদার্থ ট হ্বাধীনতাবে যুকরাজ্যে 
এবং যুক্তরাষ্ট্রে আবিষ্কৃত হয়। যুক্তরাঁজ্যে এর 
নাম দেওয়া হয় টেরিলিন, আর যুক্তরাষ্ট্রে এর 
নাম দেওয়া হন্ন ডেত্রন। 


টেগিলিনের জামা-কাপড়ের দাম তুলনায় 
অনেক বেশী। তাছাড়া এগুপি সহজদাহা। তা 
সত্বেও কতকগুলি বিশেষ গুণ থাকায় জিনিষটি 
এখন সর্বত্র সম1দূত হচ্ছে । টেরিলিন খুব টেকসই, 
ক|চলে একটুও সন্কুচিত হন্ন না বা কুঁচকায় 
ন।া। তাই টেরিলিনের জামা-কাপড় ধোয়ার 
পরে ইন্তিরি করবার কোন প্রয়োজন হয় না। 
এজন্যে ধোঁবার খরচও অনেক বাচে। তাছাড়। 
এসব জামা-কাপড় পোকাঁয় কাটে না, আর 
বর্ধাকালে এতে ছাতা পড়বারও কোন সম্ভাবন! 
থাকে না। এসব জামা-কাপড় ব্যবহারের এও 
একটা! মন্ত বড় সুবিধা । 


গোপালদা এতক্ষণ খুব মন দিয়ে শুনছিলেন। 
এখন উচ্ছৃসিত হয়ে বলণেন-তাহলেই বে।ঝ 
নিথিল, এই বিজ্ঞ/নের যুগে আমরা সবাই কেন 
আসল ছেড়ে নকলের দিকে এতট! ঝুকে পড়েছি । 
আমদের এরকম রুচি পরিবর্তনের জন্তে যে 
তোমর1 দায়ী, তা নিশ্চই স্বীকার করবে। 
অন্তে যাই বলুক, আঁশা করি তুমি অন্ততঃ 
এজগ্োে আমাদের দোষারোপ করতে পারবে না। 


আপনি ঠিকই বলেছেন। এই বিষয়ে 
আমাদের দায়িত্ব আমি অস্বীকার করছি না। 
আর এক্ষেত্রে আসল ছেড়ে নকল জিনিষ 
ব্যবহর করছেন বলে আপনাদের নিন্দাও আমি 
করতে পারছি না-এই বলে সেদিনকার মত 
বিদায় নিলাম। 


সয়াবীন বা গাড়ী কলাই 


শ্রীদেবেক্দ্রনাথ মিত্র ও সুলেখ। ৫সন 


বর্তমানে সারা! দেশে খাগ্-সঙ্কট খুবই প্রকট 
হইঘ্বা উঠিপ্বাছে। কর্তৃপক্ষ এবং বিশেষজ্ঞগণ 
দেশকে খাগ্ধ সম্বন্ধে স্বয়ংসম্পুর্ণ করিবার জন্য 
বদ্ধপরিকরঃ কিন্তু তাহারা দিশাহারা হইয় 
পড়িয়াছেন। বিদেশী ছাচে ঢাল! ব্যয়বহুল 
বহু পরিকল্পনা প্রস্তত হইতেছে। কিন্তু ব্যয়ের 
অন্থুপাঁতে ফল বিশেষ কিছু হইতেছে বলিয়া! মনে 
হয় না| অনেকেই বলেন গৌরী সেনের টাকার 
আাদ্ধ হইতেছে। এই কথা যাঁউক। আমাদের 
মতে অতি সহজেই গ্রামাঞ্চলে বিভিন্ন রকমের 
মাটি, জলবাযু ও অগ্তান্ত অবস্থা অনুযায়ী বিভিন্ন 
রকমের পুষ্টিকর খাগ্তশশ্ত প্রবতণি কর! যাঁয়। এই 
দিকে কতৃপিক্ষের বিশেষ দৃষ্টি আছে বলিয়া মনে 
হয় না। 

এইরূপ একটি থাগ্চাশস্ত হইতেছে সয়াবীন বা 
গাড়ী কলাই। বঙমানে আমাদের দেশে প্রচলিত 
ডাল-শস্তের কত অভাব এবং উহার! কত দুমূল্য। 
সকণেই হাড়ে হাড়ে বুঝিতেছেন। সয়াবীন 
ব1 গাড়ী কলাইয়ের চাঁষের প্রবর্তন করিলে ও 
ডাঁল হিসাবে উহার ব্যবহার চালু করিলে ডালের 
অতাব কতকট। মিটিতে পারে। অবিভক্ত 
বাংলর কৃষি-বিতাগ এই ডাঁপ-শশ্য প্রবতণনের 
চেষ্টা করিয়াছিলেন ; কিন্তু ইহা কখন, কোথায়, 
কি কারণে থ|মিয়। গেল জাশি না। অব্শ্ঠ 
সয়াবীনের উপকারিতার কথ। এখনও মাঝে মাঝে 
সংবাদপত্রে পড়ি। অধুনা! প্রকাশিত পশ্চিম 
বাধলার কৃমি-বিভাগ কতৃক প্রকাশিত একটি 
পুস্তিকাতে দেখিলাঁঘ যে, তিন প্রকারের উন্নত 
শ্রেণীর সম্বাবীন উদ্ভাবিত হইয়াছে--সঙ়্ ম্যাস্ক, 
কে ৩০. এবং বরম|লী | সয় ম্যাঞ্কের বীজ 


হল্দে, একর প্রতি ৯-১৫ মণ ফলন হয়, ১১০- 
১১৫ দিনে ফসল পাকে । কে ৩*-এর বীজ কাঁলো 
রঙের, একর প্রতি ৩২ মণ পর্যপ্ত ফলন পাওয়া 
গিয়াছে, ১২৫-১৩* দিনে পাকে । বরমালীর 
ফলনও খুব বেশী, একর প্রতি ৪* মণ, ১৩৫- 
১৪০ দিনে পাকে। কিন্তু কোখাঁয় কি ভাবে 
ইহাদের ব্যপক প্রচলনের চেষ্ট। হইতেছে এবং 
চেষ্টার কি ফল হইয়[ছে, তাহা উক্ত পুস্তিকা পাঠে 
জান! গেল না। খাহাঁরা এই বিষয়ে উৎসাহী, 
তাহার কমি বিভাঁগের শিকট অনুপন্ধ!ন করিতে 
পারেন। 

নিম্নে অতি সংক্ষেপে সয়|বীনের চাষ ও 
ইহাঁর উপকারিতাঁর কথা পিখিত হইল । 

চাঁষের সময় £ ছুই খতুতেই অর্থ।ৎ খরিপ ও 
রবিশম্য হিসাবে সয়াবীনের চাষ হইতে পারে। 
থর্রিপ শশ্তের জন্য বৈশাখ হইতে আমের 
মাঝামাঝি পর্যন্ত বীজ বুনিতে হয়। রবিশগ্রের 
জন্ত আশিন-কাঁতিক মসে বীজ বুশিতে 
হয়। 

চাঁষের উপযুক্ত জমি ও সার £ জল দাড়া না, 
এই রকম উচু বেলে দো-অশ বা দো-আশ জমিই 
ইহার চাঁষের পক্ষে উপধুক্ত। একপ প্রতি ৬-৯ 
গাড়ী পুরাতন ও পচ! গে|বধ সার প্রয়োগ করিলে 
ফমল ভাল ইইবে। 

জমি প্রস্তত প্রণ।ণী£ জমিতে ৩৪ বর 
লাঙল ও মই দেওয়া! দরক|র। মার্টি একটু গভীর- 
তাবে চাষ করিতে হইবে--অন্ত ত: অ৭ ইঞ্চি গভীর 
হওয়া দরক।র। মাটি যেন বেশ গু'ড়া হয় এবং 
মাটিতে যেন কোন আগাছা, আবর্জনা, রাবিস 
ইত্যাদি না থাকে। 


সেপ্টেখ্বর, ১৯৬৬ ] শাঝেতর তরজ ৫২৫ 
বীজের হার, বপন প্রণালী£ একর প্রতি বিভাগের উদ্তাবিত উন্নত শ্রেণীর বীজের ফলন 
বীজের গুণ অনুসারে ৮১২ সের বীজ বেশী। 
লাগে। সয়াবীনের উপকারিতা; ডাল ছাড়া 


সারি করিয়া বীজ বোনাই প্রশস্ত। গাছ 
বড় কি ছোট হইবে, ইহার উপরেই সারির দূরত্ব 
এবং বীজ বোন।র দূরত্ব নির্ভর করে; অর্থাৎ 
বড় জাতের গাঁছ হইলে এক সারি হইতে আর 
এক সারির দূরত্ব এবং প্রত্যেক সারিতে একটি 
বীজ হইতে আর একটি বীজ বোনার দু বেশী 
হইবে। সাধারণতঃ ২ ফুট অন্তর সারিতে 
১২-২ ফুট অস্তর বীজ বোনা হয়। এক সপ্যাহের 
মধ্যে বীজ অঙ্কুরিত হয়। 

ফসল তোলা £ ৪1৫ মাঁসের মধ্যে ফগল পাকে 
পাধারণতঃ একর প্রতি ১*-১৫ মণ। তবে রুধি- 


সয়াবীন হইতে আটা, দুধ, তেল পাওয়া যায়। 
আটা হইতে নানা প্রকারের খাগ্গসামগ্রী প্রস্তত 
হয়। বহুমূত্র-রোগীর পক্ষে সয়াবীনের ছুধ খুবই 
উপকারী | সধ|বিনের তেল হইতে সাবান, রং, 
মোমবাতি, কৃত্রিম রবার, ছাপার কালি, অয়েল 
কথ প্রভৃতি বহু রকমের শিলপদ্রব্য প্রস্তুত হ্য়। 
ইই1 হইতে আরও অনেক প্রকারের শিল্প-সামগ্রী 
প্রস্তত করা যাষ। 

আমাদের দেশে ডাঁল হিসাবে সর়াবীনের 
প্রচলন খুবই বাঞ্চণীয়। দুধের জন্তও সয়াবীনের 
প্রচলন দেশের প্রভূত কল্যাণ করিবে। 


শখোতও্র তরঙ্গ 
মিহিরকুমার কুপ্ী 


শ্দ জগতের ছে!ট বড় অজন আবিরের 
মধে; একটি অত্যন্ত উল্লেখযোগ্য আবির হণো, 
শ্রতির অগোঁচর শখের আন্তন্ব নির্ণয় ও উৎ- 
পাদন। আলোর মধ্যে বেগুনী, নীল, আক।শী, 
সবুজ, ইলুধ, কমল| ও পাঁল__এই স।তাঁট দৃশ্য বর্ণ 
ছাড়। আরও অনেক দৃশ্ত বর্ণ আছে। লালে পরে 
অবলোহিতের (10009120) বড় বড় ঢেউ, 
বেগুণীর পরে অভতিবেগুলীর (01098510196) 
ছোট ছোট ০েউ দুই-ই সমান অদৃখ। আলো 
মঙ শখেরও আ্রতিসীমার বাইপে অস্তি 
রয়েছে। আমরা জাশি, শন্দ-হকারী উৎসের 
কম্পনের ফণে শখ উৎপন্ন হয়। কিন্তু যদি উৎসের 
কম্পনের সংখ্যা বা কম্পন * সেকেণ্ডে ১৫-এরও 


* আলে।র হায় শবও তরঙগ|কারে প্রবাহিত 
হয়। এক ওরঙ্গ-শীব থেকে অন্ত তরগগ-শীর্ব 


কম হয় তবে এ শখ আমাদের কর্ণগ্র।হ হবে 
না। আবার কম্পশাঙ্ক ২০০০-এর বেশী হলেও 
কন সেই শব শুনতে পায় না। কর্ণগ্র।হা 
শবের কম্পনাঙ্ক ১৫ থেকে ২৭০০-এর মধ্যে 
অবস্থিত। যে শব্দের কম্পনাক্ক সেকেণ্ডে ২০*০- 


পর্যন্ত দৈর্ঘযকে তরজ-দৈর্ঘ্য (৬45০1617805 ) 
বল! হয়। আমগা যে সব শর্ধ শুনতে পাই, 
ওদের সকলের তরঙ্গ-ঠঘ্য এক নয়। ওর 
প্রসঙ্গে এর দৈর্ঘ্য ছাড়াও আরেকটি অধিকতর 
প্রচণিত পরিম।প আছে--প্রতি সেকেে এই ঢেউ 
কতবার ছুণে ওঠে, ত।কে কম্পনান্ক (ঢ:6/১০১) 
বলে। কোন শর্খের কম্পনাঙ্ক ২৫৬ বলতে বোঝায়, 
প্রতি সেকেগ্ডে ২৫৬ বার দোলে। তরঙ্গ-৩তের 
প্রথম কথা এই যে, ধর্থ্য ও কম্পনান্ক এই 
ছুইয্নের গুণফলের উপর তরঙ্গের গতিবেগ নির্ভর- 
শীল। শন্দ-তরলের গতিবেগ শিদিই। সুতরাং যে 
রণ বত দীর্ঘ, তাঁর কম্পনাঙ্ক তত কম। 


€ই৬ 


এর বেশী, সেই শব্কে শবোতর তরল (01৮:৪- 
50110 বা] ১০1১০150115 /৪৬6 ) বলা হন়। 
যদিও শবঝেত্তর তরঙ্গ মানুষের কানে কোন 
শব্দের অনুভূতি সৃষ্টি করে না, তথাপি এর ব্যবহাগ্িক 
প্রয়োগ বহুবিধ এবং অধিকাঁ'শ ক্ষেত্রে অত্যস্ত 


গুরুত্বপূর্ণ। বিজ্ঞানের বিভিন্ন ক্ষেত্রে এর 
ব্যবহারের পগিধি ক্রমশঃ সম্প্রসারিত হয়ে 
চলেছে। 


জল বা কোন তরল পদর্থের মধ্যে শখোতর 
তরঙ্গ পাঠালে তরলের মধ্যে জার়গায় জায়গার 
গহ্বরের হৃষ্ট হয়। এর কারণ, এই তরঙ্গ পাঠাবার 
ফলে তরল পদার্থ তীব্র পীড়নের (90659) 
সম্মুখীন হম, ফলে স্থানে স্থানে তরল পদার্থ 
বিদীর্ণ হয়ে শৃন্ত গহবরের কৃষ্টি করে। শুন্য হওয়ায় 
গহবরগুলি তরল পদার্থে দ্রবীভূত গঠাসীয় পদার্থ- 
সমূহ শোষণ করে নেয়। কিন্তু এই গহ্বরগুলি 
অত্যন্ত অস্থায়ী, শীদ্রই বিক্ষে/রণসহ ভেঙ্গে যায়। 
বিস্ফোরণের কালে প্রচণ্ড চাপের সৃষ্টি হয়। এই 
চাঁপের পরিমাণ কয়েক শত থেকে ছই হাজার 
বামুচাপ (১ বায়ুচাপ-" ১৪" পাউও/বর্গ ইঞ্চি) 
পর্ষস্ত হতে পারে। 

এর ফলে আশেপাশের জিনিষপত্র, যেমন 
শব্দোত্র তরঙ্গ-উৎপাদনকারী যন্ত্র সামান্ত 
পরিমাণে ক্ষতিগ্রস্ত হয়। শব্ধতরঙ্গের প্রবাহও 
বিথ্রিত হয়। সৌভাগ্যের বিষয়, আপাতদৃষ্টিতে 
রুদ্ররপে আবিভূতি হলেও শীঘ্রই এই তরঙ্গ 
শিবরূপে আত্মপ্রকাশ করে, বিনাশী শক্তি কল্যাণী 
শক্তিরূপে দেখ! দেয়। শর্ষোতন তরলের সাই।য্যে 
ময়লা কাপড়-জাঁমা অতি সহজে অল্প সময়ে 
ধোওয়া হয় বা শর্খোত্তর তরঙ্গ এক নতুন 
ধৌত প্রণ।লী উদ্ভাবনের কৃতিত্ব অর্জন করে। 
এখানে একটি বিষয় মনে রাখা আবশ্তক-_ 
পরিষ্করণ প্রণঙ্গে শব্দোততর তরঙ্গ প্রেরণের পুর্ব 
থেকেই অবস্থিত তরল পদার্থে ভাসমান ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
বুদ্ধদ কণার অবদানও শবতরঙ্গের হই গহ্বরের 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বব, ৯ম শংখ্য। 


চেয়ে কম নয়। এটা ঠিক যে, এই বুদ্ধদণ্ডলি 
বাযুপূর্ণ ও বেশ স্থায়ী । এরা কোন ঢেউয়ের 
আলোড়ন সৃষ্টি করে না-শবোত্র তরঙ্গের প্রভাবে 
এরা কেবল পর্ধায়ক্রমে সঙ্কেচন ও প্রনারণের 
মাধ্যমে ম্পন্দিত হয়। তাহলে প্রঙ্থ হলো, এই 
পরিরণ সংক্রান্ত বিষয়ে এদের ভূমিকা কি 
ধরণের? 

আমর! জানি, তরলের ম্পর্শতলে পৃষ্ঠট[ন- 
জনিত. (50169066 €675100 ) বল ক্রিগ্লা করে। 
এই টানের ফলে বুদ্ধদের বহিস্তল ছোট হতে 
চায় অর্থাৎ এটা গোলাকার হয়, যেহেতু গোল- 
কের বহিত্তল ক্ষুদ্রতম। কোন বুদ্ধ'দ কঠিন তলের 
সন্নিকটে এলে পৃষ্ঠটানের ফলে সেট! এ স্থান সংলগ্ন 
হয়ে থাকে । ধরা যাক, কঠিন তলটি কোন ময়লা 
জাঁমা কাপড় বা! এ ধরণের কোন ময্লা দ্রব্য এবং 
এই মঞপ্নলার কণ।গুলি নিশ্ছিদ্রভাবে জামার 
উপর বিস্তৃত নয়। মনে করা যাক, বুদধদটি 
কে।ন ছিদ্র দিয়ে ময়লা ও জামার স্তরের ভিতর 
প্রবেশে করছে। এবার শৰবোত্তর তরঙ্গ 
পাঠানো হলো। বুদ্ধদটি প্রসারিত হবার সমর 
ময়লার স্তরটিকে ঠেলে দুরে সরিয়ে দিতে চাইবে। 
আবার সঞ্কোচনের সমষ্ব জামার সঙ্গে সংলগ্ন হয়ে 
জামা ও ময়লা-_-এই দুই স্পর্শ তলের অ।রও ভিতরে 
ঢুকতে চ।ইবে। এইরূপ বারংবার হবার ফলে 
ময়লার স্তরের কোন কোন অংশ বিচ্ছিত্র হয়ে 
ছিটকে যাবে। এইরূপ অসংখ্য বুদ্ধদের ক্রিন্নার 
ফলে ময়লার সম্পূর্ণ আন্তরণটি ভেঙ্রে যাঁয়। যে 
সব বুদ্ব,দ ময়» ও জামার স্তরের মধ্যে প্রবেশ 
করতে পারে নি, তারাও কিন্তু অলপ হয়ে বসে 
থাকে না। বিচ্যুত ময়লা পৃষ্ঠটানের ফলে এদের 
সঙ্গে সংলগ্ন হয়ে পড়ে এব* পরিশেষে বহিষ্কৃত 
হয়ে বায়। 

শবোতর তরঙ্গের সাহাযো অনেক পদার্থ, 
যা জলে অদ্ত্রবণীন্ন অথবা তরল পদার্থ, য। জলে 
মিশ খায় নাঃ তাঁদের জলে দ্রবণীযব কর! যাঁ়। 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৬ ] 


যেষন-্্তেল আর জলে মিশ খায় না, কিন্ত 
শব্দোত্তর তরক্ের প্রভাবে এট! এত সুক্্তিহুক্ 
কণায় বিভক্ত হয়ে পড়ে ষে, একটি খুব স্থায়ী অবগ্রব 
(809915107) তৈরি হত-দীর্ঘ সময় তেল ও জল 
আলাদা হযে যায় না। অনুরূপভাবে দুধ, 
চবি ও জলের অবদ্রবের মধ্যে যদি শব্দোত্বর 
তরঙ্গ পাঠাঁনে! হদ্ব, তাহলে চধি এত লুষ্ষা 
কণায় ভেঙ্গে যায় যে, ছুধকে বহুদিন সংরক্ষণ 
কর! সম্ভব হয় এবং কোন কন্কও (59911056170) 
পড়ে না। 

এই তরঙ্গ একত্রীভূত কণাঁকেই কেবল বিচ্ছিন্ন 
করে নাঃ বিচ্ছিন্ন কণাকে এককত্রীডৃত'ও করে। 
গলিত কাচের ভিতর এই তরঙ্গ পাঠালে এর 
মধ্যে আবদ্ধ বাধুবুদ্বদ একত্রিত হয়ে উপরে 
ভেসে ওঠে । ফলে অপ.টিক]াল লেলসের উপযোগী 
উৎকৃষ্ট কাঁচ অনেক সহজে এবং স্থনিপুণভাবে তরি 
কর! সম্ভব হয়। এই তরঙ্গের প্রভাবে অধংক্ষিপ 
সক্ককণার একত্রীভবনের ফলে অধ:ক্ষেপণ 
(16010150191) অত্যন্ত ত্বরান্বিত হয়। সোডা 
তৈরি কালে ম্যাগনেশিয়াম হাইডুক্সাইডের 
অধঃক্ষেপণ এইভাবে ত্বরান্বিত করা যেতে পারে। 

শন্দোত্তর তরঙ্গের সাহায্যে অত্যন্ত শক্ত 
জিনিষ, যেমন-_কাঁচ, পাথর, শক্ত সঙ্কর ধাতু 
(1195) এবং আরে! অনেক কঠিন পদার্থ কাটা 
সম্ভব। এখানে একটি বিষয় লক্ষণীয়-_ উল্লিখিত 
পদা্থগুলি প্রত্যেকে ই উচ্চ আঘাতে ভঙ্গুর। 

আযালুমিনিয়াম, লোহা, কলঙ্কশৃগ্ত ইম্পাত 
এবং আরো অনেক ধাতু ও সঙ্কর ধাতুর উপর টিনের 
আস্তরণ দিতে শৰবেোতর তরঙ্গের ব্যবহার 
উল্লেখযষোগ্য। যে পদার্থের উপর আস্তরণ দিতে 
হবে (যেমন-_লোঁহ1) তাকে গলিত সলডারের 
(9০1৫০: -সীসা ৮*%, টিন ২*%) মধ্যে রেখে 
শঝোত্তর তরঙ্গ পাঠানো হয়। এই তরঙ্গের 
প্পন্দনের ফলে লোহার উপরিস্থিত অক্সাইডের 
আস্তরণ ছির হয়ে যায় এবং সহজেই টিনের দৃঢ় 


শনব্দোত্তয় তর 


৪২৭ 


আস্তরণ পড়ে। কিন্ত এর চেয়ে উল্লেখযোগা 
বিষয় এই যে, এই তরঙ্গের সাহায্যে যেকোন 
ছুই বা ততোধিক ধাতু বা সঙ্কর ধাতু (যেমন 
আযালুমিনিয়াম ও পিতল) সাধারণ উফতায় 
জোড় লাগানো যেতে পারে, কোন তাঁপের 
দরকার হম না, অথচ বন্ধন খুব দৃঢ় ও স্থায়ী 
হয়| প্রাঙিকের দ্রব্যাদিও জোড়া লাগানো 
যেতে পারে। 


প্রথম বিশ্বযুদ্ধে ডুবো জাহাজের অবস্থান 
নির্ণয়ে শঝোত্তর তরঙ্গ ব্যবহৃত হয়। এই তরঙ্গের 
একটি বিশিষ্ট ধর্ম এই যে, এটা আলোর 
তরঙ্গের স্তাঁয় সরলরৈধিক পথে চলাঁচল করে। 
এই বৈশিষ্ট্যের উপর ভিত্তিকরে জলে শবে ত্র 
তরঙ্গ ছাড়া হম়। সন্মধে কোন বাঁধা থাকলে 
তাতে প্রতিহত হয়ে প্রতিফলনের মাধ্যমে এই 
তরঙ্গ সোজা ফিরে আসে। তরঙ্গের বেগ 
জানা থাকায় সময় নির্ণন্ন করে ডুবো জাহাজের 
অবস্থ/ন নির্ণয় করা কয়েক সেকেণ্ডের ব্যাপার 
মাত্র। শঝোত্বর তরঙ্গের এই ধর্ম আজকাল 
সমুদ্রের গভীরতা নির্ণয়েও ব্যবহৃত হয়। 


মাছ ধরাতেও এই তরঙ্র ব্যবহার করা যেতে 
পারে। দেখ! গেছে, মাছের পেটের ভিতর 
যে বাধুপুর্ণ খলি (41: 012006£) আছে, ত। 
শর্ষোত্বর তরঙ্গ প্রতিফলিত করতে সঙ্ষম। 
প্রতিফলিত শঝোত্বর তরঙ্গের সাহায্যে জলপৃষ্ঠ 
থেকে মাছের অবস্থানের গভীরতা কত এবং 
ওদের গতির অভিমুখ জান! খুবই সহজ । 


আজকাল যে সব পদ্ধতিতে. কড. মাছের 
লিভার থেকে কডলিভার তেল নিফাঁশিত হয়, 
তাঁতে উচ্চ তাপমাত্রার প্রয়োজন। কিন্তু এতে 
এই তেলে যে সব ভিটামিন থাকে, তা কিছু 
পরিম|ণে ক্ষতিগ্রস্ত হয়, ফলে তেলের কার্- 
কারিতা কিছুটা হাস পায়। কিন্ত শবোতর 
তরঙ্গের সাহায্যে সাধারণ উষ্ণতায় তেল নিক্ষাঁশন 


৫২৮ 


সম্ভব, ফলে তেলের ভিটাঁমিনগুপি সম্পূর্ণ 
অক্ষপ্ণ থাকে এবং তেলের উৎকর্ষ বুদ্ধি পায়। 


যে সব পদার্থ সহজে শুকাতে চাঁয় না, যেমন__ 
সিলিকা জেল, আযালুমিণা বা যে সব পদার্থ 
তাপ প্রয়োগে বিনষ্ট বা ক্ষতিগ্রন্ত হতে পারে, 
যেমশ--অনেক রাসায়নিক দ্রব্যাদি, ওষধপত্র- 
প্রভৃতি এই তরঙ্গের সাহায্যে অত্ন্ত সহজে 
এবং দ্রুত শুকানো যেতে পারে। ভ্যাকুয়াম 
পদ্ধতির সাহায্যে যেখানে সিলিকা জেল 
থেকে ১৫ মিনিটে শতকরা ৪ ভাগ জলীয় 
বাম্প বা ৯৩” সে. উঞ্ণতাঁয় এ পদ্ধতিতে শতকরা 
২* ভাগ জল বিদূুরিত করা যাঁয়-_এই তরঙ্গের 
প্রভাবে এ একই সময়ে উঞ্ণতা বৃদ্ধি না করে 
পদার্থ টিকে সম্পূর্ণপূপে শুকানো যেতে পারে। 


ধাতুর € যেমন_লোহা ) ভিতরের খুঁৎ 
(12৬) বের করতেও এই তরঙ্গ ব্যবহার 
করা যেতে পারে। 


ভেষজ-বিজ্ঞানে রোগ নির্য়ে ও উপশমে 
শন্দোত্তর তরঙ্গের ব্যবহার দ্িতীম্ন মহাধুদ্ধের 
পূর্বেই কিছু কিছু আরম্ত হলেও এ মহাযুদ্ধের 
পরেই সমধিক জনপ্রিয়ত1! অর্জন করে। 


আমরা জানি, মস্তিষ্কের ছুটি অংশ--শ্বেত ও 
বাদামী । উভয় অংশই স্সায়ুকোঁষে গঠিত, তবে 
এদের উভয়ের কাঁজ আলাদ1 | পরীক্ষা করে দেখ! 
গেছে, বাদামী অংশ অপেক্ষা শ্বেত অংশের উপর 
শব্দোত্তর তরপ্রের প্রতিক্রিয়া! অধিকতর মারাত্মক 
ও ক্ষিপ্র। সুতরাং বাদামী অংশের কোন ক্ষতি 
না! করে রোগগ্রন্ত শ্নায়ুকোষের বিনাশ সাধন 
সম্ভব। এ€চপিত পদ্ধতিতে লায়ুর শত্ত্রচিকিৎসাঁর 
( ০৪:০-5৪1£6:৮ ) অনুবিধা এই যে, এতে 
অনেক স্থুস্থ অংশ বিনষ্ট হয় এবং অনেক প্রয়ো- 
জনীয় রক্তবাহী শিরা ছিন্ন হয়ে বায়। ফলে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, »ম সংখ্য। 


অনিবার্ধরূপেই মস্তিষ্ক বেশ কিছুটা ক্ষতিগ্রস্ত ও 
দুর্বল হয়ে পড়ে । ঘনীভূত ও কেক্্রীভূত শবোত্তর 
তরঙ্রের সাহায্যে এই অস্থবিধা দূরীকরণ সম্ভব। 
কিন্ত এই তরঙ্ খুলিতে অত্যধিক প্রতিফলিত 
হয়। এই জন্তে এই পদ্ধতিতে চিকিৎসা করতে 
হলে খুলির কিছুটা অংশ অপসারিত কর! 
প্রয়োজন। জীবজন্তর উপর এই পদ্ধতির প্রস্োগ 
অত্যন্ত সফল হয়েছে। মানুষের উপর পরীক্ষাও 
আশাঁজনক ও সম্তাবনাপুর্ণ | 

শবঝোত্তর তরঙ্গ ন্নাযুবেদনা, বাতবেদন। 
(বিশেষতঃ নিতদ্থের বাত ), শ্বাসনালীর শ্্েম্ব। ও 
শ্বাসকষ্ট উপশমে অত্যন্ত কার্যকরী । বেদনা, 
ফৌড়া, একজিমা প্রভৃতির চিকিৎসাঁষ এর সাফল্য 
বিশেষ উল্লেখযোগ্য । জীবাণুকে।ষে এই তরঙ্গের 
প্রতিক্রিপ়্া মারাখ্রক। এই জন্তে পাঁশীয়্ জল, 
দুধ এবং অন্যান্ত খাছাপ্রব্যাদি জীবাণুশুগ্ঠ 
করতে এই তরঙ্গ ব্যবহৃত হয় । 

জটিল চক্ষুরোগ, যেমন-_রেটিনার বিচ্যুতি 
নির্ণঘ্নে, অনেক কঠিন হৃদরোগ যা ইলেকট্রো- 
কাভিয়োগ্রাফ যঙ্ত্রেও ধরা পড়ে না, শরীরের 
কোন্‌ হাড় কি ভাবে ভেঙ্গেছে, তা শিধারণ 
করতে রন্টগেন রশ্মিও যেখানে অসহাক্স, 
সেখানে পর্যস্ত শৰবেত্তর তরঙের ব্যবহার বিস্তৃত 
হচ্ছে। 

পরিশেষে একথা বলাই বাহুল্য যে, শন্দোত্বর 
তরঙ্গ বিজ্ঞান এখনে! শৈশবাবস্থায় । এর স্থলভে 
উত্পাদন ও পুর্ণ সদ্ব্যবহার হতে এখনো হয়তে। 
বেশ কিছু সম লাগবে । কিন্তু এর বিপুল 
সম্ভাবনার কথা ভেবে বিজ্ঞ।নের দিক দিয়ে 
উন্নততর দেশগুলিতে, বিশেষতঃ রাশিয়া ও 
আমেরিকায় এর সুষ্ঠ ও যথাসাধ্য প্রয়োগ এবং 
একে স্থলভ করবার উদ্দেশ্তে ব্যাপক প্রচেষ্টা 
চলছে। 


অধ্যাপক পঞ্চানন মাহেশ্বরী 
রখীন চক্রবর্তী 


১৮ই মে, (১৯৬৬) অধ্যাপক পি. মাহেশ্বরী, 
এফ. আর. এস. নয়া দিল্লীর উইলিংডন নাপিং 
হোমে মন্তিষ্ষে ভাইরাঁসজনিত রোগে 
আক্রান্ত হয়ে পরলোক গমন করেন। মৃত্যুকালে 
তার বয়স হয়েছিল মাত্র ৬২ বছর। তার 
অকন্মাৎ পরলোক গমন শুধু যে ভারতের এক 
অবিদ্বরণীয় ছুদিন তা নয়, উত্ভিদ-বিজঞানের 
গবেষণার ক্ষেত্রেও এক অপূরণীয় ক্ষতি । 

গত নতেম্বর-ডিসেম্বর (১৯৬৫) মাসে অধ্যাপক 
মাঁহ্শ্বরী বসু বিজ্ঞান মন্দির এবং বঙ্গীয় উদ্ভিদ 
সমিতির আমস্রণে কলকাতায় আসেন এবং 
তাঁর সঙ্গে আমর! ঘনিষ্ঠভাবে আলাপ করবার 
স্বযোগ পাই। অবশ্ত ১৯৬৩ সালে দিজীতে 
অনুষ্ঠিত ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের অধিবেশনে 
তার সঙ্গে আমার প্রথম সাক্ষাৎ হয়। যে 
মহন বৈজ্ঞানিক তার সারা জীবন উত্ভিদ-্বিজ্ঞানের 
চর্চা ও গবেষণার আত্মনিয়োগ করেছিলেন, 
যে জ্ঞান-তপত্বী তার কর্মরত জীবনের উত্তর- 
কালে অসাধারণ প্রতিভার, বিগ্কাবত্তায় ও 
চরিত্রের মাধূর্ষে প্রভূত যশ ও খ্যাতি অর্জন 
করে চিরবিদায় নিয়েছেন, সেই প্রথিতযশা 
বৈজ্ঞানিকের গবেষণ।র ক্ষেত্রে বৃবিধ অবদানের 
মূল্যারন করা আমার পক্ষে বাতুলতা মাত্র। 
তাই অতি সংক্ষেপে ও সাধারণভাবে তার 
সন্বদ্ধে কিছু বলে আমার শ্রদ্ধাগ্রলি নিবেদন করছি। 
ভারতের যে কয়েকজন বিজ্ঞানী তাদের 
অসাধারণ গবেষণার ফলে আত্তজাঁতিক যশ 
ও সম্মান অজণন করতে সক্ষম হয়েছেন, অধ্যাপক 
মাহেখরী ছিলেন তাদেরই একজন। ১৯০৪ 
সালের ৯ই নভেম্বর রাজস্থানের জদ্নপুর সহরে 


তার জন্ম হয়। বথাঁসময়ে সেখানকার স্কুলের 
শিক্ষা শেষ করে ১৯২১ সালে উচ্চ শিক্ষার 
জন্তে তিনি এলাহাঁবাদ বিশ্ববিভালয়ে তর্তি হন 
এবং সেখান থেকে সঙম্গান ও রুতিত্বের সঙ্গে 
১৯২৭ সালে এম. এস-পি পাস করেন। 

মেধাবী ছাত্র হিসাবে এলাহাবাদ বিশ্ববিভালন্নে 
যখন তিনি উদ্ডিদ-বিজ্ঞান বিষয়ে গবেষণায় রত। 
তখন থেকেই তার শিক্ষকতার কাজ নুর হয়। 
তার প্রথম কর্মস্থল আগ্রা কলেজ। এখানে 
থাকাকালীন ১৯৩১ সালে এলাহাবাদ বিশ্ববিষ্ভালয় 
থেকে তিনি ডি, এস-সি. ডিগ্রী লাভ করেন। 
সেই অবধি জীবনের শেষ দিন পর্যন্ত প্রার 

৪, বছর তিনি অসীম গৌরবের সঙ্গে 

শিক্ষা ও গবেষণার কাজে নিজেকে সম্পূর্ণরূপে 
নিগ্োজিত রেখেছিলেন। 

অধ্যাপনার কাজে জীবনের প্রথম ছয় বছয় 
(১৯৩*-৩৬) তার কাটে আগ্রা কলেজে। 
১৯৩* সালে স্থুরু হয় তার প্রথম বিদেশ বাতা 
(১৯৩৬-৩৭)। ইউরোপ থেকে ফিরে এসে 
তিনি এলাছাবাদ বিশ্ববিস্তালয়ে (১৯৩৭- 
৩৯) ও পরে অল্প কিছু কালের জন্তে লক্ষে 
বিশ্ববিদ্ভালয়ে অধ্যাপনার কাজ করেন। ১৯৩৯ 
সালের শেষের দিকে তিনি উত্ভিদবিস্তার রীডার 
ও সস্তপ্রতিষ্ঠিত জীববিগ্তার প্রধানরূপে ঢাঁকা 
বিশ্ববিদ্ভালয়ে যোগদান করেন। এখানে থাকা” 
কালীন ১৯৪৫ সালে ছ্বিতীরবার তিনি ইউরোপ 
ও আমেরিকায় যান ও সেখানে ছু-বছর থাকবার 
পর ১৯৪৭ সালে ঢাকায় প্রত্যাবর্তন করবার পর 
অধ্যাপক পদে উন্নীত হন ও বিশ্ববিগ্তালয়ের 
বিজান বিভাগের ডীনরূপে কার্ধতার গ্রহণ করেন 


£€৩৩ 


তখন পর্ধস্ত ঢাক! বিশ্ববিগ্ভালয়ের অধীনে জীব- 
বিদ্যা বিষয়ে বি. এস-সি. ও উত্ভিদবিষ্যা বিষয়ে 
এম. এস-দি. শিক্ষণের কোন ব্যবস্থা ছিল না। 
সালে তিনিই প্রথম জীববিদ্তা বিষয়ে 
বি. এস-সি' শিক্ষণের সুত্রপাঁত করেন এবং ১৯৪৭ 
সালে উত্ভিদবিষ্ভায় এম. এস-সি. পাঠক্রমের 
প্রবর্তন করেন। ১৯৪৯ সালে দিল্লী বিশ্ববিদ্ত(লয়ের 
উপাচার্য ডাঁঃ মাহেশ্বরীকে এ বিশ্ববিদ্তাপয়ের 
উদ্ভিদবিগ্ত/র অধ্যাপক ও বিভাগের প্রধানরূপে 
যোগদান করবার জন্তে আমন্ত্রণ জানালে তিনি 
জাবিলম্ে সেখানকার কার্ধভার গ্রহণ করেন। 
সেই অবধি জীবনের শেষ দিন পর্যস্ত তিনি 
এ পদেই অধিঠিত ছিলেন। 

কর্মজীবনের গভীর ব্যস্ততার মধ্যেও ডাঃ 
মাহেশ্বরী বহুবার ইউরোপ ও আমেরিকায় ব্যাপক- 
ভাবে সফর করেন। তথাকাঁর বিভিন্ন শিক্ষা কেন্দ্র 
পরিদর্শন করে তিনি যে কেবল নিজের জ্ঞান 
বৃদ্ধি করেছিলেন তাই নয়, বিভিন্ন শিক্ষা 
প্রতিষ্ঠানের শিক্ষণ ও গবেষণার পদ্ধতির সঙ্গে 
নিবিড়ভাবে জড়িত হবার ও আন্তজাতিক 
খ্যাতিসম্পরন মহান গবেষকদের সঙ্গে ঘনিষ্ঠভাবে 
পরিচিত ও মিলিত হবার সৌভাগাও লাভ 
করেছিলেন । 

: এলাহাবাদে শিক্ষাকালে তার শিক্ষাণ্ডর 
[06 ৬৬116610 [0908০17-এর অগাধ পাপ্তিত্য, 
স্ুন্িপুণ গিবেষণা-পদ্ধতি ও চরিত্রমাধূর্য ডাঃ 
মাহেশ্বরীর..ছাত্রজীবনকে বিশেষভাবে প্রভাবান্থিত 
করেছিল. ।; ১৯৩৬-৩৭ সালের তার প্রথম 
'ইউরোপ ভ্রমণের সময় জার্জেনীর কিয়েল 
বিশ্ববিদ্ভালয়ের 70:96653501£ 7801] 50131781-ি 
এপ্স গবেষণার রীতি ও কৌশলও তাঁকে 
অন্পপ্রাণিত্ করেছিল। এর ফলে তখন থেকে 
,গুপতবীজী উভিদের জণতত় (ছ€100:501945 
:09£ 1)8193961103) সব্ঘদ্ধে গবেষণালৰ বিষয়বস্ত 
নিয় পুস্তক রচনার ইচ্ছা ভার মনে প্রথম 


১৪৩৭ 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 


উদয় হয়| ১৯৪৫ সালে দ্বিতীয়বার বিদেশ 
ভ্রমণের সময় হাঁরভা্ড বিশ্ববিদ্তালযে এই পুস্তক 
রচনার জন্তে প্রচুর সময় অতিবাহিত করেন এবং 
স্বদেশে প্রত্যাবর্তন করে ১৯৫ সালে তার 
বহু ঈপ্িত পুস্তক “4 10000080097 6০0 
006 £/100:5010%5 ০৫ 4178109961105" প্রকাশ 
করেন। ইউরোপ ও আমেরিকার সর্বত্র বিজ্ঞানী 
মহলে তার এই পুস্তক খুবই সমাদর লাভ করেছে। 
রুশ ভ্রপতৃত্ববিদের1! এই পুস্তকখানিকে রুশ ভাষায় 
অনুবাদ করেন এবং ১৯৫৮ সালে ডাঃ মাহেশরী 
যখন রাশিয়ায় যান, তখন রুশ বৈজ্ঞ।নিকেরা তার 
প্রতি সম্মান প্রদর্শনমচক বইথানির অনুবাদ উপহার 
দ্বেন। রাশিয়া থেকে ঠিক এই রকমই সম্মান 
পেয়েছিলেন ভারতের আর একজন খ্যাতনামা 
বৈজ্ঞানিক হ্বর্গায় ডাঃ শিশিরকুমার মিত্র 
তার “আপার আযাটমোস্ফিয়ার, বইখানি 
লিখে । 

বিদেশের বহু আত্তর্জাতিক প্রতিষ্ঠানের 
আমন্ত্রণে ও বিদেশে বহু আস্তজতিক প্রতিষ্ঠানে 
ভারতের নির্বাচিত বিশেষজ্ঞ প্রতিনিধিরূপে 
ডাঃ মাহেশ্বরী বহুবার বিদেশে গমন করেছিলেন। 
আস্তজর্ণাতিক উত্ভিদ কংগ্রেসে যোগদান করবার 
জন্তে তিনি ১৯৫০ সালে ইকহোমে, ১৯৫৪ সালে 
প্যারিসে ও ১৯৫৯ সালে মন্টেলে গিয়েছিলেন। 
আবার [0135500-এর আমন্ত্রণে গিয়েছিলেন 
১৯৫২ সলে ইন্দোনেশিয়ায় ও ১৯৫৪ সালে 
ইজিপ্টে। ভারত সরকারের প্রবর্তিত একটি 
বিজ্ঞান ও একটি শিক্ষা মিসনের অন্ততম সদস্ত 
হিসাবে তিনি ১৯৫৬ সালে রাশিয়ায় ও ১৯৫৮ 
সালে আমেরিকায় গিয়েছিলেন। ১৯৫৮ সালে 
ভিজিটিং অধ্যাপক নিযুক্ত হয়ে তিনি ইলিনয়েস 
বিশ্ববিগ্ব(লয়ে যান ও সেখানে তাঁর গবেষপাঁলৰ 
গুপ্তবীজী উদ্ভিদের, ভ্রণতত সম্বদ্ধে কতকগুলি 
বক্তৃতা দেন। ১৯৬১ সালে জার্মান ফেডারেল 
রিপাবলিক সরকারের আমন্ত্রণে তিনি, পশ্চিম 


গেগ্টেম্বর, ১৯৬৬ ] 


জার্মেনীর কতকগুলি বিশ্ববিস্ত/লয় পরিদর্শন করেন 
ও বক্তৃতা! দেন। 

উদ্তিদ-ব্জ্ঞ/ন সম্বন্ধে তার অসাধারণ পাত্ডিত্য 
ও জটিল গবেষণার ম্বীরৃতিরপে ভারত ও 
ভারতের বাইরের বিভিন্ন বৈজ্ঞ/নিক প্রত্ান 
নিজেদের বিভিন্ন সম্মেলনের উচ্চতর পদে নির্ব।চিত 
করে ডাঃ মাহেশ্বরীকে সম্মানিত করেন। ১৯৩৪ 
পালে তিনি ভারতীদ্ন বিজ্ঞান আযঁক|ডেমীর ফেলো 
ও ১৯৩৫ সালে ভারতীয় জাতীয় বিজ্ঞান 
ইনষ্রিটিউটের সদন্ত (এফ. এন. আই. ) নির্বাচিত 
হয়েছিলেন। ১৯৪৭ সালে আমেরিকান বোটা- 
নিক্যাল সোসাইটি তাকে তাদের 0016392- 
01008 06096: পদে বরণ করেন ও আমেরিকান 
কলা ও বিজ্ঞান আঁকাডেমী তাকে তাদের 
অবৈতনিক বৈদেশিক “ফেলো, মনোনীত করেন। 
১৯৫৯ লালে তিনি জামেনীর 1:815611107 
[060050106 4১10061016 ৫6 1৪৫01601501 
[.2০00101190, 775116-এর টেদেশিক সদন 
নির্বাচিত হন। 

১৯৫* সালে পুনায় অনুঠিত ভারতীয় বিজ্ঞান 
কংগ্রেসের উত্ভিদ-বিজ্ঞান শাখার তিনি সভাপতিত্ব 
করেন এবং সেই বছরই ই্টকহোমে অনুঠিত আস্ত- 
্জাতিক উত্ভিদ কংগ্রেসের অন্ততম সহকারী 
সভাপতি নির্বাচিত হন। ১৯৫৪ সালে প্যারিসে 
অনুষ্ঠিত আত্তর্জাতিক উদ্ভিদ কংগ্রেসের ভরত 
শাখার সতাপতিত্ব করেন ও পুনরায় ১৯৫৯ নালে 
মণ্ট্েলে অন্তিত এ কংখেসের উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থাঁন 
শাখার সহকারী সভাপতি হন। ১৯৫৬ সাল 
থেকে ১৯৬২ সাল পর্বস্ত তিনি ভারতের জাতীয় 
বিজ্ঞান ইনষ্রিটিউটের জীববিগ্ভা বিষয়ের কর্মসচিবের 
গদে অধিঠিত ছিলেন। 

উত্তিদ-বিজ্ঞানের যে সব বিষয় নিয়ে তিনি 
'আজীবন মৌলিক গবেষণায় ব্যাপৃত ছিলেন, তার 
মধ্য উল্লেখযোগ্য হচ্ছে- উদ্ভিদের শ্রেণী বিভাজনের 
তথ্য নিধীরণ, জণতত্বের উন্নঙিসাধন ও কৃত্রিম 


অধ্যাপক পঞ্চাসন মাহেঙ্বরী 


€$৩$ 


উপায়ে বীজ, ফল-মূল উৎপাদন। উদ্ভিদের 
শারীরবৃত, অন্গসংস্থান ও জপবিচা, সংকাি 
বিষয়ে তিনি যে সব বই লিখেছেন, তার মধ্য, 
গুপ্তবীজী উদ্ভিদের ভ্রতত্বুত 07600), ভারতের 
অর্থনৈতিক উত্তিদের অভিধান, জ্রপতত্বে 
আধুনিক প্রগতি, ভারতের উত্ভিদবিষ্তায় ৫* বৎসর 
€ ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেস কতৃক প্রকাশিত ), 
ব্যক্তবীজী উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান বিশেষভাবে উল্লেখ” 
যোগ্য। ডাঃ মাহেশ্বরীর আগ্রহ ও উৎসান্ধে 
উদ্ভিদের অঙ্গসংস্থান বিষয় নিয়ে চাও আলো” 
চনার জন্যে গড়ে উঠেছে [1706079010091 
90০1669 06 10181)6  &10:010198159 এবং 
তিনি ছিলেন এই প্রতিষ্ঠানের [08061 
ঢ651967 প্রথম সভাপতি। মৃত্যুর দিন পর্যন্ত 
তিনি এই প্রতিষ্ঠানের সহ-সভাপতিরূপে কাজ 
করে গেছেন। 01156000010101945 নামক 
সমিতির এই পৰ্রিকাখানি ভারত ও ভারতের 
বাইরে ডাঃ মাহেশ্বরীর কীতির বাহকরূপে 
বি্বমান। তিনি ছিলেন এই পত্রিকার 70706: 
7:1100£1 তাঁর নিজস্ব ১৮*টি মৌলিক গবেষণামূলক 
প্রবন্ধ এবং তার ও তার সহযোগীদের মিলিত 
প্রা ৪৭* গবেষণ।*পত্র প্রকাশিত হয়েছে। 

এই সব বহুবিধ মৌলিক গবেমপার শ্বীক্কতি- 
স্বরূপ ১৯৫৯ সালে মণ্টেলে ম্যাকৃগিল বিশ্ববিস্াালয় 
তাকে [19000815 1009062:86 ডিগ্রী দিয়ে 
সম্মানিত করে। সেই বছরই তিনি ভারতীয় 
উদ্ভিদ-বিজ্ঞ/ন সমিতির বারবল সাহানী স্থৃতিপদক 
ও ১৯৬৪ সালে ভারতের জাতীয় বিজ্ঞান ইন- 
ষ্িটিউটের সুন্ধবরলাল হোড়া স্থৃতিপদক' প্রাধধ হন। 

সর্ব(পেক্ষা উল্লেখযোগ্য সম্মান এসেছিল গত 
বছর ইংল্যাণ্ডের স্থুবিধ্যাত রয়েল সোসাইটির 
কাছ থেকে । বৈজ্ঞানিক জীবনের নঙুন নতুন 
বিভিন্ন অবদানের পরিপ্রেক্ষিতে রয়েল সোসাইটি 
অধ্যাপক মাহেখরীকে “ফেলো নির্বাচিত 
করে তার জান ও গবেষণার সন্মান প্রদর্শন 


৫৩২ 
করেছিল। ইতিপূর্বে আরও ছু-জন তারতীয় 
উত্তিদ-বিজ্ঞানী এই আতন্তর্জ/তিক সম্মান লাভ 


করেন। তাঁরা হলেন আচার্ধ জগদীশচন্ত্র বসু ও 
ডাঃ বীরবল সাহছানী। 

তিনি ১৯৬৮ সালের জন্তে ভারতীয় বিজ্ঞান 
কংগ্রেসের সাধারণ সভাপতি নির্বাচিত হয়ে- 
ছিলেন। ৩*শে নতেম্বর, ১৯৬৫ ডাঁঃ মাহেশ্বরী 
বন্থু বিজ্ঞান মন্দিরের আমন্ত্রণে 03022102120 
69০ 6০০ 01001610০06 [11019+ সম্বন্ধে এবং 
ঠল! ডিসেম্বর বঙ্গীয় উদ্ভিদ সমিতির আমন্ত্রণে 
কলকাতায় 5:506111061561 [1001501059র 
উপর আচার্য গিরিশচঞ্জ ঘোষ স্থৃতি বক্তৃতা প্রদান 
করেন। 


জান ও বিজাম 


| ১৯শ বর্ধ, ০ম সংখ) 


অধ্যাপক মাহেম্বরী ছিলেন একজন আদর্শ 
শিক্ষক । নিজের চেষ্টা ও সাধনায় বিশ্বের বিজ্ঞানী 
সমাজে তিনি কেবল নিজেকেই প্রতিষ্ঠিত করে 
যান মি বরং যে সবছান্রতার সান্নিধ্যে শিক্ষা 
লাভ করেছেন, তাঁদের অনেককেই তিনি 
বড় করে, যশ ও খ্যাতিতে সুপ্রতিষ্ঠিত করে 
গেছেন। 

অধ্যাপক মাহেশ্বরীর তিরোধানে ভারতের 
উত্তিদ-বিদ্তার চর্চার ক্ষেতে যে শুন্ততার স্থটি হলো, 
ত৷ হয়তো সহজে পুর্ণ হবার নয়, কিন্তু একজন 
আদর্শ অধ্যাপক ও মৌলিক গবেষণার অধ)ক্ষ 
হিসাবে বিজ্ঞান-জগতে তার নাম চিরম্মরণীয় 


হয়েথাকবে। 


মস্তিষ্কের কার্যাবলী নিয়ন্ত্রণ 
বীরেক্জকুমার চট্টোপাধ্যায় 


তখন বেলা একট]। 

বিজ্ঞানী আপন মনে একটার পর একটা 
বোতামে চাঁপ দিয়ে যাচ্ছেন ভার হাতের ক্ষুদ্র 
বেতার প্রেরক বস্ত্রটায়--আর লক্ষ্য করছেন, 
বাড়টার শ্বভাবের পরিবর্তনে কি কি ঘটে। প্রথম 
বোতামে চাপ দিতেই দেখতে পেলেন, মারমুখী 
ষাড়টা ছুটে আসতে চাপ বিজ্ঞানীর দিকে । পর 
মুহূর্তে চাপ দিলেন বিজ্ঞানী দ্বিতীপ় বোতামটায়। 
সঙ্গে সঙ্গে দেখা গেল এক অদ্ভুত পরিবর্তন। শান্ত 
ও গন্ভীরভাবে ষড়টা আপন মনে জিভ দিয়ে 
নিজের প1 চুলকাঁচ্ছে। দেখে নিজের মনেই 
সন্দেহ হলো, আগের মুহূর্তে যে ভাবট1 দেখলাম, 
তাকি সত্য না স্বপ্ন! তারপর বিজ্ঞানী তার 
হাতের ক্ষুদ্র বস্তটার তৃতীয় বোতামে চাঁপ দিলেন। 
দেখতে পেলেন ষাঁড়টা এখন তাঁকির়ে আছে 
তারই দিকে অতি নির্বোধ দুটিতে । 


বিজ্ঞানী ডেলগ্যাডো তাঁর পরীক্ষার জন্তে 
বেছে নিলেন বিড়াল আর বাঁনর। তিনি তাদের 
মন্তিফধের বিভিন্ন অংশে বসিয়ে দিলেন ক্ষুদ্র ক্ষু্র 
ইলেকট্রোড। প্রাগের মত আটকে রইলো 
ইলেকট্রোডগুলি। বাইরে খুলির উপর ইলেক- 
ট্রোডের একটু অংশ বেরিয়ে রইলো মাত্র। 
তারপর তাদের নিয়ে পরীক্ষা চললো । বিজ্ঞানী 
কখনে। কখনে। তাদের মধ্যে তার নিজের ইচ্ছা- 
মত ঝগড়া বাধিয়ে দিতেন; কখনো! বা তাদের 
মধ্যে এমন একটা দ্মেহপুর্ণ ভাৰ এনে দিতেন, যাতে 
মনে হুতো--এদের একটি মা, অন্তটি তারই 
সম্তান। এই সব পরীক্ষা দেখলে মনে হবে যেন 
কোন বৈছ্যাতিক পুডুলের খেল! দেখছি। 

বাইরের সাধারণ দ্ুষ্টতৈে এটা বৈছ্যতিক 
পুুল নাঁচ বলে মনে হলেও বিজ্ঞানীর দৃষ্টিতে 
এটার উদ্দেন্তঠ জন্তরপ। এর উদ্দেন্ত জৈব 


সেপ্টেম্বর) ১৯৬৬ ] 


দৃষ্টিকোণ থেকে জীবের দ্বতার-চ্িত্র, তাঁর বৈশিষ্ট্য 
ও তার ভাবাবেগ সম্বন্ধে সম্যক জান লাভ করা। 
নভুন তাবে এই সম্বন্ধে আলোচনা হলেও এটা 
কিন্ত আজকের কথ! নয়। আজ থেকে দেড়-শ' 
বছর আগেকার বিজানীরা একথা বিশেষভাবে 
চিন্তা করেছিলেন। 

অষ্টাদশ শতাব্বীর বিজ্ঞানীর! মাঁছষের মাথার 
খুলির বিডির ভাগগুলিকে মস্তি পরিচালনার এক- 


মস্তিষ্কের কার্বাবর্জী নিয়ন্ত্রণ 


€&6৩ 


অর্থাৎ একটা অংশের কাজের সম্পূর্ণত৷ নির্ভর 
করে মস্তিষবের অভ্ান্ত অংশের ম্বাতাঁবিক 
সহযোগিতার উপর। 

বিংশ শতাব্বীর প্রথম ভাঁগে বিজ্ঞানী 
স্বাভাবিক প্রাণীর মস্তিষ্কের উন্নিখিত বিভিন্ন 
অংশকে এ একই ভাবে উত্তেজিত করে তাদের 
কার্য নিস পাবলী আরও গভীরভাবে পরীক্ষা 
করতে সক্ষম হন। ওষুধ প্রয়োগে চেতনাহীন 





১নং চিত্র-্-ক 
মাথার খুলির ভিতর মন্তিের সেবিব্রাল 
কর্টেক্স-এর উপস্থিতি দেখানো হয়েছে। 


একটা অংশ বলে মনে করতেন। এদের মধ্যে 
এফ, জে. গল-এর নাম বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । 

উনবিংশ শতাবীর বিজ্ঞানীরা অতি কম 
তোণ্টেজের কারেন্ট ওষুধ প্রয়োগে চেতনাহীন 
প্রাণীর মস্তিষ্কের বিভিন্ন অংশে ব্যবহার করে 
দেখালেন যে, মস্তিষ্কের প্রতিটি অংশের কাজ ধদিও 
পৃথক, তথাপি এই অংশগুলির নিজেদের মধ্যে 
একটা পারস্পরিক সহযোগিতার ত|ব দেখা যায়; 


প্রাণীর মস্তিষ্কের কার্ধাবলীর যে সব তথ্য 
কিছুতেই জানা সম্ভব হচ্ছিল না, যেয়ন-প্রাণীর 
বিচার বুদ্ধি অথবা তার তাবাবেগ ইত্যাদি-_ 
বিংশ শতাব্ীর গ্বাভাবিক প্রাণীর উপর পরীক্ষার 
তাদের প্রতিক্রিয়া আরও গভীর, আরও পরিফাঁর- 
ভাবে জানতে পার! গেল। ক্যাঙ্ছেল মস্তিষবের উপরি- 
তাগের একটা চিত্র অন করে তাতে সমস্ত মস্তি 
টাকে কুড়িটা ভাগে ভাগ করেন। ব্রভধ্যান 


₹৩৪ 


অংশে 
কমর! 
অংশে 


ক্যান্থলের ভাগটাকে বাড়িয়ে ৪৭টি 
পরিণত: করেন। কিন্তু এর পরবর্তী 
এ ৪৭টি অংশকে আরও ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 


ভাগ করে মোটমাট দুই শত করেন। 
মচ্য] মস্তিষ্ষের পরিধি প্রান ২২০,০০৭ বর্গ 
মিলিমিটার। আর এখান থেকে আসা- 


যাওয়া নামুতন্তর সংখ্যা ২০* মিলিয়ন | এগুলি 
বাদ দিলেও দেখা যায় আরও বহুসংখ্যক সাযুতস্ত 
আছে, যারা মস্তিষ্কে এক অংশের একটা ন্নাযু- 


9১ 


জবান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৪ম সংখ্যা 


বিজ্ঞানীরা তার নাম দিয়েছেন সেরিক্র্যাল কর্টে 
এই সেরিব্র্যাল কর্টেক্স কিন্তু আসলে কয়েক 
কোটি আয়ুকোষ ও তার সংযোগকারী দাযূতন্ত 
ছাড়! আর কিছুই নয়। 

আমাদের সোজা সিঁথির মাঝ বরাবর এই 
আকাবাক1 বন্তগুপি সমান দু-ভাগে ভাগ হয়ে 
গেছে। একট। আমাদেয় ডানদিকে থাকে, যাকে 
দর্গিণ হেমিন্ফিয়ার, অন্তট। বাশ্দিকে থাকে, যাঁকে 
বাম হেমিস্ফিয়াঁর বলে। একটা হেমিস্‌্ফিয়ার 





১নং চিত্র--খ 
মানব-মস্তিষের মানচিত্র 


কোষের সঙ্গে অন্ধ একট! অংশের যোগাযোগ 
রক্ষা করছে। এই সব অংশগুলির কাজের উপর 
এদের সংখ্যা লিখে দেওয়৷ হলো এবং পৃথিবীর 
সমন্ত বিজ্ঞানীর! তা দ্বীকার করে নিলেন। 
.১নং চিত্রের -ক ও খশ-র দিকে লক্ষ্য করলে এই 
সংখ্যাগুলি সন্বদ্ধে পরিষাঁর জানতে পার বাবে। 
মাখার খুলিটা ভুলে ফেলবার পর কতকগুলি 
এবড়ো-থেবড়ো, আকাবাকা বস্ত দেখতে পাওয়। 
যার়। আর এগুলির, সবটা মিলে যা হ্য়, 


অন্তটার সঙ্গে সব সময়ই যোগাষেগ রক্ষা 
করে চলে স্বাযুতন্তর -সাহায্যে। সমস্ত 
সেরিব্র্যাল কর্টেক্সটাকে মোটামুটি প্রধান চারটি 
অংশে তাগ করা হয়েছেঃ যেমন--আমাদের 
কপালের ভিতরের অংশটাকে 'সামনের তাগ” 
তার পরের অংশটা অর্থ।ৎ মস্তিষ্কের ঠিক 
মধ্যস্থলের সামনের অংশটাকে প্যারাইটযাল' আর 
মধ্যস্থলের পিছনের অংশটাকে অক্সিপিট্যাল বলা 
হয়। চতুর্থ অংশটার স্থান হচ্ছে, আমাদের 


পেস্টেখ্বর,. ১৯৬৬) 


বাইরেক কানের মধ্যস্থল থেকে ঠিক ৪ মিলিমিটার 
উপরের দিকে । এই তো! গেল মোটামুটি প্রধান 
প্রধান অংশের কথা। এর পর বিভিন্ন অংশের 
কার্য পরিচালনার ভিত্তিতে এদের আরও পৃথক 
পুথক নাম দেওয়া হয়েছে। যেমন, একটা 
অংশের কাজ হচ্ছে-বহির্জগতের বস্তসমূহের 
সঙ্গে যোগাযোগ রক্ষা করা। বিজ্ঞানীরা এর 
নাম দিয়েছেন 901980157 ০০: (মস্তিষ্কের 
অনুভূতিশীল অংশ)। তেমনি আর একটা 
অংশ আছে যার কাজ হচ্ছে-_মস্তিফ থেকে নানা 
প্রকারের চিন্ত1! ও অভিব্যক্তি বাইরের পৃথিবীকে 
জানানো । তার নাম হলো 10000: ০0101 
প্রাণীদের মধ্যে যার] বুদ্ধিমান, তাঁদের ক্ষেত্রে 
এই হেমিস্ফিয়ার-এর পরিধি অল্প বুদ্ধিসম্পন্ন 
প্রাণীদের অন্গপাতে বেশী। 

নান! প্রকার পরীক্ষা-নিরীক্ষার দ্বার দেখা 
গেছে যে, শরীরের ভিন্ন ভির অংশের কার্যাবলী 
নিয়ন্ত্রণের জন্তে মস্তিষ্কের বিশেষ বিশেষ অংশ 
দায়ী। এই অংশগুলির নাম দেওয়া! হয়েছে 
তাদের কার্ষ-নিয়ন্ত্রণের ভিত্তিতে । যেমন, মন্তিক্ষের 
একটা বিশেষ অংশ “দেখা' এই কাজটার জগ্ভে 
দায়ী, তার নাঁম দেওয়া! হলো দৃষ্টিবোধক অংশ। 
অপর একটা অংশ আস্বাদের অনুভূতি বিচারের 
কাঁজটার জনে দায়ী তার নাম দেওয়া হলে 
স্বাদ" অন্ুভৃতিশীল অংশ। এই ভাবে মস্তিষের 
অপরাপর অংশগুলির, যেমন-_দ্রাণ, শ্রবণ, কথা 
বলা কেন্ত্র ইত্যাদির নামকরণ কর! হয়েছে তাদের 
কার্য-নিয়নত্রণের পরিপ্রেক্ষিতে । 

আরও মজার ব্যাপার হচ্ছে এই যে, মস্তিক্ষের 
মধ্যে আমাদের শরীরের আরও বিডির অংশের 
কার্ধ-নিয়ম্তরণের জন্ঠে এক একটি কেন্দ্র আছে এবং 
এই অংশগুলি শারীরিক কাজের গুরুত্ব হিসাবে 
পর পর সাজানে! আছে। যে অঙ্গের গুরুত্ব যত 
বেশী, সেই অঙ্গের কার্ধনিয়স্্ররকারী অংশটিও 
'মস্তিষের তত গভীরে অবস্থিত থাকে । অপর পক্ষে 


মস্তিষ্ষের কার্ধাবলী নিয়ন্ত্রণ 


৫2৫: 


যে অঙ্গের গুরুত্ব অন্ত অঙ্গের তুলনায় 'অপেক্ষাকত 
কম,তার স্থান মন্তিষ্ষের অপেক্ষা উপরের ধিকে'? 
অর্থাৎ আমরা শারীরিক বিডির জাকের ঠিক 
একটা উ্টো! প্রতিচ্ছবি মস্তিষ্কের মধ্যে দেখতে 
পাবে, যেমন--পায়ের গোঁড়ালী, পাঁয়ের পাঞ্জা, পা, 
হাটু, কোমর, ঘাড়, কাধ, বাহ, কজী, হাতের 

[, আঙ্কুল, চোখের পাতা, চোখ, নুখমণ্ডল 
ইত্যাদি, (২নং চিত্র ক ও খ)| আর এদের সমবেত 
স্বাভাবিক কাজের উপর নির্ভর করছে একজনের 
বিচারবুদ্ধি। তার কার্ধক্ষমতা আর অন্যান 
সমস্ত চারিত্রিক বৈশিষ্ট্য। 


বোতাম পরীক্ষায় আবার ফিরে আসা যাক। 

“বোতাম পরীক্ষ।' দিয়ে নানা প্রকারের 
মজার কাজ প্রাণীদের দ্বারা করানো সম্ভব হচ্ছে। 
উদাহরণস্বরূপ একটা পরীক্ষার কথ! বলতে 
পারি! একটা বানরকে ট্রেনিং দেওয়া হয়েছিল 
যে, যখনই অপর একটা বানর তার সঙ্গে ঝগড়া 
করতে আসবে, তখনই সে একট1 বোতামষের 
উপর চাপ দেবে। আর এ বোতামটার উপর 
চাপ পড়লেই দ্বিতীয় বাঁনরট! শান্ত হয়ে যাবে। 
এভাবে যখন দ্বিতীয় বানরট! প্রথম বানরটার 
সঙ্গে ঝগড়া! করতে আসতো, তখন প্রথম বাঁনরট! 
কিছু না বলে এ বোতামটায় গিঘ়ে চাঁপ দিত, 
আর সঙ্গে সঙ্গে দ্বিতীয় বানরটা শান্ত হজে 
যেত। কিন্তুকি করে তা সম্ভব হলো? এখন 
আমাদের বুঝতে নিশ্চয়ই কষ্ট হবে না যে, এ 
বোঁতামটার সঙ্গে দ্বিতীয় বানরটার মস্তিষ্কের 
একটা নিদিষ্ট অংশের সঙ্গে যোগ আছে। 
যে অংশটা ক্রোধ-উৎপাদক কেজটার কাঁজ 
নিয়ন্ত্রর করছে, সেই অংশটা! যখন অন্বাভাবিক- 
ভাবে উত্তেজিত হয়ে পড়ে, তখনই ক্রোধের 
সমস্ত লক্ষণ পরিশ্ফুট হয়। মস্তিষ্কের অপর একটা 
অংশ শান্ত ভাবটা নিয়আ্ণ করছে। এখন 
বাইরের বোতামটার সাহায্যে বদি এ অংশ 
ছুটার কাজ আমর! বৈছ্যাতিক তরঙ্গ দিয়ে 


৫৩৬ জান ও বিজ্ঞান [ ১৪শ ব্য ৯ব সংখ্যা 


নিয়ন করতে পারি, তাহলে উত্তেজিত প্রাণীকে সহকর্মীদের মন্তিফ বোতামের মাধ্যমে শান্ত করা 
শান্ত কর! নিশ্চই কঠিন হুবে না। উল্লিখিত সম্ভব হবে। 
পরীক্ষায় আঁসলে তাই কর] হচ্ছে। জীবিত প্রাণীর শরীরের প্রতিটি কোষ অতি 





(ক) ূ (9 


২নং চিত্র 
(ক) আমাদের শরীরের বিভিন্ন অঙ্গ পরিচালনার অংশগুলি কিভাবে 
মস্তিষ্কে পর পর সাজানে! আছে--ত! দেখানে। হচ্ছে। এটা মস্তিক্ষের “অনুভূতি 
এলাকা । (খ) মোটর কর্টেক্স-এর এলাকায় শরীরের বিতির অন্গগুলি 
দেখান! হচ্ছে (পেনফিল্ড, ও টি-র্যাশমুশেন-এর সৌজন্তে )। 
২নং চিত্র_ক--১--যৌনাঙ্গ, ২_-গোড়ালী, ৩-পায়ের পাতা, ৪-_-পা, ৫-সপাছা, 
৬--কাধ, ৭-_গলা, ৮-_বগল, ৯--ঘাঁড়, ১০--বাহ, ১১-কম্ই, ১২--হাত, 
১৩-_হাঁতের কজী, ১৪-_হাতের তালুঃ ১৫-_কনিষ্ঠা, ১৬--অনামিক!, ১৭-- 
মধ্যমা, ১৮-_ তর্জনী, ১৯--অঙ্গষঠ্ঠ। ২০-চক্ষু, ২১--নাসিকা, ২২-- মুখমণ্ডল, 
২৩ ও ২৪স্"ওঠবুগল,। ২৫-র্দাত ও চোয়াল, ২৬-জিহরা। ২৭ ও 
২৮স্পফেরিংস। 
২নং চিত্র-খ--১--গোড়ালী, ২--পায়ের কজজী, ৩ হাটু, ৪.-পাছা, ৫--ঘাড়, 
৬--কাঁধ, ৭- কনুই, ৮- হাতের কজী, ৯--হাঁত, ১*--কনিষ্ঠা, ১১--অনাঁমিক, 
১২-- মধ্যমা, ১৩--তর্জনী ১৪--অনুষ্ঠঠ ১৫--গলা) ১৬--জ, ১৭-চোখের 
পাত! ও মণি, ১৮-_মুখমণ্ডল, ১৯---ওঠযুগল, ২*-_-জিহবা ও চোয়াল। 


বর্তমানে যদিও মাঁনব-মস্তিষ্ষের উপর এই ক্ষুন্র বৈদ্যুতিক তরঙ্গ তৈরি করতে পারে। 
সব পরীক্ষা খুব বেশী করা সম্ভব হচ্ছে না, তবুও মস্তিষ্কের ামুকোষের ক্ষেত্রে এ কথাটা বিশেষ- 
এমন একটা দিনের কথা মনে মনে কল্পনা ভাবে প্রযোজ্য । এ ক্ষুদ্র বৈছাতিক তরঙ্গকে 
করতে দোষ কি--যে দিন থিট.খিটে মেজাজের বজ্তরে সাহায্যে ইচ্ছামত কমানো 
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বাড়ানো বায়। আর কলম রেকডর্ণারের 
(567 £০0:061) সাহায্যে তা রেকর্ড করা 
যায়। মন্তিষ্বের আয়ুকোষ থেকে উদ্ভূত এ 
বৈছ্যতিক তরঙ্গ যে যস্ত্রেে সাহায্যে রেকর্ড 
কর! হয়ে থকে, তাকে ইলেকট্রো-এনসেফালো- 
গ্রাম আর রেকর্ডগুলিকে ইলেকট্রে-এনকেফালো- 
গ্রাফ সংক্ষেপে হত 0 জে (919০6961566119810- 
£:৪01)) বলে। 

এ যস্ত্রের সাহাযো মস্তিষ-রে[গাক্রান্ত রোগীর 
মন্তিষ পরীক্ষা করা হয়ে থাকে । অনেকের 
ধারণা, এ যঙ্ত্রের সাহাঁষ্যে রোগীর মস্তিদ্ধে 
বৈদ্যুতিক শকৃ দেওয়া হন, আসলে কিন্ত 
এ ধারণাটা একেবারে ভুল, এখানে বৈদ্যুতিক 
শক দেবার কোন ব্যাপারই নেই। রেকর্ড 
নেবার সময় রোগী টেরই পার না যে, তার 
রেকর্ড নেওয়া] হচ্ছে, অর্থাৎ রোগী এতে কোন 
কষ্ট পার ন।। অনেক মণ্তিক্ষ-রে|গাক্রান্ত রে।গীর 
মণ্তিঞ এ যস্ত্রে সাহায্যে পরীক্ষা! করে দেখ! 
যায় যে, তাদের মস্তি্ষের নিদিষ্ট একটা বিন্দু 
থেকে অস্বাভাবিক বৈছ্যতিক তরঙ্গ রেকর্ড হয়ে 


আসছে। মন্তিষ্ষেরে কোন্‌ অংশে সেই 


মস্তিক্ষের কার্ধাবঙ্গী নিয়ান্ত্রণ 


€৩৭ 


বিন্ুটা অবস্থিত, এ যঙ্ত্রের সাহায্যে সেটাও 
জানা যায়। মস্তিষ্কের টিউমার ইত্যাদির 
অবস্থিতিও এ যন্ত্রের সাহায্যে জানতে পারা সম্ভব । 

অনেক ক্ষেত্রে মস্তিষ্কের বিশেষ বিশেষ অংশ 
একটুতেই অত্যধিক উত্তেজিত হয়ে পড়ে। 
আবার অনেক ক্ষেত্রে দেখা বায়, মস্তিষ্কের 
একটা বিন্দু এমনিতেই এত অন্বাভাবিক 
বৈদ্যুতিক শক্তি তরি করছে, যাতে অন্তান্ত 
অংশের স্বাভাবিক কাজ ব্যাহত হয়ে পড়ছে। 
ফলে দেখা যায়, এ বিন্দুটাই যেন পমস্ত 
মন্তিকটকে পরিচালনা করছে। আর এই 
সবগুলিই হচ্ছে এ রোগের বহুবিধ লক্ষণের 
প্রধান প্রধান লক্ষণ। 

আমরা এখন যদি “বোতাম পরীক্ষা” দিয়ে 
এ বিন্দুরটার কার্ধক্ষমতা নিয়ন্ত্রণ করতে পারিঃ 
তাহলে নানা প্রকার মস্তিক্-রোগের নিরাময় 
কর! মোটেই কণ্টসাধ) হবে না। 

বিজ্ঞানের এই বিরাট অগ্রগতির সম্পুর্ণতা 
তখনই আসবে এবং মান্য একে তখনই পুর্ণভাঁবে 
স্বগত জানাবে--যখন এই সব পরীক্ষা মানব- 
কল্যাণে সম্পূর্ণভাবে নিয়োজিত হবে। 


সঞ্চয়ন 
আধুনিক কারিগরী বিজ্ঞানের সাঁহাযো থান্ভাভাব কি দূর কর! যেতে পারে? 


ওয়াণ্টার ফাউলার অপুষ্টির সমস্তা সম্পর্কে 
লিখেছেন--এই পৃথিবীর একট! শ্ববৃহৎ অংশের 
অধিবাসীর! পুষ্টিকর থাগ্ত পায় না। তার! যে 
খান্ঠাতাবে ভোগে তা নয়, যথেষ্ট পরিমাণ 
খাগ্ই তার! পেয়ে থাকে। কিন্তু প্রোটিন ও 
ভিটামিনসমৃদ্ধ যে খাদ্য রোগের পক্ষে একাস্ত 
প্রয়োজন, সে রকম খাগ্চ তার পায় না। 
পৃথিবীর লোকসংখ্যা যে হারে বাড়ছে, তাতে 
এই পুষ্টিকর থাস্তের অভাব ভবিষ্যতে প্রচুর পরিমাঁণেই 
বেড়ে যাবার সম্ভাবন|| বিশেষজ্ঞদের অভিমত, 
আগামী ২*** সাল পর্যন্ত বিশ্বের খাগ্চো্পাদন 
তিন গুণ বাড়াতে হবে। 

পৃথিবীর বহু অঞ্চলেই দেখ! যায়, যথেষ্ট 
পরিমাঁপ থাঁন্ঠাভাবই মাত্র অপুষ্টির কারণ নয়, বরং 
যথেষ্ট পরিমাণ থাগ্ত পেলেও এ অঞ্চলবাঁসীদের 
গুধার পুরণ হয় না, দেহের পুষ্টিবিধান 
হয় না। দেহপুষ্টির জন্তে খাছ্ধে যে সকল 
প্রোটিন ও ভিটামিন থাক! প্রয়োজন, তা তাদের 
থাস্ে না থাঁকায় এই সমস্তা দেখ! দিয়ে থাকে। 

বিশেষজ্ঞের বলেন, সুষম খাছ্ছে ৪৩ রকমের 
রাসায়নিক উপকরণ থাকে, যেমন-_নাঁনা ধরণের 
আামিনো আমিড (প্রোটিনের উপাদান ), 
ভিটামিন এবং নান! আকরিক ও কতিপয় 
নেহজাতীয় আসিড। 

মানবদেছের মাংস, হাড় এবং তন্ত গড়ে 
তোলে প্রোটিন। আর যে সেলবা দেহকোঁষ 
নষ্ট হয়ে যায়, তারই স্থলে নতুন কোঁষও এই 
প্রোটিনই গড়ে তোলে। দেহ গড়ে তোঁলবার 
ইন্ধন হচ্ছে প্রোটিন, আর তাঁদের কার্ধকরী করে 
তোলে ভিটামিন_৷ 


দক্ষিণ-পূর্ব এশিয়ার কোন একটি রাষ্ট্রে 
পরিমাঁণেই থাগ্ত উৎপন্ন হয়ে থাকে-- 

সেখানে থাগ্ঠাভাব নেই বললেই হয়। সেই 
রাঁজে) সম্প্রতি ব্যাপকভাবে বেরিবেরি রোগ 
দেখা দেয়্। সরকারী কতৃপক্ষ অনুসন্ধানের 
পর জানতে পারেন, এই রোগের কারণ থাস্ভাতাঁব 
বা দারিগ্র্য নয়, প্রাচ্য বা! সমৃদ্ধিই এই রোগের 
হেতু। 

এই দেশের জনসাধারণের ভাতই প্রধান 
থাগ্ভ। যাঁর! বুনিয়াদী ঘরের লোক তারা মিছি ও 
কলে-ছাটা পরিফার চালের ভাত খেয়ে থাকেন। 
এই কলেশ্ছাটা অতি পরিষার চালের ভাত 
থাওয়! একটা সামাজিক মর্যাদার পরিচায়ক । 
কিন্ত কোর! মোটা চালে যে তিটামিন থাকে, 
সে ভিটামিন এ সকল চালে থাকে না। এই 
ভিটামিনের অভাবেই এই রোগ এই দেশে 
দেখা দেয়! তারপর এই দেশের সরকার 
কলে-ছাটা পরিষ্কার চালে ভিটামিন যোগ করে 
দিয়ে সেই রোগের কবল থেকে দেশবাসীকে 
রক্ষা করবার ব্যবস্থা করেন। 

পুষ্টিকর খাগ্ধের অভাবে সবচেয়ে ক্ষতি হয় 
বাড়ত্ত ছেলেমেয়ে ও শিশুদের! যেমন পুর্ণ 
বয়স্ক ব্যক্তির যে পরিমাণ ক্যালোরি ও উন্নত 
ধরণের প্রোটিনের প্রয়োজন হয়ে থাকে, একটি 
ছয় মাসের শিশুর দেহের প্রতি কিলোগ্রযাম 
ওজনের জন্তে দ্বিগুণ ক্যালোরি (বিভিন্ন খাদ্ধের 
তাপ উৎপাদনের শক্তি এর সাহায্যে উল্লেখ 
কর] হয়) এবং পাঁচগুপ প্রোটিনের প্রয্নোজন 
হয়ে থাকে। 

অনেক সময়েই দেখ! যায়। পিঠাপিঠি সম্তান 
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ছুটির মধ্যে বড়টির মেজাজ হয়েছে খিট্ধিটে, 
কান্না আর তার থামে না, কিছুই তার ভাল- 
লাগে না। সুধম খাছ্ের অভাবই রয়েছে তার 
মূলে। বড়টি মায়ের বুকের যে ছুধ পেত, তাতে 
তখন তাঁর কমতি পড়ে এবং পরিপুরক অন্ত 
খান্তও সে পায় না। ফলেক্ষুধা থেকেই যায়। 
কাজেই সে শুকিয়ে যায়, তার গায়ের রং মলিন 
হতে থাকে, চামড়া কুচকে যায়, মাথার চুল 
কটা হয়ে যায় এবং লিভারটি ন্ট হয়ে যায়। 
এই রকম বহু ছেলে কালক্রমে মৃত্যুমুখে পতিত 
হ্য়। 

অপুণ্টির বিরুদ্ধে এই সংগ্রামে মেক্সিকো 
উল্লেখযোগ্য সাফল্য অর্জন করেছে। এ দেশটি 
অল্প সময়ের মধ্যে যুক্তরাষ্ট্রের সহায়তাপ্ন ধাগ্োৎ- 
পাদন বহু পরিমাণে বাঁড়িয়েছে। মেক্সিকোর 
বহ্ছ তরুণ বিজ্ঞানী যুক্তরাষ্ট্রে এসে আধুনিক 
কযি-বিজ্ঞান সম্পর্কে শিক্ষালাত করে গেছেন। 
সেখানে তুষ্টার উত্পাদন বেড়েছে দশ গণ। 
আগে যেখানে প্রতি একর জমিতে ১* বুশেল 
ভুট্্। উৎপন্ন হতো, বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে চাঁষের 
ফলে সেখানে ১** বুশেলেরও বেশী ফসল উৎপর 
ইয়েছে। গমের উৎপাদন বেড়েছে শতকরা 
২৫ ভাগ। প্রধানতঃ জমির উন্নতি এবং নতুন 
ধরণের তুট্টা ও গমের প্রবর্তনের ফলেই এই 
অগ্রগতি সম্ভব হয়েছে। এই সকল ভুঙ্টা বা 
গমের গাঁছ বিশেষ ধরণের ব্যাঁধিতেও আক্রান্ত 
হয় না 

মেক্সিকোর লোকসংখ্যা অতি দ্রত বৃদ্ধি 
পেলেও এ দেশে খাগ্াভাঁব নেই, অপুষ্টিও নেই। 
পৃধিবীর অতি উন্নত রাষ্ট্রসমূহের কোন কোনটিতে 
প্রতিটি ব্যক্তি ক্যালোরি হিসাবে যে পরিমাণ 
খাস্ধ গ্রহণ করে থাকে, মেক্সিকোর অধিবাসীরা 
সেই হারেই সেই পরিমাণ থাস্ত পেয়ে থাকে। 

বিজানীদের ধারণা, পৃথিবীর বস খাস্-ঘাট্তি 
অঞ্চলেরই পাঁড/ভাব, বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে চাঁষ- 


৫৩৯. 


গঞ্য়ন 


আঁবাদ ও গবেষণার ফলে এবং কারিগরী জান 
কার্ক্ষেত্রে প্রয়োগ করে দূর কর! যেতে পারে। 


কৃৰি ব্যবস্থা 


বুভূক্ষা কোন রোগ নয়। কিন্ত যেখানে 
খাগ্ভাভাব ও বুতুক্ষা নিত্য লেগে থাকে, সেখানে 
ত| হয় মাপ্াত্বক ব্যাধির কারণ। মানুষের 
তখন ছুঃখের অস্ত থাকে না, মানুষকে তা গঙ্ঠু 
করে দেয়-এষন কি, পৃথিবীর বহু অঞ্চলে 
অনাহারের ফলে মৃত্যুও ঘটে থাকে। 

পৃথিবীর সর্বত্র আজ মানবকল্যাণকামী 
বিজ্ঞানীরা কেবলমাত্র খাগ্ভাতাবজনিত রোগের 
চিকিৎসা ও রোগ দূরীকরণেই নয়, বুতূক্ষা ও 
অনাহা'র দুরীকরণেও আত্মনিয়োগ করেছেন এবং 
তারই জন্তে তারা নানাক্ষেব্রে গবেষণা চালিয়ে 
যাচ্ছেন। 

যুক্তরাষ্ট্রে জীব-বিজ্ঞানী ও উত্ভিদ-বিজ্ঞানীরা 
উন্নত ধরণের বাঁজ উৎপাদনে আত্মনিয়োগ 
করেছেন। এসব বীজের গাছ থেকে পূর্বের 
তুলনায় অনেক বেশী ফসল পাওয়া যায়। 
প্রতিকূল আবহাওয়ায় এসব গাছ জন্মে এবং 
উান্তদ-রোগের দ্বারা এর। আক্রান্ত হয় না। 

রসায়ন-বিজ্ঞানীর! আত্মনিয়োগ করছেন পতিত 
জমিকে আবাদী জমিতে পরিণত করায় এবং সার 
প্রয়োগ করে তাদের উ্বরাশক্তি বৃদ্ধিতে । এজন্ে 
তাঁর উন্নত ধরণের যৌগিক সার উৎপাদন 
করছেন। তারপর ফসলকে কীট-পতঙ্গ এখং 
রোগের আক্রমণ থেকে রক্ষা করবার জন্তে উন্নত 
ধরণের নানা রাঁসায়নিক উপকরণও তদের দ্বায়া 
উত্তাবিত হয়েছে । পরিশ্রম লাঘব করবার জন্তে 
এবং মাথাপিছ্ব ফসলের উৎপাদন বুদ্ধির জন্তে 
ইঞ্রিনিয়ারগণ উদ্ভাবন করেছেন নান! বক পাতি 
ও সাজসরঞাম। বন্তানিয়ন্ত্রর ও সেচের নতুন 
পদ্ধতি ও ব্যবস্থাও এঁদের দ্বারা উদ্ভাবিত 
হয়েছে। 


৫6৪ 


তারপর চাষের কখন স্থুসময়ঃ ফসল তোলবার 
প্রকৃত সমন কখন, তা নিধ্ণারণ করে আবহু- 
বিজ্ঞান। আবহাওয়ার পূর্বাভাস জ্ঞাপন ব্যবস্থার 
ও আবহ-বিজ্ঞানেরও প্রতৃত উন্নতি হয়েছে। 
আবহু-বিজাঁনীর] বর্তমানে আবহাওয়া কি করে 
পরিবর্তন কর! যায়, যেখানে বৃষ্টিপাত হচ্ছে না, 
সেখানে কৃত্রিম উপায়ে বৃষ্টিপাত কি ভাবে হতে 
পারে এবং যেখানে প্রবল বারিবর্ষণ হচ্ছেঃ তা 
কি করে থামানো যায়, তারই পন্থা উদ্ত/বনে 
ব্রতী হয়েছেন। 

আবহাওয়ার পূর্বাভাস জ্ঞাপনে বর্তমানে 
যে উল্লেখযোগ্য অগ্রগতি হয়েছে, তার মূলে 
রয়েছে যুক্তরাষ্ট্রে মহাঁকাশ-বিজ্ঞনীর]। 
আবহাওয়া সম্পর্কে তথ্যসন্ধানী মাকিন কৃত্রিম 
উপগ্রহসমূহ পৃথিবী প্রদক্ষিণ করছে। এসব 
উপগ্রহের মাধ্যমে পৃথিবীর প্রতিটি মচ্য্য-অধ্যুষিত 
অঞ্চলের উপরিস্থিত আকাঁশে মেঘলোকের 
আলোকচিত্র প্রতিদিন অন্ততঃ একবার করে 
গৃহীত হচ্ছে এবং অন্তান্ত তথ্যও সংগৃহীত হচ্ছে। 
এই সব তথ্য চাষীর্দের সরবরাহ করবার উদ্দেশ্টে 
ভূতলস্থিত কেজ্রসমূহে ছবয়ংক্রিয় ব্যবস্থাধীনে 
পাঠানো হচ্ছে। 

গা্স্থ্-বিজ্ঞানী ও পদার্থ-বিজ্ঞানীরা কম 
খরচে খাগ্চ সংরক্ষণের পন্থা উগ্তাবন করেছেন। 
এক স্থান থেকে অন্ত স্থানে খাগ্ক পাঠাতে হলে 
যেখানে অনেক সময় লাগে, সে স্থলে এবং 
দীর্ঘকাল থাগ্ গুদামে রাখবার জন্তে কোঁন 
কোন থাগ্ভধ সংরক্ষণের ব্যাপারে পারমাণবিক 
তেজক্রিয়ার সাহায্য নেওয়। হচ্ছে। পারমাণবিক 
তেজক্রিপ্নার সাহায্যে এ সব খাগ্য দীর্ঘকাল 
সংরক্ষণের ব্যবস্থা হচ্ছে। ঠাণ্ডা ঘরে রেখে 
থাগ্ভ-সংরক্ষণে খরচ অপেক্ষাকৃত কম পড়ে এবং 
গন্ধ ও পুষ্টির গুণাগুণ অটুটই থাকে । তবে 
ওজন ও আকার কমে যায়। 

ভবিষ্যতের দিকে দৃষ্টি রেখে বিজ্ঞানীরা সমুদ্র 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৯ম লংখ্য। 


থেকেও খাছ সংগ্রহের পরিমাঁণ বৃদ্ধির জতে 
বিশেষভাবে ব্রতী হয়েছেন। তাদের ধারণা, 
বর্তমানে সমুদ্র থেকে খান্তের জন্তে যে পরিমাপ 
মাছ ধর! হয়, ভাণ্ডার অটুট রেখেই তা! পাচ 
গুণ বাঁড়ানো যেতে পারে। তবে কোন্‌ কোন্‌ 
সমুদ্রে কি পরিমাণ মত্ম্য রয়েছে, তার সন্ধান 
নিতে হবে এবং বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিতে নতুন 
নতৃন ক্ষেত্রে মতস্য-চাঁষের ব্যবস্থা করতে হুবে। 
প্রোটিন ও ভিটামিনসমৃদ্ধ আযালজী বা 


সামুদ্রিক গাছ-গাছড়াও মাহ্ধষের খাস্তাভাব 
মেটাতে পারে। বিজ্ঞানীরা আলজীর চাঁষ 
নিয়েও ভাঁবছেন। তাদের ধারণা, ভবিষ্যতে 


এমন দিন আসবে, যখন কয়লা এবং পেট্রোলিয়াম 
থেকেও সুষম খাগ্ধ তৈরি হবে এবং পৃথিবীর 
লক্ষ লক্ষ লোক তা গ্রহণ করবে। বতণমান যুগে 
বিজ্ঞানের যে সকল উন্নতি হয়েছে, তাতে কোন 
দেশে অজন্ম হলেই যে সেখানে দুভিক্ষ হবে, 
এরকম ধারণার কোঁন হেতু নেই। কারণ এই 
যুগে যোগাযোগ ব্যবস্থার খুবই উন্নতি হয়েছে। 
ফলে এখন উদ্বত্ত অঞ্চশ থেকে ঘাটতি 
এলাকায় দ্রুত খাগ্ভ সরবরাহ করা যায়। 

তাহলেও একথ। আজ খুবই সত্য যে, পৃথিবীর 
৩* থেকে ৫* কোটি লোক নিজেদের বাচিয়ে 
রাখবার উপযোগী যথেষ্ট পরিমাণে থাস্ত পায় না। 
আর পৃথিবী প্রায় ১৫* কোটি লোক অপুষ্টিতে 
ভুগে থাকে; অর্থাৎ তারা যে খান্ধ গ্রহণ 
করে থাঁকে, তা তাদের দেহের পুষ্টিবিধানের 
সহায়ক নয়, বহু পুষ্টিকারক উপকরণ তাদের খানে 
থাঁকে না। 

কাজেই তারা বেরিবেরি, রিকেট, স্কাি প্রভৃতি 
নাঁনা স্লাযুরোগ ও চর্মরোগে তৃগে থাকে এবং এই 
সব দেশকে তথা জাতিকে দুর্বল করে দেয়-_. 
দেশের অর্থনৈতিক উন্নতি, তথ! কৃষির উন্নতি 
ব্যাহত হয়। : 

বেচে থাকবার জন্যে মানবের থান গ্রহণ 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৬ ] 


করতেই হবে। জতীত ইতিহাসে দেখা যায়, 
এই ধানের অহ্েষণেই মান্য দেশদেশাস্তরে পাড়ি 
দিদ্নেছে, উদ্বত্ত খাগের জন্তে সংগ্রাম করেছে, 
নতুন নতুন দেশে এসে বাসা বেধেছে। 

কিন্ত এ যুগ আর তার প্রয্মোজন নেই। 
আজ বিজ্ঞানের সাহাঁযষ্যে মাঙষ ইতিমধ্যে 
থাগ্ের উৎপাদন বৃদ্ধিতে যে জ্ঞান সঞ্চয় করেছে, 
সে জনকে কার্ধক্ষেত্র প্রয়োগের উপরই খাগ্ত ও 
অপুষ্টি সমস্যা সমাধাঁনের পথ রয়েছে। 


সুষম থানা ও স্বাস্থ্য রক্ষা 


থাছে একটি মাত্র জিনিষ, যেমন-_ম্যাগ - 
নেসিয়াম অথবা দস্তার অভাবে এবং অনেকেই 
জানেন, প্রোটিনের অভাবে অপুষ্টিজনিত নানা 
রোগ হয়ে থাকে। দেহপুষ্টির জন্তে যৎ্সামান্ 
পরিমাণেই দস্তা অথবা ম্যাগনেসিয়াম এবং 
যথেষ্ট পরিমাণ প্রোটিনের প্রয্নোজন হয়ে থাঁকে। 

কোন কোন বিজ্ঞানী বলেন, পৃথিবীর 
থাছাসমস্যা আসলে খাগ্ধ ঘাটতির সমস্যা নয়-_-এ 
হচ্ছে প্রোটিন ঘাটতির সমস্ত! | অথবা আরও 
সুনির্দিষ্টভাবে বলতে গেলে এ হচ্ছে আযামিনো 
আসিডের সমন্তা। আযমিনে। আযসিড হচ্ছে 
প্রোটিনেরই উপাদান। মানবদেহেই এসব 
আসিড থেকে প্রয়োঁজনামুযায়ী বিভিন্ন প্রকার 
প্রোটিন তৈরি হয়। রাসায়নিক দ্রব্য যাই 
গ্রহণ করা হোক না কেন, মানবদেহে এ সকল 
দ্রব্য আমিনো আসিডে পরিণত হয় না। 
তাই দেহপুগ্টির জন্তে আামিনো অযাসিঙের 
যে সকল উপকরণ আছে তা গ্রহণ করতে 
হয়। 

মাছ, মাংস, ছুধ, ঘি, মাখন প্রভৃতি হচ্ছে 
সর্ধোত্কষ্ট প্রোটিনসমৃদ্ধা উপকরণ। তবে কোন 
কোন শাকসজীতেও যথেষ্ট পরিমাণে ভিটামিন 
আছে। 

যে সব এলাকায় অধিবাঁপীর৷ প্রোটিনযুক্ত 


জঞ্চসন 
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খান্ঠ না পাওয়ার ফলে অপুগ্টিজনিত নাঁনা রোগে 
ভুগে থাকে, তাদের প্রোটিনযুস্ত পরিপুরক 
খাগ্যদানের চেষ্টা হচ্ছে। 

আমেরিকার পাঁরডিউ বিশ্ববিষ্তালয়ের 
বিজ্ঞানীর! সম্প্রতি একপ্রকার নতুন ধরণের তুষ্ট 
উৎপাদন করেছেন। এ সকল ভুট্টা লাইসিন 
নামে এক প্রকার আমিনো আযসিডে খুবই 
সমৃদ্ধ | প্রাণীদেহ সহজেই আযামিনে! আপসিডকে 
প্রোটিনে রূপান্তরিত করে। 

এই সকল ভুট্টার গুণাগুণ প্রাণ-রসায়ন- 
বিজ্ঞানী ডাঃ এডুইন টি, মাৎ্খস এবং ডাঃ অলিভার 
ই. নেলসন ইছুরের উপর পরীক্ষা করে দেখেছেন। 
নিদিষ্ট সময়ে সাধারণ ভুট্টা খেয়ে তাদের ওজন 
যতথানি বাড়ে, এ সকল প্রোটিনসমৃদ্ধ ভূট্টাতে 
এ সকল ইছরের ওজন তিন গুণ বেড়ে যায়। 
বিজ্ঞানীরা অতঃপর এ সকল তুট্রা তাদের বিশ্ব- 
বিগ্/লয়ের ছাত্র-ছাত্রীদের খাওয়ান। এর গুণাগুণ 
আরও পরীক্ষা করে দেখব!র জন্তে এসব তুট্রা 
গুয়াতেমালার ইনষ্টিটিউট অব নিউর্ট্রশন অব 
সেণ্টাল আমেরিকা আযাড পানামাতেও পা 
ছেন। সেখানকার শিশুদের এ সকল ভুট্টা 
থাওয়ানে। হচ্ছে। 


এই নতুন ধরণের তূট্টার নামকরণ কর! হয়েছে 
অপেক-২। সাধারণ তুট্টার তুলনায় এই নতুন 
ধরণের তুষ্টা মানুষ ও পণুর খাগ্য হিসেবে অনেক 
বেশী পুষ্টিকর- এই কথ সুনিশ্চিতভাবে প্রমাণিত 
হলে দক্ষিণ আমেরিকায় এর ব্যাপক চাষের ব্যবস্থা 
হবে। এ অঞ্চলে অপু ব্যাধির প্রকোপ খুবই 
বেশী। পরে মেক্সিকো! সহরে এ জ্ুট্রার বীজের 
জন্তে একটি কেন্ত্র স্থাপিত হবে। এ কেন্দ্র থেকে 
বীজ সংগ্রহ করতে হবে এবৎ কেন্দ্রটি পরিচাঁলন। 
করবেন রকফেলার ফাউণ্ডেশন। 

গুয়াতেমালার এঁ ইনষ্টিটিউট ইতিমধ্যেই 
প্রোটিনসম্দ্ধ একটি খাছ উৎপাদনে সাফল্য 
অর্জনের জন্তে সমগ্র বিশ্বেই বিশেষ খ্যাতি অর্জন 


€৪২ 


করেছে। ইনক্যাপেরিন! নামে খাটি তুটা, 
সরগম, তুলাঁর বীজের গুড়া এবং ইষ্ট মিশিয়ে 
তৈরি হয়। 

ভারতের মহীশুরে বাদাম ও শুটির গুড় 
মিশিয়ে প্রোটিনসমৃদ্ধ খাগ্ভ তৈরি হয়েছে। এই 
থাছ্ের নামকরণ কর! হয়েছে বাংলা চানা | 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৯ম সংখ) 


কেবল খান্-সমস্ত৷ মেটানোই নয়, পৃথিবীর 
ক্রমবধমান জনসংখ্যা যাতে স্বাস্থ্যসম্মত যথোপ- 
যুক্ত থাগ্ পেতে পারে, তাদের উন্নততর জীবনযাত্রা 
সম্ভব হতে পারে, তারই উদ্দেশে যে সকল চেষ্টা 
হচ্ছে, দৃষটাস্ত হিসাবে তাদের মাত্র কর়েকটির কথা 
উল্লেখ কর! হলো । 


ভারতের খাগ্ঠ-সমত্য। সমাধানের ভল্ঠোগ 


কেবলমাত্র খাগ্ের উত্পাদন বাঁড়িয়েই নয়__ 
খানের গুণগত উতৎকর্ব বিধান এবং যথেষ্ট পরিমাণ 
পুষ্টিকর খা্ক উৎপাদন করে ভারত খাগ্ঠাভাব 
দুরীকরণে ব্রতী হয়েছে। যথেষ্ট পুষ্টিকর খাছের 
অভাব স্বাস্থোর পক্ষে অপুষ্টির মতই মারাত্মক হয়ে 
থাকে। এজন্েই মহীশুরের কেন্দ্রীয় গবেষণা 
প্রতিষ্ঠান অর্থাৎ সেন্টল ফুড টেক্নোলোজিক্যাল 
রিসার্চ ইনষ্টিটিউটের বিজ্ঞানীর! বৈজ্ঞানিক উপায়ে 
দেশের খাগ্ঠোৎ্পাদন বৃদ্ধির জন্তে যেমন আত্ম- 
নিয়োগ করেছেন, তেমনি অপুষ্টিজনিত রোগ 
দুরীকরণের উদ্দোশ্টে তার! আরও উন্নত ধরণের 
পুষ্টিকর খাঁগ্চ তৈরি করেছেন। 


ইনষ্রিটিউটের ডিরেক্টর ডাঃ এইচ. এ. বি, 
প্যারপিয়া এই প্রসঙ্গে একটি সাক্ষাৎকারে বলেছেন 
- আমাদের দেশে প্রতি বছর মোট ৮ কোঁটি ৮* 
লক্ষ টনের কাছাকাছি খাগ্তশস্ত উৎপন্ন হয়ে থাকে। 
কিন্তু খাছ্শন্তের অর্ধেকই নষ্ট হয়ে যায়। উৎপর 
খাদ্তশন্তের বেশীর ভাগ নষ্ট হয় মাঠে। সেখানে 
শতকর! ২৫ ভাঁগ খাগ্ভ ইদুরে ন্ট করে। তারপর 
মরাইয়ে রাখবার পরও ইদুরে খায় শতকরা 
১৫ ভাগ। ধান তোলা, মাড়াই ও মরাইয়ে 
রাখবার সময়ে নষ্ট হয় আরও দশ ভাগ। 

এই সমস্যা সমাধানের জন্তে ইনিষ্টিটিউট কি 
ফরছে--ডাঃ প]ারপিক়াকে প্রশ্ন করা হলে তিনি 
বলেছিলেন--আমাদের ইনষ্িটিউটে থাগ্ 
সংরক্ষণের কতকগুলি পদ্ধতি উদ্ভাবিত হয়েছে। 


থাদ্য মরাই করবার ব্যাপারে এই সব পদ্ধতি সহর 
এবং গ্রাম উভয় অঞ্চলেই কার্ধকরীভাবে প্রয়োগ 
করতে হবে । মুস্কিল হচ্ছে এই যে, গবেষণা হয় কিন্ত 
তার ফলাফল ব্যাপক প্রচারের কোন ব্যবস্থ। নেই। 
এজন্তে দেশের ৩০০টি জেলার প্রত্যেকটিতে একজন 
কর্মচারী নিয়োগের প্রস্তাব করা হয়েছে। এ 
কণ্টোল অফিসারের কাজ হবে ইছুর, কীট-পতঙ্গ 
প্রভৃতি খাগ্ঘশস্ত যাতে নষ্ট করতে না পারে, তারই 
ব্যবস্থা করা। নিয়মিতভাবে বিজ্ঞ/নসম্মত উপায়ে 
তিনি তার কাজ চালিয়ে যাবেন। 

এই কার্যনুচী রূপায়ণের জন্তে যে সকল শিক্ষিত 
কর্মীর প্রয়োজন হবে, তাদের শিক্ষাদানের দাক্লিত্ব 
গ্রহণের জন্যে ইনষ্টিটিউট প্রস্তত আছে। 

খাছ্ভের গুণগত উৎকর্ষবিধান সম্পর্কে ডাঃ 
প্যারপিয়া বলেন যে, আজ অপুষ্টি এক গুরুতর 
সমস্যারপে দেখা দিয়েছে। লক্ষ লক্ষ লোক 
পুষ্টিকর থাছ্ধ পায় না, অপুষ্টিজনিত রোগে 
ভোগে। শিশু, বাড়ভ্ত ছেলে-মেয়ে, অন্তঃসত্বা 
শ্ীলোক এবং যে সকল রোগী আরোগ্যলাভের 
পথে, তাদের পক্ষে পুষ্টিকর খাস্ভের অতাব ও অপুষ্টি 
সবচেয়ে মারাত্মক হযে থাকে। 

ভিটামিন, ধাতব উপকরণ এবং প্রোটিন দেন্ধের 
পুষ্টিবিধান করে থাকে এবং এর মধ্যে সবচেয়ে 
প্রয়োজনীয় উপাদান হচ্ছে প্রোটিন। ভারতীয়দের 
থাস্ধে এই সকল উপাদানের অভাব খুবই বেশী। 
যেখানে ৭* গ্র্যাম প্রোটিনের একান্ত প্রয়োজন, 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৬ ] 


সেখানে গড়পড়ত। একজন তারতীয় ৩* অথবা 
৩৫ গ্র্যামের বেশী প্রোটিন পায় না। তুল ও 
ডাল জাতীক্ব উপকরণ থেকেই এই প্রোটিন 
সংগৃহীত হয_মাছ-মাংস-ডিম থেকে পায় মাত্র 
শতকরা ৬ ভাগ। 


ডাঃ প্যারপিয়! বলেন, নিরামিষ জাতীয় খা 
থেকেও প্রোটিন সংগ্রহ করা যেতে পারে। 
ইতিমধ্যেই ১ কোটি টন তৈলবীজ থেকে এবং 
১ কোটি ১৯ লক্ষ টন ডাল জাতীয় উপকরণ থেকে 
প্রোটিন সংগ্রহ করা হচ্ছে। তৈল সংগ্রহের পর 
যে খইল পাওয়। যায়, তাকে মাহুষের খাগ্যবস্ততে 
রূপান্তরিত কর! গেলে দেশের প্রোটিনের অভাব 
অনেকখানি মেটানো যেতো। 

বৈজ্ঞানিক ও কারিগরী দিক থেকে তা৷ 
কতখানি সম্ভব_-এ প্রশ্নের উত্তরে ডাঃ: প্যারপিক়্া 
বলেন যে, চীনাবাদাম নিয়ে এই ইনষ্রিটউটের 
বিজ্ঞানীরা গত ১৫ বছর ধরে গবেষণা করে 
অনেকখানি সফল্য অর্জন করেছেন। তারা 
মানুষের খাস্ভ হিসাবে একপ্রকার বাদামের 
ময়দা! তৈরি করেছেন, যার ৫€* থেকে ৫২ ভাগ 
হচ্ছে প্রোটিন। তারা চীনা-বাদাম থেকে 
আরও একটি জিনিষ তৈরি করছেন-_-এর 
শতকরা ৯ ভাগই প্রোটন। এই জিণিষটি 
বিশ্ববাসীর দৃষ্টি আকর্ষণ করেছে। এর কোন 
রকম গন্ধ নেই এবং হজম না হওয়ার মতও 
কোন জিনিষ এর মধ্যে নেই। 

চীনাবাদাঁমের এই প্রোটিন এবং ময়দা দিয়ে 
ইনট্িটিউট শিশু ও রোগীদের জন্তে নানাপ্রকার 
প্রোটিনসমৃদ্ধ খাগ্চ তৈরি করেছেন, যেমন--পোৌঁষ্টিক 
ময়দা, প্রোটিনসমৃদ্ধ বিস্কুট, ট্যাপিওকা, ম্যাকাঁরনি, 
সম্ভাবিনের দুধ ইত্যাদি । এসব খাগ্ভ ভিটামিন, 
ধাতব উপকরণ এবং প্রোটিনসম্দ্ধ । পরীক্ষা করে 
দেখ! গেছে, এই সব খান্চ সাধারণ যে 
ভারতীযনের! গ্রহণ করে থাকে--তার পরিপুরক 
এবং খুবই কার্ধকরী হয়ে থাকে । শিশুদের 


সঞয়ন 


অপুষ্টিজনিত রোগ নিরাময়েও এই সব থাস্ত ব্যবহার 
করে খুবই তাঁল ফল পাওয়া! গেছে। 

প্রোটিনের এই অভাব দূরীকরণের উদ্দেশে 
নিরামিষজাতীয় ' প্রোটিন থেকে নানারকম 
পরিপূরক থা্য উদ্ভাবন ও থাস্তবস্ত উৎপাদনের 
পথ নির্দেশের জন্তে মহ্থীশুরের এই সেন্টাল 
ফুড টেক্নোৌলোজিক্যাল রিসার্চ ইনষ্রিটিউটকে 
বিদেশ থেকে অর্থ সাহায্য দেওয়! হচ্ছে। 


রাষ্সংঘের জরুরী শিশুরক্ষা তহবিলের 
সহযোগিতায় ভারত সরকাঁর একটি বোস্বাইতে এবং 
আর একটি কোয়েম্বাটুরে চীনাবাদাষের ময়দ! 
তৈরির কারখানা স্থাপন করেছেন। এ সব ময়দায় 
ন্েহজ।তীয় পদার্থের ভাগ থাঁকবে খুবই কম। 
প্রতিটি কারখানায় বছরে তিন হাজার টন পর্যন্ত 
ময়দ! উৎপন্ন হবে। আমেরিকার মিল্্‌ ফর 
মিলিকনস আযসোসিয়েশন চীনাবাদাম থেকে 
যে ধরণের প্রোটিনসমদ্ধ ময়দা তৈরি করেছেন, 
ঠিক সেই ধরণের ময়দা এই কারখানায় তৈরি 
হচ্ছে। এই ময়দ| দিয়ে নান! প্রকার থাগ্ক তৈরি 
কর! যায়। ভারতে বর্তমানে প্রোিনসমদ্ধ বু 
রকমের খাছ্ভ ততরির তিনটি কারখান। রয়েছে। 
আশ! করা যায়, ভারতের প্রত্যেকটি রাজ্যেই অদূর 
ভাবষ্ুতৈ এক করে কারখানা স্থাপিত হবে। 

ভারত রাষ্ট্রসংঘের জরুরী শিশুরক্ষা তহবিল 


ও বিশ্ব স্বাস্থাসংস্থার প্রোটিন উপদেষ্টা সমিতির 
সদন্ত। ইনষ্টিটিউটের প্রোটিন সংক্কান্ত 
গবেষণার ফল এবং নান! তথ্য দক্ষিণ-পূর্ব এশিয়ার 
অন্তান্ত উন্নতিশীল রাষ্ট্রসূহছেও সরবরাহ কর! হয়। 
এ অঞ্চলের প্রায় সকল রাষ্রেরই সমস্কা ভারতেরই 
মত। প্রোটিনের অভাব এ সকল রাষ্ট্রের সামনেও 
একটা বড় সমস্যান্ধপে দেখ! দিয়েছে৷ 


১৯৬৫ সাল থেকে এই ইনষ্রিটিউটে দক্ষিণ-পুর্ব 
এশিয়ার বিভিন্ন দেশের বিদ্যার্থীদের গ্রহণ করা 
হচ্ছে এবং রাষ্্রসংঘের থাগ্য ও কৃষি-সংস্থার উদ্যোগে 
এটি একটি নতুন আত্তর্জাতিক শিক্ষাকেনে 
পরিণত হয়েছে। সংস্থা ইনষ্রিটিউটকে সাজ- 
সরঞ্জাম ক্রয়ের জন্তে অর্থসাহাধ্য দিয়ে থাকে। 


প্রত্ুতত্বে তেজস্ত্িয় কার্বন 
ন্বনীলকুমার চট্টোপাধ্যায় 


পুবনো! জিনিষেয় বয়স জানবার আগ্রহ 
বোধহয় সকলেরই আছে। ভারতবাসীর 
আবার এই বিষয়ে আগ্রহট] শ্বভাবতঃই বেশী, 
কারণ প্রাচীন ভারতের গোঁরবময় এঁতিহোর 
সত্যতা প্রমাণিত হোক, এট। প্রত্যেকেরই কাম্য। 
প্রাগৈতিহাসিক যুগ থেকে আর্য সভ্যতার প্রথম 
দিকের হিসাব তে! অনেকটা অনুমানের উপরই 
নির্ভর করে। সিন্ধু সভ্যতার বয়স সম্বন্ধে নানা 
মতবাদ প্রচলিত। সকলের পক্ষে গ্রহণযোগ্য বয়সের 
বিজ্ঞানভিত্তিক হিসাব পাওয়া বর্তমান যুগের 
পূর্বে সম্ভব ছিল না 


কোন প্রাচীন নিদর্শন মাটির কত নীচে পাওয়া 
গেছে, তার উপর নির্ভর করে তার প্রাচীনত্ব 
সাধারণভাবে ধারণা করা হয়ে থাকে। মোটা- 
মুটি তথ্য হিসাবে এটা একেবারে তুল নয়। 
মাটির স্তরের উপর নির্ভর করেই বিগত শতাধিক 
বছর ধরে ভূতাত্তিক ও প্রত্বতার্তিক সিদ্ধান্ত 
গৃহীত হয়ে আসছে। কিন্তু এই পদ্ধতি অনেকটা 
আন্মমানিক ; তাই সত্যসন্ধীনীদের বিশেষ সন্ত 
'করতে পারে নি। বতর্মান শতকে বিজ্ঞানের 
বিশ্ময়কর অগ্রগতির সঙ্গে সঙ্গেই চেষ্টা চলতে 
থাকে, প্রাচীন বন্ত এবং সেই সঙ্গে প্রাচীন 
সভ্যতার বয়স নির্ণয়ে বিজ্ঞানসম্মত পদ্ধতি 
আবিষ্কারের। সাফল্যলাভ করতে বিশেষ দেরী 
হয় নি। নানা নির্ভরযোগ্য পদ্ধতি ইতিমধ্যে 
আবিষ্কত হয়েছে। তাদের মধ্যে কয়েকটি, 
বিশেষ করে ফ্লোরিন, নাইট্রোজেন, ইউরেনিয়াম 
ওরসিডিক্লাম প্রভৃতি পদ্ধতি, প্রত্বতাত্িক 
চু্ঘকত্ব পদ্ধতি, পটাশিল্পাম-আর্গন পদ্ধতি, থার্শো- 


লুমিনিসে্স পদ্ধতি প্রভৃতিকে বিভিন্ন ক্ষেত্রে 
কাজে লাগাবার চেষ্টা চলে আসছে! 

সকল রকম পদ্ধতির মধ্যে তেজক্ক্রি্ঘ কার্ধন 
পদ্ধতিটি বিশেষ জনপ্রিয়তা অর্জন করেছে। 
শিকাঁগে। নিউক্লিয়ার ইনষ্টিটিউটের অধ্যাপক লিবি 
১৯৪৭ সালে এই পদ্ধতি আবিষ্কার করেন। 
লিবি দেখলেন, টব পদার্থের বয়স সহজে নির্ণয় 
কর! যেতে পায়ে । কারণ প্রত্যেক জৈব পদার্থের 
মধ্যে তেজক্ত্ি়ত। বতমান এবং ঘড়ির কাঁটার মত 
নিয়মন্রমে তা ক্ষয় হয়। কার্বন-১৪ নামক 
কার্বনের একটি আইসোটোপের অবস্থিতির 
জন্তেই সকল জব পদার্থে তেজস্কি্তা থাকে। 
সাধারণ কার্বনের পরমাণুর ওজন ১২, কিন্ত 
কার্নের এই আঁইসোটোপটির ওজন ১৪। 
এর উদ্ভব সম্বন্ধে বল! হয়েছে যে, উধ্ববাঁযু- 
মগডলে কম্মিক রশ্মি নাইট্রোজেন পরমাঁণুকে 
প্রচণ্ডভাবে আঘাত করলে এ পরম।ণু কার্ধন- 
১৪-এ রূপান্তরিত হুয়। বাতাসের অব্িজেনের 
সঙ্গে মিশে তেজস্রিয় কার্বন কার্বনডাই- 
অক্সাইড গঠন করে! উদ্ভিদের ফটো- 
সিম্েসিসের সময় তেজক্তিয় কার্বন ডাঁইঅক্সাইড 
উদ্ভিদ কর্তৃক শোধিত হয় এবং এরূপে উত্ভিদদেহ 
এবং তাথেকে প্রাণীদেহে তা সঞ্চালিত হয়। 
এই চক্রের পাহাষ্যে প্রকৃতিতে সর্বন্ধ তেজস্বিয় 
কার্বন পাওয়। যায়। জীবদেছে তেজস্রিয় কার্বন 
ও সাধারণ কার্ধনের অনুপাত নিদিষ্ট এবং 
নিয়মানুযায়ী নির্দিষ্টভাবে তেজস্কিয় কার্বনকে ক্ষয় 
হতে দেখা যায়। 

পরীক্ষায় দেখা গেছে, কোন বস্ততে অবস্থিত 
তেজস্রিয় কার্নের অথে'ক বিনষ্ট হুয় ৫৫৬৮ (২:৩৭) 


গ্েপ্টে খর, ১৯৬৬ ] 


বছরে। ঘা পড়ে থাকে তার অধর যায় 
পরবর্তা ৫৫৬৮ বছরে। এইভাবে ক্র চলতে 
থাকে, যতক্ষণ পর্বস্ত সমস্তটা শেষ না হয়। তাই 
পুরনো জৈব পদার্থের অবশেষে তেজক্কিয় কার্বন 
কি পরিমাণ পড়ে আছে, তা পরিমাপ করে তাঁর 
সঠিক বয়স নির্ণর করা বায। প্রণালীটি 
আবিষ্কাকের সময় ৪*১০** বছরের পুরনে! বস্তর 
বয়স সঠিকভাবে জানা গিয়েছিল । পরবর্তা কালে 
এই সীমাকে আরও বাঁড়াবার ও আরও উন্নত 
করবার চেষ্টা চলে আসছে এবং প্রাথমিক পর্যায়ের 
অনেক ক্রটি এখন সংশোধিত হয়েছে। 

তেজস্কিয়্ কার্বন পরিমাপের জন্তে সংগৃহীত 
কার্বনজাত বস্তরটিকে প্রথমে আবর্জনামুক্ত করা হয় 
এবং অশ্র ও ক্ষারজাতীয় পদার্থ দূরীভূত করবার 
জন্তে বিশেষভাবে ধৌত করা হয়। এনপে 
বিশুদ্ধিকৃত বস্তটি শক্ত কাঁচের নলের মুধ্যে রেখে 
পোড়ানো হয় এবং যে গ্যাসটি বেরোষ তা একটি 
বাষুশূন্ত ফ্র্যান্কে গ্রহণ কর| হয়। গাইগার 
কাউন্টারের সাহাধ্যে এই গ্যাসের তেজস্কিয়তা 
গণনা কর! হয়ে থাকে। 

এরূপ গ্যাসীয় অবস্থায় কার্বন ব্যবহার 
করব।র পুর্বে কঠিন কার্বনই ব্যবহার করা হতো, 
কিন্ত তার জন্তে বস্তর পরিমাণ অনেক বেশী 
লাগতো ।॥ বতণ্মানে এক আউনের এক শতাংশ 
চারকোল হলেই চলে। কাউন্টারে কার্বন- 
জাত কোন্‌ গ্যাস সবচেয়ে সুবিধাজনক 
হবে, তা এখনও সঠিকভাবে নিধর্শরিত হয় নি। 
কার্বন ডাইঅক্সাইড, কার্বন ডাইসালফাইড, মিথেন, 
ইথিলীন, আযাসিটিলিন প্রভৃতি সব রকম গ্যাঁসই 
বাবহার কর! হয়। অগন্তান্ত বস্তর তেজক্ত্রি়্ত। 
থেকে বাঁচাবার জন্টে কাউন্টারের নলটিকে আর 
একটি ছোট গাঁইগার কাউন্টারের রিং দিয়ে 
ঢেকে দেওয়া হয় এবং এই কাউন্টারের তেজস্কিয়তা 
মাপবারও বন্দোবস্ত থাকে। এটিকে কাউন্টারের 
ব্যাক গ্রাউণ্ড বলে। এই ব্যাক গ্রাউও্ড মাপবার 


প্রত্বতন্বে তেজদ্িয় কার্বন 


জন্তে লক্ষ লক্ষ বছরের পুরনো তেজক্রিয় কার্বন- 
শৃন্ত করল! ব্যবহার কর! হয়। গণনার মোট 
পরিমাণ থেকে ব্যাক গ্রাউণ্ডের পরিমাণ বাদ দিয়ে 
সঠিকভাবে গণন। করা হয়। 

তেজস্কিয় কার্বনের সাহায্যে বয়স নির্ণন্ের 
পদ্ধতি আবিফারের পর থেকে খুব সাফল্যের 
সঙ্গে বিভিন্ন ক্ষেত্রে এর ব্যবহার চলতে থাকে 
এবং নিজন্ব নির্দিষ্টতাঁর মধ্যে নির্ভরযোগ্য ফলও 
পাঁওয় যায়। এর সাহায্যে ইউরোপ ও আমেরিকার 
হিমযুগের খবর জানা সম্ভব হয়েছে। পাশ্চাত্যের 
মত প্রাচ্যের সভ্যতা বিকাশের সময়ও জানিয়ে 
দিচ্ছে এই পদ্ধতি। অশোকের পুর্ববতী কালের 
ভারতের যে ইতিহাস কালের গভীর অন্ধকারে 
নিমজ্জিত ছিল--তাঁরও উদ্ধার সম্ভব হয়েছে। 
হরপ্লার সভ্যতার বিষয় আবিষ্ষার হবার পর সার 
হাগেঁভস্‌ ভারত, পারস্য ও বেলুচিস্থানের সীমান্তে 
বহু ছোট ছোট সভ্যতার নিদর্শন আবিষ্কার 
করেন। তেজস্তি্ন কার্বন-পদ্ধতির সাহাষ্যে 
এদের প্রকৃত বয়স নির্ণয় সম্ভব হয়েছে। জান! 
গেছে, কিলিগুলমহন্মদের সভ্যত] খুষ্টপূর্ব ৩৬৯৭ 4 
৮৫ বছরের। সিন্ধর কোঁটডিজির নভ্যতা 
ৃষ্পূর্ব ২৬০৫ 4 ১৪৫ বছরের ইত্যাদি । এই পদ্ধতি 
প্রচলিত করবার পুর্বে হরপ্লার সভ্যতার বয়স 
তুলনামূলকভাবে বিচার কর! হতো এবং স্থাক্বিত্ব 
স্ধন্ধে নানা আনম্মানিক তথ্যের উপর নির্ভর 
করা হতো। বতর্মানে এই পদ্ধতির সাহায্যে 
প্রামাণ্য তথ্য স্থির করা সম্ভব হয়েছে। আজ 
আমর! জেনেছি, এই সভ্যতা সমগ্র সিন্ধু, 
বেলুচিস্থান, পাঞ্জাব, রাজস্থান, কচ্ছ, সৌরাষ্ট্র ও 
দিল্লী পর্বস্ত বিস্তৃত ছিল এবং খুষ্টপূর্ব ২৩** অব 
পর্যন্ত এই সভ্যতা গৌরবের চরম শীর্ষে অবস্থিত 
ছিল। খুষ্পূর্ব ১৮০* অবে সৌরাষ্ট্র ও রাজস্থানের 
পতন স্থ্ক হর। ন্তেজক্তিগ্ন কার্বনের সাহায্যে 
শুধু এর বর়সই নয়, অত্যথান, বিস্তার ও পতন 
সম্পর্কে বহু প্রামাণ্য খবর জানা সম্ভব হয়েছে। 


৫৪৬ 


মধ্যভারতের চ্যানলকোলিখিক সত্যতা খৃষ্টপূর্ 
১৮** অন্দ থেকে প্রায় থুষ্টপূর্ব ১২* অব 
পর্যস্ত ছিল বলে আজ আমরা জানতে পেরেছি। 
তেজক্রিয় কার্ধন-পন্ধতি আমাদের জানিয়েছে যে, 
সিদ্কু সভ্যতার যুগে ভারতের অন্ান্ত স্থানও 
ঘুমিয়ে ছিল না। বহু স্থানেই সে সময় সভ্যতার 
আলে! পৌচেছিল। গঙ্গা-যমুনার অববাহিকায় 
সত্যতার উৎপত্তি হয়েছিল ৃষটপূর্ব ১*০০--৮*০ 
অবের মধ্যে। 


তাপ ও বিদ্যুৎ 
হিরগয় 


কোন ধাতৰ দণ্ডের এক প্রান্তে তাঁপ প্রয়োগ 
করলে কিছুক্ষণের মধ্যে দেখা যায়, তার অপর 
প্রাস্তও উষ্ণ হয়ে গেছে। এক প্রান্তে তাপ 
প্রয়োগ করবার পর দণ্ডের অপর প্রান্ত ষে পদ্ধতিতে 
উষ্ণ হলে, তাকে আমর! পরিবহন পদ্ধতি বলি। 
যখন দণ্ডের কোন অংশে তাপ প্রয়োগ করা হয়, 
তখন এঁ অংশের অণুগুলি খুব উত্তেজিত হয়ে 
ওঠে। অর্থাৎ উত্তেজিত অণুগুলির জন্তে পারবা 
অণুগুলিও উত্তেজিত হয়ে ওঠে, তারাই আবার 
পরবর্তী অণুকেও উত্তেজিত করে তোলে। 
যতক্ষণ পর্যস্ত সমস্ত দণ্ডটা উত্তধধ না হয়ে ওঠে, 
ততক্ষণ এই প্রক্রিয়া চলতে থাকে। এথেকে 
পরিক্ষার বুঝতে পার! যাচ্ছে যে, পরিবহনের ক্ষেত্রে 
উত্তপ্ত অণু স্থান পরিত্যাগ ন! করেই তার পার্খবর্তা 
অণুকে উত্তেজিত করছে, আবার সে উত্তেজিত 
করছে তার পার্খবর্তাকে। 

প্রথমেই আমরা কেন ধাতব দণ্ডের কথা 
বললাম ?ষে কোণ পদার্থ বললেই তো হতো! 
কথাটা ঠিক তা নয়। অবশ্ট ধাতব পদার্থ ন৷ বলে 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 

প্রত্বতত্ব গবেষণায় এই নতুন পদ্ধতি অল্প 
কয়েক বছরের মধ্যেই যুগান্তর এনেছে। বয়স 
নির্ণয়ে প্রত্বতাত্িকদের মধ্যে মতভেদ হুবার 
স্থযোগ আর বিশেষ রইলো না। সাধারণ 
অন্ুসন্ধিৎস্থ মান্ষের মনেও সংশয় দেখ! দেবে 
ন1। বিজ্ঞান-আশ্রয়ী প্রত্বততবু গবেষণা] নিশ্চয় 
আরও গভীর রহুন্তের সন্ধান জানাতে পারবে 
অদূর ভবিষ্যতে । 


পরিবহন ব্যবস্থা 


চক্রবর্তী 


যেকোন কঠিন পদার্থই বলতে পারতাম, কিন্ত 
ধাতব দণ্ড বললে বোঁঝবাঁর একটু সুবিধ] হবে। 

একটু আগেই বলেছি, তাপ প্রয়োগে অণুগুলি 
উত্তেজিত হয়ে ওঠে, এখন বলছি-_এই উত্তেজনা 
আঁবাঁর নির্ভর করে কঠিন পদার্থের বৈশিষ্ট্যের 
উপর; অর্থাৎ প্রত্যেক কঠিন পদার্থের অথুগুলি 
সমানভাবে উত্তেজিত হয়ে ওঠে না। এজন্তে 
কঠিন পদার্কে আমরা তিন ভাগে ভাগ করে 
নিয়েছি। যে ক্ষেত্রে অণুগুলির উত্তেজিত হবার 
ভাব বেশী, তাকে আঁমরা বলি পরিবাহী 
(0০920০60:), যে ক্ষেত্রে এটা সাধারণতঃ খুব 
কম, তাকে প্রায়-্পরিবহী (96701-00780080601) 
আর যে ক্ষেত্রে এটা একেবারে নেই বললেই চলে, 
তাকে আমরা অপরিবাহী (00-০0240601) 
বলি। কোন কঠিন পদার্থ পরিবাহা, প্রায়- 
পরিবাহী বা অপরিবাহী কেন হয়, তাঁর বিশদ 
আলোচনা আমর! একটু পরে করবে! । 

এক্ষেত্রে আর একটা কথা বল! দরকার যে, 
তরল এবং গ্যাসীর পদার্থের ক্ষেত্রেও পরিবহন হয়, 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৬ ] 


তবে তা এত কম যে, এই সাধারণ ক্ষেত্রে 
সে বিষয়ে আলোচনা নিস্প্রয়োজন। উভয় 
ক্ষেত্রেই অগুসমূহের স্থান পরিত্যাগের ফলে 
পরিচলনের সাহাঁধ্যেই তাপ সঞ্চালিত হয়ে থাকে। 

থুব সাধারণ জ্ঞান থেকে আমর] বুঝতে পারি 
যে, তাপের পরিমাণ-_ 


(ক) পাতলা ধাতব পাত্রের ক্ষেত্রে সমান্- 
পাতে বেশী, 


(খ) অধিক ক্ষেত্রফলবিশিষ্ঈ ধাতব পাঁতের 
ক্ষেত্রে সমানগপাঁতে বেশী, 


(গ) তলদ্বয়ের তাঁপমাত্রার অধিক পার্থক্যের 
উপর সমান্্পাতে বেশী, 


(ঘ) সমক্স বৃদ্ধির ক্ষেত্রে সমাচপাতে বেশী। 
স্তরাং আঙ্কিক গঠন দিলে আমরা উপরের 
কথ।গুলিকে নিমলিখিত উপায়ে লিখতে পারি-- 
0, £9 


ই 

এখানে 4 ক্ষেত্রফলবিশিষ্ট এ পুরুত্বের কোন 
ধাতব পাতের মধ্য দিয়ে £ সময়ে 3 পরিমাণ 
তাপ পরিবাঁহিত হবে, যখন পাতের ছুই তলের 
মধ্যে তাপমাত্রার পার্থক্য হবে ৪| (৫ একটি 
ধ্রবক। দেখা গেছে, কঠিন পদার্থের পার্থক্যের 
সঙ্গে সঙ্গে ঘ-এর মানের পরিবর্তন হয়; অর্থাৎ 
কোন এক বিশেষ কঠিন পদার্থের ক্ষেত্রেই 
ঞ্বক। তাই আমর একে পরিবাহিতাক্ক 
(60100০01৬10) আখ্যা দেব। দেখা গেছে, 
ধাতুর ক্ষেত্রে &-এর মান সবচেয়ে বেশী, অধাতুর 
ক্ষেত্রে সবচেষ়ে কম। 

একখানা সমসত দণ্ড দিয়ে বিছ্যুৎ-প্রবাহ 
চালনা করতে হলে দণ্ডের প্রানস্তদ্বয় ব্যাটারীর দুই 
মেরুর সঙ্গে যুক্ত করা হয়। নূতরাৎ প্রাস্তদবয়ে 
নির্দিষ্ট বিভব-বৈষম্য হবে এবং তার জন্তে দণ্ডে 
আমর] গড় বৈছ্যুতিক ক্ষেত্র পাব | এই বৈদ্যুতিক 
ক্ষেত্র দণ্ডের ইলেকট্রনের উপর বল প্রয়োগ 
করে তাতে ত্বরণ স্ট্টি করে। এখন আমর! 
প্রত্যেক ইলকট্রনকেই ত্বরণ ৃষ্টির ঠিক পুর্ব 


তাপ ও বিদ্যুৎ পরিবহন ব্যবন্থ। 


৫৪৭ 


মুহর্তে স্থির আছে বলেই মনে করে নেব! 
গ্যাসের গতিততু 0060০ 20605) 
থেকে প্রত্যেক ইলেকট্রনের মুল গড় বর্গ বেগ 
(১ 10, 5 ড6109010) পাব। এভাবে অঞ্ক কষে 
প্রতি সেকেণ্ডে কতগুলি ইলেট্রন এক প্রান্ত থেকে 
অপর প্রান্তে যায়, তা জানা বাবে। আমরা 
জানি যে, ইলেকট্রনের চলনই বিদ্যুৎ হৃত্টির 
কারণ; ফলে দণ্ড দিয়ে নিদিষ্ট পরিমাণ বিদ্যুৎ 
প্রবাহিত হবে। এভাবে দণ্ডের স্থির ইলেকইন 
প্রদত্ত বিভব-৫বষম্যের ফলে ত্বরিত হয়ে বিদ্যুৎ" 
প্রবাছের সৃষ্টি করে। 

পুনরায় ওমের সুত্র থেকে জানা যায় যে, প্রতি- 
রোঁধ হচ্ছে বিভব-বৈষম্য ও বিদ্যুৎ-শক্তির অন্থপাত। 
স্থতরাঁং উক্ত দণ্ডের প্রতিরোধ, ফলে আপেক্ষিক 
প্রতিরোধকতা জানতে পারবো । আপেক্ষিক 
প্রতিরোধকতা হচ্ছে বিদ্যুৎ-পরিবাহিতান্ক। ১৮৫৩ 
সালে হ্বিডিম্যান ও ফ্রাঞ্জ দেখান যে, তাপমাত্র! 
অপরিবিতত রাখলে তাপ ও বিদ্যুৎ-পরিবাহিতাঙ্কের 
অন্গপাত ঞবক। এথেকে বুঝতে পারা যাচ্ছে 
যে, তাঁপ ও বিদ্যুতের পরিবহন অনেকট! সমধমাঁ। 
কোন ধাতুর ক্ষেত্রে তাপ-পরিবাহিতান্ক বেশী হলে 
বিছ্যৎ্-পরিবাহিতাঙ্কও বেশী হবে, অর্থাৎ বে 
ধাতু তাপের স্ুপরিবাহী তা বিদ্যুতেরও স্থুপরি- 
বাহী হবে। ্‌ 

এখন পরিবাহী, প্রায়-পরিবাহী এবং 
অপরিবাহীর গঠন নিয়ে আলোচনা করবে। 
যোজক ইলেকট্রন (ড৬৪121)06 71600:09) 
এবং কেন্দ্রকের ()0০1683) মধ্যে আকর্ষণের ফলে 
বিতব প্রত্যেক জায়গায় সম।ন থাকে না, আর 
এই পরিবর্তনই বৈদ্যুতিক তেজ-বন্ধনর কারণ 
(ছ16০0:01)10 75061851395) এই বৈদ্যুতিক 
তেজ-বন্ধনী নিরবিচ্ছিন্ন মনে হলেও প্রকৃতপক্ষে 
তা নয়; এর হচ্ছে ঘেবাঘেধি কোরাম অবস্থার 
সংগ্রহ। এই তেজ-বদ্ধনীর তিনটি হুচ্ছে-- 
পরিবাহী তেজ-বন্ধনী (097205001) 38189), 


৫৪৮ 
যোঁজক তেজ-বদ্ধনী (ড৬৪161)06 7800) এবং 
অপ্রবেশ্ট তেজ-বন্ধনী (50:10090 7958120)। 
পরিবাহী তেজ-বন্ধনী ও যোঁজক তেজ-বন্ধনীর 
মাঝখানে অপ্রবেশ্ত তেজ-বন্ধনী। পরিবাহীর 


ক্ষেত্রে অপ্রবেশ্থ তেজ-বন্ধনী মোটামুটি সরু হয়, 
অর্থাৎ পরিবাহী ও যোঁজক তেজ-বন্ধনীর মধ্যে 
পরিবাহী ও 
কিন্ত 


দুরত্ব যোটামুটি কম হয়। 
যোজক তেজ-বদ্ধনী যথাক্রমে প্রবেশ্ত 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ৯ম গংখ্যা 


আর তাই তারা তাপ ও বিদ্যুতের পরিবাহী 
( চিত্র--ক )। 

অপরিবাহীর ক্ষেত্রে অপ্রবেশ্ত তেজ-বদ্ধনী 
খুব মোটা অর্থাৎ পরিবাছী ও যোজক তেজ-বন্ধনীর 
মধ্যে দূরত্ব খুব বেশী হয় এবং যোজক তেজ-বন্ধনী 
ইলেকট্রনে পরিপূর্ণ থাঁকে। এই দুই কারণেই 
যোজক-তেজ বন্ধনী থেকে ইলেকট্রনের স্থানান্তর 
অসম্ভব হয়ে দাড়ায় এবং বস্তুটি তাপ ও বিদ্যুতের 





ক-_ আংশিক পুর্ণ যোজক তেজ-বদ্ধনী, খ_ পুর্ণ যোজক তেজ-বন্ধনী, গ-_পুর্ণ যৌজক তেজ-বন্ধনী 


ইলেকট্রনশুন্ত এবং প্রবেশ্ত কিন্তু ইলেকট্রনে 
আংশিক পুর্ণ। এজগ্ঠে সামান্ত তেজেই যোজক 
তেজ-বন্ধনী থেকে ইলেকট্রন পরিবাহী তেজ- 
বদ্ধনীতে স্থানাস্তরিত হতে পারে। তাই পরিবাহী 
তেজ-বদ্ধনীতে ইলেকট্রনের আধিক্য ঘটে ; ফলে 
অতি সহজেই তাপ ও বিদ্যুৎ একস্থান থেকে অন্ত 
স্বানে পরিবাহিত হতে পারে। বেশীর ভাগ 
ধাতুরই গঠন-প্রথালী মোটামুটি এই ধরণের, 


পক্ষে অপরিবাহী হয় (চিত্র--খ)। প্রায়-পরিবাহীতে 
অপ্রবেশ্ত তেজ-বন্ধনী খুব সরু ছাড়া আর সবই 
অপরিবাহীর মত। তাই প্রথম ক্ষেত্রের দ্বিতীয় 
কারণের জন্যে ইলেকট্রনের স্থানাস্তরকরণে 
অনেক তেজের প্রয়োজন হয়। প্রায়-পরিবাহীর 
ক্ষেত্রে পরিবাহী তেজ-বন্ধনী খুব সরু হুর়। 
তাঁপমাত্র! বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে পরিবাহী ইলেকট্রনের 
বৃদ্ধি হয়, ফলে তাপমাত্রা বৃদ্ধিতে প্রায়-পরিবাহীর 
পরিবাহিতাস্ক বেড়ে যায় ( চিত্র--গ )। 


2১৩এ১এ০০১০১০০৬০৬০৭% 


1 শিক্ষা প্রসঙ্গ ? 


প্রতিভা, ডিগ্রী ও হবি 


বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে সম্পর্ক এবং ম্থযোগের 
অভাবে প্রতিভা, ডিগ্রী ও হবির কি ভাবে মৃত্যু 
ঘটে, তাহা আলোচনা করাই এই প্রবন্ধের 
প্রধান উদ্দোশ্ঠ। প্রথমতঃ প্রতিভ! কি, তাহাই 
দেখা যাক। রাজক্চ মুখোপাধ্যায় তাহার 
প্রতিভা নামক প্রবন্ধে ইহাকে প্রক্তিদত্ত শক্তি- 
রূপে বর্ণনা! করিয়াছেন। তাহার মতে, ইহা 
মানুষের হথজনীশক্তি। এই শক্তি .চেষ্টার দ্বারা 
অর্জন কর! যায় না, তবে ইহা শিক্ষা-নিরপেক্ষও 
নয়। সার টমাস এডিসন বলিয়াছেন-জিনিয়াস 
-০৯৯% পারস্পিরেশন +১*% ইনস্পিরেশন। 
মনীষী জনসনের সংজ্ঞামতে, প্রতিভা পরিশ্রম 
করিবার অসীম ক্ষমতা । হৃষ্টির বেদন! প্রসব- 
বেদনার স্তায়ই গুবাঁ বেদনা । যতক্ষণ নৃতনের 
জন্ম না হইতেছে ততক্ষণ শ্বস্তি নাই, বিশ্রাম 
নাই। অনিচ্ছাকৃত কর্মে যেমন ক্লান্তি আছে, 
দুঃখ আছে, এই কর্মে তাহ! নাই। ইহার মধ্যে 
এমন একটি রস রহিয়াছে, যাহা অ্টীকে 
মাতাল করিয়া রাখে। এই প্রতিভাধরের] যদি 
ভাল স্কুল-কলেজে শিক্ষা লাভের স্থযোগ পান, 
তাহা হইলে মণিকাঞ্চন যোগ ঘটে। কিন্তু প্রথম 
শ্রেণীর স্কুল-কলেজে তাহারা “মিস্‌ ফিট" বলিয়! গণ্য 
হুন।| অতএব প্রতিভা ও ভাল খুল-কলেজের 
যোগাঁধোগ ঘটা নিতান্তই ভাগ্যের ব্যাপার। যে 
সময়ে প্রেসিডেজী কলেজে রসায়নের অধ্যাপক 
ছিলেন আচার্ধ রায়, পদার্থবিগ্ভার অধ্যাপক 
ছিলেন আচার্ধ জগদাশচজ্জ এবং ছাত্র মেঘনাদ, 


গত্োন্ত্নাথ প্রভৃতি, সেই কাল ছিল বাঙলার 
শিক্ষার ইতিহাসে ন্বর্ণয্গ। যেমন অধ্যাপকগণ, 
তেমনি তাহাদের ছাত্রগণ। আজিকার 
পরিবেশে এ দিনের কথা ভাবিনাও সুখ হয়, 
গর্ববোধ হয়। কিন্তু এইরূপ যোগাযোগ খুব 
কমই ঘটে এবং সত্যিকারের প্রতিভাধরও 
কোন দেশেই গণ্য গণ্ডায় জন্মায় না। সুতরাং 
বাহার! খুব প্রতিভা বা অদ্ভুত স্বতিশক্তি লইয়া 
জন্মায় নাই, কিন্তু ধাহাদের স্ু্-কলেজ ত্যাগ 
করিবার পরেও অনুসন্ষিৎসা ও কৌতুহল 
পূর্ণমান্রায় বর্তমান, তাহাদের কথ! বাদ দিলে 
বিজ্ঞানের ইতিহাসের অনেকখানিই বাঁদ 
পড়িয়া যাইবে। ব্যক্তির অনুরাগ যেই বিষয়ের 
প্রতি, সেই বিষয় বদি কর্মক্ষেত্রের বিষয় ন| 
হয়, তাহা হইলে ব্যজি দ্বিধাবিভক্ত হুন। 
কর্মক্ষেত্রে হয়তো তিনি কেরাণী, কিন্ত গৃহে 
তিনি চিত্রকর। কর্মক্ষেত্রের বাহিরের এই 
যে বিষয়, ইহাই হইবে তাহার “ছবি । মানুষের 
যে দিকে বৌক, যে বিষয়ের প্রতি তীব্র 
অন্থরাগ, ছুর্ভাগ্যক্রমে তাহ! যদি তাহার কর্মক্ষেত্র 
হইতে বিচ্যুত হইয়1 যায়, তবে তাহা “হবি'রূপে 
বাঁচিয়। থাকিবে কিনা, তাহা! নির্ভরস্করিবে ব্যক্তির 
হবির জন্ত কিছু অর্থ ও সময় ব্যন্ন করিবার সুযোগ 
আছে কিনা, তাঁহার উপর। ধাহার পেটই সকল 
শ্রম ও অর্থ শোষণ করিয়া নেয়, তাহার হবির মৃত্যু 
ঘটিতে বিলম্ব হয় না। আমাদের দেশের বিদ্যালয় 
গুলির অধিকাংশই বন্ৃতাশ্রন্নী এবং ব্র্যাক বোর্ড 


৫৫ 


ও চক্‌ সর্বন্ব। এইখাঁনে পরীক্ষা পাশের প্রস্তুতি 
ছাঁড়া অন্ত কোন কার্য হইবার সুযোগ নাই। 
অতএব কোঁন বিশেষ বিষয়ে অন্থরাগ-বিরাগের প্রশ্ন 
এখানে ওঠে না। প্রতিভাধরদেরও আবার ছুইটি 
শ্রেণীতে ভাগ কর! যায়--একদল বিশুদ্ধ বিজ্ঞানের 
চগার ফলে নূতন স্বত্র ও তথ্য আবিষ্কার 
করিয়া একটা দিগন্ত খুলিয়া দিয়! যান, কিন্ত 
আর একদল নানাবিধ প্রয়োজনীয় জিনিষ তৈয়ার 
করিয়া! সমাজকে সুখী ও সমৃদ্ধ করেন। প্রথম 
যিনি টিউবওয়েল তৈয়ার করিয়াছিলেন, 
আইনষ্টাইনের সঙ্গে অবশ্ঠ তাহার তুলনা কর! চলে 
না। আজিকার এই প্রচণ্ড খরার দিনে কে না 
টিউবওয়েল আবিষ্ারককে ছুই হাত তুলিয়া আশী- 
বাদ না করিবেন? এই সকল আবিফারের সঙ্গে 
বিশ্ববিস্তালয়েক্জ ডিগ্রীর সম্বদ্ধ থাকিবে, এমন কোন 
কথ! নাই। স্বাধীন দেশে যদি এই ধরণের 
প্রতিভা অর্থ ও ন্থযোগের অভাবে শুখাইয়। 
যায়, তাহ! হইলে কেবল বৈদেশিক মুদ্রা ও 
বিদেশী “এক্সপার্ট আমদানী করিয়া! দেশের 
শ্রীবৃদ্ধি হইবে না। বিজ্ঞান বা ইঞ্জিনিস্ারিং- 
এর উচ্চ ডিগ্রী ছাড়াও কাহার কাহার 
এঁ সকল বিষয়ে কিছুট| প্রতিভা থাকিতে পারে 
এবং আছেও। এখন তাহাদের সম্বন্ধেই 
আলোচন! ক্রিতে চাই! মাদারীপুর মহকুমার 
অন্তর্গত পালং-এর অধিবাসী যোগেশ্রনাথ 
গুপ্ত এণ্টণাল ফেল করিয়া একটা মেয়ে স্কুলে 
শিক্ষকতা করেন এবং নন-ইউক্লিডিয়ান জিওমেট্রি 
সম্বষ্ধে গবেষণ। করেন। কোথাও কোন সুযোগ ন! 
পাইয়া শেষ সময়ে তিনি সার আগুতোঁষের 
নিকট আসেন। তিনি সামান্ত আলোচন। 
করিয়াই বুঝিতে পারেন তাহার গুণের কথা 
এবং তিনি দুমকা হুইতে ফিরিয়া আসিয়াই 
তাহার একটা ব্যবস্থা করিয়া! দিবেশ বলিয়া 
প্রতিশ্রতি দেন। কিন্তু পরম দুর্ভাগ্য গুপ্ত 
ম্হাশয়ের। তিনি আর ফিপিপেন না। এই 


তান ও বিজ্ঞান 


( ১৯শ ব্য ৯ম সংখ্যা 


আঘাতের কয়েক বৎসর পরেই গুণ মহাশয় 
মারা যান। এ মহকুমাঁরই একটি পল্লী বিদ্যালয়ের 
শিক্ষক শ্রীযুক্ত ভট্টাচার্য বিজ্ঞানের ডিগ্রী লাভের 
সুযোগ পান নাই। তিনি কবিতা ও গান 
রচনা! করিতেন, কিন্তু তাহার হুবি ছিল প্রকৃতি- 
পর্যবেক্ষণ। এই কৌতৃহলই তাহাকে টানিয়া 
নিয়াছিল সার জগদীশের কাছে। গুণগ্রাহী 
সার জগদীশ তাহাকে ছাড়িয়া দিলেন না, একজন 
কর্মসঙ্গী করিয়া লইলেন। তাই আমরা একজন 
প্রখ্যাত জীব-বিজ্ঞানীকে পাইয়াছি, নয়তে। 
তাহাঁকেও তলাইয়া যাইতে হইত। যশোহ্‌রের 
( পুঃ পাকিস্থান ) এক ভদ্রলোক রাঁধাগোধিন্দ চন্র 
জ্যোতিষ-চ61 করিতে আনন্দ পাইতেন। তিনি 
যুক্তরাষ্ট্রের একটি পত্রিকায় নিজের বিষয়ে একটি 
প্রবন্ধ লিখিয়া একটি টেলিক্কেপ পুরস্কার পাইয়া- 
ছিলেন। এই শতাব্দীর প্রথম ভাগে এ জেণার 
অধিবাসী ঈশ্বর ঘটক (মত) চিড়া তৈয়ারীর কল 
প্রস্তুত করেন। তাহার পুত্র ইউ. কে. ঘটকের 
ইঞজিনিয়ারিং-এর ডিপ্লোমা ন1 থাকিলেও এই বিষয়ে 
তাহার স্বাভাবিক জ্ঞান উচু স্তরের | 

বোড়াল নিবাঁপী (রাঁজভবন হইতে ৮ মাইল 
দুরে) শিব বাড়ুজ্যে ক্রশপলিনেশনে বিশেষজ্ঞ। 
তিণি বিশেষ ধরণের পালং (যাহার মুলটা মুলার 
মত কিন্তু মিষ্টি) এবং কলিফ্লাওয়ার (ফুলকপি 
কিন্তু বাদ ও রং মটপর্'টির স্তাঁয়) উৎপন্ন করেন। 
প্রবেশিক। পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হইয়া টিউপ্ন করিয়া 
প্রথম জীবন সুরু করেন। ছাত্র ফেল করিলে 
জবাবর্ধিহি করিতে যাইয়া বিরক্ত হন এবং সার 
পি. সি. রায়ের কাছে উপদেশের জন্ত যান 
এবং তাহার উপদেশে ও উৎসাহে শ্রযুক্ত 
ব্যানাজী কৃষিবিস্ভা ও আযপলাইড বটানির 
চর্চ। আরম্ভ করেন। স্বাধীন পশ্চিম বঙ্গে তাহার 
অবস্থা কি? দেখিলে মনে হইবে এক বুদ্ধ পাগল 
ঘুরিয়! বেড়াইতেছেন। যুক্তরাষ্ট্রে লুখার বাবা 
হত হয় কিন্তু স্বাধীন পশ্চিম বঙ্গে তাহার মৃতু; 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৬ ] 


হয়। পি. সি. মুখাঁজীর (বি. এসপি) রেলে 
রাহাজানি-নিরোধক যন্ত্রের কথা অনেকেই শুনিয়া 
থাঁকিবেন। ছয় মাস ব্যবহার করিয়া! সুফল পাইয়াঁও 
উহা বিনা কারণে পরিত্যক্ত হয়। স্বাধীন 
ভারতে প্রাদেশিকতার মৃতুা আজও হত নাই 
কিনা! ভদ্রলোক মরিয়া বাঁচিয়াছেন। তিনি 
হষ্টি-বেদনাঁর কষ্ট প।ইতেছিলেন। আসামের 
একটি মফঃম্বল কলেজের পদার্থ-বিজ্ঞানের অধ্যাপক 
শ্রীকান্তি সেন। তিনি একটি 'লেভ বঝ্স' তৈয়ার 
করেন এবং যাদবপুর বিশ্ববিছ্াালয়ে উহ] প্রদর্শনও 
করেন। অবশ্ত আধুনিক কালের টেলিভোক্স- 
রোবটের তুলনায় উহা! একটি খেলনা মাত্র। তবু 
এই ম্বাধীন প্রচেষ্টা প্রশংসা এবং সাহ।য্যের 
অপেক্ষা রাখে । ইহার উন্নতি সাধন করিতে 
পারিলে হয়তো প্রতিরক্ষার কাজে আসিতে 
পারিত। এই অধ্যাপকের ডিগ্রী. আছে, কিন্ত 
অর্থ নাই। উত্তর বঙ্গের এক ভদ্রলোক রোঁদ্রের 
তাপে জলের পাম্পিং মেসিন চালাইবার এক 
প্রক্রিয্ন। বাহির করিয্বাছিলেন, কিন্তু ৫বদেশিক 
আমদ।নীতে উৎফুল্ল সরকার এ দিকে দৃষ্টি 
দিবার প্রয়োজন বোধ করেন ন|ই। যেই 
“সান কুকারে ভূতপুর্ব রাষ্ট্রপতি রাঁজেন্তরপ্রাসাঁদকে 
রান্না করিয়া খাওয়ান হইয়াছিল, তাঁহাও এক 
বাঙ্গালী (টাটার কর্মী) যুবকের তৈয়ারী। আজ 
পর্যস্তও তাহা বাঁজারে কেহ দেখিয়াছেন কি? 
বাইসাইকেলে দাতকাটা দুইটি চক্রের সহিত 
একটি চেন যুক্ত থাকে । একটা একবার ঘুরাইলে 
পিছনের চক্রের সহিত যুক্ত সদন্ত চক্র তিন 
বা চার বার ঘোরে । এমনি গিয়ারের সাহায্যে 
একবার ঘূর্ণনকে শতবারে পরিণত কর! যান 
কিনা এবং তার সাহায্যে প্রোপেলার চালাইয়। 
একটি আরোহী সমেত এরোপ্লেন আকাশে উড়ান 
যায় কিনা--ইহা ছিল এক বাঙ্জালী ভদ্রলোকের 
পরীক্ষার বিষয়। ইহার জন্ত যে অর্থ 
প্রয়োজন, তাহা বাঙ্গালী মধ্যবিত্ত শ্রেণীর নাই। 


প্রতিভা, ডিগ্রী ও হবি 


৫৫১ 


ধনীদের এই সকল 'হবি' নাই আমাদের 
দেশে। 

ধাহাদের মধ্যে নূতন কিছু তৈগ্নারীর 
প্রেরণা আছে, তাহাদের অর্থ নাও থাকিতে 
পারে। হেন্রি ফোর্ডের টাকা ছিল না, কিন্ত 
ষন্্রপ্রেম ছিল। মোটর ঠতয়ারীর নেশা 
তাহাকে পাইয়া বসিয়াছিল এবং তাহাকে টাক! 
ধ|র দেওয়ার মত পাগলও সেখানে মিলিয়াছিল। 
গার টমাস এডিসন, টেস্লা, ফোর্ড প্রভৃতির 
ক্স ডিগ্রীহীন উদ্ভাবক ভারতবর্ষে নাই। 
অতি সামান্ঠ স্কুলিঙ্গ যেখানে দেখ] যান, তাহাঁকেও 
জলন্ত রাঁধিবার কোন ব্যবস্থা শ্বাধীন দেশের 
সরকার বা ধনী মহাজনের! করেন নাই। 
নদীয়া] জেলার শ্রীশচীনন্দন গোন্বমী (বি. এস-সি, 
এম-বি দুই ব্সর পড়িয়াছিলেন) স্বীয় চেষ্টায় 
একটি ঘড়ি নিমাণের কারখাণ] করিয়াছেন। 
এক শ্প্রিংটি ব্যতীত সমস্ত অংশই এ কারখানায় 
তৈয়ারী। এই বিগ্ তিনি নিজ চেষ্টায় আন্ত 
করিয়াছেন, কলেজে পড়িয়া নয়। তিনি কোন 
বিদেশী এক্সপার্ট আমদানী করেন নাই। 
কমীদের তিনি নিজেই শিক্ষা দেন। তিনি 
নিজে পরম ট্ৰঞ্চব (শ্রীঅদ্বৈতাচার্ধের বংশধর )7 
কারখানার মালিকানা কমাঁদের দান করিয়াছেন। 
কুটীর শিল্পের জন্য প্রয়োজনীয় ক্ষুদ্র যন্ত্রপাতি 
উদ্ভাবনে পারঙ্গমতায় শ্রীযুক্ত সতীশচন্জ দাশগুধ, 
বাহার জীবনের শ্রেষ্ঠ সময় স্বাধীনতা সংগ্রামে 
কাটাইয়াছেন, আজ স্বাধীন পশ্চিম বঙ্গে বৃদ্ধবয়সে 
তিনি ব্যর্থতার বেদনাঘন দীর্ঘশ্বাস ফেলিতেছেন। 
উদ্ভাবনী শক্তি আমাদের মধ্যে খুব কম লোকেরই 
আছে। আমাদের মধ্যে বাঁক্যবিলাস অত্যন্ত 
বেশী । শিক্ষা ক্ষেত্রেও ব্ৃতা-গুরু বলিতেছেন 
শিষ্য শুনিতেছেন। ছাত্রজীবনে বীহারা হাতে- 
কলমে কাজ করেন ন। তাহারা যন্ত্রশিল্পী হন না, 
উদ্তাবকও হন না। পৈত্রিক অর্থ থাকিলে 
ইঞ্জিনিয়ারিং ডিগ্রীর অধিকারী হইতে পারেন। 


€৫হ 


বিজ্ঞানে উচ্চশিক্ষার সুযোগ এখানে অত্যন্ত 
সীধিত। ভাঁল কলেজের সংখ্যা খুবই কম। 
পরীক্ষার ফল প্রথম শ্রেণীর না হইলে এই স্থানের 
দ্বার রুদ্ধই থাকিয়া যায়। কলিকাতা! বিশ্ববিভ্া/লয়ের 
জনৈক ছাত্র (বি. এস-সি পাশ কোর্সে পাশ) 
জীব-বিজ্ঞানের মৌলিক প্রবন্ধ রচনা! করিয়া 
প্রোঃ জে. বি. এস. হলডেনের প্রশংসা অর্জন 
করেন । অধ্যাপক হুলডেন তাহাকে এম. এস-সি 
ক্লাশে ভর্তি করিয়া লইবাঁর জন্ত এক অশ্থরোধপন্র 
পাঠাঁন। কর্তাব্যক্তির বিস্ময়ে হতবাক হইয়া পড়েন। 
অনার্স নাই যাঁর তাহাকে ভতি! সেকি কথা! 

তাহাদের মুহূর্তের জন্তও মনে পড়িল না, 
নোবল পুরস্কারপ্রাঞ্ধ ডাঃ জন ফ্রাহ্কলিন এগ্ডাসের 
কথা। তিনি ছিলেন ইংরেজী সাহিত্যির পি-এইচ. 
ডভি। প্রখ্যাত জীবাথু-বিজ্ঞানী জিনসাঁরের 
সঙ্গে তাহার এক সাক্ষাৎকার হয়। জিনসার 
এগ্াঁসঁকে বলিয়াছিলেন, বিজ্ঞানের এই বিশেষ 
ক্ষেত্রে কত কিছু করিবার আছে। অনাবিষ্কৃত 
এই জগতের বিরাট দিগন্তের মোহিনী মারায় 
তাহার জীবনের গতি পরিবতিত হইয়া গেল। 
সাহিত্যের ডক্টর বিজ্ঞানের সাধনায় লাগিয়া 
গেলেন। শ্বাধীন ভারতে জাঁতিভেদ যাঁয় নাই। 
এখানে বিজ্ঞানের মন্দিরে বিশেষ ধরণের জাতির 
মাত্র প্রবেশাধিকার আছে। এখানে এগাসের 
হুষ্টি সম্ভব নয়। ডাঃ টভরব ভট্টাচার্য (প্রজনন 
বিজ্ঞানে বিশেষজ্ঞ ), ডাঃ খোরানা (এনজাইম 
বিজ্ঞানে বিশেষজ্ঞ) প্রভৃতির ন্যায় ডিগ্রীধারী 
প্রতিভাধরদের স্থানও ভারতে হয় না। তবু 
প্রায়ই মহাশয় ব্যক্তিগণের মুখে শুনিতে পাওয়া 
যায়, ভারতে বিজ্ঞানী ও যন্ত্রকুশলীর প্রয়োজন 
সর্বাপেক্ষা বেশী । তেলে ও বাকবিলাসে যে স্থানের 
শিক্ষাক্ষেত্র সফেন রঙীন হইয়া শোভ! পাইতেছে। 
সেখানে একথানা সার্টিফিকেটই তে! যথেষ্ট-_ 
শ্রমসাধ্য অধ্যয়ন, পরীক্ষা-নিরীক্ষার সদাজাগ্রত 
সাধনার কি প্রয়োজন? 


জান ও বিন 


[ ১৯শ বর্ষ, »ম সংখ্যা 


আরও একজন যুবক (পাশ কোসের 
ডিগ্রীধারী ) ধাহার পদার্থ-বিজ্ঞানে, বিশেষ করিয়া 
আঁপেক্ষিকতা-বাদ সম্বন্ধে জ্ঞান অনেক অধ্যাপকের 
জ্ঞান হইতে নিষ্ম মানের নয়--তাহার গবেষণার 
স্থযোগ নাই। আমরা যে দেশের নকল অন্ধ- 
ভাবে করিতেছি, সেই যুক্তরাষ্ট্রের বহু অধ্যাপকই 
বি. এস-সি, পি এইচ.ডি | পাশকোসের বি. এস- 
সি বড় জোর লেবরেটরী আাসিষ্টেট হইতে পারে, 
তাহার আবার গবেষণা কি! তাই ভদ্তরলোককে 
জার্মান ও ফরাসী হুইতে ইংরেজীতে অন্বাদ 
করিয়া জীবিকা অর্জন করিতে হুইতেছে। 
অপর দিকে দেখুন নোবেল পুরস্কারপ্রাপ্ত পদার্থ 
বিজ্ঞানী আযাস্টনকে। ক্যারণ্থিজে তিনি বার 
তিনেক পদার্থ-বিজ্ঞানে বি-এ ফেল করিয়৷ অন্য 
বিশ্ববিষ্ভালয়ে গিয়া! ডিগ্রী লাভ করেন এবং 
ক্যান্থিজে ফিরিয়া আসিয়! অধ্যাপক জে. জে. 
টমসনের অধীনে গবেষণা আরম্ভ করেন। অধ্যাপক 
টমসনের মত খুব কম পদার্থ-বিজ্ঞানীরই পদাথ- 
বিজ্ঞানের দুইটি চোখ (গণিত ও পরীক্ষা ) ছিল 
(ডাঃ সাহার মতে ) অধ্যাপক টমসনের হয়জন 
ছাত্র নোবেল পুরস্কার পাইয়াছেন। আমাদের 
দেশে আন্টন জম্সিলে তাহাকে স্কুগগ মাষ্টারী 
করিয়া! পচিতে হুইবে এবং দশটাঁক1 মহার্ঘ ভাতার 
জন্য দশ দিন রাঁজপথে অবস্থান ধর্মঘট করিতে 
হইবে। এখানে কেবলই শোনা যায়, যোগ্য 
শিক্ষকই মিলিতেছে না। সকলের মুখে এ একই 
কথা- যোগ্য লোক নাই। বাহার এই কথ! বলেন 
তাহাদের মধ্যে কে আছেন, ধিনি টমসনের সঙ্গে 
তুলনীয় হইতে পারেন? যে বাতি নিজে 
জলে না, সে অপরকেও জালাইতে পারে না 
( রবীজ্জনাথ )। 

স্বাধীন দেশের স্কুল-কলেজেও “ওয়ার্কশপ' রাখা 
হয় নাই, যেখানে ছোটখাট যন্ত্রপাতি শিক্ষক 
মহাঁশয়গণের তত্বাবধানে ছাত্রগণ তৈয়ার করিয়া 
লইবেন। পরাধীন ভারতের বিজ্ঞানী সার 
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জগদীশচজ দেশী মিশ্ীদের দ্বারা বিছ্যুৎ-তরঙ্গ, 
উত্ভিদকোষের স্পন্দন ও উদ্ভিদের বৃদ্ধি-পরিমাপক 
অতি নুক্ষ বস্ত্পাতি তৈয়ার করিক়াছেন। এখনো! 
নিজ হাতে যন্ত্রাদি তৈয়ারীর মানসিকতাসম্পন্ন 
অধ্যাঁপক কলিকাতা বিশ্ববিস্তালয়ে আছেন। ইহার 
জন্ত চাই অর্থ, চাই উৎসাহ । কে তাহ। দিতেছেন? 
বিদেশ হইতে মুদ্রা আমদানী, যন্ত্র আমদানী, 
বিশেষজ্ঞ আমদানী করিয়। কোন স্বাধীন জাতি 
বড় তো হইতে পারেই না. অধিকন্ত স্বাধীনতা 
বজায় রাখাঁও শক্ত হয়। 

বিজ্ঞান বাহাঁদের পেশ] নয়, নেশা- তাহাদের 
বিজ্ঞানের শ্রীবৃদ্ধিতে অবদান কম নয়। ইহার 
বিজ্ঞানের অধ্যাপক বা গবেষণাঁগারের গবেষক 
ছিলেন না| বর্ণালীর মধ্যে যে কালো রেখা 
(ফ্রনহফাঁরস্‌ লাইন) দেখা যায়, তাহার আবিষ্ক/রক 
ফ্রনহফাঁর ছিলেন একজন চশমা-ব্যবসাতী | 
ইংল্যাঁণ্ডে আডমিরালিটি অফিসের কেরাণী নর্মান 
লকিয়ার সখ করিয়] জ্যোঁতিষশাস্ত্রের চর্চা করিতেন 
এবং তিনিই প্রথম নুর্ধগ্রহণের সময় সৌরচ্ছটার 
বর্ণালী বিশ্লেষণ করিয়া সৌর-পরিমগুলে হিলিয়ামের 
অস্তিত্ব আবিষ্কার করেন। ইহার ত্রিশ বৎসর 
পরে সার র্যাম্জে হিলিয়াম তৈয়ার করেন। 
অ।মেরিকার যুক্তরাষ্ট্রে প্রথম রেডিও-টেলিস্কোপ 
প্রস্তুত করেন রেডিও আযমেচার' 0106 
7২০৫: ইহা ছিল তাহার নেশা, পেশ! নয়। 
নিজের উদ্যানে নিজ অর্থব্যয়ে নিজ হাতে তিনি 
ইহ! তৈয়ার করেন। ভারত গৌরব অধ্যাপক 
সি. ভি. রামন--ডাঁঃ মহেম্দ্রলাল সরকারের স্থাপিত 
কাঁলটিভেশন অব সায়েন্সে পদার্থ-বিজ্ঞানের 
আলোঁচন। সভায় যোগ দিতেন নেশার়। উহা 
ছিল তখন তাহার হবি। তিনি তখন সরকারের 
অর্থদপ্তরের মোটা বেতনের আযাকাউন্ট্যা্ট। পরে 
তিনি সার আগুতোষের অন্থরোধে বিজ্ঞান 
কলেজে যোগদান করেন। তখন পদার্থ-বিজ্ঞান 
হয় তাহার নেশ। ও পেশা--দুই-ই। 


প্রতিস্তা, তিগ্রী ও হবি 
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অতএব নেশাটাঁও উপেক্ষার বিষয় নয়। কেহ 
প্রয়োজনের তাগিদে, কেছ মানসিক তৃত্তির জন্ত 
হৃষ্টি করেন । সেই সা ক্ষুদ্র হউক, বৃহৎ হউক-_ 
কোনটাই উপেক্ষার নয়। যিনি প্রথম বাইসাইকেল 
তৈয়ার করিয়াছিলেন, তিনি সাধারণ মান্যের কষ 
উপকার করেন নাই। দরিদ্র ও প্রায় মূর্খ 
হারশ্রিবস্‌. আর্করাইট ডিগ্রীহীন, অল্প শিক্ষিত 
জেমূস্‌ ওয়াট, জর্জ স্টিভেনসন প্রভৃতিদের হস্ত সির 
ফলেই শিল্প-বিপ্লব ঘটিয়াছিপ--ইংলাযাণ্ডের রূপ 
পরিবতিত হইয়াছিল। সভা করিয়া, রিজলিউশন 
পাশ করিয়া এ বিপ্লব ঘটে নাই। মাইকেল 
ফ্যারাডে-এই মহ।ন নামটি বাদ দিলে পদার্থ 
ও রসাপন-বিজ্ঞানের একট! বিরাট অংশই ধবপিয়া 
যাঁইবে--সেই ফ্যাঁরাডের কেন ডিগ্রী ছিল না 
এবং তিনি ছিলেন অত্যন্ত দরিদ্র। প্রতিভার 
জন্ম ধনী ও ভাগ্যবানের ঘরেই হইবে, এমন কোন 
নিয়ম বিধাতা করেন নাই। আমাদের গৌরবের 
পাত্র ডাঁঃ সাহাও গরীবের ঘরে জন্মিয়াছিলেন। 
তবে তিনি মস্তিষ্কের অত্যধিক শক্তির জোরেই 
দারিদ্রকে পরাজিত করিয়াঁছিলেন। সাধারণ 
কোন অষ্টার অতট। মগজের শক্তি নাঁও থাকিতে 
পারে। যাহ! ছুর্লত, যাহা কেবল চেষ্টা করিয়। 
তৈয়ার করা বায় না এবং যাহার জন্মের স্থান 
বা ঘরও নির্দিষ্ট নয়, সেই বস্তর এতটুকুও 
অপচয় যাহাতে না! ঘটে, তাহার দিকে সতর্ক 
দৃষ্টি রাখা স্বাধীন দেশের সরকারের কর্তব্য । 
এই বিষয়ে ইউ. এস. এস. আর অত্যন্ত 
সতর্ক। ঘা খাইরা যুক্তরাইও সতর্ক হইয়াছে। 
এই যুগ বড় ভয়ঙ্কর যুগ । পাঁচ শত মাইল উপর দিয়া 
ভ্রাম্যমান কৃত্রিম উপগ্রহ বিশ্বের কোথায় কি 
হইতেছে, তাহার সন্ধান লইয়া তাহার মাতৃভূমিতে 
সঙ্কেত প্রেরণ করিতেছে। সমস্ত দ্রুত ধাবমান 
যন্ত্রকে বিকল করিয়া দিবার জন্ত [,25দ5২-এর 
গবেষণার প্রতিযোগিতা চলিতেছে, ক্ষুদ্র রেডার 
তরঙ্গের সাহায্যে চলকে অচল কর| যায় কিনা-- 
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প্রভৃতি বিষয়ে কত কি গবেষণা চলিতেছে 
সেই যুগে যদি বৈজ্ঞানিক ছাঁটাই, অর্থকষ্টে 
বৈজ্ঞানিকের আত্মহত্যা করিতে হর, বিজ্ঞান 
প্রচারক প্রতিষ্ঠানকে অর্থাভাবে কাজকর্ম বন্ধ 


ভ্বান ও বিজ্ঞান 
থাকিতে হয়, তাহা হইলে ভবিষ্যৎ অন্ধকার। 


[ ১৯শ বর্ধঃ »ম সংখ্যা 


আমাদের তাঁলগুড় আধিকারিক, নারিকেল উর্রয়ন 
আধিকারিক আছেন, নাই শুধু বিজ্ঞান-উর্য়ন 
আধিকারিক! আমরা ভাঁসিব, ন1 ডুবিব? 


করিয়া যদি মাথান্ হাত দিপা বসিয়! শ্রীপরেশনাথ মুখোপাধ্যায় 
বিজ্ঞান-সংবাদ 
ভূবুরীদের জন্যে নতুন ধরণের সরগ্তাম সাহাঁযো এ ফ্রেমটি মেরামত করতে হুলে 


সম্প্রতি ডুবুরীদের জন্তে এক নতুন ধরণের 
সরঞ্জাম উদ্ভাবিত হয়েছে। এর সাহায্যে তারা 
ছু-শ* ফুটেরও বেশী জলের নীচে একটানা 
আট ঘণ্টা কাঁজ করতে পারবে । বর্তমানে যে 
সাজসরঞ্জাম রয়েছে, তার সাহায্যে ডুূবুরীরা 
জলের অতথানি নীচে গিয়ে প্রতিদিন কুড়ি 
মিনিটের বেশী কাঁজ করতে পারে না। 

সমুদ্রে বা বড় বড় নদ্দীতে জাহাঁজ ও নৌকা- 
ডুবীতে যাত্রীদের উদ্ধারের কাজে, ভাঙা! জাহাজ 
ও নৌকা মেরাঁমতিতে, সমুদ্রের তলায় খনিজ 
সম্পদের সন্ধান ও আহরণে এবং সমুদ্রের 
গভীরে গবেষণার ব্যাপারে এই নতুন সরঞ্জাম 
খুবই কাজে লাগবে। 

সম্প্রতি এর কার্ধকাঁরিতাঁও পরীক্ষা! করে দেখা 
হয়েছে। এই সাঁজসরঞ্জমের সাহায্যে আট জন 
ডুবুরী চল্লিশ দিনে হদের তলায় অবস্থিত একটি 
জল-বিছ্যাৎ কারখানার ভারী ইম্প'তে তরি একটি 
বাধ মেরামত করেছে। এজন্যে তাদের অনেক 
রকম কাঁজ করতে হয়েছে । এ বাঁধের টারবাইন 
যন্ত্রে হরদের তলার কোন আবর্জনা যাতে ঢুকতে 
ন1! পারে, তারই জন্তে জলের মধ্যে ইম্পাতের 
তৈরি একটি ফ্রেম বসানো! আছে। ডুবুরীর1 নতুন 
সরঞ্জামের সাহাঁষ্যে সেটিকে মেরামত করেছে। 
যে সাজসরঞ্জাম বর্তমানে প্রচলিত আছে, সেগুলির 


ডুবুরীদের প্রায় এক বছর লাগতো । ভাজিনিয়ার 
ম্মিথ মাউন্টেন লেকের বাঁধে তার! এই কাঁজ করেছে 
এবং আপেলেশিয়ান পাওয়ার কোম্পানী ওই 
কাঁজকর্ম পরিচালন! করেছেন। হার্ডহ।ট নামে 
সরঞ্ামের সাহাষ্যে ডুবুরীরা জলের ২০* ফুট 
নীচে গিয়ে দিনে প্রায় কুড়ি মিনিট কাঁঞ্জ করতে 
পারে। এর নীচে তার! যেতে পারে নি বা 
এর বেণী সময়ও তাদের পক্ষে থাকা সম্ভব 
হয় নি। 

পেনসিলভ্যানিষ়ার পিট্স্বার্গের ওয়েস্টিং 
হাউস ইলেকটরক কর্পোরেশনের ইইঞ্জিনিয়রগণ 
এই নতুন সরঞ্রাম তৈরি করেছেন। তাদের 
ধারণা, কয়েক মাসের মধ্যেই ডুবুরীর! এর সাহায্যে 
৪৫০ ফুট পর্যস্ত নীচে গিক্সে একটানা আট ঘন্টা 
পর্যস্ত কাজ করতে পারবে। 

এই নতুন জঅরঞ্জামটির নামকরণ করা হয়েছে 
“ক্যাচাঁলাট”। সমুদ্রের গভীরে যে এক ধরণের 
তিমি মাছ থাকে, তাদের নামেই এর নামকরণ করা 
হয়েছে। 

ছুটি প্রেশার চেম্বার বা কামরা হচ্ছে এই 
সরঞ্রামের প্রধান অংশ। এই চেম্বার ছুটির মধ্যে 
একটি থাকে জলের উপরে। দ্বিতীয়টির মধ্যে 
থেকে ডুবুরী জলে ওঠা-নামা! করে। একটি 
হাইড্ুলিক সিলিগারের মাধ্যমে এ ছুটি চেম্বার 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৬ ] 


যুক্ত থাকে। জলের -উপরের চেম্বারটি অন্তটির 
তুলনায় ঝড় এবং তাতে থাকবার ও শোবার 
ব্যবস্থা আছে। "্ডুবুরীরা রাত্রিবেলাটা উপরের 
চেম্বারে কাটিয়ে পরের দিন আবার আট ঘন্টার 
জন্তে দ্বিতীয় চেম্বারটির সাহাঁষ্যে জলের নীচে গিয়ে 
কাজকর্ম করে। 

২০৪ ফুট জলের নীচে তারা এমন এক 
পরিবেশে দিন কাটায়, যেখানে প্রতি বর্গইঞ্চিতে 
বায়ুর চাঁপ থাকে ১০* পাউণ্ড। এ সময়ে 
তার শ্বাস-প্রশ্বাসে হিলিয়াম, অক্িজেন এবং 
নাইট্রোজেন গ্যাস গ্রহণ করে থাকে। 

সপ্তাহাস্তে ডুবুরীরা কাঁজের শেষে বাড়ী 
ফিরে এলে চেস্বারটিও সম্পুর্ণ খাপি করে ফেলতে 
হয়। ্‌ 

ডুবুরীদের নিয়ে এ চেগ্বারটি ক্রেনের সাহাষ্যেই 
জলের নির্দিষ্ট স্থানে নামিয়ে দেওয়া হয়। 
নিদিষ্ট স্থানে এটিকে রাখবার পর ডুবুরীরা এ 
চেথারের নীচে একটা দরজা দিয়ে বেরিয়ে 
আসে। এ দরজ৷ দিয়ে আসা-যাওয়ার সময়ে 
এ চেম্বারে জল ঢুকতে পাঁরে না। 

ডুবুরীদের সঙ্গে এ চেম্বারের ৫* ফুট দীর্ঘ 
একটি রজ্জুর মাধ্যমে সংযোগ থাকে । তার! 
প্রত্যেকেই মুখোঁস পরে থাঁকে এবং সেই মুখোঁসেই 
শ্বাস-প্রশ্বাস চালাবার ব্যবস্থা রয়েছে। শ্বাস- 
প্রশ্থাসের জন্তে ছুটি ব্যাগ নিপেও তাঁদের চলতে 
হয়- একটি শ্বাস নেবার জন্তে এবং আর 
একটি প্রশ্বীসের জন্তে ৷ এই ব্যাঁগ ছুটি বুকের সঙ্গে 
বাধা থাকে। 

জলের তলার নিরন্্ অন্ধকারে এদের 
পথ দেখায় অতি শক্তিশালী আলো । আলোটি 
থাকে এদের মাথায় চুড়ার মত। আর তারা সমুদ্র 
বা হ্রদের যত গভীরে বায়, শীতলতাঁও 
তত বাড়তে থাকে। এই শীতলতা থেকে 
আত্মরক্ষার জন্তে এরা রবারে তরি এক ধরণের 
পোষাক পরে গভীর জলে ঘুরে বেড়ায়। 


বিজান-সংবাদ 


এ পোষাঁকটির সঙ্গে ছোঁজ পাইপের মাঁধ্যমে 
উপরের চেঘারের সঙ্গে সংযোগ থাঁকে। এ 
পাইপের সাহায্যে ডুবুরীদের পোষাকে গরম জল 
সরবরাহ করা হয়। 

ডুবুরীদের সঙ্গে নীচের চেশ্বারে যাঁরা 
থাকে, তারা টেলিফোনযোগে সব সময়েই 
উপরের সঙ্গে যোগাযোগ রাখে-_শ্বাস-প্রশ্থ সের 
যন্ত্রপাতির খবরাখবর করে। এযস্ত্রের সাহায্যে 
প্রশ্থাসের গ্যাসের শতকরা দশ ভাগ জলের সঙ্গে 
মিশে যাত্১ আর কার্বন ডাইঅক্সাইডসহ 
বাকী ৯* ভাগ ডূবুরীর পিঠে স্থাপিত একটি 
আধারে গিয়ে জমা হয়। 

জলের উপরের চেস্বারটি লম্বায় ২৭ ফুট এবং 
প্রস্থে সাত ফুট। এর মধ্যে আছে ১* ফুট 
দৈর্ঘ্যের ছুটি কামরা । এ ছুটি কামরার ট্র্যা্সফার- 
লকের ও জলের নীচে যে চেগ্বারটিকে প্রেরণ কর! 
হয়, তার চাঁপ নিয়ন্ত্রণের জন্যে কোন কিছুর উপর 
নির্ভর করতে হয় না। চাপ কমাবার প্রযোজন 
হলে যখন খুপী তা কর! যেতে পারে। ছুটাতে 
ছু-রকম চাপ--একটাতে কম এবং আর একটাঁতে 
বেশীও থাকতে পারে। 

জলের নীচের চেম্ব'রের মাধ্যমে ডুবুরীর! যে 
এলাকায় কাঁজ করে, সে এলাকা এবং উপরের 
চেম্বারের সঙ্গে যোগাযোগ রক্ষিত হয়। এটির 
উচ্চতা নয় ফুট এবং বাস ৫ ফুট। বর্তমানে 
জলের দু-শ* ফুট নীচে গিয়ে কাঁজ করলেও এটি 
৪৫* ফুট পর্যন্ত নীচে যেতে পারে এবং ৬** ফুট 
নীচের জলের চাঁপও সহা করতে পারে, অর্থাৎ 
প্রতি বর্গ ইঞ্চিতে ৩০* পাউগ্ডেরও র্রেশী চাপ সন 
করতে পাঁরে। 

অভিনব টেলিভিশন ক্যামেরা 

সম্পূর্ণ অঙ্গকারেও “দেখতে পায়,” সম্প্রতি 
যুক্তরাষ্ট্রে এরকম একটি টেলিভিশন ক্যামেরা 
উদ্ভাবিত হয়েছে। বেতারবীক্ষণ বা টেলিভিশনযোগে 
বার্তা প্রচারের জন্তে প্রচুর আলোর প্রয়োজন । 


€৫৬ 


যেখানে এই প্রকার আলো পাওয়! যবে না, 
সেখানে এই ব্যবস্থা খুবই কাঁজে লাগবে । কোন 
বস্ত বা ব্যক্তির টেলিভিশনযোগে রেডিও ফটো 
পাঠাবার সময়ে এ বস্ত বা! ব্যক্তি যদি সম্পূর্ণ 
অন্ধকারেও থাকে তথাপি সে ছবিটি যেখানে 
পাঠানো! হবে, সেখানে তা স্থম্পষ্টভাবে ফুটে 
উঠবে-দিনের বেলায় অতি উজ্জ্রপ আলোতে 
তোলা ছবিই মত্ডই সুম্পষ্ট হবে। 

“লেসার' ব্যবস্থার মাধ্যমে এ বস্ত বা ব্যক্তিকে 
আলোকিত করবার প্রক্রিয়া এ ক্যামেরার মধ্যে 
আছে। “লাইট আমগ্রিফিকেশন বাই প্টিমুলেটেড 
এমিশন অব রেডিয়েশন” এই কথাটির প্রধান 
শব্দের ইংরেজি আছ্ধাক্ষর নিয়ে 'লেসার' শব্দটি 
গঠিত হয়েছে। আলোক -তরঙ্গকে কোন কোন 
স্কটিকের মধ্যে পাঠালে অতি জটিল আণবিক ও 
পারমাণবিক প্রক্রিয়ায় প্ররোচিত বিকিরণের স্ষ্টি 
হয় এবং তাথেকে পাওয়া! যায় অতি শক্তিশালী 
স্থনংহত আলোকরশ্ি। এর গতিপথের আকার 
একট। কপ! নলের মত। অন্তান্ত রশ্মির মত 
এই আলোক ছড়িয়ে পড়ে না। এই আলো 
প্রায় অদৃশ্য বললেই হয়। যার ফটো তোলা 
হচ্ছে, সে হয়তো জানতেই পারে না! কিঘটে 


গেল। 

শিল্প ও বাণিজ্যের ক্ষেত্রে লেসার' প্রক্রিয়াকে 
নানাভাবে প্রয়োগ কর! যেতে পারে। বৈজ্ঞানিক 
তথ্য সংগ্রহের দিক থেকে, ধেমন-_নিশাচর প্রাণীর 
প্রকৃতি পর্যালোচনায় এবং সকল খতুতে বিমানের 
অবতরণের ব্যাপারে এই ব্যবস্থা খুবই কাজে 
লাগতে পারে | যেমন-বিমানে অবতরণ ক্ষেত্রের 
রানওয়ে বা পথটি থেকে যাতে লেসার আলোক 
প্রতিফলিত হুতে পারে, সে রকম রং ব|টেপ দিয়ে 
চিত্রিত করতে হবে । ধৈঘানিকের স্বাভাবিক 
দৃষ্টি প্রাকৃতিক ছুর্যোগে বখন বাধাপ্রাপ্ত হবে, তখন 
বৈমানিক বিমানের ককৃপিটের অন্ধকারে 
টেলিভিশন রিপিভারের সাহায্যে পথের সন্ধান 
পাঁবেন। এ রিসিভারে রানওয়ের চিত্রটি ফুটে 
উঠবে। 

কনেকটিকাট রাজ্যের নরওয়াকস্থিত পাঞ্চিন 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


১৯শ বধ, ৯ম পংখ্য 


এলমার কর্পোরেশন কর্তৃক নতুন এই ব্যবস্থাটি 
উদ্ভাবিত হয়েছে। ১৯৬১ সালে লেসার রশ্মি 
উত্তাবিত হবার অল্পকাল পরেই কার্বক্ষেত্রে 
এর প্রয়োগ সম্পর্কে এই প্রতি্ানটিই 
হয়েছিল। 

এই ধরণের টেলিভিশনে হিলিয়াম-নিয়ন গ্যাস 
লেপার ব্যবহৃত হয়। এর আলোর তীব্রতা এত 
অল্প যে, এতে চোখের কোঁন রকম ক্ষতি হবার 
আশঙ্কা! নেই। তীব্রতা কম হলেও এই 
আলো! খুবই শক্তিশালী । ক্যামেরা থেকে ৩* 
ফুট দূরের কোন বস্ত বা ব্যক্তির সুম্পষ্ট ফটো! তোলা 
যায় ও ত| অন্ত স্থানে প্রেরণ করা যাঁয়। ভবিষ্যতে 
এর আরও পরিবর্তন ও পরিবধন করে ক্যামের! 
থেকে বস্তু বা ব্যক্তির দূরত্বের মাত্রা বাড়ানো যেতে 
পারে। 

লেসার টেলিভিশন সেটটির ওজন যাঁট 
পাউণ্ডের কাঁছাঁকাছি। এটি দৈর্ঘ্যে ৮ ইঞ্চি, প্রস্থে 
৩* ইঞ্চি এবং উচ্চতায় ১৮ ইঞ্চি। বাঁঝা এটি 
তৈরি করেছেন, তাঁরা বলছেন--ভবিষ্ণতে এর চেয়ে 
অনেক ছোট আকার ও হ্ান্কা ধরণের লেসার 
টেলিতিশন সেট তৈগ্নি কর! যেতে পাঁরে--তখন 
এটি হবে ওজনে ২৫ পাউণ্ডের কাছাকাছি, দৈর্ঘ্যে 


৮ ইঞ্চি, প্রস্থে ১* ইঞ্চি এবং উচ্চতায় ১৮ ইঞ্চি। 

লেসার টেলিভিশন ক্যামেরার সাহায্যে 
এইভাবে ছবি তোলা হয় £ টেলিভিশন ক্যামেরায় 
একজোড়া! আবর্তনশীল আদ্ন! থাকে । লেপসার 
থেকে যে আলো বিকিরিত হম, তা এ আবর্তনশীল 
আয়নার সাহাধ্যে ক্যামেরার সামনে দৃশ্য বস্তর 
উপর প্রতিফলিত হয়| সেকেণ্ডের ৬* ভাগের 
এক ভাগ সময়ের মধ্যে তা হয়ে থাকে। 

ক্যামেরার সামনে বাকাছে কোন বস্ত থেকে 
প্রতিফলিত লেসার আলোক ফটো মালটিপ্লায়ার 
বস্ত্র ধরা পড়ে। সেই আলোকের ইলেকট্রনিক 
তরঙ্গ টেলিভিশন রিসিভার বহ্তে গৃহীত হয়। এ 
রিসিভার কযাঁথোড-রে টিউবের সাহাযে; ও 
ফটো-সেলের মাধ্যমে ইলেকট্রনিক রশ্মি এবং 
ক্যামেরার লেসার রশ্মি একই সময়ে নির্গত হয়ে 
থাকে। 
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গত ১৬ইজুন কেপ কেনেডি (ফ্লোরিডা) থেকে উধ্বশকাশে উৎক্ষিপ্ত হয়েছে । 








কবে দেখ 


জলছাপের লেখা 


তোমর1 সবাই দেখে থাকবে-_-নোট, ষ্ট্যাম্প প্রভৃতির কাগজের গায়ে মনাক্তকরণের 
উদ্দোশ্টে জলছাপ দেওয়া থাকে। সাধারণভাবে দেখলে কাগজে জলছাপের কোন 
চিহ্নই নজরে পড়ে না। কিন্তু কাগঞজ্খ'নাকে জলে ডুবিয়ে বা ভিজিয়ে নিলে সেই ছাপ 
পরিফার দৃ্িগোচর হয়। কাগজের উপর জোরে চাপ দিয়ে জলছাপ তৈরি হয়ে থাকে। 
কাগজের যে সব জায়গয় জোরে চাপ পড়ে, সে সব জায়গার তস্তগুলি বেশ চেপে বসে 
যায়। জলে ভিজিয়ে দিলে সে সব জায়গ। থেকে প্রতিফলিত আলোর পথও কিছুট 
পরিবতিত হয়। এই কারণেই ভিজ! কাগজে জলছাপ নজরে পড়ে থাকে । ইচ্ছা করলে 
তোমরাও খুব সহজেই জলছাপ দেবার কৌশলে সাদা কাগজে লিখে গোপন সংবাদাদি 


আদান-প্রদ।ন করতে পার। 


পা | 





কৌশলট1 খুবই সহজ্জ। একখণ্ড সাদ! কাগঞ্গ জলে ভিগ্িয়ে নিয়ে সেটাকে 
একখানা পরিষ্কার কাচ ব1| আয়নার উপর রাখ। এবার ভিজা কাগজখানার উপর আর 
একখান! শুকনো কাগজ রেখে একটা হার্ড পেক্সিলের সাহায্যে খুব চাপ দ্রিয়ে তোমার 
বক্তব্য লেখ। এবার শুকৃনে। লেখা-কাগজখানা সরিয়ে নাও--দেখবে, নীচের ভিজ! 
কাগজটাতে তোমার লেখাগুলি পরিষ্কার দেখা যাচ্ছে। কাগজখানা শুকিয়ে 
গেলে তাতে লেখার কোন চিহ্ৃই দেখ! যাবে না। কিন্তু কাগঙ্টাকে আবার 


জলে ডুবিয়ে নিলেই লেখাগুলি পরিঞার দেখতে পাবে । 
-গীস্” 


মরুভূমি 

মরুভুমি বলতে আমর! বুঝি-স্র্যের তাপে ঝলসানে। প্রচণ্ড উষ্ণ উন্মুক্ত ভূমিখণ্ড, 
যেখানে বৃষ্টি নেই, জল নেই, মানুষ নেই, কোন জীব নেই, গাছ-গাছড়া, লতাগুল্ম 
কিছুই নেই-_রয়ে:ছ শুধু দিগন্ত প্রসারিত বালুকাময় প্রান্তর আর মাঝে মাঝে নুড়ি, 
পাথর আর বড় বড় বিরাট নিরাবরণ পাথরের চাঙ. কিম্বা বালি আর পাথরের পাহাড়। 
কথাটা আংশিক সত্য বটে, কিন্তু একেবারে সত্য নয়। সেখানে মানুষ নেই একথা ঠিক, 
কিন্ত বিশেষভাবে যেখানে গাছগাছড়া নেই বা কম এবং জীবজন্তও নেই বা কম, যে স্থান 
অতিশয় উঞ্ণ বা অতিশয় শীতল তাই হচ্ছে মরুভূমি। সে হিসাবে পৃথিবীর ছুটি 
মেরুদেশও মরুভূমি, অন্ততঃ দক্ষিণ মেরু তে। বটেই । 

মের প্রদেশ বা শীতল মরুভূমির কথ। বাদ দিয়ে উষ্ণ মরুভূমির কথাই এখানে 
ধরা যাক। প্রথমেই যে বর্ণন। দেওয়া হয়েছে, এঁটিই হচ্ছে উষ্ণ মরুভূমির আপাত রূপ। 
একথ। ঠিক যে, সেজায়গ। দিনের বেলায় প্রচণ্ড সুর্যের তাপে সর্বদা উত্তপ্ত--অসহনীয় 
গরম, তবু মানুষ সেখানে রয়েছে, যদিও পৃথিবীর অন্যান্য জায়গার মত ঘন বসতিতে 
নয়। কিন্তু জীবজন্ত আর গাছপালা যে একেবারেই নেই, মে কথা বসা চলে না। 
বৃহৎ বনরাজ্যের বাঁসিন্দার মত বহু রকমের জীবজন্ত বা গাছপাল] সেখানে নেই বটে, তবু 
কতক কতক প্রাণী ও উদ্ভিদ সেখানে রয়েছে এবং মরুভূমির এ আবহাওয়ায় তারা 
মানিয়েও নিয়েছে বেশ। তার] সবই ছোট ছোট জীব ও গুলজাতীয় গাছ, বড় গাছ 
বলতে শুধু খেজুর । 

মরুভূমিতে আছে এক ধরণের লতানে কাটা গাছ, মাটির উপর দিয়ে অর্থাৎ এ 
দিগন্ত বিস্তৃত বালির উপর দিয়ে কিছুদূর বাদে বার্দেই বালির ভিতরে শিকড় ঢুকিয়ে 
দিয়ে তারা চলে আর আচ্ছন্ন করে রাখে মাইলের পর মাইল বালুকারাশি। আর আছে 
ফণীমনসা ও গুলাজাতীয় অনেক রকম কাটার ঝোপ। তাছাড়া প্রায়ই আছে খেজুর 
আর পান্থপাঁদপের গাছ। 

মরুভূমির মাঝে মাঝে রয়েছে মরগ্ান। মরগান হচ্ছে, মরুর উদ্যান অর্থাং 
মরুভূমির বাগান। বাগান মানে অবশ্য মানুষের বিশেষ চেষ্টায় তৈরি বাগান নয়__সে 
বাগান হচ্ছে মরুভূমির মধ্যে কোথাও একটু জলা জায়গায় প্রকৃতির নিজের তৈরি কিছু 
গাছগাছড়ার আকর। মরুভূমিতে কোথাও কোথাও বালির উপর রয়েছে প্রত্রবণ ; 
সেখানে জল উঠে উঠে গড়িয়েছে অনেকখানি জায়গায় আর সেখানে আপন থেকে 
গজিয়েছে যত মরুভূমির গাছ--বিশেষ করে খেজুর গাছ বহু সংখ্যায় এবং অন্যান্য 
আরও অনেক রকম লতা, গুলা, শ্যাওল! ও ঘানস। এই সব মরগ্ভান কখনে। হয় ছোট 


সেপ্টেম্বর) ১৯৬৬] মরুভূমি ৫৫৯ 


একটুখানি জায়গা জুড়ে, কখনে। হয় অনেকখানি জায়গ! নিয়ে--সেট! নির্ভর করে 
জল সরবরাহকারী প্রত্রবণের উপর-_যদি সেট1 বেশ বড়সড় হয়। 

যর্দি এই মরগ্ভান বেশ বড় হয়, তাহলে সেখানে মানুষ বসবাস করে, ধীরে ধীরে 
বেশ জনপদণ্ড গড়ে ওঠে । আর ছোটখাটে। হলে মরুবাসীরা তাকে ব্যবহার করে 
তাদের বিশ্রামস্থল হিসেবে । চলতে চলতে কিছুক্ষণের মত তারা তার গাছের ছায়ায় 
বসে জিরোয়--কার্পেট, মাছুর বা সতরঞ্চি বিছিয়ে শুয়ে একটু ঘুমিয়েও নেয়। পোটগা- 
পুটলি খুলে বের করে তাদের ভোজন-রসদ-_খাওয়া-দা ওয়া! করে, জলপান করে, সংগ্রহ 
করে তাদের পথ চলবার পানীয় বড় বড় চামড়ার থলেয়। তারপর আবার চলে যায় 
তাদের গন্তব্য পথে। কখনো কখনে। তাবু খাটিয়ে এসব জায়গায় তার! রাত্রিবাস করে। 


মরুবাসীদের প্রধান বাহন হলো! উট। এ বালুক'ময় প্রান্তরে কোন যানবাহন 
চলতে পারে না এবং উট ছাড়া আর কোন জন্তই এ অপরিসীম গরম সহযও করতে পারে 
না; তাই উটই হচ্ছে মরুবাসপীর সবচেয়ে বড় সহায়। উপরন্ত এই উট বহুদিন 
কাটাতে পারে এবং বহুদূর চলতে পারে জল ন খেয়ে, তাতেও মরুবাসীর হয় যথেষ্ট 
নুবিধা। উটকে তার! অভিহিত করে “মরুভূমির জাহাজ” বলে। 

মরুভূমিতে আর ছুটি গাছ আছে--একটি গাছ এবং একটি লতা; তা হচ্ছে 
পাস্থপাদপ ও তরমুজ। এর! যে কেবল মরগ্ভানেই জন্মায় তা নয়, এর] মরুভূমির যে কোন 
জায়গায় হয়। গরম বালুকাময় প্রাস্তেও এবং সত্যি কথ! বলতে কি, সে সব জায়গায়ই 
তাঁর! বেশী জন্মায় এবং ভালও হয়। এ যেন মানুষকে সাহায্য করবার জন্োই প্রকৃতির এক 
বিশেষ অবদান। সেসব তরমুজ হয় স্ুবৃহং। আমরা যে তরমুজ সাধারণতঃ বাজারে 
দেখতে পাই তার চেয়ে অনেক বড় আর অনেক ম্বাহ। পাস্থপাদপের গাছে পাতার 
গোড়ায় গোড়ায় সঞ্চিত থাকে জল। তরমুজ নিবারণ করে মরুচাঁরীর ক্ষুধা ও 
তৃষ্ণা আর পাস্থপাদপ নিবারণ করে তৃষ্ণা। পান্থপাদপের দণওটি মাটি থেকে 
কিছু দূরে উঠে ছু-দিকে ছড়িয়ে দেয় ছু'সারি কলাপাতার মত পাতা । এই পাতার গোড়ায় 
জম। থাকে জল। মরুচারীরা পাতার গোড়ায় অস্কুশের মত কোন একটি মন্ত 
দিয়ে ছিদ্র করে" প্রয়োজনমত জল বের করে নেয়। পাতাটি ভেঙ্গে তার গাছের 
ক্ষতি করে না। কারণ এই গাছ তাদের কাছে প্রকৃতির আশীবাদস্বপ। চলতে 
চলতে তরমুজ-লতা৷ ব1 পাস্থপাদপের গাছ পেলে তাঁর! সেটাকে অত্যন্ত সৌভাগ্য বলে 
মনে করে এবং ঘন ঘন না হলেও প্রায়ই তারা তা পায়ও। 
ূ মরুভূমিতে যে সব জীব বাঁস করে তারা সবই ছোট ছোট প্রাণী, বড় জন্ত-জানোয়ার 
সেখানে নেই। নানারকম পোকা-মাকড়, বিচ্ছু, টিকটিকি, গিরগিটি, সাপ ও ইদুর 
-এরাই হচ্ছে ওখানকার প্রধান বানিন্দা। সামান্য বড় জন্তদের ভিতরে আছে--শে য়াল 
ও ছোট ছোট এক ধরণের হরিণ। - 
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মরুভুমিতে বৃষ্টি হয় খুবই কম, একরকম হয়ই না বলা চলে। এসব জায়গার 
একটি বিশেষত্ব হচ্ছে দিনের বেলায় যেমন প্রচণ্ড গরম আবার রাত্রিতে তেমনি 
প্রচণ্ড ঠাণ্ডা। মরুভূমিতে যে ঝড় হয় তা জল-বৃষ্টির ঝড় নয়, তা হচ্ছে বালির ঝড়। 
উত্তাল বাতাসে বালি উড়িয়ে একাকার করে । তখন একমাত্র বালির মেঘ ছাড়া আর কিছুই 
চোখে পড়ে না। মরুচারীরা এই ঝড়ের ভিতরে পড়লে ভারী বিব্রত হয়। অনেক 
সময় তাতে প্রাণহানিও ঘটে । তবে তারাও বহুদিনের অভিজ্ঞতা! থেকেই জানে-- তখন 
কি করতে হবে। ঝড়ের আরস্তেই উটের দল পেটে মাথা গু'জে বসে পড়ে আর বাতাসের 
বিপরীত দিকে উটের পেটের নীচে শুয়ে পড়ে মানুষেরা । ঝড় ঘণ্টাখানেক ঘণ্টা! 
ছুয়েকের বেশী স্থায়ী হয় না, তখন আবার উঠে তাঁরা সুরু করে তাদের যাত্রা । 

পুথিবীর বৃহত্তম মরুভূমি হচ্ছে আফ্রিকার সাহার1-উত্তর আফ্রিকার পশ্চিম 
সীমাস্ত থেকে আরম্ভ করে প্রায় পূর্ব সীমান্ত পর্যন্ত বিস্তৃত বিরাট ভূমিথণ অধিকার 
করে এর অবস্থিতি। তার পরেই আকারে ও খরতায় হচ্ছে আরবের মরুভূমি । তার 
পরেই হচ্ছে চীনদেশের মরুভূমি গোবি। দক্ষিণ আফ্রিকায় আর একটি মরুভূমি 
কালাহারি। এর পর আছে উত্তর আমেরিকার মরুভূমি আরিজোনা, দক্ষিণ আমেরিকার 
আটাকাম। আর প্যাটাগোনিয়!। মধ্য অস্ট্রেলিয়ায় রয়েছে এক স্ুবৃহৎ মরুভূমি । 

ভারতবর্ষেও খানিকটা মরুভূমি আছে, রাজপুতনার মরু অঞ্চল-_যার নাম হচ্ছে 
থর। বরোদ! অর্থাৎ রাজপুতনার পশ্চিম অঞ্চল থেকে আরম্ভ করে জয়পুর অর্থাং 
রাজপুতনার পূর্ব অঞ্চল পর্যস্ত এই মরুভূমি বিস্তৃত। তবে পৃথিবীর আর যে সব মরুভূমির 
নাম এখানে করা হলো, সে তুলনায় ভারতবর্ষের এই মরুভূমি মরুভূমিই নয়, নিতান্তই 
মরগান মাত্র। এর মধ্যভাগ যশোলমীড়কেই বল! যায় সত্যকার মরুভূমি--একটুকু 
মাত্র জায়গ।। 


ভ্রীবিনায়ক সেনগুগ্ত 


মাছি 


সভ্যত1 বিকাশের সময় থেকেই মানুষ কীট-পতঙ্গের হাত থেকে অনবরত 
নিজেকে রক্ষা করবার চেষ্টা করে আসছে। সমগ্র পৃথিবীতে এমন কোন জায়গ! নেই, 
যেখানে মানুষ এই কীট-পতঙ্গের আক্রমণ বা উদ্পাতে ব্যতিব্যস্ত না হয়। এই 
কীট-পতঙ্গের মধ্যে মাছিই সম্ভবতঃ মানুষের সবচেয়ে ঝড় শক্র। সভ্যতার আদিষুগে 
তাই মানুষ মাছিকে নোংরা! আর বিপজ্জনক বলে মনে করতো। মাছির অত্যাচার 
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থেকে রক্ষা পাবার জন্তে মানুষ নানা ভাবে চেষ্টা করে আসছে। অথচ আশ্চর্ষের 
ব্যাপার এই যে, নান! ধরণের কীটত্ব রাসায়নিক ব্যবহার করা সত্বেও মাছিকে সম্পুর্ণ 
নিমূল করা কখনও সম্ভব হয় নি। অতি আশ্চর্যজনক উপায়ে মাছি বংশবৃদ্ধি করে 
মান্থুষের জীবন অতিষ্ঠ করে তুলেছে । মাছি বিপজ্জনক ও ছেপয়াচে রোগের বীজাণু 
বহন করে মানুষের জীবন বিপন্ন করে তোলে। মাছির উৎপাত এই কারণেই ভয়ের 
কারণ। 

বাইবেলে উল্লিখিত আছে যে, মিশরের ফ্যারাওদের প্রাসাদ মান্ির উৎপাতে 
বসবাসের অযোগ্য হয়ে ওঠে। প্রাচীন মিশর ও ইসরাইলের অধিবাসীদের কাছে 
এক সময় মাছ আতঙ্কের কারণ হয়ে দাড়ায় । এই সময় ইসরাইলের অধিবাসীদের 
নাম দেওয়! 366129১৪৮-এর অর্থ মাছির অধিকর্ত।। এর কারণ সম্ভবতঃ তখন এ দেশের 
প্রচণ্ড মাছির উৎপাত। 

আদিকাল থেকেই মাছির বিরুদ্ধে মানুষ ব্যবস্থা! গ্রহণ করবার আপ্রাণ চেষ্টা 
করে আসছে। সবচেয়ে ভাল ব্যবস্থা বোধ হয় নেওয়। হয় খৃষ্টপূর্ব ৩০** হাজার অবে। 
এই সময় প্রাচীন মেসোপোটেমিয়ায় পাথরের সাহায্যে ঢাক! নর্দমমা আর জল নিকাশের 
ব্যবস্থা! কর] হয়েছিল বলে জানা যায়। মাছি যাতে এই সব জায়গায় সহজে বংশবৃদ্ধি 
করতে না পারে, সেই উদ্দেশ্যেই এই ধরণের ব্যবস্থ। করা হয়। ইসরাইলের আঁধ- 
বাসীদের নেতা মোজেদও তাঁর অনুচরবর্গকে মাছির সম্বন্ধে সতর্ক করেন। তিনি 
আদেশ দেন, সবাই যেন নোংরা বস্তু আর পচা খাছড্রব্য মাটির নীচে প্রোথিত করে 
ফেলে। প্রাচীন গ্রীক ও রোমানরাও বিশ্বান করতেন যে, মাছি নানা রোগের কারণ। 
তাই তার। খাগ্দ্রব্য ঢাকা দেবার ব্যবস্থা করতেন। প্রাচীন রোমক চিকিৎসকেরা ও 
মাছিকে রোগের বাহন বলে মনে করতেন। ১৪৯৮ সালে ডেনমার্কের বিশপ কৃড 
মনে করতেন প্লেগের বীজাণু মাছিই বহন করে। ইংরেজ চিকিৎসক টমান সিডেনহাম 
সপ্তদশ শতাব্দীতে বলেন যে, গ্রীষ্মকালে গৃহে মাছির উৎপাত অত্যধিক বেশী হলে 
পরবর্তী শরৎকাল অস্বাস্থ্যকর হবে। মোট কথা, সমস্ত বিষয় আলোচনা করে 
দেখা যায় যে, মাছি চিরকালই মানুষকে বিব্রত করেছে। 

বর্তমানে জানা গেছে যে, মাছি অন্ততপক্ষে পঁয়ষট্টি রকমের রোগ-বীজাণু বহুন 
করে। এই সব বীজাণু মানুষ বা অন্যান্য প্রাণিদেহে রোগের স্যপি করে থাকে । এই 
সব রোগ পুথবীর সর্বত্রই প্রায় দেখা যায়। মাছি যেসব রোগ-বীজাণু বহন করে 
বলে জানা গেছে, সেগুলি হলো-্আমাশয়, টাইফয়েড, কলেরা, যক্ষা! ও আরও 
কয়েকটি রোগ। এদের মধ্ো মাছি কলেরা রোগের বীজজাণু অত্যন্ত অধিক মাত্রায় বহন 
করে কি না, সে বিষয়ে কিছু আলোচনার অবকাশ আছে। কাট-্পতঙ্গ যে নানা 
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রোগের বীজাণু বহন করে, তার বহু প্রমাণ পাওয়! গেছে; যেষন-ম্যালেরিয়া একমাত্র 
আযানেফেলিস মশার দ্বারাই সংক্রামিত হয়। আবার টাইফান রোগ ছড়ায় উকুনের 
সাহায্যে । যেসব রোগ মাছির দ্বার সংক্রামিত হয় বলে মনে:কর1 হয়, সেগুলি অবশ্য 
অন্ত আরও চারটি উপায়ে সংক্রামিত হতে পারে। এদের মধ্যে খানের ছত্রাক 
ইত্যাদি প্রধান। যে সময়ে মাছির সংখ্যা কম থাকে, যেমন শীতকাপে-_সেই 
সময়েও আমাশয় ইত্যাদি রোগের প্রকোপ অত্যন্ত বেশী রকম হতে পারে। এর 


প্রমাণ পেয়েছেন বিশেষজ্ঞের । মোটের উপর মাছি যে রোগ ছড়ায়, এতে কোন 
সন্দেহ ব! তর্কের অবকাশ নেই । 


মাছি ছুটি ডানাবিশিষ্ট পঙঙ্গ শ্রেণীর অস্তর্ক্ত। এদের বলা হয় [0196519। 
এদের মধ্যে মশা, ইত্যাদি প্রধান। তাছাড়া বিভিন্ন জাতের আরও কয়েকটি পতঙ্গও 
এর অন্তর্গত। অন্ততঃ ছ-শ বিভিন্ন প্রকারের পতজ এই শ্রেণীর অন্তর্গত। এগুলি 
সাধারণতঃ এ আবাসমস্থলের কাছাকাছিই দেখা যায়। মাছির ছয়টি পা আছে। 
আমাদের বাসগৃহে €য সব মাছি দেখা যায়, সেগুলি নোংর] উচ্ছিষ্ট আহার করেই জীবন- 
ধারণ করে। এই মাছি কামড়াতে পারে না--মানুষ বা অন্য প্রাণীর ত্বক ভেদ করবার 
ক্ষমতা এদের নেই। মাছি যদিও ত্বক ভেদ করে রক্ত দূষিত করতে পারে না, তবু ঘা বা 
পচনশীল কোন অঙ্গে ববতে গারে। আর এই ভাবেই এরা রোগ-বীঞ্জাণু ছড়াতে 
পারে। সমুদ্রতীরবর্তী কোন কোন জায়গার মাছি দংশনও করতে পারে বলে শোন! গেছে। 

মাছির জীবনে চারটি নির্দিষ্ট ভাগ আছে। ডিম, শৃককীট, গুটি ও পূর্ণ অবস্থা । 
একটি স্ত্রী-মাঁছি একসঙ্গে এক শত থেকে দেড় শত ডিম প্রসব করে। মাছি সাধারণতঃ 
কোন নোংর] পচা জিনিষ, যেমন--গোবর বা এ জাতীয় কিছুর উপরেই ডিম পাড়ে। 
প্রায় একদিনের মধ্যেই এ ডিম থেকে শুককীট বেরিয়ে আসে। এ শুককীট অত্য্ত দ্রুত 
বৃদ্ধিলাভ করতে থাকে । একটি নীল মাছির সগ্যোজাত শুককীটের ওজন মাত্র "১ মিলি- 
গ্র্যাম। পাঁচদিন বাদে এ কীটের ওজন দীড়ায় ৮৪ মিলিগ্র্যাম; অর্থাৎ এ শুককীট 
প্রায় ৮০০ গুণ বৃদ্ধি লাভ করে পাঁচ দিনের মধ্যে । মাছির শৃককীট তরল খাদ গ্রহণ করে। 
এতে প্রমাণ পাওয়া যায় যে, বীজাণু মাছির জীবনে অতি প্রয়োজনীয়। এরপর গুটি 
থেকে মাছি পূর্ণত1 প্রাপ্ত হয়। অধিকাংশ মাছির রং অনেকটা গাঢ় ধুসর বর্ণের। 
এদের দেহে তিনটি ভাগ আছে। একটি পূর্ণবয়স্ক মাছি গ্রীষ্মে তিরিশ দিন বাঁচে। 
নোংরা আর পচা আহার্ষ গ্রহণ করে মাছি পূর্ণবয়স্ক হয়। শৃককীটের দেহে পাত! 
চামড়া বা খোলস থাকে। ক্রমে এ খোলন ছেড়ে মাছি বেরিয়ে আসে । শৃককীট ছ-বার 
খোলস ছাড়ে। শুককীটের পরের অবস্থা গুটি। গুটি থেকে পূর্ণতা লাভ করতে 

কীটমাছির তিন থেকে ছয় দিন সময় লাগে। পূর্ণতা লাভ করবার পর মাছি সহজেই 
তাইউড়তে পারে। 


সেস্টেখবর, ১৯৬৬] জোহাঙ গুটেনবার্গ ৫৬৩ 

পচ! বা! রোগ-বীঞ্জাণুপুর্ণ দ্রব্যের উপর বলবার পর নাছি আধার মানুষের ব্যবহার্য 
খা ইতা্দির উপর বসে। এর ফলে অতি সহজেই এ রোগ-বীজাণু বা দূষিত 
পদার্থ মানুষের খানে মিশ্রিত হয়ে রোগ সংক্রামিত করে। মাগির পা এ সব 
রোগ-বীজাগু বম করে আনে। মাছির যত্রতত্র আনাগোনার ফলেই রোগ-বীজাণুও 
অতি সহঞ্জে চারদিকে ছড়িয়ে পড়ে। আর এই ভাবে কলেরাজাতীয় মারাত্মক 
রোগ সংক্রামিত হয়ে মানুষের জীবন বিপন্ন করে তোলে । 

মাছির হাত থেকে রক্ষা পাবার জন্যে নানারকম ব্যবস্থা গ্রহণ করা হয়। 
গ্রীষ্ম প্রধান দেশেই মাছির উৎপাত বেশী । আমাদের দেশে তাই মাছির হাত থেকে 
আত্মরক্ষার জন্যে বিশেষ ব্যবস্থা! করা দরকার। ডি-ডি-টি জাতীয় কীটনাশক দ্রব্য 
এই বিষয়ে যথেষ্ট ফলদায়ক হতে পারে। অন্তান্ঠ ব্যবস্থার মধ্যে খাছদ্রব্য ঢেকে 
রাখবার দিকে নজর দেওয়া উচিত। মাছি-অধ্যুষিত অঞ্চলে অনেক জায়গায় পাতলা 
জাল জানাল। দরজায় লাগানে। চলতে পারে। বাড়ীর চতুর্দিক সব্দাই জঞ্জালমুক্ত 
রাখ! দরকার। পরিক্ষার নর্দ মা! আর জলনিকাশের ব্যবস্থা! মাছির উৎপাত কমাতে সাহায্য 
করে। নর্দমায় ফিনাইল ব্যবহারও মাছি নিধনে সাহায্য করে। 

মোট কথা, মাছি মানুষের জীবনে এক অভিশাপ বলা যেতে পারে। ম্মরণাতীত 
কাল থেকেই এই ক্ষুদ্র পতঙ্গের সঙ্গে তাই মানুষ সংগ্রাম করে আসছে। নতুন নতুন 
কীটব্র রাসায়নিক আবিষ্কারের ফলে হয়তো একদিন মানুষ মাছির হাত থেকে আত্মরক্ষায় 
সক্ষম হতে পারবে। মাছিকে নিমূল করা সহস1 সম্ভব না হলেও 'আশ। কর! যায়, 
এদের দ্বারা রোগ-সংক্রমণ প্রতিরোধ কর! সম্ভব হতে পারবে, যেমন ম্যালেরিয়। 
রোগ প্রতিরোধ করা সম্ভব হয়েছে। 

সন্তোষকুমার চট্টোপাধ্যায় 


জোহান গুটেনবার্গ 


মানুষের জ্ঞান বিস্তারে মুদ্রাযস্ত্রের দান অতুলনীয়। মুদ্রণ-কৌশল আবিষ্কৃত 
না হলে অল্প সময়ে দ্রুতগতিতে সভ্যতার বিস্তার সম্ভব হতো কিনা_সে 
বিষয়ে সন্দেহে আছে। বহু জনের চেষ্টায় আঞ্জ মুদ্রস-ব্যবস্থার অভাবনীয় উৎকর্ষ লাভ 
সম্ভব হয়েছে। মুদ্রণ-কৌশল মানুষ প্রাচীনকাল থেকেই আয়ত্ত করেছিল। আধুনিক 
মুদ্রণ-কৌশল অর্থাৎ একই অক্ষর বা টাইপকে নানাভাবে সাজিয়ে যে মুদ্রণের 
সুত্রপাত হয়--তার আবিষ্র্তা হচ্ছেন জোহাঁন গুটেনবার্গ। মুদ্রাযস্ত্রের ইতিহাসে 
গুটেনবার্গের নাম চিরন্মরণীয় হয়ে আছে। 


৫৬৪ জান ও বিজ্ঞাঙগ [ ১৯শ বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 


মাটির ছীচ ব! কাঠের বকের সাহায্যে মুদ্রণের কৌশল ছুঁউপূর্বাক্ষেই মান্য 
জানতো। খুষ্টের জন্মের ৭০০ বছর পূর্বে আযাসিরিয়ানরা মাটির ছণচ ব। কাঠের 
কের সাহাযো নানারকম ছবি ছাপতে!। খৃষ্টের জন্মের ৫* বর আগেও চীন- 
দেশে মুদ্রণ-পদ্ধতি প্রচলিত ছিল। আধুনিক মুদ্রণ-কৌশলের ইতিহ।স সুরু হয় ৫০০ 
বছরেরও আগে। 

কেউ কেউ মনে করেন--নেদারল্যাণ্ডের অন্তর্গত হারলেম-এর লরেন্স কোষ্টার 
নাকি আধুনিক মুদ্রপ-পদ্ধতির জনক। ১৪২৩ খুষ্টাবন্দে তিনি নাকি প্রথম গাছের 
ছালে খোঁদিত টাইপ বা অক্ষরের সাহায্যে একটি পুস্তক মুব্রিত করেন। পরে 
তিনি সীসা এবং রূপদস্তার (6৬6:) টাইপ ব্যবহার করেন। কিন্তু এই ধারণ! 
সর্বজনন্বীকৃত নয়; কারণ এর সপক্ষে কোন প্রমাণ পাওয়া যায় নি। 

আনুমানিক ১৩৯৮ খৃষ্টাব্দে গুটেনবার্গ জার্মেনীতে জন্মগ্রহণ করেন। গুটেনবার্গ 
তাঁদের বংশগত পদবী নয়। যে অঞ্চলে তারা বাস করতেন, সেখানকার নামান্ুযায়ী তারা 
গুটেনবার্গ পদবী গ্রহণ করেন । গুটেনবার্গের বাব! ফ্রিলেজাম গুটেনবার্গ ছিলেন অভিজাত 
সম্প্রদায়তূক্ত এবং মেইগ্র নগরীর কোষাধ্যক্ষ । 

তখন মেইপ্ নগরীর অভিজাত সম্প্রদায় ও বিভিন্ন বনিক সম্প্রদায়ের (39113) 
মধ্যে সঞ্ভাব ছিল না। বণিক সম্প্রদায় অভিজাত সম্প্রদায়ের হাত থেকে ক্ষমতা দখলে 
সচেষ্ট ছিলেন। অভিজাতগণ সর্বব্যাপারে তাদের স্বাতন্ত্য বজায় রাখতে চাইতেন। 

এই বিরোধপূর্ণ অবস্থার মধ্যে জোহান গুটেনবার্গের শৈশব অতিবাহিত হয়। 
স্কুলে তিনি ল্যাটিন শিখতেন। বাদবাকী সময় তাঁকে বাড়ীতেই থাকতেই হতো 
এবং বাড়ীতেই তিনি শিক্ষা অর্জন করতেন। তার বাবার আশঞ্ক। ছিল-_সাধারণ ছেলেদের 
সঙ্গে মিশলে তার আভিজাত্য ক্ষন হবে। গুটেনবার্গ বাইবেলও অধ্যয়ন করেন। 
অবসর সময়ে তিনি বাড়ীতে ছৰির ব্লক নিয়ে খেলা করতেন । 

এখনকার মত সে সময়ে পাঠাপুস্তক ছাপা হতো না, হাতে লেখা হতো । 
কিন্ত কাজট। সহজসাধ্য নয়--তছপরি সময়সাপেক্ষ ও ব্যয়বন্থল। পুরনে! বইয়ের পড়া 
শেষ হলে যখন নতুন পাঠ্যপুস্তকের দরকার হতো, তখন তা চট করে পাওয়া 
ঘেত না। ন্ৃতরাং গুটেনবার্গকেও নতুন বইয়ের জন্তে অনেক দিন অপেক্ষা করতে 
হতে1। সে সময়টায় তিনি ছবির ব্লকে কালি মাখিয়ে তার ছাপ তুলতেন--পার্চমেন্ট বা 
সাদা কাগজে । তার খেঙার সাথী ছবির রকগুলিতে ছিল সাহেব, বিবি, গোলাম 
আর বাইবেলের নান। কাহিনীর ছবি । 

রক নিয়ে খেলা করতে করতে গুটেনবার্গের মনে প্রশ্ন জাগে-এই সব 
ছবি পর পর সাজিয়ে সেলাই করে নিলেই তো! একটা বই হয়ে যায়! 
আর এভাবে ছবি ছাপিয়ে তে! অনেক বই তৈরি কর! যায় এবং একটা রক দিয়েই তো! 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৬ | জোছান গুটেনবার্গ ৫৬৫ 


অনেকগুলি ছবি ছাপানো যেতে পারে! এই প্রশ্নের সমাধান করবার জন্যে তিনি 
চেষ্টা করতে থাকেন। গুটেনবার্গের বয়স বাড়বার সঙ্গে সঙ্গে তার মনে আর একটি প্রশ্ন 
জাগে__টাইপ-এর রক তৈরি করে বইও ছবির ব্লকের মত ছাপানো যেতে পারে ! 
কিন্ত এর জন্তে সর্বাগ্রে প্রয়োজন কাঠ খোদাই শেখা, তা নাহলে তিনি ব্লক তৈরি 
করতে পারবেন না। 

গুটেনবার্গ তার বাবাকে বললেন-_তিনি কাঠ খোদাই করা শিখবেন। পুত্রের 
এই ইচ্ছা শুনে জোহানের বাবা খুব অবাক হলেন। কারণ বৃত্তিট। অভিজাতদের 
পক্ষে সম্মানজনক নয়। কিন্তু জোহান নাছোড়বান্দা। যাহোক, শেষ পর্যস্ত খোদাই- 
এর কাজ শেখায় তার বাবা মত দিলেন। কিন্ত তিনি জোহানকে কাঠ খোদাই 
কর! শিখতে দিলেন না। তিনি জোহানকে স্থানীয় টাঁকশালে সোনা, রূপা ধাতু 
খোদাই শিখবার জন্তে ভতি করে দিলেন। 

টাকশালে সোন॥ বূপায় ছাপ মেরে মুদ্র। তৈরি হতো। মুদ্রার উপর 
যে ছাপ থাকে শিল্পী তার নক্সা মোমের উপর এঁকে নিত। তারপর খোদাইকর 
ছেনী ও হাতুড়ীর সাহায্যে একখণ্ড কোমল ইস্পাতের উপর সেই নক! খোদাই 
করতো--এটাকে বল! হতে। মোহর । এভাবে মুদ্রার ছুই দিকের মোহর তৈরি করা 
হতো। তারপর মোহরকে আগুনে উত্তপ্ত করে কঠিন করা হতো । এরকম ছুটি 
মোহরের মাঝখানে সোন! বা রূপা রেখে জোরে চাপ দিয়ে মুদ্রায় ছাপ মার! হতো । 
গুটেনবার্গ এখানে কাজ শিখতে থাকেন । 

তখনকার দিনে ছাপার কাজ হতো বকের সাহায্যে । কাঠের রকে তৈরি ছবি ও 
তার তলায় কয়েক লাইন লেখা ছাপানো হতো।। লেখাগুলি ব্লকে খোদাই করা 
হতো। কিন্তু এভাবে ছাপার কাজে যথেষ্ট অন্ুবিধা ছিল। একট? শবব বা অক্ষর অদল-বদল 
করতে হলে আবার নক্সাটা নতুন করে তৈরি করে সেটাকে কাঠের ব্লকে খোদাই 
করতে হতে]। 

গুটেনবার্গ কাঠের পৃথক পৃথক টাইপ তৈরি করে তার সাহায্যে ছাপার চেষ্টা 
স্থরু করেন। কিন্তু কাজট। খুবই পরিশ্রমসাধ্য। তিনি চৌক। কাঠের টাইপ তৈরি 
করেন। প্রতিটি চৌক1 কাঠে একটি টাইপ তৈরি হলো। ছাপতে গিয়ে দেখা 
গেল টাইপগুলি ফেটে যায়, কোন কাজ হয় না। বার বার কাঠের টাইপ তৈরি 
কর। সম্ভব নয়। গুটেনবার্গ তখন চেষ্টা সুরু করেন ধাতুর টাইপ তৈরি করবার 
জন্তে। কারণ ধাতুর টাইপ সহজে ভাঙ্গবে না। দিন-রাত গুটেনবার্গের একই চিস্তা__ 
কেমন করে ধাতুর টাইপ তৈরি করা যায়। কিন্তু সমন্তা সমাধানের পথ তিনি খু'জে 
পান না। 

কিস্ত সামান্ধ একটা ঘটনা দেখেই হঠাৎ তিনি ভার লমন্যার সমাধান করেন। 


₹৬৬ জান ও বিজ্ঞান [ ১৯শ বর্ষ, ৯ম সংখ্য! 


একদিন তিনি এক স্বর্ণকারের দোকানে বসে আছেন। ব্র্ণকার তখন ঢালাই করবার 
বাক্সের ছুই পাল্লায় সামান্য ভিজা বালি ভরে একট পাল্লার ভিজা বালির উপর একট! 
ব্রোচ রেখে তারপর পাল্প। ছুটি খুব চাপ দিয়ে বন্ধ করে বালিতে ব্রোচের একটি ছ'চ 
তুলে নিল। তারপর আসল ব্রোচটিকে তুলে নিয়ে ছণাচের মধ্যে গলিত ধাতু ঢেলে 
একটার পর একট! ব্রোচ তৈরি করতে লাগলো । 

ঘটনাটি দেখে গুটেনবার্গের মনে হলো-_-এভাবে তে তাহলে ধাতুর টাইপ তৈরি 
করাও সম্ভব! একট টাইপের ছণচ তৈরি করলে তাথেকে মেই রকম অনেকগুলি 
টাইপ অল্প সময়েই প্রস্তুত কর! যায়। তাছাড়া বার বার কাঠের টাইপ তৈরির 
হাজামাও থাকবে না। এথেকেই ধাতুর টাইপ প্রস্ততের স্থত্রপাত হয়। কিন্ত 
সমগ্র বর্ণমালা! তৈরি করা বেশ কঠিন ব্যাপার । তিনি ত্বর্ণকারের কাছে পাথর কাটা, 
খোদাই কর! এবং পালিশের কাজ শিখতে সুরু করেন। শীঘ্রই তিনি এই ব্যাপারে 
দক্ষতাও অর্জন করেন । 

কিন্তু এই কঠিন কাজ শেখবার কয়েক বছরের মধ্যে একটি অপ্রত্যাশিত ঘটনায় 
তার কাজে বাধা পড়ে। মেইপ্জ নগরার বণিক সম্প্রদায় সেখানকার অভিজাত 
সম্প্রদায়ের বিরুদ্ধে বিদ্রোহ করে এবং তাদের শহর থেকে তাড়িয়ে দেয়। বহিষ্কৃত 
অভিজা তদের মধ্যে জোহান গুটেনবার্গ৪ ছিলেন। 

গুটেনবার্গের বয়স তখন ত্রিশ । কপদর্বশুন্ত অবস্থায় তিনি এক-শ+ মাইল 
দুরবর্তা ট্রাানবার্গ শহরে চলে যান। সেখানে তিনি পাথর কাটাই-এর কাজ করেন 
এবং অবসর ময়ে টাইপ প্রস্ততের পরীক্ষ। চালান। এখানে তিনি তিন জন অংশীদার 
পান। তার! গুটেনবার্গের পরিকল্পনা রূপায়ণে অর্থপাহায্যে স্বীকৃত হন। শীঘ্রই 
একজন অংশীদার মারা যান। বাকী ছুজন গুটেনবার্গের ছাপাখান! এবং তার উদ্ভাবিত 
মুদ্রণ-পদ্ধতি আত্মসাৎ করবার চেষ্টা করেন। এই সময় গুটেনবার্গ আবার মেইঞ্ 
নগরীতে ফেরবার সুযোগ পান। 

মেইঞ্জে এসে গুটেনবার্গ জোহান ফাই নামক একজন ত্বর্ণকারকে অংশীদার 
হিসাবে পান। তিনি একট! ছাপাখানা স্থাপন করেন। এই ছাপাখানায় ভোনাটাসের 
ল্যাটিন গ্রামার ছাপা হয়। ল্যাটিন গ্রামার ছাপায় খুবই সাফল্য লাভ হয়। 
ইউরোপের বনু বিগ্ভালয়ে তখন এই গ্রামার পড়ানো হতে]। অল্প সময়ের মধ্যে 
২৮ পাতার এই পাতলা বইটির ১৫টি সংস্করণ প্রকাশিত হয়। তাদের বাইবেল 
ছাপবার পরিকল্পনাও ছিল। 

গুটেনবার্গ কাঠের টাইপ তৈরি করে.পিতলে তার ছাচ তুললেন। সমস্ত 
টাইপে উচ্চতা সমান করলেন। একখণ্ড সীসার মধ্যে টাইপের পিতলের ছণাচকে 
হাতুড়ী দিয়ে ঠুকে ঠুকে বসালেন। এতে সীসার মধ্যে টাইপের ছাপ পরিষ্কার ফুটে 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৬] জোছান গুটেনবার্গ ৫৬৭ 


উঠলো৷। সীলার এই ছণাচটিতে ঢালাই করে একটি টাইপ থেকে অনেকগুলি টাইপ 
তৈরি করা সম্ভব হলে! । পরবতাঁ কাজে গুটেনবার্গ নতুন পদ্ধতিতে টাইপ তৈরি করেন। 
একখণ্ড কোমল ইস্পাতে অক্ষর বা টাইপ তৈরি করে তাবারবার উত্তপ্ত এবং ঠাণ্ডা 
করে হাতুড়ীর ঘা দিয়ে সীলায় বসাবার মত কঠিন করেন। আরও পরীক্ষার পর 
গুটেনবার্গ দেখেন -__পান-দেওয়। (76200560) ইস্পাতের অক্ষর সীদার চেয়েও কঠিন 
ধাতুতে হাতুড়ীর ঘ| দিয়ে বসিয়ে তার ছশচ তোল। যায়। তিনি টাইপের ছ'াচের 
জন্যে সীসার বদলে তামার ব্যবহার স্বর করেন। 

এদিকে বাইবেল ছাপার কাজ আর এগোয় না। তার অংশীদার ফাষ্ট অস্থির 
হয়ে ওঠেন। তিনি গুটেনবার্গের বিরুদ্ধে ব্যবসায়ে প্রদত্ত তার টাক দাবী করে 
মামল! দায়ের করেন। ফাষ্ট গুটেনবার্গকে মামলায় হারিয়ে ছাপাখানার একক মালিক 
হন। 

এই সময়ে গুটেনবার্গের বয়স পঞ্চাশ পার হয়ে গেছে। এরপর ফাষ্ট বাইবেল 
ছাপেন। কিন্তু মুদ্রিত পুস্তকে গুটেনবার্গের নাম, পর্বস্ত উল্লেখ করলেন ন1! 

গুটেনবার্গের তখন আধিক অবস্থা শোচনীয়। কিন্তু তিনি হাল ছাড়লেন ন1। 
কিছু অর্থ সংগ্রহ করে আবার তিনি ছাপাখানা খুললেন। নানা অন্ুবিধার মধ্যেও 
তিনি ছাপাখানায় বাইবেল ছাপাঁন। তখন তার বয়দ ৬১। তার মুদ্রিত বাইবেল, 
ফার্টের মুদ্রিত বাইবেলের চেয়ে অনেক সুন্দর হলে! । 

গুটেনবার্গের খাতি ক্রমে চারকে ছড়িয়ে পড়ে। নানা জায়গায় ছাপাখান। 
স্থাপিত হয়। নানা দেশ থেকে ছাত্রের তার কাছে মুদ্রণবিষ্ভা শেখবার জন্যে আসতে 
স্বর করে। গুটেনবার্গ ল্যাটিন অভিধান (0৪5011009 ছাপেন। এভাবেই 
গুটেনবার্গ মুদ্রব-জগতে যুগান্তকারী অধ্যায়ের স্থচনা করেন। 

১৪৬৮ খুষ্টাবে ফেব্রুয়ারী মদে জোহান গুটেনবার্গ পরলোকগমন করেন। 


প্রীঅনিলকুমার চক্রবর্তী 


প্রশ্ন ও উত্তর 


প্রঃ ১। ফারমেট বলেছেন ৪, ৮, ৫ তিনটি যদি বাস্তব রাশি হয় এবং 1) যদি 
কোনও বাস্তব মংখ্য। হয়, তবে 1).এর যে কোনও মানের জো 


৪241-01-৮2 হয় না। 
কিন্ত যদি ৪+৮ -* ০ হয় তবে, 


স্্প্্ উ0 ৮ উ হিলি 
(57)+ (৮৪) ( ল) 
যেহেতু 17 ৪, ৮, ০ সকলেই বাস্তব সংখ্যা; 
|| 


82. . 
স্থতরাঁং এটি, 58 68 সকলেই বাস্তব । 


$ 
রিট 
মনে করা যাঁক রি 


আট 90৮ হথ 
কিন্তু ফায়মেট কেন যে এট! হয় না বলেছেন, সেট! বুঝতে পারছি না । 
অমল চক্রবর্তী 


প্রঃ২। কোন একটি পদার্কে যদি আলোর গতিবেগে ছাড়িয়। দেওয়া! যায়, 

তাহা হইলে পদার্ঘটির ভর বা ওজনের কোনরূপ পরিবর্তন হইবে কি না এবং 
পরিবর্তন যদি হয়, তবে উহার কারণ কি? 

গীযূষকাস্তি সরকার 


প্রঃ ৩। (ক) উত্তর আকাশে যেরপ ঞ্ুবতারা আকাশে স্থির হইয়া! থাকে, 
স্থান পরিবর্তন করে না, সেরূপ দক্ষিণ গোলার্ধ হইতেও কি দক্ষিণ আকাশে এরূপ 
কোন তার] দেখ! যায়? 
(খ) সুর্য ও চক্র অস্ত যাওয়ার সময় বড় দেখায় কেন? 
(গ) কোন্‌ ভারতীয় জ্যোতিবিজ্ঞানী সর্বপ্রথম বলেছিলেন, গ্রহগ্ুলি সূর্যের 
চারদিকে ঘুরছে? তিনি কি কোপান্নিকাসের পূর্ববর্তঁ? 
পরেশ অধিকারী 


উঃ ১। ফারমেটের শেষ উপপান্ভটি হলো, 2-এর মান ২-এর বেশী পূর্ণসংখ্যা 
হলে এমন তিনটি সংখা। (পুর্ণসংখ্য। বা ভগ্রাংশ ) আ, 99 হ পাওয়। সম্ভব নয়, য! 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৬ ] প্রশ্ন ও উত্তর ৫৬৪ 


4 52 2 হা সমীকরপটিকে সিদ্ধ করবে। প্রশ্নে দেওয়া সমাধানটি বাস্তব সংখ্যার 
(621 20256: ) অমূলদ সংখ্যার (10900791 0016: ) ক্ষেত্রে প্রযোজ্য । 
কিন্তু ফারমেটের উপপাটি হলে পূর্ণনংখ্য! বা ভগ্নাংশের ক্ষেত্রে অর্থাৎ মূলদ সংখ্যার 
( 82101281 100102:) ক্ষেত্রে । 


ঘুগলকান্তি রায় 


উঃ২। মূল প্রশ্বটির মধ্যে একটি ভুল কথা বল! হয়েছে। ভর (মাস) ব! 
ওজন কিন্তু এক জিনিষ নয়। কোন বস্তুর উপর একটি বল (ফোস) প্রয়োগ করলে 
বস্তুটি বলের অনুপাত অনুযায়ী একটি গতিবেগ (আ্যাকদিলারেমন) লাভ করে। 
কোন বলের সাহায্যে একটি বস্তুর স্বাভাবিক অবস্থার মাঝে পরিবর্তন ঘটাতে গেলে 
জাড্য-জনিত ( ইনারপিয়াল) যে বাধ! বন্তটির কাছ থেকে পাওয়। যায়, তাই হলে! 
তার জাড্য-জনিত ভর; আমর। একে শুধু ভরও বলতে পারি। 

পৃথিবী আকর্ষণ-বলের দ্বারা প্রতিটি বন্তকে আপন কেন্দ্রের দিকে টানছে। 
পায়ের তলার জমি বা অন্য কোন বাধা সেই বলকে প্রতিরোধ করছে। তাই পৃথিবীর 
অন্য প্রতিটি বস্ত্র মত আমরা নিজেরাও ওজন অনুভব করি। 

মনে কর, একটি কঠিন ও মন্থণ সমতলের উপর একটি লোহার ও একটি কাঠের 
বল রয়েছে। বল ছুটাকে যদি আমর! উপরে তোলবার চেষ্টা! কবি, তাহলে কাঠের 
বলের তুলনায় লোহার বলের ক্ষেত্রে আমাদের বেশী বল ( ফোস”) প্রয়োগ করতে 
হবে--মোজ! কথায় পরিশ্রমটা বেশী করতে হবে। আমরা বলবো, কাঠের বলটার চেয়ে 
লোহার বলট। বেশী ভারী বা তার ওজন বেশী। যদি বল ছুটাকে সামনে ঠেলে দেবার 
চেষ্ট! করা যাঁয়, তবে দেখতে পাব ভারী বলটি অনেক বেশী বাঁধা দিচ্ছে এবং তাকে 
স্থানচ্যুত করতে ধাক্কাট। লাগাতে হচ্ছে বেশী জোরে। ঠেলতে গিয়ে বলগুলির কাছ 
থেকে এই যে বাধা পাওয়। যাচ্ছে, তার সঙ্গে তাদের ওজন ব1 পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণ-বলের 
কোন সম্পর্কই নেই। লোহার বলটিকে ঠেলতে কাঠের বলের তুলনায় বেশী বেগ 
পেতে হচ্ছে, কারণ তার জাড্য-জনিত ভর অনেক বেশী । 

মনে কর! যাঁক, বল ছুটাকে আমরা ঠাদের জমিতে নিয়ে গিয়ে আগের পরীক্ষা! 
করবার চেষ্টা করছি। উাঁদের আকর্ষণ-বল পৃথিবীর আকর্ধণ-বলের উ ভাগ মাত্র 
কাজেই লোহা! ও কাঠের বলের ওজনট! উ ভাগ হয়ে দীড়িয়েছে। ফলে আমর! 
আগের চেয়ে অনেক সহজে লোহার বলটাকে চাদের জমি থেকে তুলে নিতে পারবে 
আর কাঠের বলটাঁকে আমাদের মনে হবে শ্রেফ বেলুনের মত হাল্ক1। কিন্তু আমরা 
যদি বল ছটাকে ঠেলে দের জমির উপর.দিয়ে গড়িয়ে দিতে চাই, তাহলে দেখ যাবে। 


৫৭৬ জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৯শ বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 


পৃথিবীতে এ কাজটি করবার জন্যে আমাদের যে বল প্রয়োগ করতে হয়েছিল, চাঁদেও 
ঠিক একই পরিমাণ বল প্রয়োগ করতে হচ্ছে। | 

আগের পরীক্ষাগ্ুলি থেকে আমর] য! বোঝলাম, তা হলে! এই যে, বিভিন্ন বস্তর 
ওজনের মাপ এক জায়গ! থেকে আর এক জায়গায় তফাৎ দেখালেও তাদের ভর কিন্তু 
সব সময়ে একই থাকবে। তাহলে একটি বস্তর মধ্যে কি পরিমাণ মালমশল! রয়েছে, 
তার পরিচয় দেবার জন্যে আমরা বস্তটির ওজনের পরিবর্তে তার ভর কথাটি ব্যবহার 
করবে! । 

যে আলোচনাট।! আমর এতক্ষণ করলাম, আসল প্রশ্নের কথায় আসবার আগে 
তার প্রয়োজন ছিল। আইনষ্টাইনের বিশেষ আপেক্ষিকতা তত্বের (স্পেশাল 
থিওরী অব রিলেটিভিটি ) একটি সিদ্ধান্ত হলে! এই যে, আলোর গতিবেগ (সেকেগ্ডে 
১৮৬০৯ মাইল ) এক সর্বোচ্চ সীমা-_বিশ্বত্রক্গাণ্ডের অন্য কোন বস্ত্র পক্ষে যে গতি আয়ত্ত 
করা কখনো সম্ভব নয়। যদি একটি বস্তর গতি ক্রমাগত বেড়ে আলোর গত্তির 
কাছাকাহি এগিয়ে যেতে থাকে, তাহলে তার ভরও বেড়ে চলতে থাঁকবে। 

মনে করা যাক, কও খছ্‌টিবস্ত, যাদের পরস্পরের মধ্যে একটি আপেক্ষিক 
গতি রয়েছে। গতি বৃদ্ধির সঙ্গে ভরের বৃদ্ধির ঘটনাটি বোঝাবার জন্যে আইন- 
বাইন তার বিশেষ আপেক্ষিকতা তত্বে একটি গাণিতিক সুত্র ব্যবহার করেছিলেন। 





সুত্রটি হলে। মু _ম 
এ 
বং 


যেখানে, ম7খ-এর যে ভর ক-এর কাছে ধরা পড়ছে ( অথব! খ-এর কাছে ক-এর ভর) 
ম-স্থির অবস্থায় থাকাকালীন খ-এর ভর ( অথবা ক-এর ভর) 
গ-ক ও খ-এর মধ্যেকার আপেক্ষিক গতি 
ঘ-আলোর গতি 
উপরের সূত্রটি থেকে আমর! সহজেই বুঝতে পারছি, গ-এর পরিমাণ বেড়ে 


যখন ঘ-এর সমান হয়ে দাড়াবে তখন স্ুতরটি হবে - মা পি এক অনস্ত 
১. উ ৩ 
ব। অসীম সংখা!। অর্থাং আলোর বেগে গতিশীল একটি বস্তুর ভর অলীম হয়ে 


ধাড়াবে। 

একটি বস্তুর গতি বাঁড়বার সঙ্গে সঙ্গে তার ভরও বেড়ে চলবে, এ আমরা সহজেই 
বুঝতে পারি। কেন নাঃ বস্তটি তার গতি বাড়াবার বিরুদ্ধে বেশী পরিমাণে 
বাধ দিতে থাকবে এবং সেই বাধা কাটিয়ে তার গতি বৃদ্ধির জগ্ভে ক্রমাগত 
আরে! বেশী বলের প্রয়োগ করতে হবে। বন্তট যখন আলোর গতিতে ছুটছে, 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৬ ] প্রশ্ন ও উত্তর ৫৭১ 


তখন তার ভর অসীম হয়ে দীড়াচ্ছে অর্থাৎ তাকে গতিশীল করবার জন্তে এক 
অলীম পরিমাণ বল (যার পরিমাণ কর] সম্ভব নয়) প্রয়োজন হয়ে পড়বে। 
অতএব আমাদের এই সিদ্ধান্তেই পৌছুতে হচ্ছে, কোন বস্তর পক্ষেই আলোর 
সমান গতিতে ছুটে চল! সম্ভব নয়। 

উঃ ৩। (ক) উত্তর গোলার্ধে পোলািস বা মেরুতারার মত দক্ষিণ গোলাধে' 
কোন মেরুতারা নেই। দক্ষিণ মেরুর সবচেয়ে কাছাকাছি যে তারাটি রয়েছে, তার 
নাম সিগমা! অক্ট্য।নিস্‌ । এ হলো ৫২ মাত্রার একটি তারা, খালি চোখেই একে 
দেখ! যায়। তারাটি দক্ষিণ মের থেকে এক ডিগ্রী তফাতে রয়েছে। (গ্রবতারা 
কিন্ত ঠিক উত্তর মেরুর উপর অবস্থান করছে)। ফলে পৃথিবীর আপন অক্ষের 
উপর ঘূর্ণনের সঙ্গে একে একটি ক্ষুদ্র বৃত্তাকার পথে ঘুরতে দেখ! যাঁয়। এই তারাটি 
দক্ষিণ গোলার্ধে সমুদ্রযাত্রার সময় দিকনির্ণয়ের কাজে যথেষ্ট সাহায্য করে থাকে । 

(খ) তোমরা নিশ্চয়ই লক্ষ্য করেছ, পুণিম! তিথিতে সন্ধ্যার সময় পূব আকাশে 
যে চাদ ওঠে এবং পশ্চিম আকাশে যে টাদ অস্ত যায়, তাকে পীচট! ঠাদের মত বড় বলে 
মনে হয়। কিন্ত গভীর রাতে সেই চীদ্ই যখন মধ্য আকাশে পৌছায়, তখন তাকে 
অনেক ছোট দেখায়। দিগন্তের উপর উদয় বা অস্ত যাবার সময় সূর্যকেও তার মধ্যাহ্ের 
চেহারার তুলনায় অনেক বড় বলে মনে হয়। যন্ত্র দিয়ে মাপলে কিন্তু ধর! পড়বে যে, 
উদয় বা অস্তের সময় চাদ ব1 সুর্যের যে মাপ পাওয়। যাচ্ছে, মাঝ আকাশে তাদের 
উভয়ের মাপও অবিকল একই হবে। 

তোমরা হয়তো ভাবছো, চাদ ও সুর্যের উদয় ও অস্তের সময় তাদের আলে গভীর 
বায়ুর স্তর ভেদ করে আসে, তাতেই ওদের বড় দেখায়। কিন্তু ব্যাপারট| তা নয়। 
প্রতিসরণের ফলে উদয়াস্তের চাদ ও সূর্যকে উত্তরে ও দক্ষিণে একটু লম্বা! দেখায় মাত্র । 

আসল ব্যাপারটা হলো তুর্ধ ও চাঁদকে যখন পশ্চিম আকাশের নীচে 
দিগন্তের উপর দেখ! যায়, তখন আমর] পৃথিবীর গাছপালা, ঘরবাড়ী প্রভৃতির মাপের 
সঙ্গে তাদের মাপের তুলন। করতে পারি এবং তার্দের একট। নির্দি্ই আকৃতিও কল্পন! করে 
ফেলি। কিন্তু সেই চাদ ও সূর্য যখন মধ্য আকাশে এসে হাজির হয়, তখন অকুল 
আকাশে কোন বস্তর সঙ্গে তাদের মাপের তুলনা কর! যায় না। তার জন্তেই তাদের 
ছোট দেখায়। 

(গ) সৌরজগতের গ্রহগুলি সূর্ষের চারদিকে ঘুরছে, এই রকমের একটি ধারণ! 
ভারতীয় জ্যোতিধিদ আর্ধভট্ট প্রকাশ করেছিলেন বলে অনেক পণ্ডিত অনুমান করেন। 
এই বিষয়ে খুব সঠিক ভাবে কিছু বল! সম্ভব নয়। আর্ধভ্ট্র কোপানিকাসের প্রায় 


এক হাজার বছর আগে জন্মেছিলেন । 
শঙ্কর চক্রবর্তী 


শোক-্মঙ্বাদ 
ডাঃ স্ধাংশুকুমার বন্দ্যোপাধ্যায় 


প্রথ্যাত আবহুতত্ববিদি ডাঃ ম্থধাংগুকুমার 
বন্দ্যোপাধ্যায় গত ১০ই অগাষ্ট তার কণিকাতার 
বাসভবনে পরলোকগমন করেছেন। মৃত্যুকালে 
তাঁর বয়স ৭৩ বছর হয়েছিল এবং তিনি স্ত্রী 
ও তিন পুত্র রেখে গেছেন। 

ঢাকা জেলার (অধুনা! পুর্ব পাকিস্তান) 
অন্তর্গত মালাপোদিয়] গ্রামে ১৮৯৩ সালের ২৭শে 
এপ্রিল সুধাংগুকুমার জন্মগ্রহণ করেন। তার 


উত্তীর্ণ হন | ১৯১৬ সালে কলিকাতা বিশ্ববিছ্ব/লয্বের 
নবগঠিত বিজ্ঞান কলেজে তিনি. ফলিত গণিতের 
সহকারী অধ্যাপকের পদে নিযুক্ত ইন। 
১৯১৮ সালে তিনি কলিকাতা বিশ্ববিগ্তাল্র্ন থেকে 
ডি. এস-সি ডিগ্রী লাভ করেন এবং এ একই 
বছরে ডাঁঃ গণেশ প্রসাদের উত্তরাধিকারীরূপে 
ফলিত গণিতের রাসবিহাঁরী ঘোঁষ অধ্যাপক হন। 
১৯২২ সালে সার গিলবার্ট ওয়াকারের আহ্বানে 





ডাঁঃ স্ধাংগুকুমার বন্দ্যোপাধ্যায় 


ছাত্র ও কর্মজীবন নানা কতিত্বে সমুজ্জল। ১৯০৮ 
সালে দুমকা জেলা স্কুল থেকে সরকারী বৃত্তি ও 
্বর্পদকসহ তিনি প্রথম বিভাগে এণ্টা পরীক্ষায় 
এবং ১৯১৪ সালে প্রেপিডেক্সি কলেজ থেকে 
প্রথম শ্রেণীতে ফলিত গণিতে এম. এস-নি পরীক্ষায় 


তিনি ভারতীয় আবহুতত্ব বিভাগের কাজ গ্রহণ 
করেন এবং কোলাঁবা ও আলিবাগ মানমন্দিরের 
অধ্যক্ষের পদে নিযুক্ত হন। ১৯৩২) ১৯৩৫ ও ১৯৩৬ 
সালে তিনি এই বিভাগের অস্থাক্সী ডিরেক্টর 
জেনারেলরপে কিছুকাল কাঁজ করেন এবং 


সেপ্টেম্বর, ১৯৬৬ ] 


১৯৪৪ সালে সার চার্লস নরম্যা্ডের উত্তরা ধিকারী- 
রূপে এই পদে স্থাতীভাবে নিযুক্ত হছন। তিনিই 
হচ্ছেন আঁবহততু বিভাগের প্রথম ভারতীর 
ডিরেউর জেনারেল। ১৯৫* সালে সরকারী কাজ 
থেকে অবসর গ্রহণ করবার পর তিনি যাদবপুর 
ইঞ্জিনীয়ারিং কলেজ ( পরবর্তাকালে যাদবপুর 
বিশ্ববিদ্ভালয় ) গণিত বিভাগের প্রধান অধ্যাপকের 
পদে যোগদান করেন । ১৯৫৫-৫৬ সালে তিনি এই 
পদ থেকে অবসর গ্রহণ করলে তাকে যাদবপুর 
বিশ্ববিগ্া(লয়ের এমেরিটাস অধ্যাপকের পদে 
নির্বাচিত কর! হয়। 


গবেষণার ক্ষেত্রে ডাঃ বন্দে)াপাধ্যায়ের বহু 
উল্লেখযোগ্য অবদান আছে। সার সি. ভি. 
রামনের প্রেরণায় তিনি প্রথমে বামু-তরঙ্ন সম্পকিত 
গবেষণায় প্রবৃত্ত হন এবং তাঁর অন্থসন্ধানের 


ফলাফল ১৯১৬ সালে 'ফিলোজফিক্যাল ম্যাগাজিনে' 


প্রথম প্রকাশিত হয়। এই প্রসঙ্গে তিনি 
“ব্যালিস্টিক ফোনোমিটার' নামে একটি নতুন যন্ত্র 
উদ্ভাবন করেন। তৃ-পদার্থতাত্তিক সমস্ত সম্পর্কে ডাঃ 
বন্দ্যোপাধ্যায় বহু গুরুত্বপূর্ণ গবেষণা করে- 
ছিলেন। থিওরী অফ মাইক্রোসিজিম,, তৃকম্পন 
ও কৃত্রিম বারিপাঁত সংক্রান্ত তার গবেষণসমূহ 
সবিশেষ খ্যাতি অর্জন করে। 


বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে তার অবদানের জন্যে ডাঃ 
বন্দ্যোপাধ্যায় নান1 সম্মান লাভ করেন। ১৯২৩ 


ডাঃ জুধাংগুকুমার বঙ্যোপাধ্যায় 


৫৭৩ 


সালে তিনি ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেসের পদাথ- 
বিজ্ঞান শাখার সভাপতির পদে বৃত হন। লগ্ুনের 
রাজকীয় আবহুতাত্বিক সমিতি, মাকিন আবহ" 
তাত্বিক সমিতি, মাঁফিন ভূ-পদার্থতাত্িক সমিতি, 
লগ্ডন গণিত সমিতি, মাঁঞ্চিন গণিত সমিতি, 
ভারতের জাতীয় বিজ্ঞান পরিষদ, ভারতীয় 
বিজ্ঞান আযঁকাডেমি প্রভৃতি শ্বদেশ ও বিদেশের বহু 
বিদ্বোৎসাহী সভার তিনি সদন্য ছিলেন। কলিকাতা 
গণিত সমিতির সঙ্গে তিনি দীর্ঘকাল জড়িত 
ছিলেন এবং এই প্রতিষ্ঠানের সম্প।দক ও সভাপতি" 
রূপে কাঁজ করেন। ভাগতীয় বিজ্ঞান অঙ্গশীলন 
সমিতি, ভারতীয় পরিসংখ্যান মনির, বঙ্গীয় 
বিজ্ঞান পরিষদ প্রভৃতি গ্রতিষ্ঠ।নেরও তিনি সদশ্য 
ছিলেন। বসু বিজ্ঞান মন্দিরের আহ্বানে তিনি 
দ্বাদশ আচার্য জগদীশচন্ত্র বস্তু শ্ম/রক ব়ৃতা৷ প্রদান 
করেন। ডাঃ বন্দ্যোপাধ্যায় একাধিকবার বিদেশে 
গমন করেন এবং ভারতের প্রতিনিধিরূপে বহু 
আস্তর্জাতিক বিজ্ঞান সম্মেলনে যোগদান করেন 
এবং কোন কোণ সম্মেলনে সতাপতিত্বও 
করেন। তিনি কয়েকটি গ্রস্থং রচনা করেন। 
ভূমিকম্প সম্পর্কে বাংলা ভাষায় তাঁর 
তথ্যপুর্ণ পুস্তিকা প্রকাশিত হয়েছে। 

তর শবাধারে কলিকাতা বিশ্ববিগ্তালয়, 
যাদবপুর বিশ্ববিগ্ভালয়, কলিকাতা গণিত সমিতি, 
বঙ্গীয় বিন পরিষদ প্রভৃতি প্রতিষ্ঠানের গঙ্ষ 
থেকে পুষ্প/্ধয অপিত হয়। 


বিবিধ 


মহাকাশ অভিয।নে দশম জেমিনির 
বিশ্ময্কর প্রয়াস 

গ্রহাস্তর অভিযানে মানুষকে মহাকাশে 
যখন বহু লক্ষ মাইল দূরাস্তে পৌঁছুতে হবে, তখন 
একথানা মহাকাশযান দিয়ে তা সম্ভব হবে 
না, আর দু-একজন লোক দিয়েও হবে না। 
এজন্ভে এক মহাকাশযান থেকে অন্য মহাকাশ- 
যানে লোঁক-লস্কর ব] যন্ত্রপাতি স্থানাস্তরিত কর! 
অথব] ক্লান্ত, অন্ুস্থ মহাঁকাশচারীকে পৃথিবীতে 
ফেরৎ পাঠাবার সর্বপ্রকার আকম্মিক সম্তাব্যতার 
জন্ে প্রস্তত থাকতে হবে। 

এই উদ্দেশ্ত সাধনের জন্যে মান যুক্তরাষ্ট্র 
গত ১৮ জুলাই জেমিনি-১* মহাকাশযাঁনকে 
মহাকাশে প্রেরণ করে। এই মহাঁকাঁশয।নের 
চাঁলক ছিলেন ছু-জন মহাঁকাঁশচাপী-জন ইয়ং 
এবং মাইকেল কলি । এই যানকে 
মহাঁকাঁশে প্রেরণের ১০* মিনিট আগে একটি 
এজিনা রকেটকে প্রেরণ করা হয়। রকেটটি 
যখন পৃথিবীর ১৭৩ মাইল উধ্বে” প্রদক্ষিণ করতে 
স্থরু করে, তখন দশম জেমিনিকে উৎক্ষেপণ করা 
হয়। মহাকাশে এক লক্ষ মাইল ধাওয়া করে 
জেমিনি-১* এজিনা রকেটের সঙ্গে মিলিত হয় 
এবং তারপর রকেটের প্রচণ্ড ধাক্কাপ্ন ৪৭৪ মাইল 
উধ্বে উৎন্ষিথ হয়ে পৃথিবী পরিক্রমা করতে 
থাকে। ইতিপূর্বে সোভিয়েট মহাকাশযান ভূপৃষ্ঠের 
৩১* মাইল উধের্ব পরিক্রমা করে রেকর্ড স্থাপন 
করেছিল। দশম জেমিনি সে রেকর্ড ভঙ্গ করে 
এখনকার মত সর্বোচ্চ রেকর্ড প্রতিষ্ঠা করেছে। 

মহাকাশে দশম জেমিনির পরিক্রমার কর্মনূচী 
তিন দিনের জন্তে পরিকল্পিত হয়েছিণ। পরিক্রমার 
শেষ পর্যায়ে মহাকাশচারী কলিলস মহাকাশযান 
চালনার তার প্রধান চালক ইয়ং-এর হাতে 
ছেড়ে দিয়ে মহাঁকাশযানের বাইরে এসে পৃথিবী 
ও গ্রন্থাদির আলোকচিত্র গ্রহণ করেন। মহাকাশ- 


যানের ভিতরের বায়ুর চাপমাত্র হাঁস করবার সঙ্গে 
সঙ্গে কলিজ মহাকাশযানে পদচারণা সুরু করেন। 
প্রধান চালক ইয়ং মহাঁকাশবানের কামরা থেকে 
যেমন বাতাস বের করতে থাকেন, তেমনি কলিজ্সের 
পোষাকটি মিশ্রিত গ্যাসে ভরি হতে থাকে-- 
খস-প্রশ্বাস ক্রিয়ার জন্তে। পৃথিবীতে বায়ুর 
যে পরিমাণ চাপে থাকতে তারা অভ্যন্ত, ঠিক 
সেই পরিমাণ চাঁপ গোষাকের মধ্যে স্থষ্টি করবার 
জন্তে এই ব্যবস্থা করা হয়। 


দশম জেমিনি মহাঁকাঁশযষানে ৪২ পাউগ্ড 
ওজনের একটি বাক্স ছিল। কলি এ বাকসটি 
তার বুকে বেধে নিয়ে মহাঁকাঁশে বেরিয়ে আসেন। 
€* ফুট দীর্ঘ একটি রজ্জুর দ্বার! এটি মহাকাশযানের 
সঙ্গে বাধ! ছিল। এইবাক্সটি নিয়ে কলিল তার 
পাশের দরজাটি খুলে দাড়ান এবং মহাকাশযানের 
বাইরে বেরিয়ে আসেন। নিজেকে চালনার জন্তে 
তার হাতে যেপব সাজসরঞ্াম ছিল, সেগুলি 
নাইফ্রে(জেন গ্যাস জেটের সাহায্যে চালু করেন। 
তারই সাহায্যে তিনি ইচ্ছামত সামনে, পিছনে 
বা! পাশে যেভাবে খুশী চলাফেরা করেন। 


মহাকাশে ৫৫ মিনিট পদচারণার পর কলিঙ্গ 
কিছু দুরে পরিক্রমারত অষ্টম এজিনা রকেটের 
(গত মার্চ মাস থেকে মহাকাশে পরিক্রমারত ) 
কাছে যান এবং দ্বিতীয় এই এজিনার এক পাশে 
বাধা একটি ছোট বাক্স খুলে নেন। এটিতে 
মহ/জাগতিক উক্কাকণা সংগৃহীত ছিল। দশম 
জেমিনি পৃথিবীতে প্রত্যাবর্তনের পর এইসকল 
কণ! পরীক্ষা করে দেখা হবে। 

মহাকাঁশে স্বাধীনভাবে পরিক্রমারত কোন 
যানের সঙ্গে ব্যক্তিগত যোগাযোগ সাধনের ঘটনা 
এই প্রথম সম্পর হুলো। এদিক দিয়ে দশম 
জেমিনি মহাকাশ অতিধানে একটি নতুন দিক 
উদ্দুক্ত করেছে। 





সংশেশ্স কোম্পাপা শিসিত এই ইলেকট্রন অণবাক্ষণ সঙ্্রটি রেছে কলকাতার সাহা 
ধন্টিট্টের বাসোফিজিস্স বিভাগে । 'অভিক্ষ্ধ বন্ধকে এখনে সাঠাম্যে ১০ লক্ষ 
গুণ পদস্থ পরিণধিত আকাবে দেখতে পাওয়া যায । ভাইরাস, রক্তের হিনোগ্লোবিন, 
প্রনণ-কোবের অন্তন পণাপ 0৭ প্রস্টত বিতিঃ বিষষের গবেসণায সন্টি গত 
দশ বছর পূণ বিজ্ঞানাদের সহাষতা কল । 


উপরের চিত্রটির বাদিকের কোণে রদেছে ইলেকট্রন অণুবাক্ষণ যগ্রে গুহীত 
ইন্ফ্ল,ঘেজা হাইর।মের মংলোকচিএ € পরিবধনের মা _৪০১০০০ )| 


শারায় 


াণ ( 


বিন্লান 





উনবিংশ বর্ষ 


৮ শশা শি | ও সপ আপস ০ শপ শা এ 


অক্টোবর, ১৯৬৬ 


রা দম মংখ্য। 


৯০০ সপ স্পা ০০০০০ 





নিবেদন 


সরল ভাষাম় বিজ্ঞানের বিষয়বস্ত প্রচারের 
দ্বারা জনসাধারণকে বিজানান্থরাগী করিয়া 
তুলিবার উভদ্দেশ্টে বিগত প্রায় উনিশ বৎসর 
যাবৎ বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ কর্তৃক 'জ্ঞান ও 
বিজ্ঞান নামক এই মাপিক পত্রিকাখানি 
নিযমিতভাবে প্রকাশিত হইয়| আসিতেছে। 
প্রথম দিকে পত্রিকাটির প্রচার পরিষদের সদশ্য ও 
কিছু সংখ্যক গ্রাহকবর্গের মধ্যেই প্রধানতঃ সীমাবদ্ধ 
থাকিলেও সম্প্রতি কিছু কাল যাবৎ ইহার প্রচার- 
সংখ্য। ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাইয়। চলিয়াছে। প্রচার-সংখ্যার 
তুলনায় পত্রিকাটির পাঠক-সংখ্যা যে অনেক বৃদ্ধি 
পাইয়াছে, নান।ভ|বে তাহার প্রমাণ পাওয়া গিয়াছে। 
মন্থর গতিতে হইলেও বিজ্ঞান পরিষদের উদ্দেশ্ঠ 
পিদ্ধির পথ যে ক্রমশঃ প্রশস্ততর হইতেছে, ইহা 
হইতে তাহার স্থম্পষ্ঠ আভ।স পাওয়া যাইতেছে। 
এই কারণেই আমাদের পাঠক-পাঠিকা এবং 
লেখক-লেখিক(দের উৎসাহ বধ্নের নিমিত্ত 
আমরা শারদীঘ সংখ্যা নামে “জ্ঞান ও বিজ্ঞানের 


এই বিশেষ সংখ্যাটি প্রকাশে অনুপ্রাণিত 


হইয়াছি। 

এই সংখ্যাটিতে লিখিয়াছেন __ জাতী 
অধ্যাপক সত্যেন ্রনথ বনু, অধ্যাপক প্রিক্নদারঞ্জন 
রায়, অধ্যাপক সতীশরঞ্জন থাস্তগীর, অধ্যাপক 
নির্মগকুমার বন্ধ" ডাঃ কদ্রেন্কূমার পাল প্রমুখ 
খ্যাতনামা বিজআনীগণ। আমদের দেশের 
মান্য আজ যে সকল বৈজ্ঞানিক বিষয় সম্বন্ধে 
জ।নিতে দর্বাধিক উত্মুক, প্রধানতঃ সেই সকল 
বিষন্ন সম্পঞ্চিত প্রবন্ধাবলী এই সংখ্যাটিতে স্থান 
পইর়াছে। গ্রহীস্তরে জীবের অস্তিন্, চাদ, রকেট, 
আর়নমণ্ডপ, কম্পিউটার, কৃত্রিম তন্ত, আযাট্টিবার়ে টির 
প্রভৃতি তথ্াসমুদ্ধ প্রবন্ধ।দি ছাড়াও কিশোর 
বিআনীদের জন্ত আঁছে--করে দেখ, জেনে 
রাখ, প্রশ্ন ও উত্তর, ধাঁধা প্রভৃতি বিভিন্ন উপকরণ। 
অনেক কিছু ক্রট-বিচাতি সত্বেও এই বিশেষ 
সংখ্যাটি পাঠক-পাঠিকাদের কথফিৎ আনন দানে 
সক্ষম হইলে শ্রম সার্থক জান করিব। 


পুরনো দিনের স্মৃতি 


সত্যেন্জনাথ বনু 


গত সোমবার (২৯শে অগাষ্ট) যাদবপুর 
বিশ্ববিছ্া(লয্নের পদার্থ-বিজ্ঞানের কুটাতে হাজির 
হতে হয়েছিল। সেখানে দেখি ডাঃ চাটাজা 
বৃষ্টির জল ধরে নিয়মমত পরীক্ষা! চালিয়ে যাচ্ছেন -- 
বললেন কয়েক বছর ধরেই এ-কাজ চলছে। 
আকাশ ধুয়ে নাঁনা জাতের জড়কণ! বৃষ্টির 
জলের সঙ্গে নেমে আসে। বাড়ীর ছাদে বা 
ময়দানে থোলা জাবগায় নানা আধারে বুষ্টির 
জল ধর! হয়| তেজগ্রি্ন কণাগুলির খবর 
তাদের বিকিরণ-বৈচিত্র্য পরীক্ষা করলে পাওয়া 
যায়। 

চীনা জুজুর ভয়ে আমরা আজকাল সম্স্ত। 
কাগজে পড়ছি, তারা গত কয়েক মাসের মধ্যে 
২৩টি আটম-বোম! ফাঁটিম্রেছে। তাই চাঁটাজিকে 
জিজ্ঞাসা করলাম--গ্রত্যেক বিশ্ফোরণের পরে 
তেজক্কি্র রেণুর ভারে উচ্চাকাশ তো বহুদিন 
দুষিত থাকবার কথা! উত্তরে হাওয়ার প্রবাহে 
ভারতের আকাশে সেগুলি ছড়িয়ে পড়বেই ও 
শেষে বৃষ্টির জলের সঙ্গে নেমে আসবে নিশ্চয় 
নানা জার়গায়। যাঁদবপুরে পরীক্ষা করে বোমার 
মশলার বিষয় কিছু খবর কি পাওয়া! গেছে? 
চাঁটাজা বললেন--বিস্ফোরণের পর ইউরেনিয়ামের 
সমস্থানিক 00-২৩৫ এখানকার বুষ্টির জলে ধরা 
পড়েছে; কাজেই [0-২৩৫ প্রচুর পরিমাণে চীনা- 
বোমাতে খাকবার কথা । সাধারণ ইউরেনিঘ়ামের 
সঙ্গে মেশানো থাকে [0-২৩৫ খুব অল্প পরিমাণেই। 
চীনদেশে শুনেছি ইউরেনিঘ্ামের আকর আছে 
নানাস্থানে--তবে প্রসৃত পরিশ্রম ও উন্নত 
বিজ্ঞানের প্রক্রিয়াগুলি নিগুপভাবে ও যথাযথ 
খার্টিয়েই 00-২৩৫ প্রচুর পরিমাণে নিফাঁশন করা 


সম্ভব হয়েছে। এর দৌলতে আযাটম-বোম! তৈরি 
সম্ভব হয়েছে চীনদেশে এ-বছর | 
রঃ রা 

নাঁনা,কথা ভাবতে তাবতে বাঁড়ী ফিরলাঁম। 
প্রায় ২৪ বছর আগের এক সধ্চাহের কথা 
মনে জেগে উঠলো । 

৬৬ ষ্ঁ যা 

তখন দ্বিতীয় মহাযুদ্ধ পুরাদমে চলছে। 
জাপাঁনীরা এগিয়ে আসছে, সিঙ্গাপুর ও বর্মা 
দখল করেছে। ওদিকে চীনদেশেরও অনেকটা 
তাঁর। কয়েক বছর অধিকার করে বসে রয়েছে। 
চ্যাং-কাই-শেক আশ্রয় নিয়েছেন দক্ষিণ চীনের 
পার্বত্য অঞ্চলে, পাহাড়ের মধ্যে লুকিয়ে বসছে 
চুংশকিৎ বিশ্ববিগ্ঠালয়--বেমার অভিযান থেকে 
আত্মরক্ষা করবার তাগিদে। 

তখন চীনদেশের দারুণ ছুপিন। খাবার 
ছুপ্রাপ্য আবার রোগের প্রতিষেধক সাধারণ 
কোন ওধধ মেলে না গ্রামদেশে, প্রায় সবই তখন 
বিদেশ থেকে আমদানী করতো! চীনার]। তা 
ছাড়! সেখানে গরম কাপড়চোপড়েরও অত্যন্ত 
অভাব। কালোবাঁজারীরা অগ্নিমূল্যে গ্রামের 
লোকের কাছে বিক্রী করছে-এসব অবশ্য 
মিত্রদেশ থেকে করুণাবশে যা সাধারণের জন্তে 
পাঠাতো, তার সবটা আত্মসাৎ করেই! ঢাকা 
থেকে আমেরিকান বিম।ন-বিহারীর! হরদম চু কিং 
যাতায়াত করতো--বলতো৷ সেখানে ছেঁড়া মোজা 
ও গ্েন্রী বিক্রী করে বেশ পরস। করা যায়। 

সে সময় ঢাকা বিশ্ববিগ্লয়ে অধ্যাপনা 
করছি। আমার এক ছাত্র 30101)018900106 
নিয়ে নানা গবেষণায় ব্যস্ত। ওদিকে জব 


অক্টোবর, ১৯৬৬ ] 


রসায়নের গবেবণা-কেন্ত্রে ডা: কালীপদ বন্ধু 
নানাপ্রকার চাঁউল ও অন্তান্ত খাগ্ডদ্রব্যের 
বিশ্লেষণ করে চলেছেন। তাদের প্রত্যেকটি 
মধ্যে স্বেহ-কাবেোহাইডেটে ও প্রোটিনের শতকরা 
কয়ভাগ করে বর্তমান রয়েছে, তা শিরূপণ করে 
তাপিক। করছেন। তার মধ্যে 
(থাদ্কপ্রাণ) সমূহের অবস্থানের খবরও থ।কছে 
ও তাদের পরিমাণ নিরূপণের প্রশ্াসও চলেছে। 
ঢাকার খুব কাছেই আমেরিকান বোমার 
বিমানের ঘ।টি। ঢ|ক! সহরের মধ্যে আমেরিকান, 
ইংরেজ ও ভারতীত্্ পন্টনের নানা হাসপা তাপ 
বসেছে। নানাদেশের ডাক্তার ও বিজ্ঞানী এসে 
ঢাকার রয়েছেন । তারা মধ্যে মধ্যে বিশ্ববিালয়ের 
বিজ্ঞান মন্দিরে বেড়াতে আসেন ও আমর1ও 
তাদের কাছ থেকে নান! খবর পাই। 

০ সঃ রঃ 

সেই সময় খবর এলো চীন বিশ্ববিষ্থ।লগন 
থেকে জৈব-রস|য়নে অভিজ্ঞ পর্যটক এসেছেন 
ভারত ভ্রমণে । ভারতে নানাস্থনে কিভাবে 
নানা! খাগ্ঘপ্রাণসমধ্থিত বটিকা তৈরি হচ্ছে 
দেখতে । দক্ষিণ ভারতে টাটকোরিনে দেখলেন, 
মাছের তেল থেকে ড৬1621001 [0-এর সংগ্রহ 
আবার আফ্রিকা দেশের লাল তালের তেল 
থেকে ৬1021011)-এর সংগ্রহ | ৬1091011:-এপ 
অভাবে চীনা শিশুদের স্বাস্থ্য ভেঙ্গে পড়েছে, 
তারই প্রতিকারের চেষ্টায় এই পর্ধটন। রাজ- 
পুতানা, বোম্বই, পাগ্তাব, দিলী বেড়ানো শেষ 
হলো, সব শেষে পুর্বপ্রাস্তের সহর ঢাকায় ঠিনি 
উপস্থিত হলেন। শ্রীকালীপদ বসুর খাগ্বিশ্লেষণ 
ও সংগ্রহের তালিকার কথা তিশি শুনেছিণেন। 
নিজেরও ওই বিষয়ে কিছু কাজ করা ছিলত্ার, 
তাই কোতহলের উদ্রেক হয়েছে-কিভাবে 
ভারতে ওই প্রকারের অনুসন্ধান চালাঁনে হন্ন। 

কী ০ রঃ 


চীনা বিজ্ঞানীকে সদরে অভ্যর্থন। করলাম 


৬1711 


পুরনো দিনের স্ম্াতি 


৫৭ 


অ(মরা। ঢাঁকা-ছল অফিসের একটি কামরা 
প্রয়োজনীয় আসবাবপত্র দিনে তার বাসের 
উপযোগী করে দেওয়া হলো। এক সধ্তাছেরও 
বেশী দিন তিনি আমাদের সঙ্গে কাটালেন। 


নানা প্রসঙ্গের আলোচনা হচ্ছে। নিজে 
কিভাবে চীনদেশের উদ্ভিজ্জের মধ্যে ৬101010 
3, ও ০-এর সন্ধান পেয়েছেন, তার কথ!। 
চীনদেশে রসায়নশিল্পের তখন সবে পত্বন 
হমেছে। গদ্ধকাপ্্রের কারখানা! মাত্র কয়েক 
জাপ্নগান গড়ে উঠেছে, অন্যন্ত দরকারী জিনিষ ও 
ষধপত্র তধন৪ আপছে বিদেশ থেকে। পুরনো 
কেতায় জীবনযাত্রা চলেছে সাধারণ চৈনিকের, 
যদিও কয়েক বছর আগেই সুন-নত-সেন 
বিপ্লবের বন্য মাঁঞু সাম।জ্যের উচ্ছেদ ঘটিয়েছেন। 
আমাদের ঢ1ক] বিশ্ববিস্তালয়ে সহজেই 901710198- 
10140 ও তার নানা যৌগিকের প্রস্ততি চলেছে 
শুনে প্রথমে তার বিশ্বাস হলো! না। আমাদের 
নিমস্্রণে এসে স্বচক্ষে প্রক্রিয়ার সব ধাপগুলিই 
ছাত্রকে অতিক্রম করে শুদ্ধব্তরতে উপনীত 
হতে দেখলেন। এই প্রত্যক্ষ জাঁনদানের পরিবর্তে 
আমরা চ।/ইল।ম তার কাছে সন্বাবিন থেকে 
কিতাবে চীনদেশে ছুধ তৈরি হন্প, তার সন্ধান। 
কাশ্ীর থেকে আনা অনেক সয়্াধিন 
প্রীম।ন কালিপদ যত্র করে রেখেছিলেন। তাঁথেকে 
যথাপিয়মে ছুধ তৈরি হলো, ছুধ থেকে ছানা। 
চীন! হাপুইকরেরা নাকি নানা মিষ্টান এই 
ছান| থেকেই তৈরি করে (আজকাল সন্দেশ 
শিরন্রণের কল্যাণে এই সব বিদ্া আমর! হাড়ে 
হাড়ে বুঝছি।) 


বাংলাগ্ন দারুণ ছুত্তিক্ষ দেখ! দিয়েছে । কঙ্কাল- 
সার ভিখারীরা দ্বারে দ্বারে ফেন ভিক্ষা করছে, 


8৮৩ 


রাস্তায় বের হয়ে ২|৪ট| মৃতদেহ দেখা প্রাত্যহিক 
ব্যাপার। সহরে লঙ্গরখ|নায় বাজরার খিচুড়ী 
পরিবেশন হুচ্ছে। আমরা চেষ্টা করছি, গাঁছের 
গাত। থেকে বীরেশ গুহের ঘাসের চপের সমতুল্য 
সম্ভব কিন]। 
চীন! বিজ্ঞানী আমার লেবরেটরীর অফিস ঘরে 
মধ্যে মধ্যে বপেন। সবুজ ঘসে ভরা পাঁশের 
মপদানে ২।৪ট1 গরু সব সময় চরে বেড়াচ্ছে 
নিশ্চিন্ত মনে । 


ফোন রুচিকর বস্ত্র পয়দ! করা 


কথা ওঠে ছুতিক্ষের-_চীন। বিজ্ঞানী বলেন-- 
আমি বুঝতেই পারি না, তোমাদের ! চোঁখের 
সামনে দেখছি এদেশে গরু, ঘোড়া, ছাগল 
অফুরস্ত রয়েছে, তবু এখানে লোকে অনাহারে 


মরে কেন? আমাদের দেশে লোকেরা দরকার 
পড়লে হিংশ্র বন্তজস্ত পর্যস্ত মেরে থেষে ফেলে। 


ফলে শেষ অবধি দাড়িয়েছে চীনে তোমাদের 
দেশের তুলনায় গোধন অনেক কম, সেখানে 
প্রচ্ুতির দুধ না পেলে সছ্চোজ।তদের সয্নাবিনের 
ছুধের উপর নির্ভর করতে হয়। অবশ্ট প্রোটিন 
ইত্যাদি বেশ পর্যাধ পরিমাণেই পাওয়া যায়, 
তবে অবশ্থ দরকারী 081910) এতে কম আছে-- 
তা চীনার] মুরগীর ডিমের খোলা গুড়িয়ে দুখে 
মিশিয়ে সে ঘাটতি পুরণ করে। যে দিন 
চীন৷ বিজ্ঞানী সয়্াবিনের দুধ থেকে ছানা বের 
করেছিলেন, আমি একটু জেদ ও বড়াই করেই 
বাড়ীতে রা! করে খেয়েছিলাম সে ছানা; ফলে 
সে রাত্রি অনিদ্রা ও অজীর্ণতায় কেটেছিল। 
তাই চীন! ছেলে-মেক্পের সর্বভৃক মনে হলো। 
জীবনযাত্রার প্রতিযোগিতায় তাদের সঙ্গে 
আমাদের ঠোকাঠুকি লাগলে অহিংসাপরায়ণ 


শারদীয় জান ও বিজ 


[ ১৯শ বর্ষ, ১ম সংখা 


ভারতীয়দের তাঁরা অনায়াসে হজম করবে, ভর 
হলো মনে মনে। 


চু রঃ রঃ 
দক্ষিণ চীনে বেরিবেরি রোগ নাকি 
প্রাচীনকাল থেকেই বাসা বেধে স্থিতিশীল। 


দেশের প্রাচীনপন্থী চিকিৎসকের! 
এই রোগের জন্তে একট! ফুলের বীজ ব্যবহার 
করে উপক।র পেতেন। 


তবে গে 


70191768£617015 জাতির 
গাছ, তার হল্দে ফুল, অযত্বে সবত্রই হচ্ছে। 
চীনা ভাষায় নাম তর্জমা করলে দাঁড়াবে গাড়ীর 
সামনে হলুদ রং; অর্থাৎ প্রতি গ্র।মের প্রান্তরে 
এই গাছ অজশ্র জন্মায় । আমাদের চীন] বিজ্ঞানী 
নিজে পরীক্ষা করে দেখেছেন, এর মধ্যে সত্য 
সত্যই ভ100010 34 বিছ্বমান রয়েছে। এই 
গঁষধই এখন বেরিবেরির প্রতিষেধক বলে ভরতে 
তাছাড়া পাতাঝরা গোলাপের 
ঝোটাতে তিনি দেখেছেন ৬1290710. ০ প্রচুর 
প্রথা কবিরাঁজী 
মতে চিকিৎসার কথা তুলতে তিনি বললেন, 
দেশেও পুরনে! পদ্ধতি অন্গসারে 
রহম্তচ্ছলে বললেন_-অনেক 


ও সর্বত্র চলছে। 


বর্তমান। ভারতের প্রাচীন 
আমার্দের 
চিকিৎসা চলছে। 
সময় সরকারী হাসপাতালে আরোগ্যের সংখ্যা- 
মান যথাসম্ভব উচ্চ ধাপে রাখতে যে সব 
রোগী আমরা সারাতে পারবো না বুঝি, তাদের 
বলে বাড়ী পাঠিয়ে 
এমনও হয় যে, কয়েক 


অনেককে স্তেকবাক্য 
দিই। 
মাপ বা বছর বাদে তাঁদের মধ্যে কেউ বা 
আপাতদৃষ্টিতে নীরোগ অবস্থার চলাফেরা 
করছে দেখ! যায়। আমরা আশ্র্য হয়ে খবর 


নিলে দেখা যায়, অনেক সময়েই দেশী টবগ্ভের 


তবে সমন্ন সময় 


অক্ট/বর, ১৯৬৬] 


চিকিৎসার তারা বেশী সুফল গেয়েছে। এই 
দেশেও যে এনপ দৃষ্টান্ত বিরল নয়, তাও 
আমাকে বলতে হলো। 

ধা ঈঁ রা 

প্রথম প্রথম নবাগত চীনা আগন্তকের ইংরেজী 
বুঝতে বেশ বেগ পেতে হচ্ছিল। শেম অবধি 
কান তৈরি হলো। আলাপ জমলো--হলো 
ব্যক্তিগত সুখ-দুঃখের কথা। 
উত্তর চীনের মুকদেন সহরের বাসিনা। জাপানীরা 


নান! বন্ধুবর 
দেশ দখল করাতে সহর ছেড়ে চলে এসেছেন। 
ুদ্ধরত চীন-শক্কির সঙ্গে যোগ দিয়েছেন, সাধ্যমত 
তার সেবা করছেন। চুং কিং-এ চলে এসেছেন। 
চীনারা বিজয়ী জাপানের সঙ্গে যুদ্ধ চাঁলিগ্ন 
যাচ্ছেন। এতে ত্রিশ বছর কেটে গেছে, 
দেশ ছেড়ে দক্ষিণের পার্বত্য ভূমিতে আশ্রয় 
নিয়েছেন, তবু আশা দু হয়ে আছে মনে-- 
একদিন জাপানীদের তাড়িয়ে মাতৃইমিতে ফিরে 


যাবেন। 
সঁ % 
সগ্চ/হখানেক বাদেই বিজ্ঞানী ঢাকা 


ছাঁড়লেন_-তাঁরপর আর খবর নেই। সে সময় 
মনে হয়েছিল চীনারা আমাদের নিকট জ্ঞাঁতি, 


পুরনো দিনের স্মৃতি 


&৮১ 


(হিন্দী-চিনী ভাই ভাই !)। ছুই জাতিই বিরাট 
প্রাচীন এঁতিছবের অধিকারী ও হয়তো প্রাচীন- 
পন্থী, তবে অগ্রগতিতে চীনারা আমাদের চেয়ে 
একটু পিছিয়ে রয়েছে। আঁজ ২৪ বছর বাদে 
মনে হচ্ছে, সত্যই চীনা বিজ্ঞানীর প্রাণের 
আকাঙ্া! পুর্ণ হয়েছে। মুকদেন উদ্ধার হয়েছে। 
প্রাচীন এতিছ্বকে অবহেলা করে ভ্রুতগতিতে 
চলেছে দুধর্ধ এই জাত। প্রাচীন হলেও সে 
আজ বিদ্রেধী নবীন।* সুবিধাবাদী সে, তাই 
পাতানো! শ্রাতৃপ্রেমের মোঁহ কাটিত্নেছে। চ্যাঁং 
অবশ্য দেশ ছেড়ে এখন ফরমোজায় আশ্রয় 
নিষ্বেছেন। প্রেসিডেন্ট মাও চলেছেন বিজদ্ন গর্বে, 
বৃদ্ধ বয়সে তার উত্তাল তরঙ্গসন্কুল নদী সম্ভরণে 
পার হওয়া নবধুগে চীনজাতের দুর্জর সাহসের 
প্রতীক। 

1 রঃ গা 

শত্রকে অশ্রদ্ধা কগলেই বিজগ্বলক্মী অঙ্কগত 
হন না। আমাদের ২৪ বছরের অগ্রগতির 
ছবি চীনের সঙ্গে তুণন! করে গর্ব করবার মত কিছু 
খুজে পাই না। 

এর জন্তে ভারতের বিজ্ঞানীরা 
দায়ী? 


কতখানি 


গণতন্ত্র এবং ভারতীয় সমাজ 
নির্মলকুমার বসু 


একটি ধারণ! প্রচলিত আছে যে, ভারতীয় 
সম'জ ও সভ্যতা গণতান্ত্রিক উন্নতির উপযোগী 
নহে। জাতিভেদ প্রথ এবং একন্নবতাঁ পরিবারের 
না সংগঠনগুলি কর্তৃপক্ষের প্রতি আজ্ঞানুবতিতা 
এবং অধীনতার মনোভাব হ্ষ্টি করে। 
এবং ধমের এতিহাও এই আজ্ঞ[চুবতিতার 
ভাবকে বলিষ্ঠ করিতে সাহায্য করে এবং প্রচলিত 
অবস্থ! সম্বদ্ধে তাহাদের মনে কোন অসস্তেষ 
জাগান্ম না। তাই কিছুসংখ্যক সমাজততুবাদী 
যুক্তি প্রদর্শন করেন যে, খতদ্দিন ভারতবর্ষ 
এ সকল সংগঠন ও ধারণার অধীনে থাকিবে, 
ততদিন তথায় গণতন্ত্র গঠন করা সম্ভব হইবে না। 
ম্যায়শাস্ত্রের কুটতর্কের পথে না যাইয়াও একজন 
সমাজ-বিজ্ঞ।নীর পক্ষে পর্যবেক্ষণের সাহায্যে 
প্রকৃত অবস্থা নিরূপণ করা অধিকতর সহজ মনে 
হয়। এমনকি, যখন জাতিভেদ প্রথা এবং 
একাব্লব্া পরিবার প্রথার রাতিমত রাজস্ব ছিল, 
তখনও কি কেহ ইহাদের বিরুদ্ধে প্রতিবাদ 
জ্ঞাপন করেন নাই? অতীতে এতিহাবার্দের 
বিরুদ্ধেও কি কোন দিন বিপ্লব হয় নাই? একদা] 
কি বুদ্ধ এতিছ্ের প্রতি অধীনত! প্রদর্শন অপেক্ষা 
ব্যক্তিগত প্রচেষ্টার পক্ষে যুক্তি প্রদর্শন করিয়া 
কম'বাদের প্রবর্তন করেন নাঁই? 

এই সকল প্রশ্ন মনে লইয্না ভারতীয় নৃতত্ 
সমীক্ষ! জাতিভেন প্রথা এবং অন্তান্ত শ্বেচ্ছামূলক 
সামাজিক সংগঠন সম্পর্কে ছুইটি গবেষণ।র কার্য 
আরম্ভ করিয়ছে। সম্প্রতি এই ছুই সংগঠনে 
কি কি পরিবত্ন ঘটিয়াছে, সমীক্ষা সে সন্বদ্ধে 
অনুসন্ধান সুরু করিয়াছে। 

ওড়িশায় জাতিভেদ প্রথা সঘদ্ধে অন্থসদ্ধানের 


কর্ম 


কার্য শেষ হইয়াছে এবং পশ্চিমবঙ্গেও প্রায় 
তাহছ।র কাছাকাছি অগ্রসর হওয়া! গিয়াছে। 
কলিকাতা ৮*টি মিউনিসিপ্যাল ওয়ার্ডে বিভক্ত। 
প্রত্যেক ওদার্ডে বহুসংখ্যক স্থানীয় শ্বেচ্ছামুূলক 
প্রতিষ্ঠান আছে। গত বিশ বৎসর বা তাহাঁরও 
অধিক সময়ে ইহাদের মধ্যে কি পরিবর্তন 
ঘটিয়াছে, তাহ1 দেখিবার জন্ত এগুলিকেও সমীক্ষার 
গবেষণার বিষয়ের অস্ততূর্ত কর! হইয়াছে 
অন্ুসদ্ধানের মাধ্যমে যে ফলাফল পাওয়া গিয়াছে, 
তাহার পরিচয় দেওয়া হইল। 


ওড়িশায় জাতিভেদ প্রথ। 


ইহ! বিশেষভাবে লক্ষণীয় যে, বিভিন্ন জাতির 
নিয়ন্কারী পঞ্চায়ৎগুপি ১৯৪৭ সালের অর্থাৎ 
হ্বাধীনতাপ্রাণ্টির দশ বৎসরেরও পুর্বে প্রায় 
তিশ্নমান হইয়া পড়িয়ছিল। প্রত্যেক জাতির, 
বিশেষতঃ যাহার কারিগর অথবা তথাকথিত 
নীচু" শ্রেণীভুক্ত, তাহাদের প্রত্যেকের বংশ|হুক্মে 
প্রধান ব্যক্তি এবং স্থানীয় পঞ্চায়ৎ ছিল। ক্ষুদ্র 
অথবা বৃহৎ কয়েকটি গ্র।মের সমষ্টি এই পঞ্চায়ৎ- 
গুলির শাসনের এলাকাতুক্ত ছিল। কিন্তু এই 
সকল পঞ্চায়ৎ এবং বংশানুক্রমে প্রধান ব্যক্তিদের 
প্রভাব স্বাধীনতা প্রাপ্তির পূর্বেই সঙ্কুচিত হইয়া 
পড়িয়াছিল। দরিদ্র গ্রাম্যজাতির মধ্যে 
ব্যতীত জীবনের বৃহত্তর ক্ষেত্রে জাতি পঞ্চারৎ- 
গুলির কার্ধ ক্ষীণ হইয়া আসিয়াছিল। উদাহরণ- 
স্বরূপ, ভোই নামক কৃষকজাতির পঞ্চায়ৎগুলি 
শুধুমাত্র তাহাদের ব্যক্তিগত সমস্থা 
সমাধানের চেষ্টা করিত। বিবাহ, চুক্তিভ 
ইত্য।দি তখনও পঞ্চায়ৎগুলির কার্ষের অধিকার- 


অটো !বর, ১৯৬৬ ] 


ভুক্ত ছিল। কিন্তু শহরবাসী সমৃদ্ধিশীলী তেলী 
অর্থাৎ তৈল ব্যবসায়ীদের ক্ষেত্রে পঞ্চায়ৎগুলির 
প্রভাব অপেক্ষাকৃত. ক্ষীণ হইয়া আসিয়াছিল। 
স্বাধীনতা প্রাপ্তির সঙ্গে সঙ্গে যখন প্রাবয়স্থের 
ভোটাধিকার তাহাদের মধ্যে একটি নৃতন রাজ- 
নৈতিক চেতনা বহন করিষা আনিল, তখন 
জনসাধারণ তাহাদের জাঁতিপঞ্চায়ৎগুলিকে 
পুনরুজ্জীবিত করিবার চেষ্টা করিতে লাঁগিল। 
জাতির সংখ্যাঁধিকা ঘটিলে নির্বাচনের মাঁধামে 
সেই জাতির শক্তিলাভের সম্ভাবনা দেখা দেয়। 
যখন জনসাধারণকে ভোটের মাধ্যমে তাহাদের 
রাজনৈতিক অধিকারগুলি ব্যবহারের জন্য হঠাৎ 
আহ্বান কর! হইল, তখন দেখা গেল-_জাতি- 
ভেদকে অতিক্রম করিয়া নৃতন বৃত্তি অনুযায়ী 
শ্রমিক সঙ্ঘগুলি (ট্রেড ইউনিয়ন) বা অন্য 
নানাবিধ প্রতিষ্ঠানগুলি দেশে সম্াকভাবে 
গড়িয়া উঠে নাই । তখন মাুষ নৃতন প্রতিষ্ঠানের 
অভাবে জাতিপঞ্চায়তের ন্যায় পুরাতন প্রন্থিষ্ঠান- 
গুলিকেই আকড়াইয়া ধরিবাঁর চেষ্টা করিল। 

যদিও জাতিপপণয়ৎগুলিতে এভাবে নৃতন 
প্রাথ সঞ্চারিত করা হইল, তথাপি রাজনীতির 
প্রয়োজনে এবং সমাজ সংস্কারের দাবীতে 
এই পঞ্চায়ৎগুলির গঠন ও কতর্ব্যে আমূল 
পরিবতন দেখা দিল। পঞ্চায়্ৎগুলি পুর্বে বংশান- 
ক্রমিক প্রধানদের অধীন ছিল, কিন্তু বতমান 
অবস্থায় সেগুলিতেও গণতন্ত্র অনুসারে নেতা 
নির্বাচনের ব্যবস্থা হইল। শুধু নির্বাচন প্রখাতেই 
যে পরিবত্ণন ঘটিল তাহা নহে, পঞ্চায়ৎগুলির 
বাঁধিক অধিবেশন এখন হইতে কংগ্রেসের 
মিটিং-এর ধরণে অন্ুঠিত হইতে লাগিল। এই 
ভাবে কংগ্রেসের রাজনৈতিক প্রতিষ্ঠানে যে 
গণতন্ত্রের বিস্তার ঘটিতেছে, তাহা সমাজের 
শিশ্নতম প্রতিষ্ঠ।নের মধ্যেও প্রভাব বিস্তার করিতে 
লাগিল। 

জাতিভেদ প্রথার মধ্যে আরও একটি ব্যাপার 


গণতন্ত্র এবং ভারতীয় সমাজ 


৪৮৩ 


লক্ষণীয়, যাহা হ্বাধীনতার পরে আরও স্পষ্টভাবে 
কুটি! উঠিয়াছে। পুর্বে বখন জাতিপঞ্চায়তগুলি 
গ্রামাস্তরে কার্য করিত, তখন স্থানীয়, ব্যক্তিগত 
এবং সাংসারিক সমশ্যা লইন্বাই তাহাদের 
বিচারাদি কার্ধ প্রধানতঃ চাঁলিত হইত। এই 
বিষন্ে স্বাধীনতা লাভের পর একটি বড় রকমের 
পরিবতণ দেখা দিয়াছে। আজকাল বিভিন্ন 
জাতিপঞ্চায়তগুলি যে সকল দাবী করিতেছে, 
তাহা বিশেষভাবে নিজেদের জাতীয় আধিক 
বা সামাজিক স্বার্থের সহিত ততট। সম্পৃক্ত নয়। 
উদাহরণস্বরূপ বলা যায়, ঠতলিক বৈশ্থজাতি 
এরূপ দাবী করে না যে, তাহাদের ব্যবসান্বে 
একচেটিয়া অধিকার রাষ্ট্রের দ্বারা সমধিত হুউক। 
তৎপরিবত১ তাহার! দাবী করে যে,রাষ্্র এই 
অবনত জাতিটিকে বাধ্যতামূলক প্রাথমিক শিক্ষা 
এবং নৃতন নূতন সরকারী বৃত্তিতে চাকরীর 
স্থযোগ দান করুক) অর্থ। তৈলিক জাতি 
সমশ্রেণীতুক্ত অপরাপর বহু জাতির মত একই 
ধরণের বহু দাবী করিতঠেছে। এই সকল দাবীর 
মধ্যে তাহাদের জাতীঘ় পূর্বতন বৈশিষ্ট্যগুলি 
বিশেষভাবে রক্ষা করিবার কোন প্রচেষ্টা দেখ! 
যায় ন]। 

ইহ1 হইতে অনুমান করা যাক যে, ভবিষ্যৃতে 
একই ধগণের অনেকগুলি নিপীড়িত জাতি হন্নতো। 
শেষে একত্রিত হইপ্না সরকারের উপর একই 
দাবীর জন্য চাঁপ প্রয়োগ করিবে। ইহার ফলে 
বিভিন্ন বৃত্তির উপর নি্পশীল জতিদের হ্বাতত্তর্য 
অথব! বিশিষ্টতা উত্তরোত্তর লোপ প|ইন্স! যাইবে। 
এতত্তিক্ন পুর্বে তেলিক ব। তস্তবায় বা -গম্ধবণিক 
প্রতৃতি জাতিগুলির মধ্যে বিবাহার্দি ব্যাপারে 
যেসকল 'উপবিভাগ ছিল, সেই সকল ব্যাপারে 
জাতিগুণি নিজেদের আভ্যন্তরীণ ভেদকে 
মিটাইয়। ফেলিবার চেষ্ট করিতেছে। সৃতরাং 
জাতিসংগঠনগুলি আজ এক ধরণের সামাজিক 
সংস্কারে অধিকতর আগ্রহশীল হইয়া উঠিয়াছে। 


৫৮৪ 


রাঁজ| রামমে/হন রায়ের সময় হইতে প্রায় 
উনবিংশ শতাববীর শেষাংশ পর্যন্ত বাংল[দেশে 
বহুবিধ সমাজ সংস্কারের প্রচেষ্টা হইয়াছে। ইহার 
ফলে জাতীয়তাবাদের আদর্শ প্রচারের উপযোগী 
সামাজিক ভিত্তি নিমিত হুইয়াছিল। কিন্ত 
অপরাপর রাজ্যে এই সংস্কার সম্পূর্ভাবে হুইবাঁর 
পূর্বেই আমদের রাজনৈতিক হ্বাধীনতা লাভ 
ঘটিন্াছে। তাহার ফলে যে সকল রাজ্য বা 
সম্প্রদায় সংস্কারের ব্যাপারে একটু পিছাইয়া 
ছিল, তাহার দ্রুত সেই বাকি কাজ সমাধা 
করিবার চেষ্টা করিতেছে। অন্তথ! বতমান 
গণতান্ত্রিক রাষ্ট্রতন্ত্ের সম্পূর্ণ যোগ হইতে তাহার! 
বঞ্চিত থাকিয়া যাইবে। ওড়িশা প্রভৃতির মত 
অপেক্ষাকত সংরক্ষণশীল সমাজে তাই জাতি- 
পণ্চয়তগুলির মধ্যে পর্যন্ত ভ্রুত সংস্কারের তাড়াহুড়া 
পড়িয়া গিয়াছে। এই প্রচে্ট/র ফলে বিভিন্ন 
জাতির বিশিষ্টুতা ও পার্থক্য উত্তরোত্তর মুছিয়। 
য/ইতেছে। 

বর্তমান যুগের দাবী এরূপে জাতিসংগঠনের 
মধ্যে এমন পরিবতণনের শ্রোত বহাইতে আরম্ত 
করিয়াছে যে, অদূর ভবিষ্তে তাহাদের চাল-চলনে, 
চিন্তায়, বুত্তিতে সংস্কৃতির মধ্যে এক সমতা 
আপিবার সম্ভবনা স্পষ্টতঃ দেখা যাঁইতেছে। 
ইহারই উদাহরণস্বরূপ আমরা এধানে ১৯৫৯ সালে 
কটক শহরে অনুষ্ঠিত ঠতল-ব্যবসায়ীদের সম্মেলনে 
অন্থমোদিত কয়েকটি প্রস্তাবের নমুনা দিতেছি। 
তৈল-ব্যবসায়ী সম্প্রদায়ের জন্ত একটি সংশোধিত 
সংবিধান এ সময্প গঠিত হইয়াছিল, তাহার একটি 
পূর্ণ বর্ণন। নৃতত্ব সমীক্ষার একটি পুস্তিকা হইতে 
নিয়ে উদ্ধৃত করা হইল। [7160001 ০. ?. 
1960 : 1080 019 ০8506 : 09021538. ] 


ংবিধান 


১। প্রতিষ্ঠ।নটির নাম হইবে নিখিল উৎকল 
তৈলিকবৈশ্ঠ মহাসভা। 


শারদীয় জান ও বিজান 


[ ১৯শ ব্য ১*ম সংখ্যা 


২। প্রত্যেক জেলা হইতে ১* জন সান 
লইগ়্া একটি স্থায়ী সমিতি গঠিত হুইবে। ১৫০ 
জন সদস্য নির্বাচিত হইবে এবং প্রত্যেক জেল! 
হইতে প্রতিনিধিদের তালিকাভুক্ত করিবার চেষ্টা 
হইবে। স্থাক্লী সমিতি হইতে ৩১ জন সদশ্য 
লইয়! একটি কার্ধনির্বাহক সামতি গঠিত হইবে । 

৩। প্রতিষ্ঠানটির (মহাসভ!) একজন 
সভাপতি ও উপ-সভাপতি থাকিবে। উপ- 
সভপতি কোষধাধ্যক্ষের কার্য ও সম্পাদন করিবে। 
তপ্তিন্ন ৩ জন সম্পাদক থাকিবে। কোন জেল! 
হইতে নিমন্ত্রণ পাইলে সেই জেলায় মহাঁসভাঁর 
বাধিক অধিবেশন বসিবে। স্থায়ী সমিতির বৈঠক 
বৎসরে অন্ততঃ দুইবার হইবে। কার্ধনির্বহক 
সমিতি বৎসরে চার বার বসিবে। কার্ধনির্বহছক 
সমিতিতে অন্ততঃ ১১ জন সদন্য এবং স্থাক্নী 
সমিতিতে অন্ততঃ ৫১ জন সদস্য উপস্থিত হইলে 
সেই ঠৈঠক সিদ্ধ হইবে। 

৪| প্রতি জেলায় সেই জেলার সদশ্যগণের 
মধ্য হইতে নির্বাচন করিয়া! জেল! সমিতি স্থাপিত 
হইবে। জেলা সমিতি কার্ধনির্বাহক সমিতির 
নির্দেশমত প্রতিঠিত হইবে। 

প্রথম বৎসরে স্থায়ী সমিতি জেল! সমিতির 
মধে) ১* জন সদশ্যের নাম স্থির করিয়! দিবে। 
কার্ধনির্বাহক সমিতি প্রতিষ্ঠিত হইবার পর মহাসভা 
ওড়িশার যে কোন প্রান্ত হইতে ছুইগন চরিত্রবান 
পদস্থ বা কর্মকুশল ব্যক্তিকে সেই সমিতিতে 
নিযুক্ত করিতে পারিবেন । 


ক্ষমত1 এবং অধিকার 


১। সভাপতি অন্পস্থিত থাকিলে উপ- 
সভাপতি এবং তাহার অনুপস্থিতিতে কোন 
নির্বাচিত সদন্ত বৈঠকে সভাপতির আসন গ্রহণ 
করিবেন। সম্পাদকগণ নিজেদের মধ্যে বিভিন্ন 
কার্ষের ভার বন্টন করি! প্রতিষ্ঠান পরিচালনার 
দাত্িত্ব গ্রহণ করিবেন। উপ-সভাপতি এবং 


অক্টোবর, ১৯৬৬ ] 


সম্পাদকগণ যাবতীয় অর্থ তৈলিকবৈশ্ত মহ!সভার 
নামে ব্যাঙ্কে জমা দিবেন। 

২। প্রতি জেলায় জেলা সমিতির কার্ধের 
জন্য ম্বতস্ত্র অর্থতাগাঁর গঠন করিতে হইবে। 
ইহার অধেক জাতির উন্নতির জন্ত জেলার মধ্যে 
ব্যবহৃত হইবে এবং অবশিষ্ট অংশ উপ-সভাপতি 
ও সম্পাদকগণ কতৃক ব্যাঙ্কে জমা দেওয়া! হইবে। 


উদ্দেশ্য 


১। বিভিন্ন জেলায় ঠতলিকজ।তির মধ্যে 
আঁচার-ব্যবহারের তারতম্য আছে। এমন কি 
এক জেলার মধ্যেও বিভিন্ন অঞ্চলে এরূপ প্রভেদ 
দেখা যায়। মহাঁসভা সর্বত্র আচার-ব্যবহ।ারের 
মধ্যে সমতা আনিবার চেষ্টা! করিবেন। 

২। একটি পন্রিক৷ প্রকাঁশ করিবার ব্যবস্থা 
করিতে হইবে। ইহাতে ্ব্জাতির ইতিহাস 
এবং সংস্কারের যাবতীয় প্রচেষ্টার স্দ্ধে সংবাদ 
প্রকাশিত হইবে। এই ইতিহাস যাহাতে 
সকলের গোচদ্ষে আসে তাহার ব্যবস্থা করা 
প্রয়োজন। 

৩। ২৪শে মে, ১৯৫৯ তারিখে পুরী শহরে 
মহাঁসভাঁর যে অধিবেশন হয় সেই অধিবেশনে 
উক্ত সংবিধান সর্বসম্মতিক্রমে গৃহীত হয়। ইহার 
রদ-বদল করিবার অধিকার সাধারণ সভার হাতে 
সম্ত আছে। 
সভাপতির দ্বারা 

স্বাক্ষরিত 


রঘুনাথ সার (সরোঁদ।, গঞ্জাম) 

দ্র প্রস্তাবিত 
নিত্যাননা চৌধুরীর (বনতলা, অস্কুল) 
দ্বারা সমধিত 


শিক্ষা সম্পর্কিত প্রস্তাব 


১(ক) কয়েকজনকে বাদ দিলে জাতির 
অধিকাংশ সভ্যই অত্যন্ত দরিদ্র। তাহার! 
পুত্রকন্তার শিক্ষার প্রয়োজন বিশেষভাবে 


গণতন্ত্র এবং ভারতীয় সমাজ 


৫৮৪ 


অন্ভতব করে। ইহার জন্ত একটি তহবিল গঠন 
করিয়া এবং বৃত্তিদানের ব্যবস্থা করিয়া শিক্ষার 
সহায়তা করিবার চেষ্ট! হউক। 

১ (খে) জাতির অধিকারীগণ স্থাক্ী এলাকা! 
হইতে অর্থ সংগ্রহ করিয়া! তাহা ব্যাঙ্কে জমা 
দিবেন এবং সেই সংবাদ মহাঁসভার সম্পাদকের 
গোঁচরে আশিবেন। 

১(গ) জনসাধারণের শিকট হইতে দরিদ্র 
ছাত্রদের জন্য চাঁদা তুলিয়া ব্যাঙ্কে একটি তহবিল 
গঠন করিতে হইবে। 

১(ঘ) প্রত্যেক প্রতিনিধি স্বীয় এলাকার 
জাতির লোকগণন] করিম! তন্মধ্যে কতজন ছাস্ত্ 
স্কুল বা কলেজে পাঠ করিতেছে, তাহা নিধর্ারণ 
করিবেন। এক মাসের মধ্যে এই সংবাদ 
সম্পাদকের শিকট প্রেরণ করিতে হইবে। 

১($) সরকার তৃতীয় পঞ্চবাঠিকী পরি- 
কল্পনায় দেশের সর্বত্র প্রাথমিক শিক্ষা বাধ্য তামূলক 
করিবার প্রস্তাব করিযক়াছেন। আমাদের জাতির 
অনেকেই শিক্ষ/র মূল্য বৌঝেন না! এবং সন্তানদের 
শিক্ষিত করিবার চেষ্ও করেন না। জেল! 
সমিতির কর্মচারীগণ জাতির প্রত্যেক শিশুকে 
শিক্ষ/ল/ভের জন্য উত্স।হ প্রদান করিবেন। 

১() জাতিব মধ্যে যে সকল বাঁলিক! 
মাধ্যমিক এবং উচ্চ মাধ্যমিক বিগ্তালয়ে শিক্গ।লাত 
করিতেছে তাহাদের বংখ্যা নগণ্য। বিভিন্ন 
কম|শবীবুন্দ এবং সমাজের কল্যাণকাঁমী সেবকগণ 
স্বজাতির মধ্যে স্ত্রীশিক্ষা বিস্তারে উত্সাহ প্রদান 
করিবেন! প্রতি জেলান্ন অস্ততঃ একটি বা ছুইটি 
বৃত্তি বিগ্/লয়ে পাঠরতা বালিকাদের জঙ্ত নির্দিষ্ট 
রাখা উচিত। 

রঘুনাথ সাহুর (সরোদা, গঞজাম ) 
দ্বার! প্রস্তাবিত 


নিত্যানন্দ চৌধুরীর (বনতলা, অনুল) 
দ্বারা সমধিত 


€৮৬ 


বিবাহ সম্পকিত প্রস্তাব 

২ (ক) টতলিক জাতির বিতিন্ন শাখার মধ্যে 
বিবাঁহ ব্যাপারে সম্পূর্ণ স্বাধীনতা প্রতিষ্ঠিত হওয়া 
উচিত। 

২ (খ) জগন্লাথের মহাপ্রসাদ স্পর্শ করিয়া 
নির্বন্ধ বা প্রতিজ্ঞা ব্যতীত কোঁন বিবাহ অনুঠিত 
হওয়া উচিত নহে। 

২ (গ) বর এবং কন্তাঁপক্ষের কেহই কোঁন 
প্রকার পণ দাবী করিতে পারিবে না। যদ্দি কেহ 
সেক্ধপ দাবী করে, তবে তাহাকে জাতিচ্যুত 
করা হইবে। 

২ (ঘ) বাঁজি পোড়ানো, বহু খরচ করিয়! 
আলোঁকসজ্জ। বা মিছিল, আশ্মবীয়-স্বজনকে 
উপহার দাঁন প্রভৃতি অনাঁবশ্যক বিবাহের ব্যয় 
সম্পুর্ণ নিষিদ্ধ হইল। 
কন্ত।! ১৫ 
বৎসরের কম হইলে বিবাহ দেওয়। হইবে না। 

পাচ্ছচরণ সাহুর 
দ্বার! প্রস্তাবিত 
নারায়ণবন্ধু সাহুর 
দ্বারা সমধিত 


২ (উ) পাত্র ২১ বৎসর এবং 


কলিকাতা 


এখন আমরা কলিকাতায় বিভিন্ন সামাজিক 
প্রতিষ্ঠানের বিষয়ে সংক্ষেপে আলোচনা করিব। 
ভারতবর্ষের নৃতত্ব সমীক্ষা ১৯৬১-৬২ সালে 
এই বিষয়ে অনুসন্ধান করেন। কলিকাতায় মোঁট 
৮টি পল্লী আছে। ইহার প্রায় প্রত্যেকটিতে 
বিভিন্ন প্রকারের ছোট বড় বহু প্রতিষ্ঠান বতমান। 
গ্ন্থ'গ।র থিয়েটার অথবা সঙ্গীতচর্চার জন্ত ক্লাব, 


শারদীয় জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ১ সংখ্যা 


বিছ্ালয়, শরীরচর্চার নানাবিধ প্রতিঠান, দাতব্য 
চিকিৎসালয়, অনাথ ভাগার, পুজা! পরিচালনা 
সমিতি প্রভৃতি নানাবিধ প্রতিষ্ঠানের সংখ্যা 
১৭*০-এর অধিক | 

পূর্বে এই জাতীয় প্রতিষ্ঠানের মূলে কোন ধনী 
জমিদার অথবা আইন ব্যবসার, ইপ্রিনিয়ার বা 
অধ্যাপক বর্তমান ছিলেন। ই'হারা কিছু অর্থ 
সাহাধ্য বা ব্যক্তিগত পরামর্শ দিয়! প্রতিষ্ঠানগুলির 
পরিচালনায় সহান্নতা করিতেন। বহু প্রতিষ্ঠানের 
পরিচালন! অবস্থা নির্বাচিত সভ্যবৃন্দের হস্তে স্স্ত 
থাকিত। কোন কোন ক্ষেত্রে একই ব্যক্তি 
বৎসরের পর বৎসর সম্পাদক থাকিয়৷ যাইতেন ; 
কারণ একজন দাঁয্রিত্ব লইয়া কার্য করিতে আরম্ত 
করিলে পরিচালনা সমিতির অপর সভ্যগণ 
তাঁহাঁরই উপরে সকল কার্ষের ভার ন্তপ্ত করেন। 

দেশের ম্বাধীনত৷ লাভের পর জমিদারী প্রথা 
বিলুপ্ত হইয়াছে । খাঁজনা, ট্যাক্স বৃদ্ধি পাইয়াছে 
এবৎ কল্যাণকর রাগী সমাঁজকল্যাঁণকর প্রতিষ্ঠান- 
গুলিকে উত্তরোত্তর অর্থ সাহাঁধ্য প্রদান করিতে 
আরম্ভ করিয়াছে। ইহার ফলে বনু প্রতিষ্ঠানের 
পরিচালনায় কিছু কিছু পরিবর্তন সাধিত হইতেছে। 

এখানে ম্মরণ রাখা কর্তব্য যে, যে সকল শিক্ষা 
বা সমাজসেবার প্রতিষ্ঠান বিভিন্ন ধর্মসম্প্রদায়ের 
হস্তে স্তান্ত, সেগুলির পরিচালনায় বিশেষ কোন 
পরিবত্ন ঘটে নাই। তাহারা পূর্বের মতই 
পরিচালিত হইতেছে। কিন্তু যে সকল প্রতিষ্ঠান 
প্রধানতঃ স্থানীয় ব্যক্তিবৃন্দ অথবা পৌরসভা 


আদির সমর্থনের উপরেই নির্ভর করে, তাহাদের 
মধ্যে যথেষ্ট পরিবতর্ন ঘটি্াছে। জমিদার, 
শিক্ষক বা আইনজীবীদের পরিবতে” বাঁহারা 


অক্টোবর, ১৯৬৬ ) 


নেতার স্থান গ্রহণ করিতেছেন, তাহাদের মধ্যে 
অনেকেই রাজনৈতিক ক্ষেত্রে বিশিষ্ট কর্মী। 
পৌরপভা, বিগ্ভালর "বা গ্রন্থাগার আদির পরি- 
চালনার ভার গ্রহণের জন্ত কংগ্রেস, ফরওয়ার্ড 
ব্লক, কমিউনিস্ট পার্টি এবং অন্ঠান্ত বামপন্থী 
দলের মধ্যে যথেষ্ট প্রতিযোগিতা দেখা যায়। 
প্রত্যেকেই স্থায়ী দলের সমর্থকদের নিকটে চাঁদা 
সংগ্রহ করিয়। প্রতিষ্ঠান পরিচালনা করিবেন 
বলিয্পা মনে করেন। সরকারও বিভিন্ন রাজনৈতিক 
দলের দ্বার! প্রতাঁবিত হইয়া বিভিন্ন মাত্রায় 
প্রতিষ্ঠানগুলির সহায়ত করিতেছেন। ইহার 
ফলে বহু প্রতিষ্ঠানের পরিচালন! সমিতির নির্বাচন 
দেশের সাধারণ নিবাঁচনের মত যুদ্ধক্ষেত্রে 
পরিণত হইয়াছে। প্রতি রাজনৈতিক দল 
প্রতিষ্ঠানগুলিকে আত্তে রাখিস্া স্থাত্ী ক্ষমতা 
বৃদ্ধি করিবার চেষ্টা করিতেছে। 

ইহার ফলে বহু প্রতিষ্ঠানের কর্ম পরিচালনায় 
ইতরবিশেষ ঘটিতেছে। মূল উদ্দেশ্য হইতে 
বিচ্যুত না হইলেও নূতন প্রভাবের ফলে অনেক 
প্রতিষ্ঠানের কর্মে শিথিলতা! দেখ! দিয়াছে। 

উপসংহার 

উপরিউক্ত দুইটি উদাহরণ বিচার করিলে 

আমরা বুঝিতে পারি যে, ওড়িশার গ্রামেই হউক 


গণতন্ত্র এবং ভারতীয় সমাজ 


€৮৭ 


অথবা কলিকাঁতার মত বিশাল শহরেই হুউক, 
ভারতীয় সমাজে গণতন্ত্রের প্রসারে কোন বাধা 
নাই। যদিও কেহ কেহ মনে করেন যে, ভারতী 
সমাজব্যবস্থা গণতন্ত্রে অন্থকূল নহে, ইহাঁকে 
সমীচীন বলিয়! মনে করিবার কোন কারণ নাই। 
প্রকৃত গণতন্ত্রকে ক্রিয়াশীল করিবার জন্ত সমাজে 
যে জাতীয় শিক্ষা এবং সংগঠনের প্রপ্নোজন 
আছে, তাহা পর্যাপ্ধ পরিমাণে এখনও সাধিত 
হয় নাই, ইহা সত্য। কিন্তু দেশে গণতন্ত্র 
প্রতিষ্ঠার পরে সেই পরিবতর্নের পরিমাণ 
উত্তরোত্তর সাধিত হইতেছে। পরিবত'নের ক্রিয়া 
যত দ্রুত এবং বুদ্ধিযুস্ততাবে আমরা সম্পাদন 
করিতে পারিব, তত দ্রুত দেশের মধ্যে গণতম্ত্রের 
আদর্শ বিস্তার লাভ করিবে। অন্ততঃ আমাদের 
আলম্ক এবং নিরুদ্ধিতা ভিন্ন আর কোন বাধা 
সাক্ষাৎভাবে চক্ষুগোচর হইতেছে না। গ্রামেই 
হউক বা শহরেই হউক, রাজনীতির ক্ষেত্রে, 
শিক্ষাপ্রলার অথবা সমাজ দেবার ব্যাপারে 
সর্বত্রই ধীরে ধীরে গণতন্ত্রম্মত ব্যবস্থা বিস্তার 
লাঁভ করিতেছে। ইহাঁকে দেশের এক অত্যন্ত 
মঙ্গলজনক লক্ষণ বলিয়া বিবেচনা করা যাদ। 
ইহাঁতেই আমাদের নৃতন জীবন গড়িক়্া উঠিবার 
আশা ও ভরস! নিহিত রহিয়াছে। 


কাত্রিম তন্ত 
প্রীপ্রিয়দারগ্জন রায় 


তিনটি বিভিন্ন জাতীয় শ্বাভাবিক তত্র ব্যবহার 
করে মাচষ আবহমান কাল থেকে তার পরিধেয় 
কাপড় জামা তৈরি করে আসছে। এর! হলে! 
তুলা, পশম এবং রেশম। এর মধ্যে তুল হচ্ছে 
উদ্ভিজ্জ পদার্থ-_কার্পস গাঁছের বীজের আবরণ 
হিসেবে উৎপন্ন হনব; পশম হচ্ছে মেষের লোঁম 
এবং রেশম তন্তুর সষ্টি হয় রেশম কাটের মুখ-নিঃস্থত 
লাল! থেকে । স্থতরাং পশম এবং রেশম 
হলো প্রাণিজ পদার্থ । 

কার্পাস তৃলা হলো কার্বন, হাইড্রোজেন এবং 
অক্সিজেনঘটিত একটি রাসায়নিক পদার্থ-_নাঁম 
হচ্ছে সেলুলোজ (061180195)। এর রাসায়নিক 
সংযুতি হলে! [০6 (650)511 শ্বেতসার ও 
শর্করার মত রাপাঁয়নিক সংজ্ঞা অন্যাক্ী এটি 
কার্বোহাইড্রেট (08101950186) শ্রেণীর 
অন্তর্গত একটি পদার্থ। কার্বোহাইড্রেট বলতে 
বোঝায় এসব পদার্থের অণু গঠিত হয় কার্বন, 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন পরমাণুর সমবায়ে 
এবং এদের অগুতে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন 
পরমাণুর অনুপাত থাকে জলে বর্তমান হাঁই- 
ড্রেজেন ও অক্সিজেন পরমাণুর অন্থপাতের সমান 
(550) সেলুলেজ হলে! একটি অতিকায় 
অণুগঠিত পদার্থ। উপরে যে এর আপণবিক 
সংযুতির সঙ্কেত দেওয়া! হয়েছে, তা থেকে দেখা 
য|বে যে, এর এক একটি অণু বহু ক্ষুদ্র একক অণুর 
(057.9058) সমবায়ে গঠিত। 1)-এর মূল্যমান 
হলো ৩*** বা ততোঁধিক। অর্থাৎ প্রায় ৩ 
হাঁজারটি ক্ষুদ্রকায় একজাতীয় একক 0৫781005 
অপু পরম্পর জুড়ে গিয়ে একটি অতিকায় সেলুলোজ 
অথুর হৃষ্টি করে। পশম এবং রেশমও তুলা বা 


সেলুলোজের মত অতিকায় অণুগঠিত পদার্থ। 
কিন্ত এদের আণবিক সংযুতিতে কার্ধন, হাঁই- 
ড্রোজেন এবং অক্সিজেন পরমাণু ছাঁড়াও নাই- 
ট্রোজেন পরমাণু বতান থাকে; পশমে অধিকন্ত 
থাকে গন্ধকের সালফার ) পরমাঁণু। পশম 
এবং রেশম হচ্ছে রাসায়নিক সংজ্ঞা মতে প্রোটিন 
জাতীয় পদার্থ। পশমের প্রোটিনকে বলা হয় 
কেরাটিন (19:30) এবং রেশমের প্রোটিনকে 
বল] হয় ফাইব্রোয়ান (51১:010)। 


এ-সব স্বাভাবিক তত্র বিবরণ থেকে এখন 
আমাদের পক্ষে কৃত্রিম তন্তর আবিষ্কার আলোচনা 
সহজ হবে। বহু ক্ষুদ্রকায় অণু যখন পরস্পর 
জুড়ে গিয়ে একটি অতিকায় অণুর সৃষ্টি করে, 
তখন তার আকার হয় দীর্ঘ চেনের বা হুতোর 
মত; অথবা তা তাল পাকিয়ে পিগাঁকার ধারণ 
করে। সেপুলোজ, কেরাটিন ও ফাইব্রোক়ান 
দীর্ঘ চেনের আকার ধারণ করে বলে তত্ত হিসাঁবে 
তাদের ব্যবহার হয়। অতিকায় অথুগঠিত 
পদার্থ সাধারণতঃ জলে ব! জৈব দ্রাবকে গুলে না। 
তাই তুলা ও রেশম ও পশম দিয়ে কাপড় জামা 
তৈরি করা চলে। ময়লা হলে ধুকে পরিষ্কার 
করব।র কোন অন্ুবিধ! হয় ন]। 

প্রায় ৪ হাঁজাঁর বছর আগে চীন দেশে প্রথম 
রেশম কাটের মুখ-নিঃস্থত লালা থেকে উৎপর 
রেশম দিয়ে কাপড় তৈরি সুরু হয়। পরবর্তাকালে 
এ রেশম শিল্প ছড়িয়ে পড়ে জাপানে এবং ফরাসী 
দেশে। 

১৬৬৪ সালে বিখ্যাত আইগ্রিশ বিজ্ঞানী 
রবার্ট বয়েল (30969: 8০51) লিখেছিলেন যে, 
সম্ভবতঃ এমন কোন উপার উদ্ভাবিত হুবে যাতে 


অক্টোবর, ১৯৬৬ ] 


রেশমকীটের মুখ থেকে নিঃসৃত লালার মত 
আঠাল পদার্থ মান্য তৈরি করতে সক্ষম হবে। 
তাথেকে যে তন্ত হবে তা গুণে রেশমের মত বা 
রেশমের চেয়েও শ্রেষ্ঠ হতে পারে 

বয়েলের উক্তির দু-শ' কুড়ি বছর পর ১৮৮৪ 
সালে জোসেফ সোগ়ান (0০99671) ৬. 5৯211), 
এক ইত্রাঁজ যুবক কিছু নাইট্রেসেলুলোজ 
(ট£0০০61101952 00 £017০০০৮০০ লসেনুশ 
লোজের সঙ্গে নাইটিক আযাসিডের রাসায়নিক 
বিক্রিয়ায় উৎপন্ন) সিরকাঁয় (ড৬11)6£91) গুলে, 
এটি একটি দীর্ঘ নলের বস্‌ হুচীমুখ রন্ধের ভিতর 
দিতে সজারে স্ুুরাঁসারের (15091)91) মধ্যে 
বিনিঃক্থত করে। এ উপায়ে হঙ্টি হলো এক 
প্রকারের দীর্ঘ হুক্ম তন্তর। তাঁথেকে নুতো করে 
পোয়ান কাঁপড় বুনতে সক্ষম হলো। এ কাপড় 
বাহারে ও স্পর্শে হলো রেশমের মতই মহ্থণ এবং 
উজ্জল। এর নাম হলো! কৃত্রিম রেশম। উদ্যমের 
অভাবে সোয়ান কিন্তু একে বাজারে চালু 
করতে পারে নি। কিন্তু এ কাজে কৃতী হলেন 
বিখ্যাত বিজ্ঞানী লুই পাস্তরের 
836০01) ছাত্র এক ফরাসী যুবক--কাউন্ট দুই 
মেরি হিলেয়ার ছা সার্দোনে (00806 1,0015 
১911০ 17711916906 (01081909060) 1 অল্প কয়েক 
বছরের মধ্যেই কত্রিম রেশম প্রস্তুতের আরো 
কয়েকটি সহজ ও সুলভ উপায় আবিষ্কৃত হলো এবং 
এই কৃপ্জিম রেশম, রেয়ন (২৪5০9) নামে বাঁজাঁরে 
ছড়িয়ে গেল। সম্তাদরের সেলুলোজ হলো 
এর প্রধান উপাদান ; যথা--পরিত্যক্ত তৃলা, নানা 
গাছের তন্ত ইত্যাদি। সম্প্রতি কৃত্রিম রেশম 
শিল্পের এক বাঁধিক বিবরণীতে দেখ! যায় যে, 
এঁ বছর পৃথিবীর ৩০টি ধিভিন্ন দেশে উতৎ্পনন 
রেয়নের মোট পরিমাণ হচ্ছে ৪'৫ বিলিয়ন পাউও। 
উক্ত বছরে উৎপন্ন শ্বাভাবিক রেশমের পনিমাঁণ 
হলো এর মাত্র একশত ভাগের এক ভাগ। এ 
বিষয়ে মাকিন যুক্তরাষ্ট্র সকলের অগ্রণী । 


(10015 


কৃতিম তন্ত 


৫৮৯ 


কৃত্রিম রেশম' বা রেয়নকে কৃত্রিম তস্ত বলা 
যায় শুধু দ্বাভাবিক  পেলু- 
লোজেরই রূপাস্তর মাত্র। রাসায়নিক সংযুতিতে 
সেলুলোজে ও কত্রিম রেশমে কোন প্রভেদ 
নাই। শুধু রাসায়নিক প্রক্রিয়ার সাহায্যে 
সেলুলোজের তন্তত্তে রেশমের ভৌতিক ধর্মের 
আবেশ কর! হয়েছে। 

রেশম কীট ও অবশ্য মাঁলবেরী জাতীয় গাছের 
পাতা থেকে সেলুলোজ চরণ করে। কিন্ত 
এ সেলুলোজ তার পাকস্থশীতে এক প্রকার 
কিথের (চ0029516) প্রভাবে প্াসায়নিক পরিবর্তনে 
আঠাল রেশম পদার্থে (ফাইব্রোয়।ন-প্রোটিন ) 
পরিণত হয়। 

রসাষন-বিজ্ঞ।নীরা ছই “কৃত্রিম রেশম” বা 
রেয়ন প্রস্ততপ্রণালী আবিধ।র করে সনু হতে 
পারেন ণি। রাপায়নিক সংশ্জেষণ প্রক্রিয়ার 
সাহায্যে প্রকৃত কৃত্রিম ৩প্ত প্রস্ততের প্রচেষ্টা 
হলে! এখন তাদের উদ্দেশ্ট। সুণভ সহজসাধ্য 
সাধ|রণ পদার্থ থেকে, যেমন- কন্বলা, পেট্রোলিয়াম, 
্ব/ভাবিক গ্যাস, বযু এবং জল-_কৃত্রিম তস্তর 
সুষ্টির প্রচেষ্টা ৩খন সক হণো বিপুল উদ্যমে 
এর ফলে ১৯৩৫ সালে মাকিপ যুক্তরাষ্ট্রে চু, 
এ 00116 46. ব910098:5 0০..এর পরীক্ষাগ।রে 
রসায়ন-বিজ্ঞ/নী কেধোথারস (৬$911909 [7090 
0910011615) বহু বছর ব্যাপী কঠোর পরিশ্রম 
ও বহু ব্যধপাধ্য পরীক্ষার পর ম্বাভবিক 
রেশমের অনুরূপ প্রকৃত কৃত্রিম তন্তর প্রস্ততবিধি 
আবির করেন। ইতিপুর্বে উক্ত কোম্পানীতেই 
কেরোথারস ধত্রিম র|বার নিউ(্রন (০01676) 
প্রস্তৃতবিধির কাঁজে ফ্1দ।র নিউল্যাণ্ডের (890567 
1ব1641979) সহকমী ছিলেন। বাঁজারে তখন 
বছজাতীয় প্রাট্টিকের পদার্থ চানু হয়ে গেছে। 
রাবার, প্রাযাঁস্টিক এবং শ্ব(ভাবিক তত্তসমূহ সবই 
অতিকায় অণুগঠিত পদার্থ। সুতরাং এ-জাতীয় 
পদাথসমূহের রাঁপাপ্লনিক সংযুতি ও জ্ঞ।ন সহদ্ধে 


€১৩ 


কেরোথারসের বিশেষ অভিজ্ঞতা ছিল। তাই 
কৃত্রিম তন্ত সংশ্লেষণের জন্তে কেরোথারনস অনেক 
চিন্তা ও পরীক্ষার পর ছুটি রাসায়নিক পদার্থের 
নির্বাচন করলেন। এর একটি হলো [7%81760)5- 
1606 019101)6 এবং আরেকটি 4191০ ৪০10| 
প্রথমটি ক্ষারজাতীয় পদার্থ--পেট্রোলিয়াম বা 
ত্ব।ভাবিক গাস (3৮৪৪1 £৪3) থেকে সহজ 
সংশ্লেষণ প্রক্রিয়া একে প্রস্তত কর যায়। 


শারদীপ জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯ বধ, ১ম সংখ্যা 


দ্বিতীয়চি অল্নজাতীয় পদার্থ-.আলকাত.রা থেকে 
উৎপন্ন ফিনল বা কার্বলিক আযাসিড থেকে 
একে হৃষ্টি কর। সহজ। এ ছুটি পদার্থের ঘন 
সংযোগ প্রক্রিয়ার (09200615380107) 258001017) 
ফলে কিছু জল বেরিক্নে একটি নতুন পদার্থের 
অণুর সৃষ্টি হয়, যা সঙ্গে সঙ্গে বহুগুণিত হয়ে 
অতিকায় অণুগঠিত 'কত্রিম তস্তর হৃষ্টি করে। 
এরই নাম হলো নাইলন (9102) । 


? হেয়েছ 
॥ 
০০০৩ -৫| ০ + নু বি --0075)6 752 
শত রণ 


আাঁডিপিক আ।পসিড 


ডায়ামিন 


+750 


--০০ --(০772)4 --০০ - -(055)৩ তোল 





একক 


এই প্রক্রিয়ায় উৎপন্ন নাইলনের ঘনদ্রব 
একটি নলের প্রান্তে বহুস্থচীমুখ রন্ধ্রের ভিতর 
দিয়ে সজোরে বিনিঃহ্থত করে তাকে সুক্ষ তত্তর 
আকারে পরিণত করা হয়। 

নাইলনের আবিষ্বর্ত। নিরাসক্ত, নীরব, অব্লাস্ত- 
কর্মী বিজ্ঞানী কেরোথারস অতি অল্প বয়সে 
মাত্র ৪১ বছর বয়সে মৃত্যুমুখে পতিত হন। 
কিন্ত তাঁর দশ বছরেরও কম কর্মজীবনে যে 
বিপুল পরিমাণ গবেষণা করে গেছেন, তার 
তুলন! বিজ্ঞানের ইতিহাঁসে বেশী দেখা যার না। 

নাইলন একটি অতিকায় অণুগঠিত পদার্থ। 
ডাক্ামিন এবং" আাডিপিক আযঁসিডের উপাণুর 
উপরিউক্ত সঙ্কেত মতে পর পর ধারাবাঁছিক বিস্তাসে 
একটি সুদীর্ঘ চেনের হি হয়। পাশাপাশি 
চেনগুপি রাসায়নিক শক্তিতে আবার পরম্পর 
বাধা থাকে। জানা আছে বে, রাবার এবং 
প্্যার্টিকও এই জাতীয় অগুগঠিত পদার্থ। 


নাইলন 


(০179)০-- 


একটি নিদিষ্ট আপবিক সংস্থান বহুগুণিত হয়ে 
একটি অতিকায় অণু স্ষ্টি করে। পাশাপাশি 
সুদীর্ঘ অতিকায় আণবিক চেনের মধ্যে যা্দ 
বাধনশক্তি দূর্বল হয়। তবে রাবারজাতীয় 
পদার্থের সৃষ্টি হয়। এ বাঁধন যদি প্রবল হয় 
তবে তত্তজাতীয় পদার্থ গড়ে উঠে। বাধনের 
শক্তি মাঝামাঝি রকমের হলে উৎপন্ন পদাথটি 
হয় প্ল্যাস্টিকধর্মী। 

নাইলনের অতিকায় অথুগুলি হাইড্রোজেনের 
অণুর প্রায় ১৯,০** গুণ ভারী। এথেকে 
হিসাব করলে দেখা যায় যে, ৫০টি [165820260)9- 
1606 0192017-এর অণু ও €০টি 40110 
৪০1-এর অণু পরম্পর জুড়ে নাইলনের এক 
একটি অতিকায় অণুর কৃষ্টি করে এবং এ 
প্রক্রিয়ায় ১*০টি জলের অণু বেরিয়ে যায়। 
নাইলনের অণুর গঠন-বিস্তাস অনেকটা রেশমের 
অণু ফাইক্রোয়ানের মত। 


অক্টোবর, ১৯৬৬ ] 
নাইলনের হতো! খুব শক্ত এবং টেকসই। 


একে টেনে ছেঁড়া খুবই কঠিন। এটি জলে 
ভিজে না। এ"কাঁরণে নাইলনের জামা, কাপড় 
জলে কীঁচবার পর অতি সত্বর শুকিয়ে যায় 
এবং শরীরের ঘামও নাইলনের জামা, কাপড় 
সহস! টেনে নেয় না। নাইলনের জামা, কাপড়, 
মোঁজা, গেঞ্জি, মাছ ধরবাঁর শৃতলি ও জাল, 
জানালার পদ, দাঁতের ক্রুশ, চেয়ারের ছাউনি 
ও বহুবিধ পদার্থ প্রচুর পরিমাণে বাজারে চালু 
হয়েছে। নাইলন আবিষ্কারের পর অল্লকাঁলের 
মধ্যে আরো অনেক প্রকার কৃত্রিম তন্তর প্রস্তত- 
বিধির সংশ্লেষণে বিজ্ঞানীরা সক্ষম হন। এর 
মধ্যে [00 2০০ 0৪ 2৩770403 কোম্পানির 
প্রবতিত অরলন ও ডেক্রন (198০:029) প্রথম 
উল্লেখযোগ্য । অরলন হচ্ছে বহগুণিত আাক্রাইলো 
নাইট্রাইল (4০510 01016)। ত্বাভাবিক গ্যাঁস 
এবং আযমোনিয়া থেকে সুরু করে বিজ্ঞানীরা 
এই আাক্রাইলো৷ নাইট্রাইল পদার্থটিকে সংশ্লেষণ 
করেছেন। এর অণুগুলি পরম্পর জুড়ে বহু- 
গুণিত (01570611560) হয়ে অরলনের অতিকায় 
অণুর সৃষ্টি করে। ডেক্রন একটি ঈষ্টার (€:3021) 
জাতীয় পদার্থ। পেট্রেলিকাম থেকে উৎপন্ন 
ছুটি রাসায়নিক পদার্থের সংযোগে এর স্টি 
হয়। এগুলি হলে! গ্রাইকল (315001) ও 
টেরিথেলিক আযাসিড (765:56101509115 501) । 
এর সৃষ্টি প্রক্রিয়ার নাইলনের মত বহু জলের অণু 
বেরিয়ে যাঁ়। একারণে নাইলন এবং ডেক্রনকে 


ঘন-বহগুণিতক (0:017061)586101) 00191061) বলা 
হয়। ডেক্রনের অপর নাম টেপ্সিলিন (76:51616)। 


ডাঁইনেল (051561) আর একটি কৃত্রিম তন্ত 3 


কৃত্রিম তন্ত 


৫৪৯১ 


019192 0810106 8150 091001) 0০. হলো এর 
নির্মাতা। এটি একটি মিশ্র বহগুশিতক 
আযাক্রাইলো। নাইউ্রাইল এবং তিনাইল ক্লোরাইড 
(৬1051 ০1০116)--এ দুটি পদার্থের সংযোজন 
ও বহুগুণনে এর উৎ্পত্তি। 100. 017622108] 
কোম্পানির তৈরি দুটি বাজার চলতি কৃত্রিম তত্তর 
নাম হচ্ছে জেকফ্রান (66:21) এবং সারান 
(58192)। সাঁরান হচ্ছে তিনাইল ক্লোরাইড এবং 
ভিনাইলিডিন ক্লোরাইড (৬17)110106 ০1310:196) 
মিশ্র বহু গুণিতক। তাপ, আলোক, জলীয় বাপ 
বা রাসায়নিক পদার্থের আক্রমণে সারাঁন সহজে 
বিকৃত হয় না। আ্যাক্রিলান (4০:9197), দারলান 
(0811217), ক্রেস্লান (0169187), ভেরেল 
(৬6:61), আভল (৬01), ঝানত্রেল (2810. 
(61) ইত্যাদি নামে বহু প্রকার ক্রিম তস্ততে 
এখন বাজার ছেয়ে গেছে। ১৯৬০ সালে প্রায় 
৫৫ রকমের বিভিন্ন কৃন্বিম তন্তর প্রচলন ছিল 
বাজারে । এখন এর সংখ্যা আরো অনেক 
পরিম।ণে বেড়ে গেছে। 

বিজ্ঞানীরা কয়েক রকমের পশমধর্মী কৃত্রিম 
তন্ত নিমগ করেছেন। এ সবার নিষাণে মূল 
উপাদান হিসাবে তাঁরা ব্যবহার করেছেন নান। 


জাতীয় প্রোটিন পদার্থ। এ-সব কৃত্রিম তন্তও 
এখন বাঁজারে চলছে। দুধের প্রোটিন কেসিন 


(025619) থেকে ঠতরি লেপিটাল (.8171651) খাস 
শশ্ত করণ (0০:০7) বীজের প্রোটিন ঝাইন (2617) 
থেকে তৈরি ভিকারা (৬1০1৪) এবং চীনাবাদামের 
প্রোটিন থেকে তৈরি ততস্ত আরদিল (41৭1) 
এদের মধ্যে বিশেষ উল্লেখযোগ্য । সয়্াবিনের 
প্রোটিন, ডিমের প্রোটিন এবং পাখীর পালকের 


শারদীয় জান ও বিজ্ঞান 


প্রোটিন (কেরাটিন-7618610)৩ বিজ্ঞানীরা 
কৃত্রিম পশমতত্ত নির্মাণে ব্যবহার করছেন। 

সম্প্রতি আমেরিকার 100 7১০1) কোম্পানি 
কত্রিম তন্ত নাইলন, ডেক্রন ও অরলন থেকে 
নানা রকমের কাগজ প্রস্তত-প্রণালীয় উপায় 
উত্ত/বন করেছেন। লেখার কাগজ, সংবাদপত্রের 
জন্তে কাগজ, দলিলপত্রের কাগজঃ জিনিষপত্র 
মোঁড়বার কাগজ ইত্যাদি সব রকমের কাগজ 
তৈরি হতে পারে এ-জাতীক় কৃত্রিম তৃন্ত থেকে। 
এ-সব কাগজের বিশেষ গুণ হচ্ছে এরা অনেক 
দিন বেশী টিকবে এবং আলো, বাতাস, কীট, 
পোক1 ও রাসায়নিক পদার্থে এদের কোন ক্ষতির 
সম্ভবনা হবে কম। 

ফেণ্টের (61) বদলে এবং প্যাঁডিং 
(08007) ও আভ্তরণের (],1)1785) কাজেও 
কৃত্রিম তন্তর প্রচুর ব্যবহার হচ্ছে। তাছাড়া 


[ ১৯শ বর্ধ, ১ম সংখ্য। 


টেবিল ক্লথ ও পর্দার জন্তে কৃত্রিম তত্তর ব্যবহার 
এখন অপ্রতুল নয়। 

কত্রিম ও ম্বাভাবিক তত্তর মিশ্রণে উৎপর 
স্থতো থেকে তৈরি নানা রঙের কাপড় এখন 
বাজারে বিক্রী হচ্ছে। অবস্থারিশেষে এর! 
বেশী আরামদায়ক ও ব্যবহারোপযোগী বলে 
এদের যথেষ্ট কাটতি আছে। 

কৃত্রিম তন্তর শিল্প ক্রমশঃ দ্রুতবেগে বেড়ে 
চলেছে। অচিরে এটি স্বাভাবিক তন্তর প্রবল 
প্রতিদ্বন্দ্বী হয়ে উঠবে, এবূপ আশঙ্কা ম্বাভাঁবিক। 
ফলে অনেক অর্থনৈতিক সমস্যার সৃষ্টি হবে 
সন্দেহ নেই। বিজ্ঞানের জ্ঞানের প্রয়োগে 
একদিকে যেমন মানুষের স্ুখ-স্রবিধা বেড়ে 
উঠছে, তেমনি আবার সঙ্গে সঙ্গে দেখা দিচ্ছে 
অনেক দুরূহ সমস্তা। এটিই হলে! প্রকৃতির 
প্রতিশোধ। 


“পরীক্ষা সাধনে পরীক্ষ/গাঁরের অভাব ব্যতীত আরও বিদ্ধ আছে। 
আমর! অনেক সময় ভুলিয়া যাই যে, প্রর্কৃত পরীক্ষাগার আমাদের অন্তরে । 
সেই অস্তরতম দেশেই অনেক পরীক্ষা পরীক্ষিত হইতেছে। অস্তরদৃষ্টিকে 
উজ্জল রাখিতে সাঁধনাঁর প্রয়োজন হয়। তাহা অল্পেই ম্লান হইয়! যাঁয়। 
নিরাঁসক্ত একাগ্রতা যেখানে নাই সেখানে বাহিরের আয়োজনও কোঁন 
কাজে লাগে না। কেবলই বাহিরের দ্বিকে যাদের মন ছুটিয়া যাঁর, 
সত্যকে লাভ করার চেয়ে দশজনের কাছে প্রতিষ্ঠা লাভের জন্য যাহারা 
লালান্বিত হইয়া উঠে তাহার! সত্যের সন্ধান পায় না। সত্যের প্রতি 
যাহাঁদের পরিপূর্ণ শ্রদ্ধা! নাই, ধের্য্যের সহিত তাহারা সমস্ত দুঃখ বহুন 


করিতে পারে ন', 


ভ্রতবেগে খ্যাতিলাভ করিবার লালসায় তাহার! 


লক্ষযরষ্ট হইয়া যায়। এইরূপ চঞ্চলতা যাহাদের আছে, সিদ্ধির পথ তাহাদের 
জন্য নহে। কিন্তু সত্যকে যাহারা যথার্থ চায়, উপকরণের অভাব তাহাদের 
পক্ষে প্রধান অভাব নহে। কারণ দেবী সরম্বতীর যে নির্ল শ্বেতপদ্ন তাহা 


সোনার পদ্ম নহে, তাহ! হদয়-পদ্ম।” 


আচার্য জগদীশচজ্জ 


পলিথিন প্লাপ্ট 


: উত ৪৯%এ * এ জড়ান | 
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(গৰ পৃষ্ঠায় “দথুন) 


পলিথিন প্লাণ্ট 


“আই-সি-আই? কোম্পনীর মহযোগিতায়'দি আ।লকালি আ।&কেমিকা।ল কর্পোরেশন 
তাণ ইপ্ডিয়। লিঃ কতৃক পশ্চিম বঙ্গের রিষড়ায় ভারতে সর্বপ্রথম পলিথিন প্রস্তুতির এই কারখানা 
স্মঃপিত হয়েছে। বহুসংখ্যক পাতন-যন্ত্রের মাহ[য্যে ড় থেকে পাতিত “ইথ|ইল শ্যালকোহল' 
হল পলিথিনের মূল উপাদান। কন্ভাট।র মন্ত্রে এই শ্যালক হলের নির্ধলীকরণে যে গ্যা্ীয় 
ইথিলিন উৎপন্ন হয় তাকে প্রথমে নিশ্ুদ্ধ করে তারপর বিশেষ চাপ প্রয়োগে রূপান্তরিত করা 
হয় গতিকায় অণুবিশিষ্ট গলিথিনে। এই ঘনীড়ত কঠিন পলিখিনকে পুথক করে নিয়ে শেষে 
ক্র ক্ষুদ্র খে কেটে বাজারে দেওয়। হয়। 


'আ।ই-মি-আ।ই' আবিদ্ধৃত এই পলিথিন 'গা।লকাথিন' নামে পরিচিত। শিল্প, কৃষিক|ঘ 
ও গুহস্থাগীর শত শত জিনিস তৈপি করতে আরলক।থিন জাজকাল প্রচুর ব্যবহৃত হচ্ছে 
খেলনা, বালতি, বোতল গরভৃতি থেকে সুরু করে নানা শিলপ কাজে বানহ|রেপযে।গী হাল্কা 
প[ইপ, কাবয়, নৈঢ্যুতিক কেবল প্রস্তুতি বছু ক্ষেত্রে এর ব্যবহ।র আজ ন্যাপক হয়ে উঠেছে। 


আ্য্টিবায়োটিক 


রুত্রেজ্কুমার পাল 


বিংশ শতকের প্রথম তৃতীয়াংশকে বল! হতো 
ভাইটামিন যুগ; আর দ্বিতীয় তৃতীয়াংখকে 
অন্থরূপভাবে আখ্যা দেওয়া চলে আ্যা্টিবায়ো- 
টিকের যুগ। গ্রীক শব্ধ 7103 মানে জীবন, 
স্রতরাঁং 91991$ মাঁনে জীবনী-শক্তি আর তা 
থেকে উদ্ভূত 47010003 মানে, যা দিয়ে 
জীবনীশক্তিকে খর্ব করা যাঁয়। কিন্ত যেকোন 
প্রাণী সম্বদ্বষে এই নতুন শবটি প্রযোজ্য নয়, 
যোগরূঢ় অর্থে মান্ৃষের অসংখ্য অদৃশ্ট শক্র 
জীবাণুর জীবনীশক্তির অপহৃবকাঁরী উপাদান- 
গুলিরই নাঁম আ্যাট্টিবায়োটক্স। স্ৃত্রাঁষ এক 
দিকে যেমন পেনিসিলিন, ট্রিপ টোমাইসিন, 
ক্লোরোমাইসেটিন, অরিয়োমাইসিন, টেরামাইসিন 
প্রভৃতি ছত্রাকঘটিত উপাদ।নসমূহ এর পর্বায়ে 
পড়ে, আবার তেমনি ন্যালভারসন, নিওশ্যাল- 
ভারসন, প্রন্ট সিল, 17]. 8. 693, সিবাজোল 
প্রভৃতি সালফোনেমাইড জাতীয় রাসায়নিক 


উপাদানও সংজ্ঞা হিসাবে এই শ্রেণীর 
অন্তর্গত। 
দ্বিতীয় বিশ্ব-মহাসমরের কিঞ্চিৎ আগুপিছু 


সমসাময়িক কালে অত্যাশ্্য ফলপ্রদ এসব 
ওযুধগুলির আবিষ্ষারের ফলে যুদ্ধক্ষেত্রে এবং 
পৃথিবীর সর্বত্র প্রতি বছর লক্ষ লক্ষ লোঁকের 
নিশ্চিত মৃত্যুর হাত থেকে গুধু প্রাপরক্ষাই সম্ভব 
হয় নি, এভাবে অকাল মৃত্যুর হাত থেকে 
অব্যাহতি লাভে পৃথিবীর প্রতিটি দেশের লোকের 
গড়পড়তা আম়ুও বিগত কালের তুলন।য় অনেকটা 
বেড়ে গিয়েছে। এটি যেমন একদিকে আনন্দের 
কারণ আবার তেমনি পৃথিবীর লোকসংখ্যার 
জ্যামিতিক হারে বৃদ্ধি এবং সে কারণে খাগ্ভাভাব 


জনিত হুরিযে বিষাদের কারণ হয়ে দাড়িয়েছে। 
একে নিম্নতির পরিহাস ছাড়া আর কি বল! 
যেতে পারে? 

এই সকল প্রাণরক্ষাকারী যাদু-ওযুধের 
আবিষ্কারের ইতিহাস রূপকথার মতই কৌড়ুছলো- 
দীপক। যদিও আপাতদৃষ্টিতে মনে হয় যে, 
অতি আঁকশ্মিকতাঁবে সম্পূর্ণ অপ্রত্যাশিত ফল- 
লাত হয়েছে, তাহলেও এদের আবিষ্কারের জন্ভে 
কষেব্র-প্রস্তুতি চলেছে যুগ-যুগাস্তর ধরে তিলে তিলে, 
বহু জ্ঞানী ও বিজ্ঞানীর জ্ঞান ও বহু গবেষক 
কর্মীর কর্মপ্রচেষ্টার সমম্থয়ে। সুদূর অতীতে 
প্রাচ্দেশে কোন কোন ছত্রাক (70910) ও 
ঈস্ট যে ওষুধরূপে ব্যবহৃত হুতো|, নানা দেশের 
প্রচলিত উপাখ্যানে তার উল্লেখ আছে। তিন 
হাজার বছর আগে &চনিক ভিম্কগণ ফোঁড়া, 
বহমুখী-ফোঁড়া এবং দুষিত ক্ষত আরোগ্যের 
জন্তে ছত্রাকপহ সয়াবিনের ময়দার পুলটিশের 
ব্যবস্থা দিতেন এবং ভারতীয় চিকিৎসকগণও 
আমাশয় রোগ নিরাময়ের জন্তে ছত্রাকঘটিত 
ওষুধের বিধান দিতেন! ধৃষ্টপুর্ব দেড় হাজার 
বছরেরও আগে পিখিত 7১৫5 81601681 
2275185 নামক চিকিৎস।*শান্ত্রের পুস্তকে দুমিত 
ক্ষতে ইস্ট, ছড়ে যাওয়া ও আঘাতপ্রাপ্ত 
স্থানে বাসী রুটির টুকরা গজানো ছত্রাক, 
একজিমা ও অন্যান্ত তকরোগে ছত্রাক মেশানে! 
পুলটিশ প্রয়োগের উল্লেখ দেখতে পাওয়! যাঁয়। 
একইভাবে খ্রী্ীয় প্রথম শতাব্দীতে বড় প্লিনীর 
(01179 0) 6161) বিখ্য।ত গ্রঞ্থে মার়াদের 
(785918) মধ্যেও রোগ-নিরাময়কয্পে কোন 
কোন ছবাক ব্যবহারের উপ্লেখ আছে। 


৫০৯৪ 


আমেরিক!র রেড ইত্ডিয়ানদের মধ্যেও যুদ্ধ-ক্ষত 
আরোগ্যের জন্তে ছত্র/ক ওষযুধরূপে ব্যবহৃত হতো । 
বর্তমান পশ্চাত্য চিকিৎসা-শান্ত্রের জনকরূপে 


অভিহিত হিপ্পোক্েটিসও (72920018663 ) 
ক্স্ররোগ নিরাময়ের জন্তে ছত্রাকের ব্যবস্থা 
দিতেন। উনবিংশ শতাব্দীর শেষভাগ পর্ধস্ত 


বহু রোঁগের কারণ জীবাণু সন্বদ্বে কোন ধারণা 
বা] জ্ঞান না থাঁকাঁতে কিভাবে ছত্রাক রোগ- 
শিরাময়ে সাহাধ্য করে, তা বুঝতে পারা কিংবা 
জানা সস্তব হয় নি। 

অবশেষে ওলন্বাঁজ বিজ্ঞানী লিউয়েনছোয়েক 
( 1[,9৩0৬/11106] ) কর্তৃক অণুবীক্ষণ যন্ত্র এবং 
পাস্তর (793690:), ককৃ (০০) প্রভৃতির 
দ্বারা জীবাণুতত্ব ও তাদের সম্বন্ধে নানাবিধ তথ্য 
আবিষ্কৃত হয়। পাস্তরের একজন কৃতী ছাত্র 
জৈব-রসাঁয়নে মস্‌ জাতীয় উদ্ভিদের মুখ্য ভূমিকার 
বিষন্ন প্রমাণিত করেন এবং জীবাণুদের মধ্যে 
পারম্পরিক বিরূপতা সম্থদ্ধে পাস্তরের মতবাদ 
অন্সারে ইউক্রেনের বিজ্ঞানী মেচনিকফও 
(১0০1০1)1)1009) দেখতে পান যে, দইয়ের 
জীবাঁণু ল্যাক্টো-ব্যাসিলাসের অঙস্ত্রেরে মধ্যে 
উপস্থিতিতে অগ্থান্ত--এমন কি, আমাঁশয়ের 
জীবাণু পর্স্ত নিজাঁব হয়ে পড়ে এবং 
তার্দের সংখ্যাও হাস পায়। অন্য দিকে 
প্রায় এ একই সময়ে (১৮৭৬) ইংরেজ পদার্থ- 
বিজ্ঞানী টিণ্ডেল (00170 "570911), মাংসের 
কাথের মধ্যে এক জাতীয় ছত্রাকের (061101- 
11100 819.1০019) চাঁষের পর তার সঙ্গে জীবন্ত 
জীবাণু মিশিয়ে দিলে, হয় তাঁর! মরে যায়, না 
হয় নিবীর্ধ হয়ে নীচে থিতিয়ে পড়ে, এরূপ 
লক্ষ্য করেন এবং লগ্ন রয়্যাল সোপাইটিতে 
তার গবেষণার রিপোর্ট পেশ করেন। ১৮৮৮ 
সালে চার্লস্‌ বুচার্ড (01780165 8০9001)810) 
দেখতে পান যে, ব্যাসিলাস পায়োসায়ানাস (৪. 
ঢ5০০581798$) জীবাণু টাইফয়েড, ডিপ.থিরিয়া 


শারদীয় আন ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ধ) ১ম সংখ্যা 


ও প্রেগ জীবাণুর শক্র। কিন্তু এ বিশেষ জীবাণু 
নিঃহত পায়োসায়ানেজ নামক রাসায়নিক 
উপাদান নিজের বিষক্রিম(র জন্তে শেষোক্ত 
রোগাক্রান্ত ব্যক্তিদের দেহে ইনজেকশনের 
অন্থপযুক্ত বলে তাদের নিরাময়ের জন্তে এভাবে 
আর কোন চেষ্ট1 পর্যস্ত হয় নি। ১৮৯৩ সালে 
ছু'রকমের পেনিসিলিয়াম সাকেরিন ও ক্যালসিয়াম 
কার্বোনেটের মাধ্যমের মধ্যে সাইটিক আযাপসিড 
এবং ১৮৯৬ সালে এ একই ভাবে মাঁইকো- 
ফিনোলিক আযাসিড নাঁমে এমন একটি কেলাপিত 
উপাদান উৎপাদনে সঙ্গম হন, যাঁর দ্বারা 
আযানথণক্স জীবাথুকে ধংস করা চলে। ১৯০৪ 
সালে ফ্রস্ট (০৪0 কষিত মাটিতে টাইফয়েড 
জীবাঁণুকে পুতে রেখে দেখতে পান যে, কয়েক 
দিনের মধ্যেই তারা একেবারে নষ্ট হয়ে যাঁয়। 
সে কারণে তার ধারণ জন্মে যে, মৃত্তিকা 
বর্তমান ম্বাভাবিক জীবাণুগলি এমন কিছু 
রাসায়নিক উপাদান উতৎ্প।দনে সক্ষম, যাঁর ফলে 
টাইফয়েড জীবাণুর মত জীবাণুও এভাঁবে মারা 
পড়ে। 

প্রাণিজগতে কি মানুষ, কি পশু-পক্ষী 
সকলের মধ্যেই এক গোঠীর মধ্যে একদিকে যেমন 
একে অগ্তের প্রতি স্বাজাত্যবোধ, সামাজিকতা, 
সহানুভূতি ও একে অন্যকে নিয়ে বেঁচে থাকবার 
প্রয়াস দেখতে পাওয়া যাব, আবার তেমনি অন্ত 
গোঠী, প্রতিকূল প্রতিবেশী বা ভিন্ন দেশীঘনদের 
প্রতি প্রতিকূলতা, তাদের শক্তি খর্ব করবার 
প্রশ্াস এবং সময়ে সমগ্নে তাদের একেবারে 
ছুনিয়া থেকে উৎথাত করবার চেষ্টাও দেখা যাঁয়। 
শুধু জলজগতেই নয়, স্বলজগতেও এরকম মাৎস্থ- 
নীতি সৃষ্টির আদ্দি থেকেই যেমন চলে আসছে, 
জীবাঁণুজগৎও যে তাঁর ব্যতিক্রম নয়, তা সর্ব- 
প্রথমে দেখতে পান ফরাসী বিজ্ঞানী পাস্তর 
এবং এক গোর্ীর জীবাণু অন্য গোঠীর প্রতি 
বংশাচ্চক্রমিক বিদ্বেষ এবং ঘ্বণাকে মাহষের কাজে 


অক্টোবর, ১৯৬৬ ] 


লাগিয়ে জীবাণুঘটিত রোঁগ-নিরাময়ের সম্ভাব্যতা 
তাঁর কাছেই সর্বপ্রথমে প্রতিভাত হয়। কিন্তু 
এরূপ উপায়ে রোগের চিকিৎসা আশু ফলপ্রদ 
হলেও পরিণামে বিপজ্জনক হতে পারে; কেননা, 
প্রাথমিক রোগজয়ে সহাঁক্গতাকারী আপাত- 
দৃষ্টিতে বন্ধু জীবাঁণুও পরবতীকালে শক্ররূপে 
অন্ত রোগের কৃষ্টি করতে পারে। সুতরাং এ 
পথ ত্যাগ করে বিজ্ঞানীর প্রয়াস চললো খোদ 
জীবাণুর পরিবর্তে তাদের দ্বার| নিঃহৃত রাসায়নিক 
উপাদানের প্রষ্বোগে অন্ত জীবাণুঘটিঠ রোগ 
আরোগ্যের। ১৮৮৯ সালে আর একজন ফরাসী 
চিকিৎসক ভিলেমাই (৬৪।1167)1)) এরূপ 
জীবাণুর বিন প্রতিষেধক রাপাকশিক উপ।দানের 
নামকরণ করেন আ্যান্টিবাপ্জোটিস বা “জীবাণুর 
জীবনীশক্তি প্রতিষেধক উপাদান।” কিন্ত 
দুঃখের বিষয় এই যে, বর্তমান যুগের বিজ্ঞানীমহলে 
তার অবদান একরকম বিশ্বৃতপ্রায় বললেও চলে । 
অতঃপর প্রায় চল্লিশ বছর নিপ্রিপ্নতার পর 
লগ্ডনে সেন্ট মেরী হাসপাতালের একটি ছোট 
লেবরেটরিতে একটি আকম্মিক ঘটনার ফলে 
আবাঁর বিজ্ঞানীদের দৃষ্টি ফিরে আসে এই 
বিস্বৃতপ্র।য় গবেষণার ক্ষেত্রে। আলেকজাগ্ার 
ফ্লেমিং নামে একজন স্বচ. বিজ্ঞাণী রক্তদুষ্টিকর 
স্ট্যাফাইলোকপ্াঁস নামক জীবাণু কুষ্টির পেটি,ডিশে 
কোন অজানা কারণে সপ্ন অবৃশ্য সবুজ পদার্থ 
এসে ছাতার মত গজানেতে এ জীবাণুর বংশ- 
বৃদ্ধির ফলে ইতস্তঃ বিক্ষিপ্ত উপনিবেশগুলির 
অনেকট! ক্ষপক্ষতি থটেছে বলে লক্ষ্য করেন। 
তিনি অতঃপর বারবাপ অন্ত পেটিডিশে অক্ষত 
উপনিবেশগুপির উপর এ ছাতার কিছুট। 
সংক্রামিত করবার পর এ ছত্রাকের “স্টাফ 
ধ্বংসকারী ক্ষমত। সখদ্ধে নিঃসন্দেহ হছন। অগণুবীঙ্ষণ 
যন্ত্রে অতি ক্ষুদ্র শুয়াযুক্ত লোমশ আকৃতি 
দেখে এই ছত্রাক যে “পেনিসিলিয়াম বা বুরুশ 
জাতীয়” সে সন্দ্ধে সুষ্পই ধারণ! জন্মে। এই 


আ্যার্টিবায়োটিক 


৫৯৪ 
“পেনিসিলিয়াম নোটাটাম* নামক ছত্রাক 
সাধারণতঃ অতি ছুর্ণভ বলে তিনি প্রথম 


পেটি,ডিশ থেকে সামান্মাত্র বীজ তুলে নিয়ে 
অন্ান্ত পেটিডিশে তার বারবার চাঁষ করে 
যেটুকু উপাদান পেলেন, তারই নির্যাস 
খরগোশের দেহে ইনজেকশন করে তিনি নিশ্চিত 
হলেন যে, রক্তের শ্বেতকণিকা বা লোহিতকশিকার 
উপর এর কোন অনিষ্টকর প্রভাব নেই। ১৯২৯ 
সালে তার এই ষুগাস্তকারী গবেষণার সাফল্যের 
কথ প্রকাশিত হলেও এই ফলপ্রদ ওষুধটি ছুর্লত 
বলে ঠিকিৎসার ক্ষেত্রে এর প্রয়োগ সম্ভব 
নয় বলেও বিজ্ঞান-জগতে বিশেম সাড়া পড়ে নি। 
এতদসত্বেও ফ্লেমিং ও তাঁর সহকারী রেষতিক 
সকলের ওদ|সীন্ত উপেক্ষা করে একরকম 
“'এক|কী”ই সম্পুর্ণ আস্থার সঙ্গে পরীক্ষা-নলে 
এবং নানা জন্তর দেহে তাঁদের পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
ক।জ চ(পিয়ে যেতে লাগলেন। 

ইতিমধ্যে ১৯৩৫ সালে রাসায়নিক আান্টি- 
বাক্সেটিক্স সালফা জাতীর ওযুধের আবিারে 
জীবাণুটিত রোগজয়ের সাফল্যলাঁভ ঘটলো । 
পেনিসিপিন আবিষ্কারের ইতিহাসের চেয়ে 
সাল্ফা জাতীয় রাসায়নিক আাট্টিব|য়োটিকের 
আবিষ্ারের ইতিহাসও কম চমকপ্রদ নষ়। কিন্ত 
এই কথাটি মনে রাখা দরকার যে, পেনিসিলিন বা 
ট্রেপেটোমাইসিন প্রভৃতিও মূলত: জীবাণুধবংসী 
রাপাঙনিক উপাদান হলেও তারা জীবাণু ব! 
ছত্র/কের দেহ-নিঃস্ছত উপাদান। সালফ! জাতীয় 
ওমুধ কিন্তু সেভাঁবে উৎপন্ন কিছু নয়। বিংশ 
শতার্ধীর প্রথম ভাগে লেবরেটীতে সম্পূর্ণ 
রাসায়নিক উপায়ে প্রস্তত পিফিপিস রোগের 
ওষুধ ত্যালভারসন বা নিওস্তালতারসন, 
কালাজরের ওষুধ ইউরি্বা-টাবামাইন বা নিও- 
প্টিবোঁপান প্রভৃতিও অনুরূপ র।সায়নিক উপাদান । 
সে জন্যেই বিখ্যাত জার্মান বিজ্ঞানী পল এলিক 
(0991 071)1110) তাদের নমকরণ করেছিলেন 


€৯৬ 


রাসায়নিক (01161000061876806 


৪£০1)65) 

ইংরেজ রাজত্বের প্রথম অবস্থা! থেকে আর্ত 
করে বিগত শতাব্দীর শেষ পর্ধস্ত ভারতবর্ষে 
নীলের চাষ হতো । কিন্তু বিংশ শতাব্দীর প্রথম 
ভাগে জার্মেনীতে কৃত্রিম উপায়ে নীল ও অন্তান্ত 
রঞ্জক দ্রব্যের প্রস্ততিতে-_কষ্ট করে বনু অর্থব্যয়ে 
এদেশের নীলের চাষের প্রক্ষোজন শেষ হয়ে 
যায়। এ স্ময়ে এপিক বালিনে নিজের 
লেৰরেটরিতে নানা জন্তর দেহে এ সকল রঞ্ক 
উপদাঁন প্রয়োগের ফলাফল লক্ষ্য করতে থাকেন। 
কোন কোন জীবাণু এ জাতীয় বিশেষ বিশেষ 
রং নিজ দেহে গ্রহণ করে মারা যান এবং কেউ 
কেউ রঞ্জিত হয়েও বহাল তবিয়তে বেঁচে থাকে, 
একপ দেখা যায়। ১৯৫ সালে এরিক হফম্যাঁন 
(8:1০ [700081) সিফিলিস রোগের জীবাণু 
(91:901)290, 70811109) আবির করেন। 
বহুবার বিফল মনোঁরথ হয়ে অমানুষিক অধ্যবসায় 
ফলে ১৯*৭ সালে এলিক এ জীবাণুনাশক 
হ্যালভাসঁন বা আসঁফেনামাইন (98918150180: 
4£1801)61091080)6) আবিষ্কার করতে সক্ষম হন। 
তার ৬*৫ বার বিফলতার পর, ৬*৬ বারে 
সাফল্য অর্জনের শ্মারকরূপে আজও এ ওষুধটি 
0০9200০91১0 606 নামে পরিচিত। তবু 
প্রচেষ্টার শেষ হয় নি--তাঁকে ক্রিয়া হিসাবে 
আরো ফলপ্রদ এবং অনিষ্টকারিতা রহিত করবার 
জন্তে ৯১৪ বারের প্রচেষ্টায় তৈরি হয়েছিল নিও- 
স্যালতাসন (609591813017) বা! 00111১08150 
"9141 একই ভাবে আমাদের দেশে ডাঃ 
ব্র্ধচারীও কয়েক বছর পরে লেবরেটরীতে 
প্রস্তুত ' করেছিলেন কালাজ্বরের অব্যর্থ ওষুধ 
ইউরিয়!-প্টিবামাইন (0169-50198001156)। 

এলিকের প্রদশিত পথেই আর একজন 
জার্মান বিজ্ঞানী গেরহার্ড ডোমাক (06110910 
[002788) প্রথমে লক্ষ্য করেন যে, কতকগুলি 


ওষুধ 


শারদীয় জান ও বিজান 


[ ১৯শ বর্ধ, ১০ম সংখ) 


রঞ্জক উপাদান জীবদ্দেহে জীবাদুদের বৃদ্ধি ও 
ক্রিয়ার প্রতিরোধ (88066101958 06) ঘটায়। 
এভাবেই 42050102016 স্তর পার হয়ে 
সালফে।নেমাইড বা! সালফ৷ জাতীয় রাসায়নিক 
আযার্টিবায়োটিক আবিষ্ষারের প্রথম স্তরের 
সচন] হয় জার্মেনীতে। এ-হিসেবে সালফোনে- 
মাইডের ব্যবহারকে নিঃসন্দেহে পেনিসিলিন-এর 
ব্যবহারিক প্রয়োগের পূর্বস্তর বলা চলে। জীবাণু 
গুলির পুষ্টিকর খাদ্য প্যার] আযামাইনে| বেন্- 
জোগ্নিক আযাসিডের সমাকৃতিসম্প্লন বলে 
“সাল্ফা” ওষুধকে জীবাণুগুলি খাদ্ধ বলে ভুল 
করে গ্রহণ করে এবং তাতেই ক্রমশঃ নিজীব 
হলে মার! পড়ে । 

১৯৩২ সালে জার্মেনীর [. 3. ম৪761) নামক 
প্রতিষ্ঠানের ডিরেক্টর হেন্রিক হোয়ালিন (চ767111, 
চ7০96:117)-এর নির্দেশে ডোমাক (92388) 
এ কোম্পানীর এল্বারফিন্ডের লেবরেটরীতে 
আলকাতরাঁর রঞ্জক অংশ থেকে জীবাণুধবংসী 
একটি রাসায়নিক উপাদানকে আংশিকভাবে 
স্বতঙ্ত্র করতে সক্ষম হন। প্রথমে পরীক্ষা-নলে 
এবং পরে প্রাণিদেহে তার ক্রয় সম্বন্ধে পরীক্ষার 
ফলে লক্ষ্য করা গেল ষে, প্রাণীর দেছে এর 
জীবাণুনাশক ক্ষমতা পরীক্ষা-নলের মধ্যে জীবাণু- 
নাশক ক্ষমতার চেয়ে অনেক বেশী। হাসপাতালে 
রোগীদের উপর পরীক্ষা করেও দেখা গেল যে, 
তা কোন কোন স্থলে আংশিকভাবে এবং কোন 
(কান স্থলে সম্পূর্ণভাবেই রোগ নিরাময়ে সক্ষম 
হলো। সুতরাং প্রচুর লাভের আশার পপ্রন্টোসিল” 
নাম দিয়ে কোম্পানী এ ওষুধটির পেটে নিয়ে 
সর্বন্বত্ব সংরক্ষণ করে নিলেন। 

১৯৩৫ সালে এই ওষুধ সন্ধে ডোমাকের 
সম্পূর্ণ তথ্যার্দির বিবরণ এবং লেবরেটরীতে জন্ত- 
দেহে ও হ।সপাতালে রোগীদের উপর প্রয়োগে 
এর সাফল্যের বিবরণ প্যারিসে এসে পৌঁছলো, 
পাস্তর ইনস্টিটিউটে ডাঁঃ ফুরনগুর কাছে। এরকম 


অক্টোবর, ১৯৬৬ ] 


একটি অত্যাশ্চর্য ফলগ্রদ ওষুধ আবিষ্কারের 
কথা! জানতে পেরে যুগপৎ আনন্দিত ও 
উৎসাছিত হলেন তিনি অথচ দুঃখিত হলেন 
এই ভেবে যে, তিন-তিনটি বছর শুধু তিনিই 
নন, অন্তান্ত দেশের চিকিৎসকেরাও নিছক 
মন্তরগুপ্তির ৫) ফলে এতদিন সে বিষয়ে কিছুই 
জানতে পারেন নি। তিনি আরো পরীক্ষা- 
নিরীক্ষার জন্তে ডাঃ হোয়ালিনের কাছে কিছু 
ওষুধের নমুনা চেয়ে পাঠালেন। কিন্তু পত্রোত্তরে 
তার প্রাথিত নমুনা সম্বদ্ধে কোন উল্লেখই না 
থাকাতে তিনি নিজেই যাত্রা করলেন জার্মেনীতে। 
কিন্তু বৃথা আশা, ফরাঁপী দেশে ওষুধটা চালু 
করকাঁর ব্যবসায়িক সর্ত ছাড় শুধু পরীক্ষা-নিরীক্ষার 
জন্তে হ্বোয়ালিন কিছুতেই ওষুধটি দিতে সম্মত 
হলেন না। অগত্যা ফুর্গকে বিফল মনোরথ 
হয়ে প্যারিসে ফিরে আসতে হলো । কিন্তু তিনি 
দমবার পাত্র ছিলেন না । ওষুধটির প্রস্ততি সম্বন্ধে 
ষেটুকু বিবরণ তার হস্তগত হয়েছিল, সে অন্থপারে 
কাজ চালিয়ে তারই সহকারী আর একজন 
বিজ্ঞানী ডাঁঃ গিরার্দ (011)919) প্রন্টোসিল 
তৈরি করতে সক্ষম হলেন এবং পাস্তর ইনস্টি- 
টিউটে জন্ত-জানোয়ার এবং ক্রুদ বা্নার্ড 
হাপপাতালে ই্রেপেটোকক্কাসে আক্রাস্ত রোগীর 
উপর প্রয়োগে এই ওষুধের জীবাণু ধ্বংসের মোক্ষম 
ক্ষমত] সম্বন্ধে নিঃসন্দেহ হলেন । 

প্রন্টোসিল সন্ন্ধে গবেষণাক্রমে দেখা গেল 
যে, তার মধ্যে ছুট ম্বতত্ত্র অংশ আছে, একটি 
লাল রঙের অকেজে! অংশ এবং অন্তটি বর্ণহীন 
অথচ ফলপ্রদ। ক্রেফুয়েল নামে ছু-জন বিজ্ঞানী 
(ম্বামী ও স্ত্রী) অবশেষে লাল অকেজো অংশটি 
বাদ দিয়ে যে সাদা জীবাণুধবংসী অংশটুকু তৈরি 
করতে সক্ষম হলেন, তাই হলো সালফানিলা- 
মাইড (50119111817116)| এই নতুন ওষুধটি 
তৈরি কর! প্রন্টোসিল ততরির চেয়ে অনেক সহজ ; 
স্থতরাঁং সন্তান ও অবিলদ্ষে হাসপাতাল বা 


আ্যান্টিবাক্মোটি 


৫৯৭ 


বাইরের রোগীদের পক্ষেও যতটুকু আবশ্তক ততটুকু 
পাওয়াও সহজতর হয়ে গেল এভাবে। 

লগ্ডনে কৃইন শার্ট হাসপাতালে ৬৫ জন 
জীবাণুঘটিত মারাত্বক রোগিপীকে প্রন্টোসিল 
দিয়ে দেখ। গেল যে, তাদের মধ্যে ৬১ জনই 
সম্পুর্ণ আরোগালাভ করেছে। আবার 
মাকিন যুক্তরা্রে জন হুপকিজ বিশ্ববিষ্ঠ/লয়ের 
গবেষণাগারে ও হাসপাতালে ডাঃ লং (10178) 
ও তার সহকর্মীরা সালফানিলামাইড প্রয্বোগে 
দেখতে পেলেন যে এর প্রগ্জোগে বহু সাংঘাতিক 
রোগী আরোগ্যলাঁত করলেও কোন কোন স্থলে 
তা নিক্ষল প্রতিপন্ন হচ্ছে, আবার সময়ে সময়ে 
কিছু কিছু বিষক্রিয়াও লক্ষিত হচ্ছে। আরো 
লক্ষ্য করা গেল, কোন কোন দুর্দান্ত ব্যাধির 
জন্ঠে যখন অনেক দিন ধরে বা অল্প সময়ের জন্ে 
অত্যধিক পরিমাণে ত! ব্যবহৃত হয়, তখন শরীরে 
তার প্রতিরোধ শক্তি জগ্মাবার ফলে আর তেমন 
ফল পাওয়া যায় না। এতদসত্বেও ওষুধটি যে 
বহুস্থলেই জীবন রক্ষায় সক্ষম হবে, সে সম্বদ্ধে 
তাদের মনে কোন সন্দেহ ছিল ন]। 

১৯৩৬ সালে প্রেসিডেন্ট রুজভেপ্টের ছেলের 
হলো! গলায় ্রেপটোকক্কাস নামক তুর্দাস্ত জীবাণুর 
সংক্রমণ এবং অবস্থা যখন থুবই পৃক্কটাপন্ন, 
তখন মিসেস রঞজভেপ্টের অন্থরোধে ডাঃ লং 
হোয়াইট হাউসে ছুটে গিয়ে সালফানিলামাইডের 
দ্বারা রোগীর চিকিৎসা করাতে অগোণে সে 
রোগমুক্ত হলো | সুতরাং আমেরিকার সর্বত্র এই 
অত্যাশ্চ্য ফলগ্রদদ ওষুধের জয়-জয়কার পড়ে গেল। 
১৯৩ সাল পর্যন্ত কুড়ি হাজীর লোকের জীবন 
রক্ষা করে এই বিশ্মপ্নকর ওষুধটি স|ফল্যের এক 
উল্লেখযোগ্য সন্সন অর্জন করলে! । নিউমেনিয়া, 
মেনিনজাইটিস, বি-কোলাই প্রভৃতি অপংখ্য জীবাণু 
ঘটিত রোগে মুখে খেতে দিয়ে বা ইনজেকশন 
করে এবং আহত স্থান ব| ক্ষতে বহিঃপ্রয়োগেও 
সাল্ফ! জাতীয় ওষুধ অব্যর্থ বলে প্রতিপন্ন হয়েছে 


&৯৮ 


এবং বিভিগ্ন দেশে নতুন নতুন পদ্ধতিতে প্রস্তুত 
1৮, 3. 993, 001108201, 71019280010) 9০910196- 
09510 প্রভৃতি থাওয়ার এবং ইনজেকশনের 
জন্তে বাবহত হয়েছে, দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের 
সময়ে ও তার পুর্বে এবং পরেও হচ্ছে আজ 
পর্বস্ত, লক্ষ লক্গ লোকের প্রাণরক্ষাকারী অত্যাশ্চর্য 
ওষুধরূপে। 

১৯৩৯ সালে ইউরোপে আরম্ত হলো! দ্বিতীয় 
বিশ্ব-মহাঁসমর। যুদ্ধক্ষেত্রে লক্ষ লক্ষ সৈনিকের 
এবং যুদ্ধক্ষেত্রের বহুদূরে অসামরিক অঞ্চলগুলিতেও 
বোমাব্ধণের ফলে বার আহত হয়ে রোগাক্রান্ত 
হতো, তাদের জন্তে ব্যবহৃত হতে লাগলো সালফ! 
জাতীয় মহৌষধ । কিন্তু সম্পূর্ণ চাহিদা তাতে 
মিটলো না; স্থৃতরাং বিজ্ঞানাগারে গবেষণা চললো 
অন্তান্ত এবং আরো অধিক ফলপ্রদ ওষুধ 
আবিষ্ধারের জন্যে! অক্সফেডেফ্লোরি (৬. 
ঢ10:69) ও তার সহযোগী চেইন (8. 9. 01781)) 
ফ্লেমিং-এর পেনিসিলিন সম্বন্ধীয় কাজ হাতে নিয়ে 
(১৯৪*) ছত্রাকের চাষ, নিষ্কাশন এবং তার 
বিশুদ্ধিকরণ প্রভৃতি উত্রয়নের দ্বারা রোগীর দেহে 
প্রয়োগে পরীক্ষা-নিরীক্ষার মত পরিমাণ তি 
করতে সক্ষম হলেন। অক্সফোর্ডে র্যাডক্লিফ 
হাসপাতালের একজন চিকিৎসক ছিলেন 
ডাঃ ফ্লোরির স্ত্রী ডাঃ মেরী ফ্লোরি। তার 
অধীনে একজন মরণোনুখ রোগী ছিল, যার 
বচবার কোন আশাই ছিল না। সুতরাং তার 
হাতে যতটুকু ওধুধ ছিল, তাই নিয়ে তার! 
হাজির হলেন রোগীর পাঁশে এবং কিছুক্ষণ পর 
পর তার দেহে ইনজেকশন কর] হলো ওষুধটি 
জলে গুলে। রোগীর অবস্থা বখন অনেকটা 
ভালর দিকে, তখন ওষুধ গেল ফুরিয়ে। সুতরাং 
আবার যে-কে-সেই অবস্থা! অর্থাৎ ওষুধ 
পরিমাণে কম ছিল বলে রোগী মৃত্যুর হাত 
এড়াতে গিয়েও পারলো না! ভবিতব্য আর 
কাকে বলে? 


শারদীয় জান ও বিজ্ঞান 


1 ১৯শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


ফ্লোরি কিন্ত দমবার পাত্র নন। আবার 
চললে! ওষুধ-তৈরি ও সংগ্রহ। তিনি ও ডাঃ 
রবার্ট উইলিয়াম্‌্স্‌ (0£. 7২০১৪৮ ভ111197) 
তাদের যৎসামান্ত স্থল (কিন্ত আগের চেয়ে 
অনেক বেশী পরিমাণে) দিয়ে বামিংহাম হাস- 
পাতালে ২১২ জন আহত সৈন্ত ও নাগরিকের 
বিষাক্ত ক্ষতের রোগীকে অচিরে রোগমুক্ত করে 
তোললেন। এই সমদ্নে ইংল্যাণ্ডে জার্মান বোমারুর 
বোঁমাবর্ষণে এসঘক্ধে আরো পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
অসম্ভব হয়ে পড়াতে ১৯৪১ সালে ডাঃ ফ্রেমিং- 
এর পেটিডিশে সর্বপ্রথম গজানে! ছত্রাকের একটি 
কুত্র অংশ একটি কাচের পরীক্ষা-নলে পুরে 
হাওয়ার্ড ফ্লোরি ও ডাঃ হিটুলি গিয়ে উপস্থিত 
হলেন আমেরিকায় | সেখানে পরীক্ষা-নিরীক্ষার 
বিভিন্ন স্তর পার হয়ে প্রথমে ডাঃ রেপার ও 
পরে ডাঃ ময়ার ও ডাঃ হিটুণির সমবেত 
চেষ্টায় বড় বড় চৌবাচ্চার মধ্যে শস্ত-ভিজানো 
জলে ছত্রাকটির চাষের ফলে যথেই পরিমাণে 
পেনিসিলিন পাওয়া সম্ভব হুলো। অবশেষে 
সেখার্নেই তা থেকে প্রচুর পরিমাণে নিষ্কাশন ও 
বিশুদ্ধ পেনিসিপিন তৈরির উপাস্ন উদ্ভাবিত হয়। 

যে গবেষণার পথে ফ্রেমিং একদিন ছিলেন 
একাকী নিঃসঙ্গ যাত্রী-তাই অবশেষে ফ্লোরির 
অক্লান্ত চেষ্টা ও অধ্যবসায়ে সাফল্যলাত করলো 
এবং তাঁরা দুজনে মানবের প্রাণরক্ষাকারী শ্রেষ্ঠ 
বিজ্ঞনীরূপে পৃথিবীর কাছে সমাদৃত হলেন। 

পেনিসিলিনের পরেই উল্লেখযোগ্য ষ্রেপ টো- 
মাইসিন। রাটজার ([.0086:3) বিশ্ববিগ্তালয়ের 
মাইক্রোবায়োলজির অধ্যাপক সেলম্যান এ 
ওয়াক্সম্যান ও তার এককালীন ছাত্র দুবোর 
(0941১০5) অধ্যবসায় ও গবেষণার ফলেই আবিষ্কৃত 
হয় এই দ্বিতীয় অত্যাশ্র্য আাপ্টিবায়েটিকটি। 
পেনিসিলিন আবিষ্কারের মত এরও আবিষ্কারের 
ইতিহাস চমকপ্রদ ও কৌতৃহলোদ্বীপক। 

১৯২৭ সালে রকফেলার ইনস্টিটিউটে ডাঃ ছবোর 


অক্টোবর, ১৯৬৬ ] 


উপর ভার পড়ে, নিউমোনিয়া জীবাণুর কঠিন 
বহিরাবরণটির ক্ষয় ঘটাতে সমর্থ কোন রাসায়নিক 
উপাদান বা জীবাণুর অনুসন্ধানের জনে! এ 
সময়ে নিউ জাগিতে ডাঃ ওয়াকসম্যানও যক্মা- 
জীবাণুর আবরণ ক্ষয় করতে সক্ষম কোনও একটা 
রাসায়নিক উপাদান খুঁজে বের করতে চেষ্টা 
করছিলেন। শিক্ষক ও ছাত্রের একে অন্ঠের 
কাজের মধ্যে অনেকটা সাদৃশ্ট ছিল এবং দুজনেই 
ছুজনের কাজে আগ্রহের সঙ্গে যোগাযোগ রক্ষা 
করে চলছিলেন। 

পাস্তরের ধারণা অনুসারে নিউমোনিয়ার 
জীবাণুর প্রতিকূল অন্ত কোন জীবাণু মাটিতে 
পাওয়! যায় কিনাঃ তাই ছিল ছুবোঁর অনুসন্ধানের 
বিষয়। ভাবতে ভাবতে তিনি ঠিক করলেন, 
ছুভিক্ষের সময় মান্য যেমন স্বাভাবিক খাগ্ভের 
অভাবে যা-তা খেতে আরম্ভ করে, .খাছাথাগ্য 
বিচার করে না, জীবাণুরাঁও হয়তো বা এ অবস্থায় 
অত্যন্ত খাস্ঠের অভাবে, পাঁশে অন্ত জীবাণু 
পেলে তাই খেতে আরম্ভ করবে। এই উদ্দেশ্ঠে 
মাটিসমেত কতকগুলি জীবাণুকে জলের গ্রাসে 
রেখে যতদিন পর্যস্ত এ মাটিতে বর্তমান খাস 
তারা খেয়ে শেষ না করে, ততদিন বদ্ধতাবে আর 
কিছুর সংস্পর্শে যেতে না দিয়ে রাখবার পর 
তাদের উপর নিউমোনিয়া জীবাণুর মিশ্রণ ঢেলে 
দিয়ে তিনি অপেক্ষা করতে লাগলেন। অবশেষে 
তিনি অবাক হয়ে দেখতে পেলেন যে, অসংখ্য 
আগের জীবাণু খাছ্/ভাবে মরে গেলেও তাঁর 
নিজের আশানুরূপ অন্ততঃ কিছু সংখ্যক প্রথম 
জীবাণু নিউমোনিয়া! জীবাণুকে খেয়ে বেশ বহাল 
তবিয়তে বেচে আছে। এই নিউমোনিয়া জীবাণু- 
ভুক জীবাণুগুলির নির্যাস থেকে একটি রাসায়নিক 
উপাদান নিয়ে ইছুরের দেহে সংক্রামিত নিউ- 
মোনিয়া জীবাণুকে তার দ্বারা তিনি ধ্বংস করতে 
সক্ষম হলেন | তারই নামকরণ হলো টাইরোঁথি,সিন 
এবং এ সঙ্গে আরো একটি আযা্টিবায়োটিক 


আ্যান্টিবায়োটিক 


$৪৯৯ 


পাওয়! গেল €১৯৩৯) গ্র্যামিসিডিন নামে। 
রোশীর দেছে টাইরোধি,সিন প্রয্বোগ কিন্ত 
সম্ভব হলো না-_কেন না, নিউমোনিয়া জীবাণু 
ধ্ংসের সঙ্গে সঙ্গে তাতে রক্কের লোহ্তি- 
কণিকাগুলিও মারা পড়ে, এরূপ দেখা গেল। 
তাহলেও অন্ত ক্ষেত্রে অর্থাৎ পচনশীল ছৃষ্টক্ষত ও 
অন্তান্ত চর্মরোগে তাঁর উপকারিতা নিঃসংশয়ে 
প্রমাণিত হলো । একই ভাবে বাহপ্রয়োগের ক্ষেত্রে 
গ্র্যামিসিডিনও যে বিশেষ ফলপ্রদ, এরূপ দেখা 
গেল। 

রকফেলার ইনস্টিটিউটে ডাঃ ছুবোর আবিষ্কৃত 
এই ছুটি আযান্টিবাঁয়োটিকই & একই ইনপ্টিটিউটে 
ডাঃ ফ্লোরি ও তার সহযেগীদের পেনিসিলিন- 
গবেষণায় আধিক আশ্কুল্যের পথ প্রশ্ত করে 
দিল এবং অন্তান্ত বিজ্ঞানীদের জীবাণুধংসী 
ছত্রাক বা অন্ত জীবাণু-নিঃহত আটটিবায়োটিক 
আবিষ্কারের প্রয়াসে অনুপ্রাণিত করলো। নিউ 
জাগির কৃষি-গবেষণ! কেন্ত্রের ডাঁঃ সেলম্যান 
ওয়াক্সম্যান যক্মা-জীবাণুর দুর্ভেন্ক কঠিন আবরণটি 
কিসে ভাঙ্গা যায়, তারই কথা তখন চিন্তা 
করছিলেন। শিষ্য ছুবোর আবিষ্ধার থেকে তার 
নিশ্চিত ধ|রণা হলো যে, মাটিতে জন্মায় যে সকল 
ছত্রাক, তাথেকে নিশ্চয়ই অন্তান্ত--এমন কি, 
যঙ্ষমধবংসকারী ওধুধও বের কর! সম্ভব । এজন্তে 
তিনি মানুষের কবরখাঁন। ও মৃত পণগুদের যে 
সকল স্থানে কবর দেওয়া হয়, তাদের মাটির 
জীবাণু নিয়ে পরীক্ষা-নিরীক্ষ/র কাঁজ অধ্যবসায়ের 
সঙ্গে চালিয়ে যেতে লাগলেন এই বিশ্বাস নিয়ে 
যে, এমন কতকগুলি জীবাণু আছে, যার! অন্তগুলির 
বুদ্ধি প্রতিহত করে কিংবা একেবারেই তাদের 
নাশ করতে পারে এবং নান।ভাঁবে অবস্থ'র 
পরিবর্তনে তাদের এরূপ ক্ষমত! বুদ্ধি করাও 
সম্ভব। পাস্তর পুর্বেই ভবিষ্দ্ধাণী করে 
গিয়েছিলেন যে, ব্যাধিজয়ে জীবাণুরাই বলবে 
শেষ কথা “০৫ 5979 183 1019:095 01 


811:010016 06151611001 ওয়াকম্যান প্রমুখ 
বিজ্ঞানীর! প্রায় অর্ধশতাঁবী পরে তাদের অধ্যবসান়্ 
ও কর্মনিষ্ঠার দ্বার এ আর্ধবাক্যের যাথার্থ্য প্রতিপন্র 
করতে সক্ষম হলেন। 

১৯৪৪ সালের সেপ্টেম্বর মাসে ওয়াজম্যান 
ও তার সহযোগিগণ একটি ব্যাধিগ্রস্ত মুরগীর 
গলাপ আট্‌্কে-থাকা! চটচটে মাটির ডেলার মধ্যে 
গজানে! ই্রেপটোমাইসেস গ্রিসিক্াস (9৮০০৫০- 
[05068 15685) নামে একপ্রকার ছত্রাকের 
সন্ধান পেলেন। এতদিন তিনি যে "মৃতসঞ্জীবনী'র 
সন্ধানে ছিলেন, এভাবে হঠাৎ তার কাছে 
অপ্রত্যাশিতভাবে তা ধর! দিল। তারই নির্যাস 
থেকে তিনি দেবেরও অসাধ্য যক্সারোগ ও 
অন্ান্ মারাত্বক রে$গ, যেমন--হুপিং কাশি, 
নানাপ্রক'রের আমাশয়, ইনক্ুয়েঞ্া, পচনশীল ঘা 
প্রভৃতির মহৌষধ ট্রেপটোমাইসিন আবিষ্কারে 
সক্ষম হছলেন। এর আবিষ্কারের পর একদিকে 
যেমন অধিক পরিমাঁণে বিশুদ্ধ প্রেপটোমাইসিন 
উৎপাদনের চেষ্টা চললো, আবার অন্ত দিকে 
রোগীর দেহে তার উপকারিতা ও অনিষ্টকর 
প্রভাব কিছু আছে কিনা, সে সন্বদ্ষেও 
প্রচুর গবেষণা-কার্য হতে লাগলো । দেখ! গেল 
যে, বেশী প্রয়োগে শ্রতিবহু নার্ভের (0৫16০:5 
1067৫) ক্রিয়া ব্যাছুত হন্ন, কিন্তু কিছুটা পরিবতিত 
আকারে অর্থাৎ ডাইহাইড্রো-ছ্রেপটোমাইসিন 
রূপে ইনজেকশনে এরূপ কুফল এড়ানো যায়। 
আবার অনেক দিন ধরে প্রয়োগ চলতে থাকলে 
শেষের দিকে আর তেমন আশানুরূপ ফল 
পাওয়া যায় না। সেই কারণে ট্রেপটোমাইসিনের 
সঙ্গে আইসোনিয়াজিড (1301719251), 749 
(0219-200110-981105110 4১০1) এবং নবতর 
আযান্টিবায়োটিক টেরামাইসিন (76118075012), 
ভাক্বোমাইসিন (৬1০75০1) প্রভৃতি ডাইহাইড়ো- 
ট্রেপটোমাইপসিনের সঙ্গে দিলে দেবের অসাধ্য (1) 
বঙ্গ।রোগও সমূলে নিমূল হয়ে বায়। 


শারদীয় জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ধ, ১৭ম সংখ্যা 


১৯৫৫ সালে জঙ্জিয়া স্টেটের অন্তর্গত 
জ্যাটলা্টায় (%091)69, 360:818) সাইক্লোসে- 
রিন (05010361176) নামে আর একটি বক্মরোগে 
ফলপ্রদ আাষ্টিবায়োটিক আবিষ্কৃত হয়। নিউ ইয়র্ক 
সিটির মেট্রোপলিটান হাসপাতালের ডাঃ এপ িন 
(0£. 79561) ও সহকর্মী ডাঃ নায়ার (01. 
1817), যে সকল যক্রোগীর অন্তান্ত চিকিৎসা 
সত্বেও আর বাচবার কোন আশাই ছিল না, এরূপ 
২৯ জনকে এই ওষুধটির সাহাষ্যে নিশ্চিত মৃত্যুর 
হাঁত থেকে রক্ষ! করতে সক্ষম হুন। এ আযাট- 
লান্টাতেই প্রায় একই সমদ্বে অক্সমাইসিন 
(08210501) নামে আর একটি যক্্ম-প্রতিষেধক 
আযা্টিবায়োটিক আবিষ্কত হয়। এখন পর্যস্ত 
এগুলির খুব বেশী পরিমাণে উত্পাদন সম্ভব 
হয় নি, তাহলেও যে সকল রোগী ট্রিপ টোমাইসিন 
ও অন্তান্ত উপাদানের সাহাষে চিকিৎসা সত্ত্বেও 
ভাল হয়নি, এগুলির সাহায্যে তাদেরও সম্পূর্ণ 
রূপে নিরামক্কের সম্ভাবনা । যক্ধ/র জীবাণুর ঘ্বারা 
সংঘটিত মেনিন্জাইটিস, অন্তরপ্রদাহ প্রভৃতি ছাড়া 
অগ্ত জীবাণুঘটিত মুত্রসংক্রাস্ত রোগগুলিও এদের 
এবং বিশেষতঃ সাইক্লোসেরিনের দ্বারা আরোগ্য 
হয়। 

ছত্রাকঘটিত অব্যর্থ ফলপ্রদ ওষুধ পেনিসিলিন, 
ট্রেপটোমাইসিন প্রভৃতির আবিষ্কারে বিজ্ঞানীদের 
চোখে একটি সম্পুর্ণ অনাবিষ্কৃত রাজ্যের রুদ্ধদ্বার 
খুলে গেল। তারা কোমর বেধে লেগে গেলেন 
নতুন নতুন আার্টিবায়োটিকের সন্ধানে । কয়েক 
বছর প্রয়োগের পর দেখ! গেল, পেনিসিলিন বা 
ট্রেপটোমাইসিনের কর্মক্ষেত্র খুব বিস্তৃত নয়ন, যেমন 
- রিকেটসী (215166019) বা ভাইরাস রোগে 
তাদের কোনটিই ফলগ্রদ নয়। আবার গ্র্যাম- 
রঞ্জকের দ্বারা রঞ্জিত (01810 00951056) জীবাণুর 
উপর পেনিপসিলিনের প্রভাব যত, এভাবে অরপ্রিত 
(01810 15682016) জীবাণুর উপর তত প্রভাব 
নেই, অন্তভাবে ট্রেপটোমাইপিনের প্রভাব ঠিক 


উদ্টো | ভুতর়াং বহছুবিস্তৃত প্রভাববিশিঞ&ট (8:০৪ 
৪১৩০০/০) আাপ্টিবায়়োটিকের সন্ধান করতে 
আরম্ভ করলেন -বিজ্ঞানীরা। তারই ফলে ১৯৫২ 
সালের মধ্যে পার্ক ডেভিস কোম্পানীর লেবরেটরীতে 
আবি্কত হলো ক্লোরোমাইসেটিন,। লেডারলে 
লেবরেটরীতে অবিক্বোমাইসিন এবং ফাইজার 
লেবরেটরীতে টেরামাইসিন। এই তিনটিই টে্রী- 
সাইক্লিন (16৮5৪০5০110) জাতীয় বহু বিস্তৃত 
প্রভাঁব-সম্পন্ন আ্যার্টিবায়োটিক। 


প্েষহিেল। নিউজোনিয়া, 
হেনিঞ্োককাস 
গণোককাস 


গাইকোবকৃটিরিরাছ টিউথায়কুলে।দিস 
নিউমোককাষ 


কককাষ 
পটোবকাজ, 

হ্যাসিগাস গ)।গথ [গিস 
৪স্ডিভিরাছ ভিঞৰি 


ট্রেপোবেধ। ন্‌! 
আযাফিনটি যোতিন 


গ্রাজজোভিরাছ গাইত্যা। 
টাকে! ইউজ 


ছগিঙগিরা জালবিফ্যানস্‌ 


পার্ক ডেভিস কোম্পানীর গবেষণ।গারে 
ক্লোরোমাইসেটিন (0)10101050261)) প্রথমে 
্রস্তত হয় গ্রেপ টোম।ইসেস ভেনিজুয়েলি (50০- 
00105063 ৬217620618০) নামক ছত্রাক থেকে। 
কিন্তু মহিলা বিজ্ঞানী ডাঁঃ মিলড্রেড রেবজ্টকই 
সর্বপ্রথমে সম্পূর্ণ রাসায়নিক পদ্ধতিতে এই 
আ্যান্টিবায়োটিক ওষুধটিকে প্রস্তত করতে সক্ষম 
হুন। আজ ক্লোরোমাইসেটিন, যে সকল রেগে 
পেনিসিলিন ও ট্রেপটোমাইসিন কাজ করে, 
সেগুলি ছাড়াও অন্তান্ মারাত্মক রোগ, যেষন-- 
জীবাণুঘটিত টাইফয়েড, প্য।রাঁটাইফয়েড প্রভৃতি 
এবং ভাইরাসঘটিত নিউমোনিয়া, হাঁপিস প্রভৃতি 
রোগেরও অব্যর্থ ওুধ বলে পরিচিত। 

লেডারলে গবেষণাগরে প্রস্তত সোনার রঙের 


ভ্যান্টিবায়োরিয়া. 








৬১ 


অরিয়োমাইসিনও (40:80025610) প্রায় ফ্লোরে, 
মাইসেটিনের মতই বহুবিস্বৃত প্রভাবসম্পন্ন একটি 
আ]াট্টিবায়োটক। এটি আবার স্কার্সেট ও টাইফাস 
জর (5০9116 8"501)09 £5618), নিউমে (নিয়া, 
বি-কোলাই, রিকেটপী এবং নান! ভাইরাসঘটিত 
রোগেরও ফলপ্রদ ওষুধ | 

ফাইজার গবেষণাগারে তৈরী টেরামাইসিনও 
(16718100501) অরিয়োমাইসিনের মতই 
অক্সিটে্রাসাইরিন (0:%5:608০5০11)৩) জাতীয় 


ইন দেডি 


হিমোকিলাছ 
হিহোকিলাম পানটুলিগ 


া/সিলাদ ভিসেজ্টি,তি 
লাস ৫৫্1টিরাস 
ব)ায়িকির। ছলাই 










০7 রং গ্রে/রাজেকি 
বা? বা মি রিং অযিযেদটালিগ 


ওরিওগ! 
পালিওদারেলাইটিঈ' 
ইন্রোলে। কিছ 





বিভিন্ন রোগ-জীব1ধু প্রতিরোধে বিভিন্ন নাশক-বস্তর কার্ধকারিতা 


আর একটি আযাট্টিবাক়োটিক। একই ভাবে বহু 
রোগে এরও সাফলামূলক প্রয়োগ হম্ন। বিশেষতঃ 
শ্বাসযন্ত্রগুলির রে।গে--এমন কি, ধক্ষ/রোগে পর্যন্ত 
ত। ফলপ্রদ। ট্রেপেটোমাইসিনের সঙ্গে একত্রে 
ব্যবহারে এর দ্বার যঙ্ষম/রোগকে সম্পূর্ণরূপে 
কাবু ও প্রতিহত করা যায়। 

বর্তমানে ভিন্ন তির ওষুধ প্রস্ততকাঁরক প্রতিষ্ঠান 
ভিন ভিন্ন নামে, যেমন--আযাক্রোমাইসিন, পলি- 
সাইক্রিন, টেট্রসিন। স্টেকুলিন, গ্যানমাইসিন 
(0015০5০117)6,166:50910, 505০011)) 0218009- 
০17), টেট্রাসাইক্লিন জাতীয় ওষুধ ঠতরি করে 
বাজারে ছাড়ছেন। 

আর একটি উল্লেখযোগ্য আ্যাষ্টিবায়োটিক 
ব্যাসিট্র্যাসিন (82০109617)। কলাদিয়া বিশ্ব- 


৬০২ 


বিভালয়ের শল্যচিকিৎস! বিভাগের ছ-জন চিকিৎসক 


ডাঃ ক্যার্ক মিনিলি ও মিস বলবিনা জনসন, 
মার্গারেট ট্র্যাসি নামে একজন রোগিণীর পায়ের 
হাঁড়ভাঙা-জনিত ক্ষতস্থানে এমন কতকগুলি 
জীবাণুর সন্ধান পেলেন, যাঁরা রক্তদুক্টিকর অন্ত 
জীবাণুদের ক্রি কতকটা প্রতিহত করছে বলে 
আন্মাজ করলেন। এগুলিকে সরিয়ে উপযুক্ত 
চাষের দ্বার তাঁদের সংখ্যা বুদ্ধি করে দীর্ঘ 
অধ্যবসায় ও চেষ্টার পর এগুলির মধ্যে তারা 
এমন কিছু পেলেন, যার দ্বারা রক্তদুষ্টিকর 
জীবাণুর বিনাশ সম্ভব। তারা মার্গারেট 
ট্যাসির দেহ থেকে প্রাপ্ত বলে এ আ্যান্টিবাঁয়োটিকের 
নামকরণ করলেন “ব্যাসিষ্র্যাপিন”। এই ওষুধকে 
ফোঁড়ার মধ্যে ইনজেকশন করলে কিংবা ঘা ও 
ক্ষতের উপর মলমরূপে লাঁগাঁলেও খুবই ভাঁল 
ফল পাওয়া যাঁয়। বর্তমানে এরূপ রোগাক্রাস্ত 
ব্যক্তির দেহে পেনিসিলিনের মত ইনজেকশন 
করেও রোগীকে নিরাময় করবার জন্তে নানা 
পরীক্ষা-নিরীক্ষা চলছে। 

আমাদের দেশেও যে আ্যান্টিবায়োটিক- 
গবেষণা না হচ্ছে এমন নয়। পলিপোরিন ও 
জছোরিন (0০1500117) ৪ 1010117) নামে . 
ওষুধের প্রাথমিক সন্ধানের রিপোর্ট বেরিয়েছে, 
কিন্তু দুঃখের বিষয় বৈজ্ঞানিক প্রযুক্তির মত সুরে 
এখনে এগুলি এসে পৌঁছায় নি। 


শায়দীয় ভান ও বিজ্ঞান 


[১৯শ বং ১ম না 


পরিশেষে বক্তব্য, আযান্টিবায়োটিক-চিকিৎসার 
ফলে বছলোকের অকালে প্রাপছানি কিংবা 
স্বাস্থাহানির আশঙ্কা দূর হয়ে মানের গড়পড়তা 
আযুবৃদ্ধি সত্বেও এগুলির অবাঞ্চিত ও অপ্রয়োজনীয় 
কিংবা মাত্রাধিক ব্যবহারের কুফল সমন্ধে সর্বদাই 
অবহিত থাকা উচিত। এ ভাবে অধথা 
ব্যবহারে দেহে প্রতিরোঁধ-শকি জন্মানোতে 
প্রয়োজনমত ব্যবহারেও ফল পাওয়া! না যেতে 
পারে এবং সময়ে সময়ে এলাঁজির (411615) 
আবির্ভাবে সাতিশন্ন কষ্ট এবং সময়ে সময়ে 
প্রাণহ।নির পর্যন্ত আশঙ্কা ঘটতে পারে। আ্যাষ্টি- 
বায়োটিক্স প্রয়োগকালে দেখতে হবে যে, তাতে 
যেন রোগের কারথ জীবাণুর ধ্বংস হয় অথচ 
রক্তকোঁষ বা দেহকোষের কোন ক্ষতি না হয়। 
আবার মুখে খেলে যেমন রক্তের বা দেহের 
কোঁন অংশে অবস্থিত রোগ-জীবাণু মারা পড়ে, 
তেমনি বৃহদস্ত্রে বর্তমান ভিটামিন-প্রস্ততকারী 
জীবাণুগুলিরও বিনাশ ঘটে। সেই কারণে তাদের 
সঙ্গে সর্বদাই কিছু না| কিছু ভিটামিন 
বি-কমপ্রেক্স (34001000168) খেতে দেওয়া 
উচিত, তা না হুলে বিপত্তির সমূহ আশিঙ্কা। 
ট্রেপেটোমাইসিনের সঙ্গে কিছুট! আযাঁলকাঁপিও 
খেতে দেওয়! উচিত। 


“শিক্ষা যারা আরম্ভ করেছে, গোড়া থেকেই বিজ্ঞানের ভাগারে 
না! হোক, বিজ্ঞানের আঙ্গিনায় তাঁদের প্রবেশ করা আবশ্টক |% 


রবীন্দ্রনাথ 


আয়ন-মগ্ডল সম্বন্ধে বৈজ্ঞানিক গবেষণা 
সতীশরঞ্জন খাস্তগীর 


ভূমিক! 

আয়ন-মণ্ডল নিষ্বে টবজ্ঞানিক অনুসন্ধান 
দেশে-বিদেশে বহু বছর থেকেই আরম্ভ হয়েছে। 
আয়ন-মণগ্ডলের বিভিন্ন স্তরের আবিষ্ধার এবং 
স্তরগুলির গুণাগুণ, বিশেষত্ব ও অন্যান্ত কথ! 
বত'মান প্রবন্ধে সাধারণতাবে আলোচিত হয়েছে। 
ভৃপৃষ্ঠে অবস্থিত বেতার-প্রেরক কেন্দ্র থেকে 
বিদ্যুৎ-তরঙ্গ উধ্বে আঁফ্রন-মগ্ডলে প্রেরণ করে 
এবং তাথেকে প্রতিফলিত বিদ্যুৎ-তরঙ্গ গ্রাহক 
যন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষা করে থে সব বৈজ্ঞানিক 
সিদ্ধান্ত সম্ভব হয়েছে-ত| সাধারণ. পাঠকের 
উপযোগী করে সংক্ষেপে বণিত হয়েছে । আদ়ন- 
মণ্ডল থেকে বেতার-তরঙ্গ কখন ও কিভাবে 
প্রতিফলিত হয়--বতর্মান প্রবন্ধে তাঁর নিয়ম- 
নুত্রের নির্দেশ এবং আপ্বন-মণ্ডলে বেতার-তরঙ্গের 
উপর তৃ-চুম্বকত্বের প্রভাব সমদ্ধেও জ্ঞাতব্য অনেক 
কথা বল! হয়েছে। তৃপৃষ্ঠ থেকে বিদ্যুৎ-তরঙ্গ 
উধ্র্ধে পাঠিয়ে ও প্রতিফলিত বিছ্যুৎ-তরঙ্গ নিষ্বে 
পরীক্ষা-নিরীক্ষা করলে আয়ন-মণ্ডলের উপরিভাগের 
কোনও তথ্য আমাদের জানা সম্ভব নম্ন। কেন 
তা সপ্তব নয়, সে সম্বদ্ধেও কিছু আলোচনা করা 
হয়েছে। প্রান্ন দশ বছর থেকে সেজন্তে ভূতল 
থেকে বন উধ্র্বে কত্রিম উপগ্রহে অবস্থিত বেতার- 
প্রেরক কেন্দ্র থেকে বিছ্াৎ-তরঙ্গ নিয়ে আত্বন- 
মণ্ডলের দিকে প্রেরণ এবং আয়ন-মগ্ডুলের বিভিন্ন 
স্তরগুলি থেকে উধ্রে প্রতিফলিত তরঙ্গ সেই 
উপগ্রছে অবস্থিত গ্রাহক যঙ্ত্রে গ্রহণ করবার ব্যবস্থা 
কর! হয়েছে। উধ্র্বে কৃত্রিম উপগ্রহ্থে অবস্থিত 
গ্রাহক যন্ত্রে গৃহীত ফলাফল দ্বয়ংক্রিয়ভাবে পৃথিবী- 
পৃষ্ঠে আবার প্রেরণ করাঁও কার্ধকরী হয়েছে-_যাঁর 


ফলে আরন-মগ্ুলের উপরের দিকের অনেক 
তথ্য জানা আজ সম্ভব হয়েছে। কৃত্রিম 
উপগুছের সাহায্যে আয়ন-মগুলের উপরিভাগ 
সম্বন্ধে যে বৈজ্ঞানিক গবেষণার শৃচন! হয়েছে, তার 
কিছু আভাসও এই প্রবন্ধে পাঁওয়া বাবে। 


ভূ-তরঙ্গ ও আকাশ-তরজগ 


বেতার-প্রেরক কেন্ত্র থেকে বিছ্যাৎ-তরঙ্গ 
সাধারণতঃ এরিয়েলের সব দিকেই ছড়িয়ে পড়ে। 
পৃথিবীর গা বেয়ে যে তরজ যান, তাকে ভূ-তরঙ্গ 
(0:০98150 92৬০) বলা হয়। ভূ-তরঙ্গ বখন 
ভৃপৃষ্ঠ-তলে অগ্রসর হতে থাকে, পৃথিবীর মাটি 
তখন এই তরঙ্গকে ক্রমশঃ শোষণ করে নেয়। 
শোষণের ফলে বেশী দূর যেতে না যেতেই 
তৃ-তরঙ্গ তাঁর সমস্ত শক্তি নিঃশেষ করে ফেলে। 
এই শক্তি-হ্রাসের হার প্রধাঁনতঃ মাটির তড়িৎ- 
পরিবাহিতাঁর উপর নির্ভর করে। দীর্ঘ বা 
মধ্যম তরঙ্গ-দৈর্য্যের বেতার-তরঙ্ষ তৃপুষ্ঠের উপর 
কয়েক শত মাইল পর্যস্ত যেতে পারে--ইুপ্থ তরঙ্গের 
দৌড় তার চেয়েও কম-_-অথচ দেশ-দেশীস্তর 
থেকে কথ! বা গান বেতারে শোনা বায়। 
বেতারের আদিপর্যেই মার্কোনি আটলান্টিক 
মহাসাগরের উপর দিনে প্রায় ছু-হাঁজার মাইল 
পর্ধস্ত বেতার-তরঙ্গ পাঠিয়েছিলেন। এ কি 
করে সম্ভব হলো, তার উত্তর দিয়েছিলেক ইংল্যাণ্ডের 
বিজ্ঞানী হেভিসাইড (চ769515106) ও মাফিন 
বিজ্ঞানী কেনেলী (0:61/)6119)। ১৯০২ সালে 
এ'র! ছু-জন প্রান একই সময্নে এই মত প্রচার 
করেন যে, পৃথিবী থেকে প্রায় এক শত কিলো- 
মিটার উধের্ধ একটি তড়িৎ্-পরিবাহী স্তর আছে। 


৬০৪ 


বেতার-প্রেরক কেশ্র থেকে বিছ্যুৎ্-তরঙ্গ উপরের 
দিকে উঠে এই শ্তরটির উপর গিয়ে পড়ে এবং 
তাথেকে প্রতিফলিত হয়ে তৃপৃষ্ঠে নেমে আঁসে। 
কল্পিত এই শুরটির নামকরণ হগ্েছিল- কেনেলী- 
হেভিসাইড শ্তর। এথেকে প্রতিফলিত তরঙ্গকেই 
আকাশ-তরঙগ (915 ৬৪৬০) বলা হয়। বেতার" 
প্রেরক কেন্্র থেকে বিছ্্যুৎ-তরঙ্গ যখন একদিকে 
হেলে কেনেলী-হেভিসাইড স্তরে অ।পতিত হয়, 
তখন এই তরঙ্গ এ স্তর থেকে ঠিক বিপরীত 
দিকে হেলে প্রতিফলিত হয়ে বেতার-প্রেরক 
কেন্ত্র থেকে দূরে তৃপৃষ্ঠে আবার নেমে আসে। 
আঁকাশ-তরঙ্গের সাহায্যে এভাবেই দৃর-দুরাস্তরে 
বেতার-বার্তা প্রেরিত হয়। বহু বছর আগেই 
পৃথিবীর চৌগ্বক বলের পরিবর্তন ব্যাখ্যা করতে 
গিয়ে একটি তড়িৎ-পরিবাহী স্তরের কল্পনা! কর! 
হয়েছিল--কেনেলী ও হেভিসাইড এই পুরাতন 
পরিকল্পনারই নতুন যুক্তি দিয়েছিলেন। বেতাঁর- 
তরঙ্গ কি প্রক্রিয়ায় তড়িৎ-পরিবাহী স্তভব থেকে 
নেমে আসে, ১৯১২ সালে ইংল্যাণ্ডের ইকৃল্স্‌ 
(8,০০165) ও লারমাঁর (1,811)01) এই বিষয়ে 
গবেষণা করেন। তত্বের জটিলতার মধ্যে না 
গিয়ে এই বিষষের মোটামুটি আলোচনাই এখানে 
বথেষ্ট হবে। 


আয়ন-মগ্ডল থেকে বেতার- 
তরলের প্রতিফলন 

কেনেলী-হেভিসাইড স্তরে বহসংখ্যক ইলেক্ট,ন 
মুক্ত অবস্থায় থাকে--যার জন্যে স্তরটি তড়িৎ- 
পরিবাছিতা গুণ পায়। পরীক্ষায় দেখা যাক 
যে, আগ়্ন-মগ্ুলের যে কোনও স্তরে ইলেকট্রনের 
ঘনত্ব উপরের দিকে কিছু দুর পর্যস্ত অল্পে অল্পে 
বেড়ে গিয়ে চরমে এসে পৌছপন এবং আরও 
উধের্ব ইলেকট্রনের ঘনত্ব আবার ভ্রমশঃ কমতে 
থাকে। আয়ন-মগুলের নিন্ন প্রান্তে বেতার- 
তরঙ্গ বখন একদিকে হেলে আপতিত হয় এবং 


শারদীয় গান ও বিজ্ঞান 


[(১৯শ বর্ধ, ১৪ সংখ্যা 


ক্রমবধধধমান ইলেকট্রন-সংখ্যার ভিতর দিয়ে 
অগ্রসর হন্ন, তখন এই শুরের ভিন্ন ভিন্ন ধাপে 
আংশিক প্রতিফলন ও প্রতিসরণ (2628০012) 
হয়! বেতার-তরঙ্লের বেশীর ভাগই স্তরের 
ভিতর প্রবেশ করে ও তৃপৃষ্ঠের দিকে ক্রমশঃ 
বেকতে বেঁকতে উপরে উঠতে থাকে। তৃপৃষ্ঠের 
দিকে বেতার-তরঙ্গের ক্রম-প্রতিসরণের ফলে 
স্তরের ধাপে ধাপে এ তরঙ্গের আপতন-কোণ 
ক্রমে বাঁড়তে থাকে । যখন এই আপতন-কোণ 
সঙ্কট-কোণের (06161091 817816) সমান হয়, 
তখন তরলের সবটাই প্রতিফলিত হয়ে নীচের 
দিকে নেমে যায়। পুর্ণ-প্রতিফলনের পর নীচে 
নামবার পথে ইলেকট্রনের সংখ্যা ক্রমশঃ কম 
বলে বেতার-তরঙের পথ বিপরীত দিকে 
আবার বেকতে থাকে । অবশেষে স্তরের নিয় 
পরাস্ত অতিক্রম করে বেতার-তরঙ্গ তির্ধকভাবে 
পৃথিবীর দিকে নেমে আসে ( ১নং চিত্র দ্রষ্টব্য)। 

আফন-মগ্ডল থেকে এভাবে প্রতিফলিত 
হযে বেতার-তরঙক্গ প্রেরক-কেন্ত্র থেকে অনেক 
দুবে পৃথিবীতে এসে পৌঁছন়। বেতার-তরঙগ 
যদি হুম্ব হয, তবে এই দূরত্ব খুব বেশী হুষ। 
তরঙ্গ-ৈর্ঘ্য অপেক্ষাকৃত অধিক হলে এই দূরত্বও 
অপেক্ষাকত কম হয়। আবার বেতার-তরঙ 
যদি খুব বেশী হৃম্ব হয, তবে ইলেকট্রনের 
সংখ্য1 বেশী হলেও পুর্ণ-প্রতিফলন সম্ভব নয় 
বেতার-তরঙ্গ তখন স্তর ভেদ করে উধের্ধে উঠে 
যাষ। 

আকন-মগুল থেকে আকাশশ্তরঙ্দ যখন 
পৃথিবীতে নামে, পৃথিবীর মাটি থেকেও তা 
আবার কিছু পরিমাণে উপরের দিকে প্রতিফলিত 
হুয়। এই উধ্বগাঁমী প্রতিফলিত তরঙ্গ আবার 
উপরের স্তরে গিয়ে পড়ে এবং প্রতিফলিত হয়ে 
ভৃপৃষ্ঠে আবার নেমে আপে। দীর্ঘ বেতার- 
তরঙ্গগুলি তৃপৃষ্ঠ ও উপরের স্তর থেকে পর্ধার়ক্রমে 
অনেক বার প্রতিফলিত হতে পায়ে। হৃত্ব-তরঙ্গের 


অক্টোবর, ১৯৬৬] জায়ন-মণ্ডল গন্ধে হৈজামিক খবেষণ! ৬০৫. 


ক্ষেত্রে সময় সময় এমন হতে পারে যে, তর বেতার-তর়ঙ্গ যদি খাড়াভাবে উপরের দিকে 
উপরে উঠে কেনেলী-হেভিসাইড স্তরে গিয়ে পাঁঠানে যায়, তাহলেও দেখ! যায়, কেনেলী- 
তৃপৃষ্ঠের সমান্তরা পথে চলতে থাকে। এই হেভিসাইড স্তরের বিশেষ কোঁনও উচ্চতা থেকে 


ায়ব- পঞ্জল 





১শং চিএ 
আয়ন-মণ্ডণে বেতার তরঙ্গের প্রতিপরণ ও পুর্ণ-প্রঠিফলন । 


ভাবে চলতে চলতে স্তরের আভ্যন্তীগ কোনও বেতার-তরঙ্গের পুর্ণ-প্রতিফলন হ্নয়। তির্ধক- 
পরিবতর্নের ফলে বেতাঁর-তরঙ্গ কখনও কখনও ভাবে আপতিত বেতার-তরঙ্গের বেলায় স্তরের 
ভূ-গোঁলকে প্রেরক-কেন্ত্রের প্রায় বিপরীত দিকে ধাপে ধাপে যে আংশিক প্রতিফলন ও প্রতিসরণ 
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৪. হি 
আয়ন-মণ্ডলে বেতার-তরঙ্গের অনুপ্রবেশ ও প্রতিফলন 
২নৎ চিত্র 


নেমে আসতে পারে। এই অবস্থায় বেতাঁর- এবং পরে পুর্ণ-প্রতিফলন ১নং চিত্রে প্রদশিত 
তরঙ্গের পক্ষে পৃথিবী গ্রদক্ষিণও কিছুমাত্র আশ্চর্য য়েছে, উধ্বাধঃভাবে প্রেরিত বেতারস্তরঙ্গের 
নয় (২নং চিত্র দ্রষ্টব্য )। বেলায় তা প্রযোজ্য নয়; কারণ বেতার-তরজ 


১ 


খাড়াভাবে উধের্ব প্রেরিত হলে প্রতিসরণের 
প্রশ্নই ওঠে না। তবে এ-ক্ষেত্রে পুর্ণ-প্রতিফলনের 
ব্যাখ্যা হয় কি করে? ব্যাখ্যা মোটামুটিভাবে এই 
রকম £ বেতাঁর-প্রেরক কেন থেকে যে বিদ্যুৎ" 
তরঙ্গ-বিক্ষেপ সঞ্চারিত হয় এবং উধের্ধে আয়ন- 
মণ্ডলের মধ্যে প্রবেশ করে, গণিতজ্ঞ ফুরিরের 
(0001161)  বিশ্লেষণ-বিধি অনুসারে তা 
ক্রমবধণমান স্পন্বনাঞ্কের অসংখ্য অবিচ্ছিন্ন 
বিছ্যাৎ-তরঙ্গে পর্যবসিত হয়। আদ্ন-মগ্ডলে 
এই তরঙ্গরাঁজির সমষ্টিগত রূপায়ণের যে গতিবেগ, 
শুন্ঠে আলোকের গতিবেগ অপেক্ষা তা কম। 
এই সমগ্িমূলক তরঙ্গের গতিবেগকে সংক্ষেপে 
সমষ্টিগত বেগ (01000 €109০19) বলা! যেতে 
পারে। একক তরপ্ের ব্যষ্টিগত বেগ (৬৪৮০ 
%৫190109) যে বহুল তরঙ্গের সমষ্টিগত বেগ থেকে 
ভিন্ন, তা ইংরেজ বিজ্ঞানী র্যালে (19516181)) 
বহ বছর আগেই দেখিয়েছিলেন । আয়ন- 
মণ্ডলের স্তরে প্রবেশ করে বেতার-তরঙ্গ যখন 
ক্রমবধ্মাঁন ইলেকট্রন-সংখযার মধ্য দিয়ে উধ্বে' 
অগ্রপর হয়, তখন তার “ফুরিয়ে'-উপাঁংশগুলির 
(ঢ০৪1:61 ০0019015600) সমগ্রিগত বেগ ক্রমশঃ 
কমতে থাকে। ইলেকট্রনের ঘনত্ব বুধ্চির সঙ্গে 
সঙ্গে সমষ্টিগত বেগ যখন কমতে কমতে শুন্তে 


পরিণত হয়, তখনই তরঙ্গরাজি পৃথিবীর 
দিকে আবার নেমে আসে-_বিজ্ঞানীর| 
এরূপ পরিকল্পনা! করে থাকেন। তরঙ্গরাঁজির 


সমষ্টগত গতিবেগ আয়ন-মগুলের শুরের যে 
স্বানটিতে শুন্তে পরিণত হয়, সেই স্থানের প্রতি- 
সরাঙ্কও তখন শুন্ত হয়। কাঁজেই তরজরাজির 
সমষ্টিগত বেগ 00০০, অথবা প্রতিসরাক্ক ৫.০ -_ 
এই হলে! আন্নন-মগুল থেকে বেতার-তরঙ্গের 
প্রতিফলনের মূল সর্তবা হুত্র। এই মূল স্ত্রটি থেকে 
যে শমীকরণটি পাওয়া! যান, তাথেকে সিদ্ধাস্ত 
কয়! ধায় যে, আন্নন-মগুলে ইলেকট্রনের ঘনত্ব 
ধর্দি কোনও বিশেষ মানের হুম, তবে উধ্বগামী 


শারদীয় জান ও রিদ্ভাল 


[ ১৯শব্ধ, ১, সংখ্যা 


যেতার-তরঙ এ স্থানটি থেকে সম্পূর্ণতাবে প্রত্তি- 
ফলিত হতে পারে, যদি তার তরঙ্গ-দৈর্ঘ্য বা 
স্পন্দনাঙ্ধ এক নি্দি্ই মানের হয়। ম্পন্বনাঙ্ক 
এই নির্দিষ্ট মান অপেক্ষা বেশী হলেই বেতার-তরজ 
আর়ন-মগ্ডলের স্তরটিকে অতিক্রম করে উর্ধে 
উঠে যায়-_-আবাঁর স্পননান্ক যদি এই নিদিষ্ট 
মানের কম হয়, তবে বেতার-তরঙ্গ নীচের দিকে 
সম্পূর্ণভাবে প্রতিফলিত হবে সন্দেহ নেই। 
এই নির্দিষ্ট ্পন্মনাঙ্ককেই অন্ুপ্রবেশশীল সন্কট- 
্পন্বনাঙ্ক (0116158] 01566150101 06006005) 
বলা হুয়। আয়ন-্মগুলের স্তরের যে স্থানে 
ইলেকট্রনের ঘনত্ব সর্বোচ্চ, সেই সর্বোচ্চ ইলেক- 
উনের ঘনত্ব এবং এ স্তরের সঙ্কট-স্পননাঙ্ক এই 
দুইয়ের সম্বন্ধ নিম্নলিখিত হুত্র থেকে জানা যাস £ 
গ 
০» ৯৭ (১) 

এখানে 0০ হচ্ছে স্কট-স্পন্থনাঙ্ক 

1ব-আর়ন-মগুলের স্তরের সর্বোচ্চ ইলেকট্রন- 
ঘনত্ব 

৪ ও 10 ইলেকট্রনেৰ তড়িৎ-মান ও ভর 
এব 7 -৮ শি 

এখানে বল! প্রয়োজন যে, তির্ধকভাঁবে যখন 
বেতার-তরঙ্গ আক্রন-মগ্ডলের স্তরে আপতিত হয়, 
তখনও আক়্ন-মগুলে বেতার-তরঙ্গরাজির 
সমষ্টিগত গতিবেগ [0-০ অথবা আক়ন-মগুলের 
প্রতিসরাঙ্ক &-2০, এই সাধারণ সুত্র থেকেও 
এই বিষয়ের অনুশীলন সম্ভব | 


আগ্মন-মগুলের বিভিন্ন স্তর 


আর়ন-মগ্ডল সম্বন্ধে তাত্বিক অন্থশীলন সত্বেও 
এর অস্তিত্বের সাক্ষাৎ পরীক্ষাগত প্রমাণ পাওয়া 
যায় অনেক পরে। ১৯২৫ সালে সর্বপ্রথম 
আমেরিকার ভ্রাইট (9:61) ও টুত (7896) 
উধের্ব বিদ্যাৎ-তরন্ধের বিক্ষেপ পাঠিয়ে আঙ্রন-মগুল 
থেকে প্রতিফলিত বিক্ষেপ গ্রাহক যন্ত্রে লিপিবদ্ধ 


অক্টোবর, ১৯৬৯] 


করেছিলেন। ইংল্যাণ্ডে প্রান একই সমগ্বে 
আযাপল্টন (479216691) ও তাঁর সহুকমাঁর1! এবং 
অভান্ত বিজ্ঞানী, আয়ন-মগুলের অস্তিত্ব প্রমাণ 
করেন। ভূতল থেকে প্রায় এক শত কিলোমিটার 
উধ্র্ধে কেনেলী ও হেভিপাইড কল্পিত তড়িৎ 
পরিবাহী স্তরটি তাদের পরিকল্পনার প্রান তেইশ 
বছর পরে সাক্ষাৎ্ভাবে প্রমাণিত হলো। এর এক 
বছর পরেই আপলটুন আরও উধের্ধে আরও একটি 
অনুরূপ স্তরের অস্তিত্ব আবিষধার করেন। আজকাল 
এই ছুই স্তরের নীচেরটিকে (অর্থাৎ কেনেলী- 
হেভিসাইড স্তরটিকে ) ঢ-স্তর ও উপরেরটিকে 
ঢ-স্তর বলা হয়। চ-স্তরের ঠিক নীচে আযাপল্টন 
আরও একটি স্তরের সন্ধান কখনও কখনও পেক়ে- 
ছিলেন। এই স্তরটি বেতাঁর-তরজকে শোঁষণ করে 
এবং কচি কখনও প্রতিফলিত করে-_সে জন্তে 
বেতার-তরঙ্গের প্রতিফলন নিগ্নে এর সন্ধান সব 
সময়ে পাওয়া যায় না। এরই নাম 1)-স্তর। ভারতীয় 
বিজ্ঞানী শিশিরকুমার মিত্রের গবেষণায় 1)-স্তরের 
অস্তিত্ব সর্ববাদিসম্মততাবে গৃহীত হয় এবং তারই 
ফলে 10-স্তর সন্দ্ধে নানাদিক দিয়ে অনুশীলনের 
সুত্রপাঁত হয়। সাধারণতঃ হুর্যোদয়ের পর থেকে 
হর্ধাস্ত পর্যস্ত [)-ত্তরটি থাকে । আযাপল্টন প্রমুখ 
বিজ্ঞানীর] প্রমাণ করেছেন যে, দিনের বেলায় 
এবৎ কখনও কখনও রাব্রে চ-স্তরটি দু-ভাগে 
বিভক্ত হয়ে যায়। এই ছুই ভাগকে ছঃ ও ও 
নাম দেওয়া হয়েছে। দু-স্তরের উপরেও কয়েকটি 
তড়িৎ-পরিবাহী স্তর থেকে বেতার-তরঙ্গের 
প্রতিফলনের নিদেশি পাওয়া গিয্েছে। এদের 
9 ও 7 নামে অভিছিত করা হয়েছে। বহু বছর 
থেকেই দ-স্তরের কিছু উপরে, ভূতল থেকে প্রার 
১২০ কিলোমিটার উধের্ধে একটি স্তরের সন্ধান 
মাঁঝে মাঝে বিক্ষিগ্উভাবে পাওয়া যায়। এই ভ্তরটি 
থেকে বেতার-তরঙ্গ সম্পূর্ণ বি্ষিণ্উভাবে প্রতি" 
ফলিত হয় এবং এই বিঙ্ষিপ্ত তরঙ্গের বিস্তারও 
অনির্দিষ্ট ও অনিক্গমিততাবে কমে-বাঁড়ে। এই 


আয়ন-মগুল সম্বন্ধে বৈভাদিখ গবেষণা 


িঞ্ণ 


স্তরটিকেই বিক্ষিপ্ত (90:81) ভার বা 
সংক্ষেপে পও-স্তর বলা হয়। ইলেকটীনের নদ্ব 
এই বিশেষ স্তরটিতে চ-স্তর অপেক্ষা অনেক বেশী । 
বেতার-তরঙ্গ-দৈর্ধ্ের ভুলনায় সাধারণ চ-স্তরকে 
পুরুই বলা যেতে পারে-স্-স্তর আরও অনেক 
বেশী পুরু। কিন্তু চু,-স্তরটি অত্যন্ত ছাড়া-ছাড়া 
এবং সম্ভবতঃ অত্যন্ত পাঁত্‌ল! বা অগভীর তত্ত্বের 
দিক থেকে পাঁত্‌ল৷ বা অগভীর স্তরে আংশিক 
প্রতিফলন ও আংশিক অন্রপ্রবেশের সম্তাবনা--. 
আবার গুরটি ছাঁড়া-ছাড়া হলেও উধ্বগামী 
বেতার-তরঙ্গের প্রতিফলন ও স্তরের ফাঁকে ফাকে 
অনুপ্রবেশ সম্ভব হতে পারে। বাস্তব ক্ষেত্রে 
দু-স্তরে সাধারণতঃ আংশিক প্রতিফলন 
ও আংশিক অন্থপ্রবেশ দেখা যায়-্যার ফলে 
ঢু) ও ঘ-স্তর থেকে বেতার-তরলগ বিক্ষেপের 
প্রতিফলন একই সঙ্গে অনেক সময়ে পাওয়। 
যায়| 


ওজোন-স্তরটি (02017)6) 1)-স্তরেরও অনেক 
নীচে, প্রায় ২* থেকে ৩* কিলোমিটার উধ্বে 
অবস্থিত। বেতার-তরঙ্গের চলাচলে ওজোন-স্তর 
কোন ব্যাথাতের সৃষ্টি করে না। অবশ্ঠ হুর্ধ থেকে 
অতিবেগুনি বিকিরণের অনেক অংশই ওজোঁন- 
ভ্ভরটি শোঁষণ করে নেয়। শিশিরকুমার মিত্রের 
গবেষণাগ।রে ওজোন-স্তরেরও অনেক নীচে, 
পৃথিবীর পরিমণ্ডলে ট্রেপোক্ষিপ্নার (7%:০০- 
901)816) ও জুর্যাটোক্ষিগার (96560901566) 
অঞ্চল থেকে কখনও কখনও বেতার-তরঙ্গের 
প্রতিফলন পরিলক্ষিত হন্ন। আমেরিকা ও 
ইংল্যা্ডের বিজ্ঞানীর! পরীক্ষা! চালিয়ে এর সমর্থন 
করেন। বেতার-তরঙ্গের এই প্রতিফলন যে 
তড়িৎ-পরিবাহী স্তর থেকে নর, তা বলাই বাহুল্য । 
বামুমগুলে স্থানে স্থানে জলীয় বাম্প স্তরীনুত 
অবস্থায় দেখ! বায়। অন্কুল অবস্থায় এপ 
জলীয় বাশ্পের স্তর থেকেই বেতার-তরঙ্গ প্রতি- 


৪৩৮ 


ফলিত হু । স্ট্যাটেক্ষিয়ারে তাপমান অনেক 
দূর পর্যন্ত প্রায় সমানই থাকে_-মারও উর্ধ্বে 
তাপমন ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাঁয়। যে স্থানে তাঁপমান 
হঠাৎ বাড়তে অ|রস্ত করে, সেই স্থান থেকেও 
যে বেতার-তরঙ্গের প্রতিফলন সম্ভব-_মাকিন 
বিজ্ঞানী কলওয়েল (0০1%611) ও তার সহকর্মীরা 
তা প্রমাণ করেন। 


আয়ন-মগুলের বিভিন্ন স্তরের উচ্চত৷ এবং 
স্তরগুলির সবেণচ্চ ইলেকট্রন-ঘনত্ব 


আয়ন-মগুলের বিতিবর স্তরের উচ্চতা নাঁনাঁভাবে 
পরিম।প কর! সম্ভব। ব্রাইট ও টুভ-এর পরীক্ষার 
কথা পুর্বেই উল্লেখ করা হয়েছে। এই পরীক্ষা 
পদ্ধতি আজ সবব্রই চালু হয়েছে বলা যেতে 
পারে। বেতার-প্রেরক যন্ত্র থেকে উচ্চ হারের 
উপযোগী ম্পন্দনাক্কের বিদ্যুতৎ্-তরঙ্গ অল্নক্ষণ পর পর 
ক্রমান্বয়ে সঞ্চারিত করবার উপযুক্ত ব্যবস্থা! এই 
পরীক্ষায় নিতান্তই প্রয়োজন | যে প্রেরক যন্ত্র থেকে 
এই ধরণের খণ্ড-তরঙ্গ বা তরঙ্ষ-বিক্ষেপ ক্ষণক|ল 
পর পর হৃষ্টি করা যাঁয়--তারই নাঁম পাল্দ্‌- 
ট্যাসমিটার (00150 09051010660) পাল্দ্‌- 
্র্যা্গমিটারে অনু্ূমিক এরিয়েলের তার লাগানো! 
থাকে। গ্রাহক যন্ত্র পাল্স্‌-ট্র্যান্সমিটারের খুব 
কাছাকাছি বপানে। হত্ব। পাঁল্স্র্যা্সমিটারের 
এরিয্লেল থেকে বিদ্যুতের বিক্ষেপ বা থখণ্ু-তরঙগ 
প্রায় তখন-তখনই সোজান্থজি গ্রাহক যন্ত্রে 
এসে পৌছয়। এই ভৃ-তরঙ্কের জন্তে গ্রাহক 
যন্ত্রের সঙ্গে সংলগ্ন যে অপিলোস্কোপ (05০11105- 
০0796) যন্ত্রট থাকে, তার প্রতিপ্রভ বস্তর প্রলেপ 
দেওয়! কাচখণ্ডে বা পর্থায় একটি নীলাভ 
বা পীতাত রেখাপাত হয়। আবার পাল্দ্‌- 
ট্যাসমিটারের অনুভ্ূমিক এরিয়েলের তার থেকে 
বিদ্যুতের বিক্ষেপ বা! খগু-তরঙ্গ থাড়াভাবে 
উধ্ব্ে উঠে যায়। যদি খগ্-তরঙ্গের ম্পন্দনাক্ক 
স্ঘট-স্পন্দনাঙ্ক থেকে কম থাকে, তবে এই খণ্ড- 


শারদীয় জান ও রিজ্ঞান 


[১৭ বর ১+ষ রা 


তরঙ্গ আরন-মগ্ডল থেকে পূর্ণ-প্রতিফলিত হয়ে ভৃতলে 
ফিরে জাসে এবং পাল্মূ-্যা মিটারের সন্বিকটস্থ 
গ্রাহক যত্ত্রে গৃহীত হয়| তৃতল থেকে খাড়াভাবে 
আয়ন-মগুলের স্তরে এবং আন্নন-মগুলের সর 
থেকে আবার নামতে কিছুটা সময় লাগে । অসি- 
লোক্কোপ-যস্ত্রে এরকম ব্যবস্থা থাকে, যাতে 
থণ্-তরঙ্গ যত দেরীতে গ্রাহক যঙ্ত্রে এসে 
পৌঁছয়, অসিলোস্কোপের কাঁচখণ্ড বা পদ্ণার 
বা-দিকে এই আঁকাঁশ-তরঙ্গ-জনিত খাড়া রেখাটি 
তত দুরে দৃ্ট হয়। কাজেই অসিলোস্কেপ- 
যন্ত্রের পরান পাশাপাশি ছুটি খাড়া রেখা 
সাধারণতঃ দেখ! যার-__ডান পাশের দীর্ঘ রেখাটি 
ভূ-তরঙ্গ-জনিত এবং বাম পাশের রেখাটি আকাশ- 
তরঙ্গ-জনিত। ছুটি রেখার ব্যবধান থেকে 
সময়ের নিদেশ পাওয়। যায়--অবশ্ত এর জন্তে 
আগেই পরীক্ষার বিশেষ ব্যবস্থা করা হয়। 
ভৃতল থেকে আয়ন-মগ্ডলের স্তরে এবং আয়ন- 
মণ্ডলের স্তর থেকে সোজান্জি ভূতলে আদতে 
বেতার-তরঙ্গের যে সময় লাগে, তা যদি £ 
ছার শুচিত কর! যাত এবং আব্বন-মগ্ডলের 

র উচ্চতা যদি হয় 1), তবে শুন্তে (বা 
বাতাসে) আলোর গতিবেগ ০ ধরলে আমর! 
সহজেই নিপ্নলিখিত সমীকরণটি পাই £ যথা 

217০6 
অর্থাৎ 1)--4 ০৫ 

ভূ-তরঙ্গ ও আঁকাঁশ-তরঙ্গের জন্যে অসিলো- 
স্কেপ-যস্ত্রের পর্দায় দৃষ্ট খাড়। ছুটি রেখার ব্যবধান 
থেকে £ কত তা জানা যায়। আর শুন্তে 
(বা! বাতাসে) আলোর গতিবেগ সেকেণ্ডে 
কিলোমিটার--তা আমরা জানি। 
সুতরাং আদ্রন-মগুলের স্তরটি ভূতল থেকে কত 
উ'চুতে অবস্থিত, ২নং সমীকরণ থেকে সহজেই 
তার ছিসাব কর! যায়। এখানে বল! দরকার, 
যদি আদ্লন-মগুলের স্তর থেকে খগড-তরঙগ 
প্রতিফলিত হয়ে ভূতলে নেমে আসে এবং 


(২) 


৩১১৪৫ 


অক্টোবর) ১৯৬৬ ] 


ভূতল থেকে প্রতিফরিত হয়ে যদি আবার 
আয়ন-মগ্ডুলের স্তরে গিয়ে তাথেকে দ্বিতীয়বার 
প্রতিফলিত হয়--বে প্রথম ও দ্বিতীয় প্রতি- 
ফলনের জন্তে পর-পর ছুটি খাড়। রেখা অসি- 
লোস্কোপের পদরণয় দেখা যার়। অনুকূল 
অবস্থায় ভূতল ও আয়ন-মণ্ডলের মধ্যে বার 
বাঁর অনেক সংখ্যক প্রতিফলন হতে পারে-- 
তখন অর্সিলোস্কোপের পদর্ণায় পর পর অনেক- 
গুলি রেখা পাওয়। যায়। 


জার়ন-মগুল সম্বন্ধে বৈজানিক গবেষণ। 


৬৪৯ 
সাধারণতঃ আংশিক প্রতিফলন হন্ছ বলে, ৩ 
স্তর থেকে প্রতিফলিত তরঙ্গ-বিক্ষেপের সঙ্গে 
চ-স্তর থেকে পূর্ণ-প্রতিফলনের নিদেশি পাওয়া 
যাঁর়। বেতার-তরঙ্গের বিক্ষেপের ফলে অপি" 
লোস্কোপ-যন্ত্রের পদণায় যে তৃ-তরঙজনিত ও 
আকাঁশ-তরম্ব-জনিত খাড়া! রেখাপাত হয়, ত 
(ঙনং কওখ) চিত্রে প্রদশিত হলো। &নং 


চিত্রে পাল স্-ট্যামিটারের একটি ছবি দেওয়। 
গেল। 





ওনং চিত্র (ক) 


অসিলোস্কোপ-যস্ত্রের পর্ধায় স্তর 

থেকে গর পর তিনটি প্রতিফলন 

(রঃ) দএ, চাও) এবং তৃ-্তরঙ্গ-জনিত 
থাড়। রেখ। (3)। 


এই প্রসঙ্গে আরও একটি কথ! বলা দ্রকাঁর। 
দ-স্তরে ইলেকট্রনের ঘনত্ব ম-স্তরের তুলনায় 
অপেক্ষাকত কম। সুতরাং ১নং সমীকরণ থেকে 
সহজেই বোঝা বায় যে, দস্তর থেকে পূর্ণ- 
প্রতিফলন পেতে হলে এ স্তরের সন্কট- 
স্পনদানাঙ্ক অপেক্ষা কম শ্পন্দনাক্কের বেতার- 
তরঙ্গের ব্যবহার প্রয়োজন। আবার চ"ন্তর 
থেকে পুর্ণ-প্রতিফলন তখনই সম্ভব, যখন উধ্ব- 
গাঁষী বেতার-তরঙগের শ্পন্নাঙ্ক দ-স্তরের সন্কট- 
শপন্দনাঙ্ধ অপেক্ষা বেশী ও চা-স্তরের সঙ্কট- 
পন্দনাঙ্ক , অপেক্ষা কম। চুপ্তর থেকে 


এবার আঁয়ন-মগডলের বিভিন্ন স্তরে ইলেকট্রীনের 
সর্বোচ্চ ঘনত্ব মোটামুটি কি ভাবে মাপ! বায়, 
সংক্ষেপে তার বিবরণ দেওয়া যাঁবে। মনে 
করা যাক, পাল্স্ট্্যান্গমিটার থেকে বিছ্যুৎ- 
তরঙ্গের ক্ষণস্থায়ী বিক্ষেপ বা খণ্ড-তরঙ্গ খাঁড়াতাবে 
উধ্র্বে পাঠিয়ে আক্রন-মগ্ডুলের চ-ন্তর' থেকে 
প্রতিফলনের জন্তে গ্রাঙক যন্ত্রের সঙ্গে সংলগ্ন 
অসিলোক্ষোপের পদঁয় খাড়া একটি রেখাপাঁত 
হলো। বেতার-তরঙ্গের ম্পদ্দনাক্ক যদি এখন 
ক্রমশ: বাঁড়ানে। যায়, তবে স্পন্দনাঙ্ক যখন এ 


গ্ুরের স্টস্পন্বনাফ্বের সমান হয়, ঠিক তখন 


৬১৩ শারদীয় জান ও বিজ্ঞান [ ১৯শ বর্ধ, ১০য সংখ্যা 


পর্ষস্ত স্তর থেকে প্রতিফলনের জন্তে অসি- কোনও স্তরের সম্থট-ম্পন্বনাঞ্ক জানা থাকলেই 
লোস্কোপের পদ্ণায় যে রেখাঁপাত হত, তা ১নং সমীকরণের সাহাঁষ্যে এ স্তরের ইলেকট্রনের 
দেখতে পাওয়া যায়। বেতার-তরঙ্গের ম্পন্দনাঙ্ক সর্বোচ্চ ঘনত্ব মোটামুটিভাবে হিসাব করে পাওয়া 
এর চেয়ে বেশী হলেই এই তরঙ্গ-বিক্ষেপ দ-স্তর বায়। 


শপ্রও7 পাত ৬৯ লগা পানাহার, ওটি ৯ অপার ». আনার ০* নই 51 
পর 


(খ) 





৩নং চিত্র (থ) 


আফ়ন-মগুলের ঘ-স্তর থেকে পর পর প্রথম, দ্বিতীয়, তৃতীয়, চতুর্থ, পঞ্চম 
ও ষষ্ঠ প্রতিফলন (ঢ$১ চ2, চাও, ঢএ১ চত, ঢও ) এবং বাম প্রান্তে 
তু-তরঙ্গের নিশান! (991 


ভেদ করে যাঁয_তখন অসিলোস্কোপের পদরয় আয়ন-মগ্ুডলের বিভিন্ন স্তরের উচ্চতা, ইংল্যাণ্ড 
থাড়া রেখাটি আর দেখা যায় না। এভাবে ও ভারতবর্ষের উপর এদের মধ্যাহুকাঁলীন 
পরীক্ষা চালিয়ে আয়ন-মগ্ডলের যে কোনও স্তরের ইলেকট্রন-ঘনত্বের সর্বোচ্চ মান এবং এদের আঙ্গ- 
সক্কট-ম্পনাণাঙ্ক নিধ্রণ করা কঠিন নয়। মানিক উঞ্ণত| নীচের তালিকায় দেওয়া গেল। 


ইলেকট্রনের সর্বোচ্চ ঘনত্ব 


স্তরের নাম উচ্চতা ইংল্যাও ভারতবর্ষ উঞ্ণত৷ 
টি ৫*-৭০ কি. মি. টি টা -- 
10 ৮০১০৬ ১) 9, ৩৮ ৮১০৫ ৭'৩১৫১০৫ ৩৯০০ কেল.ভিন 
০ ১১৩-,১৩০ 25 59 ্ত জল ডিউটি 
চা? ১৫৪.-২৬৩ ১9 ১9 
১২১৯১০৫ ২১১০৫ ৬৯০০ কেল ভিন 
চ$ ২৫৪০-৩৫০ 9% | 


অক্টোবর, ১৯৬৬ ] 


আম্মন-মণ্ডলে বেতার-তরঙগ সঞ্চলনের উপর 
ভূ-চুদ্বকত্ের প্রভাব 

আ্যাপল্টন প্রমুখ বিজ্ঞানীরা দেখিয়েছিলেন 

যে, বেতার-তরঙ্গ যদি উধ্বেঁ প্রেরণ করা হ্য়, 

আয়ন-মণ্ডলে প্রবেশ করে তৃ-চুম্বকত্বের ফলে তা 

ছুই অংশে ভাগ হয়ে যায়। এক অংশকে 


আয়ন-মণ্ডল গম্ন্থে বজ্ঞানিক গবেষণা ৬১১ 


করেন, তাকে 19£1760-101510 0১০০: বলা 
হয়। এই তত অনুসারে তূ-চুম্বকত্বের ফলে 
বেতার-তরঙ্গ আরন-মগ্ডলে শুধু যে ছুই অংশে 
বিভক্ত হয় তা নদ, এই ছুই অংশের মধ্যে 
প্রকৃতিগত বৈষম্যও দেখা যাকস। যে বিছ্যুৎ- 
তরঙ্গ বেতার-প্রেরক কেন্ত্রের এরিয়েলের তার 





৪নং চিত্র 


পাল্স্ট্র্যা্সমিটার (50156-0:81050010661) 


আমর] 'সাধারণ' (0:10) ও অন্য অংশটিকে 
'অ-সাধারণ' (25 08-01010519) তরঙ্গ বলে 
থ|কি। আবন-মগুলের কোনও স্তরে বেতার- 
তরঙ্গের উপর তূ-চুগ্বকত্বের প্রভাব সন্বপ্ধে আঁপল্টন 
ও প্রায় একই সময়ে হার্ট রি (77:06) এবং 
গোল্ডস্টাইন (301996619) যে তত্বের অবতারণা 


থেকে সঞ্চালিত হয়, তার টৈছ্যতিক স্পন্দন 
মোটামুটি একই দিকে সম্পন্ন হয়। এই রকমের 
তরঙ্গকে সমবর্তনখীল (1816-001811260) বলা 
হয়। সমবর্তনশীল বিদ্যুতের তরঙ্গ আয়ন-মগ্ডলে 
প্রবেশ করে যখন 'পাধারণ' ও “অ-সাধারণ*-_ 
এই ছুই ভাগে বিভন্ত হয়, তখন এদের 


৬১২ 


প্রত্যেকটিতে বৈদ্যুতিক বল সাধারণতঃ উপবৃত্তের 
আকারে এবং কথনও কখনও বৃত্তের আকারে 
আবতিত হতে থাঁকে। যে তরঙ্গে বৈদ্যুতিক 
বল বৃত্র/কারে বা উপবৃত্বাকাঁরে আবতিত হয়, 
তাকে বৃত্বাবর্তনধম্মী (010015119 0091871299) 
অথব! উপবৃত্তাবর্তনধর্মী (11100159115 00151569) 
বল! হয়। “সাধারণ তরঙ্গে বৈদ্যুতিক বলের 
আবর্তন যদি ঘড়ির কীঁটা যেদিকে ঘোরে সেই 
দিকে হয়, তবে “অ-সাধারণ' তরঙ্গে বৈদ্যুতিক 
বলের আবর্তন তার বিপরীত দিকে দেখা যায়। 
এই বিষয় নিয়ে আযাঁপল্টন, র্যাটক্রিফ, (3৪6০1166), 
হোক্সাইট (ঢু ডে. & চু, 5 0, ৬7916), 
ফার্মার (0910061), একার্স্‌লি (5,5618125), 
মার্টিন (১19107)5 পিডিংটন (10108000), 
মান্রো (1007০) প্রভৃতি অনেক বিজ্ঞানী 
তাত্তিক ও পরীক্ষাগত গবেষণা করেছেন। জাপানে 
এবং ভারতবর্ষেও এই বিষয়ে উচ্চাঙ্গের গবেষণা 
হয়েছে। 


আয়ন-মগ্ুল থেকে বেতার-তরঙ্গের প্রতি- 
ফলন সম্পর্কে পুর্বে যে সুত্রটি দেওয়া হয়েছে 
(১নং সমীকরণ ত্রষ্টব্য)) তাতে তৃ-চুম্বকত্বের 
প্রভাব ধর] হয় নি। বেতাঁর-তরঙ্গ-বিক্ষেপের 
অসংখ্য অবিচ্ছির 'ফুরিয়ে' (০0116) উপাংশগুলির 
সমষ্টিগত গতিবেগ আফ়্ন-মগুলের ক্রমবর্ধমান 
ইলেকট্রন-ঘনত্বের ভিতর দিয়ে যখন থাঁড়াঁভাবে 
উধ্বে উঠতে থাকে, তখন এই সমষ্টিগত গতি- 
বেগ ক্রমশঃ কমতে কমতে শুন্তে পরিণত হয়-- 
পূর্বেই একথা আলোচিত হয়েছে। এই সমনি- 
গত গতিবেগ 0.০, অথবা আয়্ন-মগডলের 
প্রতিসরাঙ্ক /৫-*০১, এই সর্ত অবলম্বন করে 
আযাঁপল্টন দেখিয়েছিলেন যে, ভূ-চুস্বকত্বের ফলে 
আয়ন-মগ্ুল থেকে বেতার-তরঙ্গের প্রতিফলন 
সম্পর্কে তিনটি হুত্র পাওয়া যায়; যথা-_ 


2 -2-1ল (৩ক) 


শারদীয় জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ধ, ১,ম সংখ্যা 
£9 »৮€9 ১৯ (৩) 
0,৮17 (ঙগ) 

এখানে £6 ০২৩ 


- ইলেকট্রনের ঘনত্ব 
৪১00 ইলেকট্রনের তড়িৎ-মান ও ভর 


চি) 26 
72. 2 
নু-্পৃথিবীর চৌম্বক বল 

এবং £-্উধ্বগাঁমী বেতার-অরঙ্গের ম্পন্দনাঙ্ক 
এই তিনটি নিয়মস্থত্রের দ্বিতীয়টি “সাধারণ' 
তরঙ্গের ক্ষেত্রে এবং প্রথম ও তৃতীয়টি 'অ- 
সাধারণ” তরলের ক্ষেত্রে প্রযোজ্য । 

আযাপল্টনের এই তিনটি পুত্র থেকে কয়েকটি 
সিদ্ধান্তে আমরা উপনীত হই। যদি উধ্বগামী 
বেতার-তরশ্নের স্পন্দনাক্ক সমান রাখ] হয়, তবে 
দ্পষ্ই দেখা যায় যে, আয্নন-মগ্ডলে প্রবেশ করে 
সর্বপ্রথমে প্রতিফলিত হয় “অসাধারণ তরল 
আর তার কিছু উধ্র প্রতিফলিত হয় “সাধারণ 
তরঙ্গ। বদি কোনও বিশেষ কারণে “অ-লাধারণ' 
তরঙ্গের আংশিক প্রতিফলন সম্ভব হয়, তবে 
“অ-সাধারণ, তরঙ্গের একাংশ আয়ন-মগ্ডলের 
আরও উধ্র্ধে উঠে প্রতিফলিত হন্ন। প্রথম ও 
দ্বিতীয় সুত্র অন্্‌সারে “অ-সাধারণ' ও “সাধারণ, 
তরঙ্গ যে আয়ন-মগুলের বিভিন্ন উচ্চতা থেকে 
ভূপৃষ্ঠে নেমে আসে, আাপলউন ও অন্তান্ত 
বিশেষজ্ঞদের বীক্ষণাগাঁরে তার পরীক্ষাগত 
প্রমাণ পাওয়া গিয়েছে। এদের শ্গন্দনগত 
বৈশিষ্ট্যও প্রমাণিত হয়েছে। উত্তর গোলাধে 
'সাধারণ' তরঙ্গে বৈদ্যতিক বলের আবর্তন 
ব-হাতি (1.০651)90060) অর্থাৎ ঘড়ির কাট। 
যেদিকে ঘোরে তার বিপরীত দিকে, আর “অ- 
সাধারণ” তরঙ্গে বৈদ্যুতিক বলের আবর্তন 
ডান-হাতি (18:-19915069) অর্থাৎ ঘড়ির কাটা 
যে দিকে ঘোরে সেই দিকে। তৃতীয় সুত্র 


অট্টোবর, ১৯৬৬ ] 


জনুসারে আয়ন-মগ্ডলের আরও উধ্বন্থান থেকে 
প্রতিফলনের নিদর্শনও কোনও কোনও বীক্ষণাগারে 
পাওয়] গিয়েছে। আক়ন-মণ্ডলে খুব বেশী উর্ধ্বে 
উঠলে শোষণের ফলে বেতার-তরঙ্গ ক্ষীণ ব1 
বিলীন হয়ে যায় বলেই তৃতীয় সুত্র অন্সারে 
বেতার-তরঙ্গের প্রতিফলন সচরাচর ধরা যায় 
না। আয়ন-মগ্ুল থেকে প্রতিফলিত বেতার- 
তরঙ্গের বিক্ষেপ যখন তৃতলে গ্রাহক যন্ত্রে 


আয়ন-মণ্ডল সন্বন্ধে বৈজ্ঞানিক গবেবণা 


৬১৩ 


8১116078)1 ইংরেজ বিজ্ঞানী একার্সুলি 
(ছ:০05618165) ১৯৩৩ সালে সর্বপ্রথম এটি লক্ষ্য 
করেন। পরে যে সব বিজ্ঞানী এই বিষয়ে গবেষণ! 
করেন তাদের মধ্যে সুইডেনের বিজ্ঞানী রিড বেকের 
(5১৪০৮) নাম বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য। 
যে-ষে স্থান ভূ-গোঁলকের উচ্চমানের চৌন্বক 
অক্ষাংশে (26073887600 15010106) অবস্থিত, 
সেসব স্থানের উপরেই ম-স্তর থেফে বেতার- 





0 ও 


ঢাঠিএঢ 





গনং চিত্র 
ঢ-ম্তর থেকে প্রতিফলিত তরঙ্গ- 


বিক্ষেপের 


ত্রিত্তবন (1:1016- 


82116008) ও 123 “স্তর থেকে প্রতি" 
ফলন | (10180£1870-এর অংশ বিশেষ) 


গৃহাঁত হয়, গ্রাহক খন্ত্রের সর্গে সংলগ্ন অসিলো- 
গ্রাফের পদর্ণয় তখন খাড়া রেখাটি সচরাচর 
ছুই ভাগে খুব কাছাকাছিভাবে দেখা যায়। 
ক্কচিৎ কখনও -স্তর থেকে প্রতিফলিত তরঙ্গ- 
বিক্ষেপের জন্তে অসিলোষ্কোপের পদর্ণয় একটি 
খাঁড়া রেখার পরিবর্তে তিনটি রেখা খুব কাছাকাছি 
দেখা বার়। একেই বলা হুম চু-স্তর থেকে 
প্রতিফলিত তরঙ্গ-বিক্ষেপের ত্রিত্বভবন (71916 


তরঙ্-বিক্ষেপে পর পর তিন ধাপে প্রতিফলিত 
হতে দেখা যায়। উচ্চমানের অক্ষাংশে কেন 
এমন হয়, তাঁর তাত্ত্বিক ব্যাখ্যা রিড্‌ুবেক দিয়ে 
ছিলেন। যে-যে স্থান নিযনমানের চৌদ্বক অক্ষাংশে 
অবস্থিত। সেই পব স্থানের উপরেও চুস্র 
থেকে বেতাঁর-তরঙ্গ-বিক্ষেপের তিন ধাপে 
প্রতিফলন পরিলক্ষিত হয়েছে; যেমন-_-এলাহাবাঁদ, 
দিল্লী ও বারাণসীতে। নিম্নমানের অক্ষাংশে 


৬১৪ 
ঢ-স্তর থেকে প্রতিফলিত বিক্ষেপের ব্রিত্বতবনের 
ব্যাখ্যাও আজ সম্ভব হয়েছে। দ্র-ম্তর থেকে 
প্রতিফলিত এই তিনটি বেতার-তরঙ্গে বৈদ্যুতিক 
বলের আবর্তন নিয়ে হোগার্থ (570989:09) ও 
শ্যাগুমার্ক (18150170211) গবেষণা করেছেন। 
বারাণপীতেও এই নিদ্বে পরীক্ষা হয়েছে। 
পরীক্ষায় জান! যায় ষে, ঢ-স্তরের নিয্ন়তম ধাপ 
থেকে ষে বেতার-তরঙ্গ প্রতিফলিত হয়-_তা 
'অ-সাধাঁরণ' তরঙ্গ অর্থাৎ এই তরঙ্গে বৈদ্যুতিক 
আবর্তন ডান-হাতি (0২1816-1780090)1 মধ্যম 
ধাপ থেকে যে বেতার-তরঙ্গ প্রতিফলিত হয়, 
তা “সাধারণ তরঙ্গ, অর্থাৎ এই তরঙ্গে বৈদ্যুতিক 
বলের আবর্তন বা-হাতি (16601790020) | 
গ্তরের আরও উপন্বের ধাপ থেকে যে বেতার- 
তরঙ্গ প্রতিফলিত হয়, তা-ও “সাধারণ' তরঙ্গ । 
বৈদ্যুতিক বল এই তরঙ্গে বা-হাতি। বল! 
বাহুল্য, এখানে আঁমরা উত্তর গোলাধের কথাই 
বলছি। ৫নং চিত্রে চু-স্তর থেকে প্রতিফলিত 
তরঙ্গ-বিক্ষেপের ব্রিত্বভবন এবং £:১-স্তর থেকে 


প্রতিফলন প্রদশিত হলো। 


আয়ন-মগ্ল থেকে বেতার-তরঙ্গ 
প্রতিফলনের চতুর্থ সত" 


আদ্নন-মগুল থেকে বেতার-তরঙ্গের প্রতি- 
ফলনের তিনটি সত বা স্ত্রের কথ! পূর্বেই 
বলা হয়েছে। আক্নন-মগ্ডলে বেতাঁর-তরঙ্গরাজির 
সমষ্টিগত বেগ যেখানে শুন হয়, সেই স্থান থেকেই 
বেতাঁর-তরঙ্গের প্রতিফলন হয়_ এই প্রস্তাবনাঁটি 
অবলম্বন করে মেঘনাদ সাহা! ও তার সহকর্মীর] 
এই বিষষে তত্বীয় অনুসন্ধানে প্রবৃত্ত হন। আয়ন- 
মগ্ডলে বেতার-তরঙ্রের শোষণ যথেই পরিমাঁণেই 
হয়। এই শোষণক্রিন্া প্রতিফলন সমন্যার 
সমাধানে ছুর্লজ্ঘয বাধার স্্ি করায় শোঁষণাক্কটিকে 
বাদ দিযে অধ্যাপক সাহা ও তার সহকর্মীরা 
প্রতিফলনের নতুন একটি সত্ব সুত্রের প্রবত্ন 


আরমীয় আন ও বিজ্ঞাজ 


[১৯শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


করেন। একেই বলে আয়ন-মগুল থেকে বেতার- 
তরঙ্গের প্রতিফলনের চুর্থ সর্তবা ছুত্র। হুত্রটি 
এই ভাবে লেখা হন ঃ 

8 শ্্ নু (£5--197) 
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১৯০0৪) 


এখানে হা. ্ 17 095 9, 


এরি ল্ 
9 হচ্ছে পৃথিবীর 


গতিপথ--এই দুয়ের মধ্যস্থ কোণ, £ 


000 ? 
চৌম্বক বল [নু ও তরঙ্গের 


পাটি... ৮৮৮ 


7৬12) 
আর £ হচ্ছে উধ্বগামী বেতার-তরঙ্গের ন্পন্ননাঙ্ক। 
অধ্যাপক সাহার গবেষণাগারে এই চতুর্থ হুত্রটির 
সঙ্গে পরীক্ষালক্ধ সিদ্ধান্তের মিল পায়! যায়। 
এই প্রসঙ্গে বলা আবশ্তক যে, আয়ন-মগ্ডলে বেতার- 
তরঙ্গের শোষণাঞঙ্ককে অগ্রান না করে অধ্যাপক 
সত্যে নাথ বস্ত্র অনতিকাল পরেই তরঙ্গবাদ 
অবলম্বন করে আয়ন-মগুল থেকে বেতার-তরঙ্গের 
প্রতিফলনের তিনটি শৃত্র তো পেক়েছিলেনই, 
উপরস্ত আরও একটি সাধারণ সুত্র পেয়েছিলেন, 
যার প্রয়োগ কষ্টসাধ্য | বন্থুর এই নতুন সাধারণ 
হুত্রে আযর়ন-মগ্ডলে বেতার-তরঙ্গের শোষণাক্ককে 
শৃন্ত বলে ধরে নিলে সুত্রটি সাহা-প্রদত্ত চতুর্থ স্ত্রে 
পর্যবসিত হয়। 

এখানে বলা আবশ্ঠক, আয়ন-মণ্ল থেকে 
বেতার-তরঙ্গের প্রতিফলনের সাহা-প্রদত্ত চতুর্থ 
সুত্রটি সম্বন্ধে বিশেষজ্ঞদের মতভেদ আছে। বিরুদ্ধ 
মতবাদীদের মধ্যে হেডিং (76178) ও হুইপ-ল্‌ 
(৬/1১1016) এবং বাঁডেনের (99৭৫0) নাম 
বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । 


আয়ন-অগুলের বিভিন্ন স্তরের স্ষ্টিতত্ব 


সুর্যের বিকিরণ যখন বাযুমণ্ডলে প্রবেশ করে 
এবং এই বিকিরণের শক্তি যদি পর্যাধ্ধ হয়, বামু- 
মণ্ডলের অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন অণুর মধ্যস্থ 
পরমাণুর ভিতরকার ইলেকট্রন তখন নিষ্ষাশিত 
হয়। বিকিরণের বিশেষ বিশেষ পের৫েযর তরঙ্গে 


অক্টোবর, ১৯৬৬ ] 


নিছিত শক্তির ফলেই এই নিষ্কাশন সম্ভব হয়; 
অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন পরমাণু থেকে ইলেকট্রন 
বেরিয়ে এসে সাধারণ অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন 
অণুকে খণ-বিছ্যুৎসম্পন্ন আয়নে (1০01) পরিণত 
করে। পরমাণু থেকে ইলেকট্রন বেরিয়ে এলে এই 
পরমাণু ধন-বিছ্যুতের গুণ পায়-এদেরই বলা 
হয় ধন-্বিদাৎসম্পরর আয়ন। হুর্যের আলোর 
প্রভাবে বাষুমণ্ডল এই ভাবে আয়নিত হয়। বাঁযু- 
মণ্ডলের উচ্চ স্তরে বাঁষুর চাঁপ অত্যন্ত অল্প বলে 
পরমাণু থেকে নির্গত ইলেকট্রনগুলি অনেক সময় 
মুক্ত অবস্থায় থাকে । এই কারণেই আয়ন-মণ্ডল 
তড়িৎ পরিবাহিতাঁর গুণ পায়। কিন্তু হুর্যের 
বিকিরণের ফলে উধর্ব বাঁযুমণ্ডল কিভাবে বিভিন্ন 
স্তরে আয়নিত হয় সে এক রহস্য! এই রহস্য 
উদঘাটনে অধ্যাপক মেঘনাদ সাহাঁর তাপ-আয়নন 
(00106100701 10012201011) তত অত্যন্ত কার্ধকরী 
হয়েছিল। আমরা জানি, বিকিরণের ফলে 
বায়বীঘ্র পদার্থ বা গ্যাস আয়নে পরিণত হয়। 
বিকিরণের উৎস এবং যে মাধ্যমের ভিতর দিয়ে 
তাপ বা আলোর বিকিরণ হয়-_-এই ছুইয্পের তাঁপমাঁন 
বা উষ্ণতা যখন সমান হয়, এই সাম্যাবস্থায় 
বায়বীয় পদার্থ বা গ্যাসের কতখানি অংশ 
আয়নিত হুয়ঃ মেঘনাদ সাহা ১৯২ সালে এই 
সম্পর্কে এক নিয়ম-হ্ত্রের প্রবর্তন করেন। এই 
নিয়ম-স্থত্রটি আজ দেশ-বিদেশে সর্বত্র সুবিদিত। 
সুর্যের বিকিরণ যখন পৃথিবীর পরিমগুলে প্রবেশ 
করে, সেখানকার তাপমাত্রা শুর্যের বহিরাবরণের 
তাপমাত্রার চেয়ে অনেক কম। তাপমাব্রার এই 
অসমতাঁর জন্তে সাহার তাঁপ-আক্ননন তত্র 
সুত্রটির পরিবর্তন আবশ্বক হয়। ইংরেজ বিজ্ঞানী 
মিলনে (11176) এবং হুল্যাণ্ডের বিজ্ঞানী 
ড/০116:--ছুজনেই স্বাধীনভাবে সাহার শুত্রটির 
আবশ্তকীয় পরিবর্তন করেন। সাহার পরিবর্তিত 
ছুত্রটি প্রয়োগ করে পৃথিবীর পরিমণ্ডলে বিভিন্ন 
আয়নিত শুরের সথটি সম্বদ্ধে অনেকেই গবেষণ! 


আয়্ন-মগুল সম্বন্ধে বৈজ্ঞানিক গবেষণ! 


৬১৪৫ 


করেন। এঁদের মধ্যে হুল্যাণ্ডের প্যানেকেক 
(চ21/06150610), আমেরিকার হাল্বার্ট (791560), 
ইংল্যা্ডের চ্যাপক্র্যান (0১901080), উলফ, 
(৬৪1৪ ও ডেমিং (1001011)8) এবং ভারতবর্ষের 
মেঘনাদ সাহা ও শ্িশিরকুমার মিত্রের নাম 
বিশেষভাবে উল্লেখ করা! যেতে পারে । এই বিষয়ের 
পূর্ণাঙ্গ আলোচনা এই প্রবন্ধে সম্তব নয্ব--তবে 
সাধ|রণভাঁবে বিভিন্ন স্তরের সৃষ্টি সম্বদ্ধে যে সব 
সিদ্ধাস্ত কর! হয়েছে, তাঁর সংক্ষিপ্ত বিবরণ দিলেই 
এখানে যথেষ্ট হবে। 

ঢ-স্তর £ এই স্তরের হ্তি সম্বদ্ধে সকলেই 
আজ একমত। এখন আমর! জানি যে, ১০* 
কিলোমিটার এবং তারও উধ্রে বাঁঘুমগ্ডলের 
অক্সিজেন অণুগুলি বিষুক্ত হয়ে পরমাঁণুতে পরিণত 
হয়। হৃর্ষের বর্ণালীর ৭৯৫৯১ £ তরজ- 
দৈর্ধ্যের বিকিরণ অক্সিজেন পরমাণুগুলিকে 
আফ্রনিত করে--যার ফলে ২৫০-৩*০ কিলোমিটার 
উধ্রণে ঘ-স্তরের উত্তব হয়! এই স্তরটি যে 
দিনের বেলায় ছু-ভাগে বিভক্ত হয়ে যায়, তাঁর 
ব্যাখ্যা দিয়েছেন ইংল্যাণ্ডের বেট্‌স্‌ (8855) ও 
অষ্ট্রেলিযার মার্টিন (18:01) । 

চ-স্তর £ এই স্তরের সৃষ্টি সম্দ্ধে বহুদিন 
কোনও সিদ্ধান্ত সম্ভব হয় নি। মেঘনাদ সাহার 
তাপ আয্নননের পরিবতিত হুত্রটি অবলগ্ধন করে 
শিশিরকুমাঁর মিত্র এক সুপন্বদ্ধ তত্বের অবতারণা 
করেন। এই তত্ব অনুপারে সুর্যের বর্ণালীর 
৬৬১-৭৪৪, তরপ্র-টর্ধ্যের বিকিরণে বাযুমণ্ডলে 
অক্সিজেন অণুর ভিতরকার পরমাণু থেকে এক 
সঙ্গে ছুটি ইলেকট্রন নিফাশিত হয়। এই যুগল 
নিফাশনের ফলে উধের্ধ ৮* থেকে ১৩০ কিলো- 
মিটারের মধ্যে একটি আয়নিত স্তরের সৃষ্টি সম্ভব । 
এখাঁনে বলা দরকার, ৮* কিলোমিটার উধ্বেঁ 
অক্সিজেন অণু বিষুক্ত হয়ে পরমাঁণুতে পরিণত 
হতে আরম্ভ করে এবং ১৩* কিলোমিটারের উধ্বে 
অক্সিজেন শুধু পরমাণু অবস্থাতেই থাকে | ১৯৩৮ 


ড১৬ 


সালে এই তত্বটি খুব জাগ্রছের সঙ্গে গৃহীত হলেও 
যখন পরে জানা গেল যে, ১৩* কিলোমিটারের 
উধের্বে যে অক্সিজেন পরমাণুগুলি থাকে, তা 
উল্লিখিত ৬৬১-৭৪৪/ তরঙ্জ-দৈর্ধ্যের সৌর 
বিকিরপকে সম্পূর্ণভাবে শোষণ করে নেয়, তখন 
ঢ-স্তরের হি সম্বদ্ধে নতুন ভাবে অন্ুণীলন আরম্ত 
হয়। ১৯৪৫ সালে বিজ্ঞানী নিকোলে 
(1০0150 ছ-স্তরের উৎপত্তির সম্পূর্ণ তিন্ন যে 
ব্যাখ্যা দেন-অনেক বিজ্ঞানী তা মেনে 
নিয়েছেন। স।লে বেটুস্‌ (98065) ও 
হয়েল (00516) বলেন যে, সুর্যের আলোক-মগ্ডল 
(00:918) থেকে বিশেষ বিশেষ তরঙগ-দৈর্ধেযর 
বিকিরপই চ-স্তরের উৎপত্তির কারণ। মহাকাশে 
আজকাল প্রচুর পরিমাণে রঞ্জেন (25767) 
রশ্মির সন্ধান পাওয়া গেছে। অনেকের মতে এই 
রঞ্জেন-রশ্িও ঢ-স্তরের উৎপত্তির কারণ হতে 
পারে। 

1)-শ্তর £ এই স্তরের উৎপত্তি সম্বন্ধে অনেকেরই 
মত এই যে, হুর্ষের বর্ণালীর ৯১০-১০১২ 4 
তরঙ্গ-্টর্ঘ্যের বিকিরণে বাঁযুমগ্ডলের অক্সিজেন 
অণুর ভিতরকাঁর প্রত্যেকটি পরমাণু থেকে যখন 
একটি করে ইলেকট্রন নিষ্াশিত হয়, তখনই 
৫৫ কিলোমিটার উধ্বেণ এই স্তরটির হৃষ্টি হয়। 
শিশিরকুমার মিত্র এই মতটি প্রথম প্রচার করেন। 
অবশ্ত এই মতের বিপক্ষেও পরীক্ষামূলক যুক্তি 
আছে। নিকোলে বলেন, বামুমগ্ডলে সোডিগ্নাম 
(9০10) ও নাই ট্রক অক্সাইড (1610 ০:16) 
গ্যাস আরনিত হলেও 1)-স্তরের হ্ৃষ্টি সম্ভব। 
একে তিনি বিক্ষিধ (50০0:801০) 10-স্তর 
বলেছেন। 


চুও-ত্তর ১ বিক্ষিত্ত দু-স্তরের হাটি সগদ্থে 


১৯৩৮ 


এখনও অনেক গবেষণা! চলছে। বিষুবরেখার 
উপরে, নাতিশীতোঞ্চ মগ্ডলে এবং মেরু-অঞ্চলে 
এই বিক্ষিতী স্তরটর উৎপত্তি বিভিন্ন কারণে 


শারদীয় জান ও বিজান 


[ ১৯শ বর্ধ, ১ম সংখ্যা 


হতে পারে। উক্কাপাত, বিছ্যুৎস্পাঁত, আদ্রন- 
মণ্ডলের সামগ্রিক উধ্বগতির ক্রমিক পরিবত'ন, 
উর্ধে বাযুস্তরে বিছ্যৎ্-প্রবাহ (চ16০0:০-16) 
এবং অন্তান্ত নান! কারণ সম্বদ্ধে অন্থসন্বান এখনও 
শেষ হয় ন। 


কৃত্রিম উপগ্রহথের নাহায্যে আম্মন-মণ্ডুলেয 
উপরিভাগ জন্বন্ধে গবেষণা 

১৯৫৭-সালের ৪ঠ অক্টোবর রুশ বিজানীর! 
ভূতল থেকে রকেটের সাহায্যে উধের্ব মহাঁকাশে 
যে ম্পুুনিক (5021) পাঠিয়েছিলেন, তা 
উপগ্রহ্থের মত পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ করে। এর 
পর রাশিয়া ও আমেরিকার বিশেষজ্ঞ বিজ্ঞানীর! 
বহু কৃত্রিম উপগ্রহের হৃষি করেছেন--আধুনিক 
বিজ্ঞানে এ এক আশ্র্য ব্যাপার! কৃত্রিম 
উপগ্রহে নানাবিধ বস্ত্রপাতি (যেমন শ্বয়ংক্রিয় 
বেতার-তরঙ্গের প্রেরক ও গ্রাহক যন্ত্র 
তাপমান ও বায়ুর চাঁপমাঁন যন্ত্র নানারকম 
তেজস্ক্রিয় বিকিরণের তীব্রতা-পরিমাপক যস্ত 
্বয়ংক্রিয় সাধারণ ও দুরেক্ষণ-ক্যামের! ইত্যাদি) 
বহন করবার ব্যবস্থা করা হয়। কৃত্রিম উপগ্রহ 
পৃথিবীর চারদিকে ঘুরতে ঘুরতে এই সব যন্ত্রে 
সাহায্যে পৃথিবীর পরিমগ্ুলের উপরিভাগ সন্বদ্ধে 
নানা তথ্য সংগ্রহ করতে সঙ্গম হয়েছে। 
ভূতলের পাল.স্-টর্যা্সমিটার থেকে বেতার-তরঙ্গ 
বিক্ষেপ উধ্রে পাঠিয়ে ও আয়্ন-মগ্ডল থেকে 
তার প্রতিফলন গ্রাহক যষ্ত্রে পরীক্ষা করে চ- 
স্তরের যে স্থানে ইলেকট্রনের ঘনত্ব সবচেয়ে 
বেশী, সচরাচর সেই স্থানের উপরকার খবর 
পাওয়া একেবারেই সম্ভব নয়--আয়ন-মগুলের 
উধ্বতন সীমার বাইরের তথ্য জানা তো! দুরের 
কথা! 

মনে করা বাঁক, কোনও কৃত্রিম উপগ্রহে 
অবস্থিত পাল্দ্‌-্র্যা্সমিটার থেফে ক্রমবধনান 
কতকগুলি নিধিষ্ট স্পন্দনাক্কের তরঙ্গ-বিক্ষেপ 


অট্টোবর, ১৯৬৬ ] 


স্বয়ংক্রিয় ব্যবস্থায় পর পর নীচে আয্রন-মগডলের 
দিকে প্রেরিত হলো। ' যেহেতু আদ্রন-মগুলের 
উপর দিক থেকে নীচের দিকে নামলে ইলেকট্রনের 
ঘনত্ব প্রথমটা! ক্রমশঃ বাড়তে থাঁকে-কৃত্রিম 
উপগ্রহ থেকে ক্রমবধ্ান নির্দিই স্পন্মনান্কের 
তরঙ্গ-বিক্ষেপ সেহেতু ক্রমশঃ আয়ন-মগ্ডলের 
নীচের স্তরগুলি থেকে প্রতিফলিত হুতে থাকে। 


আয়ন-মণ্ডল সঙ্থখে বৈজ্ঞানিক গবেষণ? 


৬১৭ 


সহজ হবে। আরপ্নন-মগুলের নীচের দিকে 
ইলেকট্রনের ঘনত্ব কিতাবে জানা বায়, তাও 
এই চিত্রে প্রদশিত হয়েছে। ভূতলের পাল.স্‌- 
ইযাসমিটার থেকে ক্রমবধান নির্দিষ্ট কতকগুলি 
ম্পন্দনাঞ্কের তরল্গ-বিক্ষেপ উধের্ব প্রেরিত হলে 
কম ন্পন্দনাক্কের তরজ-বিক্ষেপ নিহতর ত্র 
থেকে এবং বেশী ম্পনদনাক্কের তরঙ্গ-বিক্ষেপ 





৬নং চিত্র 


আর়ন-মগ্ডলের উপরিভাগ সম্বদ্ধে অনুসন্ধানের ব্যবস্থা | 18153806923 4016:1081) 
036001)151021 [0191018, ৬০1, 46, ০. 1, 0, 909, 48101 1965 থেকে গৃহীত [ 


এই প্রতিফলিত বেতার-তরঙ্রের বিক্ষেপ রুত্রিম 
উপগ্রহের গ্রাহক যন্ত্রে গৃহীত হত়্। গৃহীত 
ফলাফল হুয়ংক্রিয় ব্যবস্থান 
কেন্দ্রে প্রেরিত হয়। 


কত, তা ১নং সুত্র থেকে জানা যায়। ৬নং 
চিত্র থেকে উল্লিখিত ব্যবস্থা সন্ধে ধারণা 


ভূতলের গ্রাহক 
এভ|বে আয়ন-মগ্ডলের 


উপরিভাগের বিভিন্ন স্তরে ইলেকট্রনের ঘনত্ব 


অপেক্ষাকৃত উচ্চতর স্তর থেকে প্রতিফলিত 
হবে। এভাবে আয়ন-মগুলের নিয়ভাগের ধাপে 
ধাপে ইলেকট্রনের ঘনত্ব কত, তা সহজেই জানা 
যায়। 

এবার কিভাবে আজকাল কৃত্রিম উপগ্রছের 
সাহায্যে আয়ন-মগুলের উপরিভাগের সমগ্ত 
ইলেকউন-সংখ্যা এবং উপরিভাগের বিভিন্ন উচ্চতায় 


৬১৮ 


ইলেকট্রনের ঘনত্ব নিধর্টরণ করা যায়, তাঁর 
কিছু আভাস দিতে চেষ্টা করবো । 

(১) ফ্যারাডে-আবতর্ন £ সমবতনশীল 
(218186-2018£1569) বেতার-তরঙগে যেদিকে 
বিদ্যুতের স্পন্দন হয়, সেদিক ও তরঙ্গের 
গতিপথ যে সমতলে অবস্থিত, তাঁকেই সমবত ন- 
তল (21879 ০6 00181158007) বলা যেতে 
গারে। চৌম্বক বলের ফলে এই সমবতর্দ- 
তল আবতিত হয়, বিখ্যাত ইংরেজ বিজ্ঞ।নী 
ফ্যারাডে (ছ81955) তা বহু বছর আগেই 
আবিষ্কার করেছিলেন। কৃত্রিম উপগ্রহ থেকে 
যখন সমবতর্ণশীল বেতার-তরঙ্গ নীচের দিকে 
প্রেরিত হয়--আফ়্ন-মগ্ডুলে প্রবেশ করে তখন 
পৃথিবীর চৌম্বক বলের প্রভাবে এই তরঙ্গ 
“সাধারণ ও “অ-সাধারণ'--এই ছুই ভাগে ভাগ 
হয়ে যায়। পূর্বেই বল! হয়েছে, “সাধারণ' ও 
'অ-সাধারণ' তরঙ্গ সাধারণতঃ উপবৃত্ব/বতন- 
ধম (51119665115 701901569)। কিন্তু এরা 
যখন আক্ন-মগডুল পরিক্রম। করে বেরিয়ে আসে, 
তখন আবার এই ছুই ভাগ মিলে যা এবং 
আমরা আবার সমবতণশীল তরঙ্গ পেয়ে 
থাকি। যেহেতু পৃথিবীর চৌম্বক বল আদ্নন- 
মগলের সর্বত্র সমান নয় এবং ইলেকট্রনের 
ঘনত্বও বিভিন্ন, সেহেতু আয্বনমণ্ডল থেকে 
বেরিয়ে আসা সমবতনশীল তরঙ্গের সমবতন- 


তল বিভিন্ন পরিমাণে আবতিত হয়। এই 
ফ্যারাডে-আবতর্ন পরিমাপ করা যায় এবং 
এথেকেই আয্ন-মণ্ডলের উপরিভাঁগের সমগ্র 


ইলেকট্রন-সংখ্যা অঙ্ক কষে বের করা সম্ভব। 
আয়ন-মগ্ুলের উপরিভাঁগের কোনও স্থানে 
ইলেকট্রনের ঘনত্ব নিধ্ারণ করাও আজ সম্ভব 
হয়েছে। 

(২) ডপলারের সিদ্ধাস্তঃ তরঙ্গের উৎস 
এবং দর্শকের মধ্যে যদি আপেক্ষিক গতিবেগ 
থাকে, তবে দর্শকের কাছে এই তরঙ্গের স্পন্মনাঙ্ক 


শারদীয় ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ধ, ১*ম সংখ্যা 


সমান থাকে না। দর্শক বদি তরঙ্গের উৎসের 
দিকে অগ্রসর হয়, তবে তরঙ্গের ম্পন্মনাঙ্ক বেশী 
মনে হয়, আর দর্শক যদি তরঙ্গের উৎস থেকে 
দুরে সরে যায়, তবে তরঙ্গের স্পন্দনাহ্ক কম মনে 
হয়। একেই ডপলাঁরের (0029151) সিদ্ধান্ত 
বলে। কৃত্রিম উপগ্রহ যখন তাঁর কক্ষপথে যেতে 
যেতে পৃথিবীর নিকটবতাঁ হয়, তখন এই উপগ্রহ 
থেকে প্রেরিত উচ্চ-হা'র ম্পন্দনাঙ্কের বেতার-তরঙ্গ 
নীচে আ্লন-মগ্ডুল ভেদ করে ভৃতলের বেতার- 
গ্রাহক যঙ্ত্রে গৃহীত হয়। ডপ-লারের সিদ্ধাস্ত 
অনুসারে গতিশীল কৃত্রিম উপগ্রহ থেকে প্রেরিত 
বেতার-তরঙ্কের ম্পন্দনাঙ্ক পরিবতিত হয়ে যায় 
এবং এই ম্পন্মনাঙ্ক পরিবর্তনের ফলে আয়ন-মগ্ডলে 
কৃত্রিম উপগ্রহ প্রেরিত বেতার-তরঙ্গের পথও কিছু 
পরিবতিত হয়। আয়ন-মগ্ডলে বেতাঁর-তরঙ্গের 
পথ আয়ন-মগুলের প্রতিপরাঙ্কের উপর নির্ভর 
করে এবং এই প্রতিসরান্ক আবার আয়ন-মগ্ডলের 
ইলেকট্রন-সংখ্যার দ্বারা নিগ্সত্রিত হয়। কাজেই 
যখন কৃত্রিম উপগ্রহটি ভূতলে গ্রাহক-কেন্ত্রের 
উপর দিয়ে তার কক্ষপথ ধরে চলে যায়__ 
আপেক্ষিক গতিবেগের জন্তে বেতার-তরঙ্গের 
স্পন্দমনাঙ্ক যতটুকু বদ্‌লায--আয়ন-মগ্ডলে বেতার- 
তরঙ্গ পথের পরিবর্তনের জন্যে স্পন্দনাঙ্ক তাছাড়া 
আরও কিছু বদলায় । ম্পন্মনান্কের এই পরিবত'ন 
পরিমাপ করবাঁর জন্যে আধুনিক গবেষণাগারে 
নানারকম ব্যবস্থ! হয়েছে। এই পরিমাপের 
ফলে আয়ন-মগুলের উপরিভাগের সমগ্র ইলেকট্রন- 
সংখ্যা কত, তা জানা গিয়েছে। 

(৩) কৃত্রিম উপগ্রহ-প্রেরিত বেতার- 
তরঙ্গের উদয় ও অন্তঃ নুর্যের আলোর উজ্জল 
কৃত্রিম উপগ্রহের উদয় ও অস্ত শুধু চোখে কিংবা 
দুরবীনের সাহায্যে আমর! অনেকেই লক্ষ্য করেছি। 
কিন্তু কৃত্রিম উপগ্রহ থেকে প্রেরিত বেতার-তরঙ্গের 
সাহাঁষ্ে আক।শে এর আবির্ভ|ব বা তিরোধান 
কি হুর্বের আলোয় দেখা উদয় ও অন্তের মত ঠিক 


অঙ্োবর, ১৯৬৬ ] 


একই সময় হয়? একটু চিন্তা করলেই দেখা যায় 
যে, আয়ন-মগ্ডলে বেতাঁর-তরঙ্গের ক্রম-প্রতিসরণের 
ফলে বেতার-তরঙ্গেপ্স সাহায্যে কৃত্রিম উপগাহের 
উদয়, হুর্যের আলোয় দেখা উদয়ের কিছু আগে 
হয়-আবার বেতার-তরঙ্গের অন্ত, হৃর্ধের 
আলোয় যে অস্ত আঁমরা দেখি, তাঁর কিছু পরে 
হয়| কৃত্রিম উপগ্রহ তাঁর কক্ষপথে যেতে যেতে যখন 
আয়ন মণ্ডলের ভিতর দিয়ে অগ্রসর হয়, তখন 
আঙ্বন-মগ্ুলে বেতার-তরঙ্গের প্রতিসরণ ও পুর্ণ 
প্রতিফলনের জন্ঠে বেতাঁর-তরঙ্গ একটি শঙ্ুর মধ্যেই 
আবদ্ধ থাকে। কৃত্রিম উপগ্রহ থেকে বেতার- 
তরঙ্গ এই শঙ্ষুর মধ্যে প্রবেশ করলেই শদ্ুর ঠিক 
নীচে অবস্থিত গ্রাহক-কেন্ত্রে এই বেতার-তরক্গ 
গৃহীত হয়, আবার যখন উগগ্রহর্টি এই শছুটিকে 
অতিক্রম করে যায়, তখন থেকে বেতারু-তরঙ্গ 
গ্রাহক যন্ত্রে আর গৃহীত হয় না। এই শঙ্কুকেই 
অন্প্রবেশ শঙ্কু (01900155101 ০909) বলা হয়। 


প্স্ততঃ এক্জামিন পাশ 


আয়ন-মণ্ডল সম্বন্ধে বৈজামিক গবেধণা 


৬১৯ 


বেতার-তরঙ্গের উদয় ও অন্ত লক্ষ্য করে আন্বন" 
মণ্ডলের বিভিন্ন উচ্চতায় ইলেকট্রদের ঘনত্ব নিধাঁরণ 
কর! আজ সম্ভব হয়েছে। 

কৃত্রিম উপগ্রহের সাহায্যে আরন-মগ্ডলের 
উপরিভাঁগের গবেষণা প্রায় দশ বছর থেকে আরস্ত 
হয়েছে। এই বিষয়ে ধারা অগ্রণী তাদের মধ্যে 
বেণিং (8৫11108), এচিসন (810001502), টমাঁস 
(00195), উইকৃন্‌ (৬০6), আল পার্ট 
(81961), হিব্বার্ড (7100914) প্রভৃতির নাম 
বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । 


উপসংহার 
উপসংহারে বক্তব্য এই যে, আয়ন-মগডল 
সম্থন্ধে বৈজ্ঞ|নিক গবেষণার অনেক কথা হতো 
ঠিকমত বল! হয় নি, কোনও কোনও বিষয়ের 
উল্লেখমাত্র কর! হয়েছে, আবার অনেক কথাই 
বাদ পড়েছে। 


করিবার নিমিত্ব (আমাদের দেশের ছাত্র 


ছাত্রীদের ) এরপ হান্তোদ্দীপক উন্মত্ত! পৃথিবীর অন্য কুরাপি দেখিতে পাওয়া 
যায় না। পাশ করিয়া সরস্বতীর নিকট চিরবিদায় গ্রহণ__শিক্ষিতের এপ 
জঘন্ত প্রবৃত্তি আর কোন দেশেই নাই। আমা এদেশে যখন বিশ্ববিদ্ালয়ের 
শিক্ষ! শেষ করিয়া জ্ঞানী ও গুণী হইয়াছি বণিয়া আত্মাদরে স্ফীত হই, 
অপর|পর দেশে সেই সময়েই প্রক্কৃত জ্ঞান-চর্চার কাল আরম্ত হয়? কারপ 
সে সকল দেশের লোকের জ্ঞানের প্রতি ষথার্থ অন্থরগ আছে। তাহার! 
একথা! সম্যক উপলব্ধি করিয়াছেন যে, বিশ্ববিদ্াালয়ের দ্বার হইতে বাহির 
হইয়াই জঞান-সমুদ্র মনের প্রশস্ত মময়। আমরা দ্বারকেই গৃহ বলিয়া মনে 
করিয়াছি, মুতরাঁং জ্ঞান-মন্দিরের দ্ারেই অবস্থান করি। অতান্তরস্থ 
রত্বরাজি দৃষ্টিগোঁচর না করিয়াই কুন্নমনে প্রত্যাবর্তন কগি।” 


আচার্য প্রফু্চজ 


ব্যবহারিক মনোবিদ্ভা 
( অতীক্ষা প্রসঙ্গে ) 
দ্বিজেজ্জলাল গঙ্গোপাধ্যায় 


মান্যের নিজেকে জানবার চেষ্টা অনেক দিনের। 
মানব-সভ্যতাঁর উমাকাল থেকে আজ পর্যন্ত 
মান্য বিভিন্ন পথে তার জ্ঞানের ভাগ্ার সমৃদ্ধ 
করে আসছে। মান্য তার চার পাশের বস্ত- 
নিচক্স থেকে যেমন আপন প্রয়োজনীয় জ্ঞান 
আহরণ করেছে, তেমনি চেষ্টা করেছে নিজেকে 
জানবার জন্যে | মাঁনব-সতার রহন্যময় রূপ ও 
গতি-প্রকৃতিকে উপলব্ধি করবার এই প্রচেষ্টা বহু 
পরিক্ষমার পর আজ বাঁস্তবধরী বিজ্ঞানের পর্যায়ে 
এসে পৌঁচেছে। ন্ুরুতে বা ছিল, তা শুধুমাত্র 
অন্মানভিত্তিক ধর্মী দর্শনের মতবিশেষ মান্র। 
বিজ্ঞানভিত্তিক মনোবিগ্ঠীর প্রথম যুগে মনো- 
বিদেরা অস্তদর্ণনের (106056০6807) মাধ্যমে 
আমাদের মনের নানা শক্তির (79০91) গঠন 
ও কার্ষপদ্ধতি নিধ্ণারণের চেষ্টা করেছিলেন। 
কোন্‌ কোন্‌ মানসিক বৃত্তি সাধারণভাবে মানুষের 
মধ্যে বিদ্তমান--এই ছিল তখন তাঁদের আলোচ্য 
বিষয়। ব্যক্তিবিশেষের গুণ ও প্রকৃতিগত পার্থক্য 
লক্ষ্য করা সত্বেও এ দ্রিকে তখন তারা বিশেষ 
মনোযষোগ দেন নি। কিন্ত ক্রমে গবেষকের! 
এই বব্যক্তি-বৈশিষ্ট্য বা ব্যক্তিতে ব্যক্তিতে 
পার্থক্গত বৈশিষ্ট্যের দিকে নজর দেবার প্রয়ো- 
জনীন্নতা বিশেষভাবে অন্থভব করলেন। তারা 
দেখলেন যে, ব্যবহারিক ও জনকল্যাণমুলক 
মনোবিগ্ভার ক্ষেত্রে ব্যক্তি-বৈশিষ্ট্ট এক বিশেষ 
স্বানের অধিকারী । 

বাস্তবিকপক্ষে দৈনন্দিন জীবনযাত্রা আঁমরা 
প্রা্ঈই যাদের সংস্পর্শে আসি, তাদের প্রত্যেকের 
আচরণ, কর্মপ্রচে্টা ইত্যাদি থেকে তাদের সঘদ্ধে 


আমরা নানারকম ধারণ। করে থাঁকি। “অমুক 
বেশ চটুপটে", “অমুক একটু বোকা? 
“অমুক বেশ রাগী প্রকৃতির” বা “অমুক অত্যন্ত 
আমুদে এবং অমায়িক”-_ইত্যাঁদি বিশেষণ সম্বলিত 
আমাদের এই ধাঁরণাগুলি নিঃসন্দেহে ব্যক্তি- 
বিশেষের দক্ষ তা, মেজাজ, বিভিন্ন মানসিক বৃত্তি 
এবং কখনও বা ব্যক্তিবিশেষের সামগ্রিক 
মানসিকতার ফলবিশেষ। ব্যক্তিমাচ্ষের দক্ষতা 
বা £11-র কথাই ধরা যাক। আমরা 
জানি সব মানুষ সব কাজের উপযুক্ত নয়, অর্থাৎ 
মান্য মাঁত্রেরই যে, সব কাজ সুচারুভাঁবে করবার 
দক্ষত| আছে, এরূপ আশা করা যায় না। কার 
কি দক্ষতা আছে বা কে সঠিকভাবে কোন্‌ কাঁজের 
উপযুক্ত, তা জানতে গেলে ব্যক্তিবিশেষের কি কি 

বা দক্ষতা তার ব্যক্তিত্ব-প্রকৃতির মধ্যে কি 
পরিমাঁণে বর্তমান, তা জানতে হুবে সেই ব্যক্তি- 
মাঙষের সামগ্রিক মানসিক প্রকৃতির পরি- 
প্রেক্ষিতে । কিন্তু মানপিক প্ররুতির বিষয় বিশদ 
আলোচনার আগে দক্ষতা সম্বন্ধে সামান্ত দু-চার 
কথা বল৷ দরকার। 

ব্যুৎ্পত্তি ও দক্ষতা এক নম্ন। বুৎপত্তিকে 
বলা! যায় আদ্াসলব অভিজ্ঞতাপ্রন্তত ক্ষমতা- 
বিশেষ, কিন্ত দক্ষতা হলে! সাহজিক বৃত্তি। বিন! 
অনুণীলনে যে গুণাগুণ মানুষের মধ্যে ্বভাঁবতঃই 
দেখা যায়, তাঁকে আমরা বলবে দক্ষতা । তবে 
সহজাত বৃত্তি হলেও পারিপাঙ্িকতার প্রভাবে 
দক্ষতা যে কিছুটা পরিবর্তনশীল--এই মতও 
অনেকে পোষণ করেন। বিভিন্ন গবেষণার ফলে 
সাধারণ বুদ্ধি (036156:91 16611186106) ছাড়াও 


অক্টোবর, ১৯৬৬ ) 


কতকগুলি বিশেষ দক্ষতা (99৫০181 ৪৮111668) 
নিত হয়েছে। যেমন--বানত্িকি দক্ষতা 
(16010817108) 21110), সঙ্গীতনৈপুণ্য 
(71951০51 (91610), হস্তসাধ্য নিপুণতা! (2181005] 
সংখ]াবিষয়ক দক্ষতা (বৈ 
10 61108] ৪11:05) প্রভৃতি । 

বিশেষ বিশেষ দক্ষতা পরিমাপের জন্তে 
বিশেষ বিশেষ অভীক্ষা তৈরি হয়েছে। এই 
অভীক্ষাগুলিতে সমস্তা সমাধানের জন্তে নানা 
রকম প্রশ্ন থাকলেও এগুলি বিস্তালগ্নের পরীক্ষার 
প্রশ্ন থেকে স্বতন্ত্র প্রকৃতির। যে চারটি নিয়মের 
ভিত্তিতে পদার্জগতে নিভু পরিমাপক যন্ত্র 
তৈরি হয়ে থাকে, ঠিক সেই নিয়মগুলিই 
মনোঁবিগ্ভার জগতে অভীক্ষা তৈরির বিষয়েও 
প্রযোজ্য। এখন দেখ! যাক, মনোবিদ্য/য় অতীক্ষা 
তৈরির ক্ষেত্রে কোন্‌ কোন্‌ নিয়মগুলি কি ভাবে 
প্রযোজ্য । প্রথম যেটি দেখা দরকার, সেটি হলো 
প্রামাণিকতা (৬৪111) । অভীক্ষাগুলি অবশ্যই 
প্রামাণিক হওয়] চাই, অর্থ।ৎ যে দক্ষতা মাপবার 
জন্তে অভীক্ষাটি তরি হয়েছে, অভীক্ষা প্রয়োগে 
ঠিক সেই দক্ষতাটি প্রকাশিত হচ্ছে কি না, তা 
জ্ঞাত বিনির্ণায়কের” (018651197.) সাহ।য্যে 
যাঁচাই করে দেখে নিতে হবে। দ্বিতীয়তঃ দেখা 
দরকার অভীক্ষাি নির্ভরযোগ্য (.611916) কি 
না। একই ব্যক্তি-সমষ্টির উপর একাধিক বাঁর 
অতীক্ষী প্রয়োগ করলে যতগুলি অভ'ক্ষালন্ধ মান 
পাঁওয়! যাবে, সেগুপির মধ্যে খুব ব্যতিক্রম না হলে 
অভীক্ষারিকে বিশ্বাসযোগ্য ব! নির্ভরযোগ্য বলে 
ধর! যেতে পারে। তৃতীয়তঃ, অভীক্ষা ব্যন্তি- 
নির্ভর (591০01৬) ন] হয়ে বিষয়গত (0৮1৫০ 
(1৬6) হওয়া আবশ্টাক। তানা হলে যে কোনও 
ব্যক্তির অভীক্ষালক মান অন্ত ব্যক্তির সেই 
অভীক্ষ!ল মানের সঙ্গে তুলনাযোগ্য হবে না। 
এছাড়া অভীক্ষার আরও একটি জিনিষ বিশেষ 
গুরুত্বপূর্ণ । অভীক্ষার দান স্থির-অর্থসম্পর় হওয়া 


063661165), 


ব্যবহারিক মনো বিস্ভা 


৬২১ 


(58008101260) বিশেষ প্রয়োজনীয়, অর্থাৎ 
সকলের কাছে মানের অর্থ একই ভাবে 
গৃহীত হবে| 


প্রসঙ্গতঃ এখানে উদাহুরণন্বরূপ কয়েকটি 
অভীক্ষার বিবরণ উল্লেখ করা যেতে পারে। 
যেমন £-- 

(১) বুদ্ধির অভীক্ষা! (15061115676 15501 
সাধারণ বুদ্ধির অতীক্ষা ছুই রকমের হপ্ন। (ক) 
বাচনিক (৬০৮৪1) ও (ধ) অবাচনিক অতীক্ষা 
(০7-৮০:091 650) প্রথমোক্ত ধরণের অভীক্ষায় 
বিভিন্ন বিষয়ে ম্মরণশক্তি ও বিভিন্ন প্রকারের 
যুক্তিমত্ত। সংক্রান্ত প্রশ্ন ও সমহ্যাি থাঁকে ( যেমন, 
“কেউ অপরাধ করলে তাকে শাস্তি দেওয়া উচিত 
কেন, তার অন্ততঃ তিনটি কারণ দেখাও” বা 
“ুর্যের সঙ্গে শুকৃনোর যা সম্বন্ধ, বৃষ্টির সঙ্গে 
নিযললিখিত চারটি কথার মধ্যে কোন্টির সেই 
সম্বন্ধ ?-_মেঘ, ধাঁরা। ঈ্যাতঞ্সেতে, ছোট ডোবা” )। 
এই গেল বাচনিক অভীক্ষার কথা। অবাচনিক 
অভীক্ষা আবার দুই রকমের হতে পারে। এক-- 
রেখাঙ্কনের আরোঁহ উপম| ইত্যাদি (100006101, 
8081094% ০6০. 11) 1841910)5)। দুই--কাগ়িক 
(96:69:708776) অতীক্ষা । শেষোক্ত অভীক্ষা়। 
অভীক্ষাস্থিত সমশ্যা হিনাবে কতকগুলি কাষ্ঠ” 
ঘনককে নিদিষ্ট প্রথা সমাধানের উদ্দোশ্টে বিশেষ- 
তাবে আয়োজিত করতে হয়। 

(২) বিশেষ দক্ষতা অভীক্ষা (996০181 ৪৮111: 
€০১০)--কযেকটি বিশিষ্ট দক্ষতা-অভীক্ষা এখানে 
দেওয়া হলো। 


(ক) যাত্ত্িক (11601091081) অভীক্ষা--এই 
অভীক্ষায় প্রাপ্ত সাফল্যাঞ্কের ঘবারা অভীক্ষ। গ্রহণার্থীর 
যান্ত্রিক দক্ষতাঁর পরিচয় পাওয়] যায় । বিশেষ বিশেষ 
বস্ত্র কতকগুলি বিষুক্ত অংশ পরীক্ষার্থীকে সমস্ঠা 
হিপাবে দেওয়া হয় যথাযোগ্য সংযোজন করবার 
জন্তে। এই কাঁজে পরীক্ষাথাঁর সফলতা, নৈপুণ্য 


৬২২ 


ইত্যাদির মাধ্যমে তার যাঞ্জিক কুশলতা ও দক্ষতার 
পরিমাপ করা হয়ে থাকে। 


(খ) হস্তসাধা দক্ষতা অভীক্ষা (/127421 
৪1১111)--এই ধরণের অতীক্ষায় পরীক্ষার্থী কত 
ক্ষিপ্রতার সঙ্গে নিপুণভাবে অভীক্ষাস্থ বস্তগুলিকে 
নিিই পথে আয়োজিত করতে পারে, তা পরীক্ষা 
কর! হয়। এখানে কতকগুলি কাষ্ঠঘনক বা 
লৌহ যন্ত্রাংশ পরীক্ষার্থীকে নিদিষ্ট সময়ের মধ্যে 
বিশেষভাবে আয়োজিত ও বিয়োজিত করতে 
বলা হয়। এই আয়োজন-বিয়োজনের সময় ও 
যথার্থতা থেকে পরীক্ষার্থীর হস্তপাঁধ্য-দক্ষতাঁর 
পরিমাপ পাওয়া যায়। 


মানসিক অভীক্ষার ক্ষেত্রে পরিসংখ্যান শাস্ত্রের 
অন্তর্গত (90865005) উৎপাদক-বিশ্লেষণ-পন্থার 
(হ৪০6০: 217819515 €6০10100) বহুল প্রয়োগের 
ফলে মনোঁবিগ্যা় পরিমাপের ক্ষেত্রে সুদূরপ্রসারী 
উন্নতির লক্ষণ পরিলক্ষিত হচ্ছে। 


মানসিক বৃত্তি বা মেজাজ (62)061:90061)0) 
সম্বন্ধে কিছু বলতে গেলে প্রথমেই বলে রাখা ভাল 


যে, এখনও পর্যন্ত মানসিক বৃত্তির সঠিক পরিমাপ 
করবার কোনও অভীক্ষা তৈরি হয় নি। মানসিক 


প্রকৃতির নানা জাতিরূপ বা 159০ কল্পিত হয়েছে 
এবং ভিন্ন ভিন্ন জাতিরূপ নির্ণয়ের জন্তে নান! প্রকার 
অভীক্ষা তৈরি হয়েছে। এই রকম অভীক্গা 
প্রয়োগে পরীক্ষার্থার প্রকৃতিতে কোন্‌ কোন্‌ 
জাতিকপ বিস্তমাঁন, তা জান] যাঁপ়। এইভাবে জাত 
জাতিরূপের সমষ্টি নিয়ে পরীক্ষার্থাঁর পুর্ণ ব্যক্তিত্ব 
(10691 061301581109) সন্থদ্ধে একটা ধারণ! কর! 
যায়। 


শীরদীয় জাম ও বিজ্ঞান 


[ ১৪শ বর্ধ, ১*ম সংখ) 


জাতিরূপ নির্ণয়ের জন্তে ছুই রকমের অতীক্ষা 
হয়; বথা--(১) প্রঙ্গোত্তর অভীক্ষা (030550107- 
7819) এবং (২) প্রক্ষেপাত্বক অভীক্ষা (2:০- 
1০৮55 €6505)। প্রশ্নোত্তর অভীক্ষায় ভাব, 
অভ্যাস, পছন্দ, অপছন্দ প্রভৃতি নিয়ে প্রথ্থ থাকে । 
এই সব প্রশ্নের উত্তর (য! পরীক্ষার্থীর কাঁছ থেকে 
পাওয়া যায়) নিধণরিত পদ্ধতিতে বিশ্লেষণ করলে 
পরীক্ষার্থীর ব্যক্তিত্ব-প্রক্কতি ও জাতিরপ বোঝা 
যায়। নিয়ে উদাহরণম্বরূপ ছুটি এই জাতীয় 
অভীক্ষার বিবরণ দেওয়া হলো £-- 

(ক) অন্তব্ত্ততা ও বহিবৃন্ততা অভীক্ষা। যে 
লোকের তাব, ধারণা ব1 চিন্তাধারা! সাধারণতঃ নিজ 
অন্তরের দিকে নিবদ্ধ, তাঁর মানসিক বৃত্তিকে 
অস্তবৃত্ত বলা হয়। অন্তবৃত্ত ব্যক্তি প্রায়ই লাজুক 
প্রকৃতির হয়ে থাকে এবং জনসমাঁজে সহজে 
মিশতে পারে না। বহির্বত্ততা হলো এর 
বিপরীত মনোবৃত্তি। বহির্ত্ত ব্যক্তি খুব 
সহজেই লোকসমাজে মিশে বন্ধুত্ব স্থাপন করতে 
পাঁরে। ৫০টি ভাব নিয়ে এই অতীক্ষা তৈরি। 
অভীক্ষা-লিখিত ভাব পরীক্ষার্থার শ্রীতিকর বা 
অগ্রীতিকর-_মাত্র এই বিবেচনা করে পরীক্ষার্থা 
অন্তবৃতত্ততাঁসম্পন্ন না বহিবৃত্ততাঁসম্পন্ন, তা৷ নিধ্ণারণ 
করা হয়। 

(খ) মানসিক গঠন-বৈশিষ্ট্য (26051 
00179909001) | পরীক্ষার্থার কোনও মানসিক 
বিকৃতি বা রোগপ্রবণতা থাকলে এই অতীক্ষায় 
তা ধরা পড়ে। অভীক্ষা নিধারিত প্রশ্ন অন্ুযাক্সী 
পরীক্ষার্থীকে নাঁনারপ প্রশ্ন কর! হয় এবং প্রশ্নের 
উত্তর থেকে পরীক্ষার্থীর মনোবিকারের কোনও 
সম্ভাবনা! আছে কি নাঃ ত1 জান! যায়। 


অক্টোবর, ১৯৬৬ ] 


প্রক্ষেপাত্বক অভীক্ষাঁর কতকগুলি শব, ছবি 
বা কালির পোচড়া (7 196) দেখিয়ে 
পরীক্ষার্থীর অভিক্ষেপিত অন্থ্যঙ্গ নেওয়া হয়; 
অর্থাৎ প্রক্ষেপাত্বক অতীক্ষায় দেখা হয়, & নির্দিষ্ট 
উদ্দীপক (শব্দ, ছবি অথব| কালির পোড়া) 
পরীক্ষার্থীর মনে কি ভাবের অবতারণা করছে। 
এই ভাবাচুষক্ল লিখে নেওয়া হয় এবং নিধর্ণরিত 
পদ্ধতিতে সেগুলি বিশ্লেষণ করে পরীক্ষার্থীর 
ব্ক্তিত্ব-বৈশিষ্ট্য নিরূপণ করা হয়ে থাকে। অনেক 
প্রক্ষেপা ত্বক অভীক্ষার মধ্যে উদাহরণস্বরূপ নীচে 
কতকগুলির বিবরণ দেওয়া হলো । 

শব্বানুষঙ্গ অভীক্ষা (৬০: 83350018001 
(691)। পরীক্ষার্থীকে পর পর ১০*ট কথা 
শোনানে হয়; যথা--ঘোড়া, বাঁড়ী, রক্ত, হাত, ছুরি 
ইত্যাদি । প্রত্যেক কথা শে।ন! মাত্র পরীক্ষার 
মনে যে কথা বা ভাব জাগে, পরীক্ষার্থীকে 
তৎক্ষণাৎ তা জানাতে হয়। পরীক্ষাথাঁর দেওয়া 
উত্তর এবং উত্তর দানের জন্তে যে সময় লাগলো তা 
অতীক্ষাপত্রে লিখে রাখা হয়। এই উপায়গুলি 
বিবেচনা করে পরীক্ষার্থার নিজ্ঞন গৃটৈষার সন্ধান 
পাওয়া যায়। 

রন্তাক অভীক্ষা1! (20150801765) | মোট 
১০টি কাণির পোঁচড়া সম্থলিত ছবি এই অতীক্ষার 
উদ্দীপক। এর মধ্যে ৫টি ছবি রঙ্গীন এবং বাঁকী 
৫টি কালো-সাদা। ছবিগুলি 
পরীক্ষার্থীকে দেখানো হয় এবং প্রতি ছবি থেকে 
উৎসারিত পরীক্ষার্থীর ভাবাম্ষক্গ লিখে নেওয়া 


একে একে 


ব্যবহরিক মনোবিষ্তা 


৬২৩ 


হয়। পরে এই ভাঁবাম্যঙ্গের গতিত্প্রকৃতি ও 
ধারা থেকে পরীক্ষার্থীর ব্যক্তিত্ব-প্রক্কৃতি ও মান 
গঠন-বৈচিত্র্য নিধ রণ করা হয়ে থাকে। 


থিম'টিক আযাপারসেপ সন অভীক্ষা ৫6- 
[09610 4031১810200 "6501 বিভিন্ন 
অবস্থার অনিশ্চিতার্থক ১৯টি ছবি এবং একটি সাদা 
কার্ড__এই মোট ২*টি হলে! অভীক্ষার উদ্দীপক । 
এখানেও অতীক্ষা। প্রয়োগের আবশ্তিক নিয়ম হলো 
এই যে, ছবিগুলি পরীক্ষার্থীকে একে একে 
দেখাতে হবে এবং পরীক্ষার্থা তার চিন্তা যুক্তি এবং 
অনুষঙ্গের সাহায্যে প্রতি ছবির ঘটনাবস্তকে কে 
করে গল্প রচনা করবে। এই গন্পগুলির অন্ত- 
গিহিত রস, পারম্পর্য, প্রতিগ্তাস ও বৈচিত্ব্যের 
বিশ্লেষণ করে পরীক্ষার্থীর ব্যক্তিত্বের শ্বরূপ ও 
গতি-প্রকৃতি অনুধাবন করা যায়। | 


আরও বহু প্রক্গেপাত্বক অভীক্ষা তৈরি হয়েছে 
এবং হচ্ছে । এর প্রতিটি অতীক্ষাই কিফিদধিক 
ব্যক্তিত্ব-প্রকৃতি নিধর্ণরণ করতে সক্ষম হলেও 
রস্তাক (২0150)900) ও ধিমাটিক আযঁপারসেপ সন 
অভীক্ষা (00176100900 40061060010) শু০৪0) 
এদের নির্ভরতা ও প্রামাণিকতার গুণে মনোবিস্কার 
জগতে খুবই জনপ্রিয় হয়ে উঠেছে। যদিও 
মানসিক অভীক্ষার আলোচন| উনবিংশ শতাব্দীর 
শেষভাগে আরস্ত হয়েছে তবুও এই অল্প সময়ের 
মধ্যেই এই বিষয়ে বহুমুখী উন্নতির লক্ষণ দেখা 
যাচ্ছে। 


কম্পিউটারের আত্মকাহিনী 


জয়স্ত বন 


কলকাতার পথে ঘাঁটে আপনার! নিশ্চন 
আঁমাদের বিরুদ্ধে পোষ্টার দেখেছেন, খবরের 
কাগজের “সম্পাদক সমীপেষু চিঠি পড়ে হয়তো 
আমাদের উপর বিক্ষুব্ধও হয়েছেন। অফিসে বা 
কারখানায় আমাদের নিয়োগ করলে বেকারের 
সংখ্যা বেড়ে যাবে (কত বেড়ে যাবে, তা 
সহজে হিসেব করতে হলে অবশ্য আমাদেরই 
সাহায্য নিতে হবে ), এই হৃলো৷ আমাদের বিরুদ্ধে 
অভিযোগ । | 

কম্পিউটারদের পক্ষ থেকে আমি এখন 
এই অভিযোগের উত্তর দিতে চাই। তবে সমস্ত 
ব্যাপ।রটিকে পরিষ্কার করে বোঁঝবার জন্তে আমাদের 
বংশপরিচন় প্রথমে আপনাদের জানতে হবে, 
জানতে হবে কেমন করে ও কীসের জন্তে 
আমাদের উদ্ভব ও ক্রমবিকাঁশ। মন্ুম্যত্বের সব থেকে 
বৈশিষ্ট্পূর্ণ মাষের যে মন্তিষ্বরূপ অঙ্গ, আমরা 
যেতার একটি নতুন গুরুত্বপূর্ণ অংশঙ্বরূপ, এই 
সত্যটি আপনারা যাঁতে উপলব্ধি করতে পারেন, 
সেজন্তে আমাদের কাজ কী ও কীভাবে আমর! 
ত| করি, তা আপনাদের শোঁনাব। মানুষের 
কর্মকাণ্ডের বিভিন্ন বিভাগে আমরা তাকে কত 
ভাবে সাহাধ্য করছি, সত্যের খাতিরে নিজেদের 
সেই গুণকীতনও আমাকে কিঞিৎ করতে হবে। 
আর তারপর আপনাদের বুঝিয়ে দেব, আসল 
অভিযোগ যদি থাকে তো, তা আমাদের বিরুদ্ধে 
আপনাদের নয়, আপনাদের বিরুদ্ধে আমাদের 


বংশপরিচয় 


যে সব স্তস্তের উপর তর দিয়ে মনুষ্ুসভ্যতা 
দাড়িয়ে আছে) গণিত নিঃসন্দেহে তাদের মধ্যে 


অন্ভতম। আমাদের কাঞ্জ হচ্ছে সেই গণিতের 
সমশ্তার সমাধানে মান্্ষকে সাহাধ্য করা। এ 
কাজ ছু-তাবে হতে পারে। প্রথমতঃ) সংশিষ্ট 
রাশিগুলিকে বিচ্ছিন্ন সংখ্যার মাধ্যমে প্রকাশ 
করে £ যেমন, ধরা যাঁক, একটি পাত্রে কিছু তেল 
ঢালা হয়েছে, আপনি আরও খ।নিকট। তেল 
টাললেন (তেল! মাথাতে তেল দেওয়াই কি 
আপনাদের সমাজের রেওয়াজ নয় ?), তাহলে 
তেল মোট কতটা হলে! ? এখানে আগে যে 
তেল ঢালা হয়েছিল ও আপনি যা ঢাললেন, 
তার্দের সংখ্যান্ন (অর্থাৎ এত মণ, এত পের 
ইত্যাদি) প্রকাশ করে উত্তরটি সংখ্যার মাধ্যমে 
জানতে পারা যায়। দ্বিতীয়তঃ, সংশ্লিষ্ট রাশি- 
গুলির সঙ্গে সাদৃশ্ত রেখে অন্ত কোন উপযোগী 
অবিচ্ছিন্ন রাঁশির মাধ্যমে তাদের প্রকাশ করে ঃ 
যেমন, কোন জমির সীমানাগুলিকে তাদের 
আম্পাতিক দের্ধেযর রেখার মাধ্যমে প্রকাশ করে 
জমির মাঁপজোঁক ঠিক করা চলে। এই ছুটি 
পদ্ধতি অনুযায়ী কম্পিউটারকুলেরও দুই ধার ঃ 
প্রথমোক্ত পদ্ধতিতে যারা গণনা! করেঃ তাদের 
বল! হয় ডিজিটাল ব1! সংখ্যাত্বক কম্পিউটার, 
আর দ্বিতীয় পদ্ধতিটি যারা ব্যবহার করে, তাদের 
বল! হয আযানালগ বা সাদৃশ্াত্বুক কম্পিউটার। 
প্রায় ২৫,*** বছর আগে সংখ্যা সন্ধে 
মাষের প্রথম ধারণা জন্মায়, হাতের আশুলের 
সাহায্যে সে গুণতে শেখে । তারপর ধীরে ধীরে 
তার গণনা পদ্ধতির উন্নতি হতে থাঁকে। প্রথম 
যে উল্লেখযোগ্য গণক্ষন্ত্রট মান্য উদ্তঠবন করে, 
তার নাম আযাবাকাস। সে প্রায় ২,৫০৪ বছর 
আগেকার কথা। এই বঙ্ধে সারিবদ্ধ কয়েকটি 


সাক্টোবর, ১৯৬৬ ] 


ছড়ি বা কাঠের বর ব্যবছার করে গণন! করা 
হত। অনেক দেশে এখনে! আযাবাকাসের প্রচলন 
আছে। এই আ্যাবৃকাস হলো সংখ্যাত্বক 


২ ই 


৮ ০ ্নদ্রর 
2 15 এলি 2 ০১:77 


কি সকিপুবিতপি্ষশে ্ দিকারনিররি ১. 
স্পা ঠাপ ৩৮০০৭ ৪ ি০০ প্রসি সিন ২.০ 
র ্ ্ 
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শত ০৮ সপ 
২৪১ সরি মা গ 


১নং চিত্র 


আযাবাকাঁস-্-সংখ্যাতবক কম্পিউটারদের 
আদিপুরুষ। 


কম্পিউটারদের আদিপুরুষ--১নং চিত্রে এর একটি 
আলোকচিত্র আপনারা দেখতে পাঁবেন। আর 
সাদৃশ্াত্বক কম্পিউটারদের আদিপুরুষ বলা চলে 
সাইড রুলকে-যাঁর সঙ্গে আপনারা অনেকেই 
হয়তো! পরিচিত। সধদশ শতাব্দীর প্রথম দশকে 
স্বটল্যাণ্ডের জন নেপিয়াঁর এর জন্ম দেন আর 
তারপর একে ব্যবহারের উপযোগী করে তোলেন 
ইংল্যাণ্ডের উইলিয়াম আঁউট্রেড | 

যাই হোঁক, যে কম্পিউটারদের বিরুদ্ধে 
আপনাদের অভিযোগ, তার] প্রায় সবাই 
সংখ্যাত্বক এবং আমি নিজেও তাদের দলে। 


কম্পিউটারের আত্মকাহিরী 


০৫ 


সেজনে সংখ্যাত্বক কম্পিউটারদের কথাই জা 
কেবল বলব। (প্রসঙ্গতঃ বলে রাখি, আমাদের 
জ্ঞাতির আমাদের থেকে সাধারণতঃ অধিকতর 
্রুতগতিসম্পন বটে, কিন্ত আমাদের সষাধান 
তাদের থেকেও অপেক্ষাকৃত নিখুত এবং তাদের 
আওতায় যত রকমের সমস্যা পড়ে, আমরা তা 
থেকে অনেক বেশি রকমের সমন্তার মোকাবিল! 
করতে পাঁরি। টাঁকা-পর়সার ছিসেবে আমাদের 
দরও সাধারণতঃ বেশি। আপনার ধাঁরা 
অর্থসর্ধহ্ছ সমাজে বাস করেন-_নিশ্চয় বুঝবেন 
যে, আমরাই বেশি সম্মানের পান্র। যে 
বুদ্ধিমানের] 11210001205 বা গুণতঙ্জে 
বিশ্বাস করেন, তারাও আমাদের বেশি কদর 
দেন।) 

সংখ্যাত্বক কম্পিউটারের বংশে জ্যাবাকাঁসের 
পরে জন্ম নিল ডেম্ব ক্যাল্কুলেটর--সগ্তদশ 
শতাব্ধীতে বেজ পাস্কেল ও গট্ফ্রিভ উইল্ছেল্ম 
লাইবনিংজ গিয়ার-সমঙ্ছিত এই ক্যাল্কুলেটর 
উদ্ভাবন করেন। অতঃপর উল্লেখযোগ্য অবদান 
ঘটল প্রায় ছ-শতান্ধী পরে। কেছি.জের অধ্যাপক 
চার্লস ব্যাবেজ প্রথমে একটি 'পার্থক্য নির্ধারক 
যন্ত্র ও পরে একটি “বিশ্লেষক যঙ্ত্রের পরিকল্পনা 
করেন। প্রথমটির উদ্দেশ্ট ছিল গাণিতিক তালিকা 
তৈরি করা । দ্বিতীয়টির পরিকল্পনা ছিল আরও 
উন্নত ধরণের £ যোগ, গুণ, ভাগ, এসব কর! 
ছাড়াও সে যাতে যথাষথ হুকুম তামিল করতে 
পারে, সেজন্তে তাঁর যুক্তিশক্তি-সমস্থিত একটি অংশ 
থাকবার ব্যবস্থা হয়েছিল। এদিক থেকে 
যস্তরটকে বর্তমান কম্পিউটারদের সমছুল্য বলা 
চলে। গাণিতিক প্রক্রিয়া সম্পর় করবার জনে এ 
যন্ত্রের ষে অঙ্গ--ব্যাবেজ ধাকে গণিতের কারখানা 
বলতেন, নং চিত্রে তার অংশবিশেষ দেখানে। 
হয়েছে। ছুঃখের বিষয়, যকত ছুটির জন্তে যে সব 
দুক্প কলকজার প্রয়োজন ছিল, ব্যাবেজের 
সময় তাদের অধিকাংশই পাওয়া! যেত না বলে 


২৬ 


ব্যাবেজ ভার ঘত্ত্র ছুটির কোনটিই সমাথ করতে 
পারেন নি। 
কম্পিউটাঁরদের পরবর্তা 


বংশধরের জন্ম 


আমেরিকার আদমন্মায়ীর দণ্চরখানায়। ১৮৮, 
সালে আমেরিকায় যে লোকসংখ্যা গণন৷ কর! 
হল, তার হিসেব শেষ করতে ৭ বছর লেগে যায়। 
বাড়ছে, 


বোঝা গেল,যে হারে লোক সংখ্যা 
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শারদিখ জাল ও বিজাগ 


[ ১৯শ বধ, ১ম সংখ্যা 


জোসেফ এম জ্যাকার্ড ভীতবঙ্কে সর্বপ্রথম প্রচ্ছিন্ 
কার্ড ব্যবহার করেন। গশকধনজে এ ধরণের 
কার্ড ব্যবহার করবার প্রস্তাব ব্যাবেজ করেছিলেন, 
তবে হুল্যারিথই প্রথম সেই প্রস্তাবকে বাস্তবে 
রূপাক্িত করেন। হুল্যারিথের যন্ত্রে আর একটি 
বৈশিষ্ট্য হলো যে, তাতে প্রচ্ছিন্ন কার্ডের ব্যবহারে 
বিদ্যুতৎশক্তির প্রপ্োগ ঘটল। 


লল্পে শু নর হারতে 
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২নং চিত্র 
ব্যাঁবেজের “বিশ্লেষক যঞ্ত্রে? ভিতর যে "গণিতের কারখানা, তার অংশবিশেষ 


গণনার গতি না বাড়ালে ভবিষ্যতে আদমন্মারা 
শেষ করা অসম্ভব হয়ে উঠবে। নতুন এক গণক- 
বনে প্রচ্ছিন্ন (01016) কার্ড ব্যবহার করে সেই 
সমন্তাঁর সমাধান করলেন হার্মান হল্যারিথ । এ সব 
কার্ডে এক একটি ছিন্ত্রের অবস্থান এক একটি 
পংধ্যাকে নিদেশি করত। কাপড়ে বিভিন্ন 
গর্যাটার্ণ বোনবার সুবিধার জন্টে ফরাসীদেশের 


এরপর দ্বিতীয় মহাবুদ্ধের সমদাময়িক কালে 
ইলেকট্রনিক্সের প্রয়োগ কম্পিউটারকুলে নতুন সব 
বংশধর দেখা দিতে লাঁগল। ইতিমধ্যে প্রতীক- 
ধর্মী যুক্তিশাস্ত্রের বথেষ্ট উন্নতি হয়েছে। ব্লঙ 
শ্তাননের গবেষণার ফলে এ যুক্তিশান্ত্রকে তিত্তি 
করে কম্পিউটারকে যুক্তিসম্পন্ন কর হলে!। 
কম্পিউটার আর ওধু কর্মী রইল না, চিন্তাশীল 


 আটাবর, ১৯৬৬ ] 


হয়ে উঠল। এ ধরণেয় প্রথম কম্পিউটার তৈরি 
করেন হার্ভার্ড বিশ্ববিস্তালয়ের ছু-জন তক 
শ্রেণীর ছাত্র--কালিন ও বুর্খার্ট। আমাদের 
মধ্যে বারা আধুনিক সংখ্যাত্মক কম্পিউটার 
বলে পরিচিত, তাদের সর্ধপ্রথমটির জন্ম পেক্সিল্‌- 
ভেনিয়া বিশ্ববিস্তালয়ে। যক্্রটর নাম চ1০০০০1)1০ 
ই 000610081 11766818101 4১70 00120900661) 
(510০--ইংরেজি শব্বগুলির আগন্তাক্ষর নিয়ে 


৬৫1. 


আমরা কীক্কাবে কাজ করি 

আপনি বতক্ষণ এই বাক্যটি পড়ছেন, জাষি 
সেই সামান্ত সময়ে কয়েক লক্ষ যোগ বিয়োগ 
করে ফেলতে পারি। এজন্ে আমাদের নাম 
দেওয়া হয়েছে “বিশাল মস্তি'। আমরা কীভাবে 
কাজ করি, ৪নং চিত্র দেখলে তা খানিকটা 
বোঝা যাবে। আমাদের পাঁচটি অঙ্গ--.প্রবেশ। 
স্মারক, নিয্নস্ত্রক পাটাশণিত ও প্রস্থান। যে সমশ্টায় 





৩নং চিত্র 
এনিয়াক-_সর্ধপ্রথম ইলেকট্রনিক সংখ্যাত্মক কম্পিউটার 


ত)১ জন্ম সন ১৯৪২ সাল। এটি পূর্ণতা 
লাত করে ১৯৪৬ সালে; তখন এতে ইলেকট্রনিক 
ভাল্বের সংখ্যা প্রা ১৮১৯০, ওজন ৩৭ টন, 
প্রয়োজনীয় শক্তির পরিমাণ ১৫* কিলোওয়াট 
(ঙনৎ চিত্র)। অতঃপর কম্পিউটারকুলের 
বংশধরদের সংখ্যা হাঁজার ছেড়ে লক্ষ ছুয়েছে, 
পৃথিবীর প্রায় সর্বন্র ছড়িক্পে পড়ে বুদ্ধিমান মানুষকে 
ভার] আরো বুদ্ধি জুগিয়ে যাচ্ছে। 


আমাদের সমাধান করতে হবে, সেই সমস্যা 
সংক্রান্ত তথ্যগুলি প্রবেশের মাধ্যফে ম্মারকে 
উপস্থিত হয়ে সেখানে সঞ্চিত হপ্ন। অতঃপর 
গাণিতিক প্রক্রিয়ার যখাধথ ধারা অন্ধাক্ী 
নিয়ন্ত্রক অঙ্গ ন্মারক থেকে তথ্যাদি পাঠিয়ে দেয় 
পাটাগণিত অঙ্গে; সেখানে প্রয়োজনীয় যোগ- 
বিষ্বোগ গুণ-ভাগ ইত্যাদি সম্পন্ন হয়। ফলাফল- 
গুলি নিয়নক সঙ্কেতে আবার ন্বারকে চলে 


৬২৮ 


গিয়ে সেখানে সঞ্চিত থাকে । পরিশেষে নিয়ন্ত্রক 
অঙ্গের নিদেশে সমন্তার উত্তর ম্মারক থেকে 
প্রন্থান অঙ্গের মধ্য দিয়ে বাইরে চলে যায়। 
এখানে বলে রাখি, আমাদের নিজন্ব একটি 
ভাষা আছে, একটি ধিসংখ্যক তাঁষা, ( আপনাদের 
দেশে আমাদের সংখ্যা আর একটু বাঁড়লে 
একটি তাষাতিত্তিক রাঁজ্য জামর! দাবী করব 
কিনা, তাই ভাবছি), আমরা বখন কাজ 
করি, মানুষের সমস্যাকে আমাদের ভাষায় এবং 
আমাদের উত্তরকে মান্ষের ভাষায় অন্বাঁদ 


শারদীয় ভান ও বিজান 


( ১০ বর্ধ। ১০ব সংখ্যা 


যুক্তিধারার প্রবতর্ক হলেন উনবিংশ শতাব্দীর 
ইংল্যাণ্ডের গণিতজ্ঞ জর্জ বুল। আত্ম ১৯৩৮ 
সালে বৈছযাতিক ও ইলেকট্রনিক সাঞ্চিটের ক্ষেত্রে 
এর প্রয়োগের নিরেশ দিলেন আমেরিকার 
ম্যাসাচুসেটস ইনৃষ্টিটিউট অব টেকনোলজির 
তদানীন্তন সাতকোত্তর ছাত্র বড শ্যানন। এই 
প্রয়োগের একেবারে মূল বক্তব্য হলে! £ কোন 
সুইচ বদ্ধ থাকলে তা দিয়ে বোঝানো হুম ১ 
আর খোল! থাকলে *| শ্টানন এবং কালিন 
ও বুর্খর্টের কথা আগে আপনাদের বলেছি। 





৪নং চিত্র 
কম্পিউটারের কর্মধারা। 


করে দিতে হয়। আমাদের ভাষায় সব কিছুকেই 
ছুটি সংখ্যার মাধ্যমে প্রকাশ করা হয়; এ 
ছুটি সংখ্যা হলো * ও ১। যে কোন সংখ্যার 
এক একটি 10181 বা অন্ধ হচ্ছে এ ছুটির মধ্যে 
একটি--অর্থাৎ ইংরেজিতে বাঁকে বলা হয় একটি 
9179: 19181, সংক্ষেপে "910 (বিট )। বিট 
ব্যবহার করে শুধু যেসংখ্যাকে এবং + বা- 
চি্ছকে প্রকাশ কর! হয়, তা নয়ন, বিট আমাদের 
যুক্তিশক্তিরও তিত্তি। হা, নিভুলি বা সত্য 
বোঝাতে হলে আমর! বলি ১ আর না, ভূল 
বা হিখ্যা বোবাতে হলে *। এই প্রতীকথমী 


আমাদের পুর্বপুরুষদের মধ্যে কালিন-বুখার্ট 
হস্তে যুক্তিশক্তির প্রথম আবির্ভাব ঘটল। 

আমাদের পাঁচটি অঙ্গের এইবার সংক্ষিপ্ত 
পরিচয় দিয়ে নিচ্ছি। মাঙগ্ষকে প্রথমে তার 
সমস্তা অন্যাক়ী আমাদের জন্যে একটি কর্মসূচী 
স্থির করতে হুয়। এই “প্রোগ্রামিং বা কর্মহুচী 
নিধ্ণারণে অনেক সময় যথেষ্ট দক্ষতার প্রশ্নোজন। 
প্রচ্ছিষ্ন কার্ড, কাগজের ফিতা বা চৌহ্বক ফিতায় 
এঁ কর্মহুচীকে দ্বিসংখ্যক ভাষায় লিখে আমাদের 
প্রবেশ অঙ্গের সম্মুথে উপস্থিত করলে এ অঙ্গ 
তাকে বৈদ্যুতিক সন্কেতে রূপান্তরিত করে ল্মারকে 


খাক্টোবর, ১৯৯৬] 


পাঁঠিয়ে দেয়। আমাদের মধ্যে কয়েকজন 
এখন মাছমের ভাষায় লেখা (বা এমন কি মুখে 
বলা কয়েকটি) নির্দেশে সোজান্জি বুঝে নিতে 
পারে। সেক্ষেত্রে আমাদের ভাষায় অনগবাদের 
কাজটি প্রবেশ অঙ্গের ভিতরেই ঘটে থাকে । 

স্মরণ রাখবার উপকরণ নানারকম হতে পারে। 
তবে সব থেকে বেশি যা ব্যবহৃত হয়, তা 
হচ্ছে চৌম্বক ফিতা; টেপ-রেকর্ডারে আপনারা 
এঁ ধরণের ফিতার ব্যবহার দেখেছেন। এ 
ফিতাক্স থাকে ফেরাইট নামক একজাতীয় দ্রব্যের 
ছোট ছোট সব উপাদান! যে সব বিটকে 
স্মরণ করে রাখতে হবে, তাদের সমধমী বৈদ্যুতিক 
সঞ্কেতের সাহায্যে এ সব উপাদানের এক 
একটির চৌদ্বক অবস্থা এক একটি বিট অনুযায়ী 
নিধ্ণরিত হয় এবং এ সব উপাদানের চৌঘ্থক 
অবস্থার মধ্যে বিটগুলির খবর জম! থাকে। 
কোন বিটকে স্মরণ করবার অর্থঃ চৌম্বক ফিতার 
যে উপাদানে এ বিটের খবরটি আছে, বিটটির 
তথাকথিত ঠিকানায় সেই উপাদানকে খুঁজে 
বের করা এবং উপাদানটির চৌম্বক অবস্থা 
অন্থযাত্ী একটি কার্ধকর বৈছু)তিক সঙ্কেতের 
কৃষ্টি করা। আমাদের স্মারক অঙ্গে বতগুলি বিট 
সঞ্চিত থাকতে পারে, কারো কারো ক্ষেত্রে 
তাদের সংখ্যা ১, কোটি পর্যন্ত হয়ে থাকে। 
স্মারক অঙ্গে একই আল্গতনে যাতে সঞ্চিত বিটের 
সংখ্যা বাড়াঁনে৷ বায়, সেই উদ্দো্টে স্মীরকে খবর 
লিখে রাখা ও স্মারক থেকে খবর উদ্ধার করবার 
ব্যাপারে লেজার রশি ব্যবহার করবার চেষ্টা 
চলেছে। 

নিয্স্তক অঙ্গকে আমাদের হৃৎপিণ্ড বলতে 
পারেন। আমাদের মধ্যে যে বিপুল সংখ্যক 
প্রক্রিয়া ঘটে থাকে, তাঁদের মধ্যে সামঞ্জন্ত বিধান 
করে একটি সুশৃঙ্খল অবস্থ। হৃট্টি করবার দায়িত্ব 
এই অঙ্গের। কাঁজ আরম্ভ করো”, “যোগ করো? 
£অমুক নং বিটকে স্মরণ করে”, “কাজ বন্ধ করো, 


কম্পিউটারের আত্মকাহিনী 
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প্রভৃতি যে সব নিদেণি কর্মছুচীতে দেওর়! 
থাকে, সেগুলিকে এ বুঝতে পারে এবং এরই 
নিদেশে আমাদের সমস্ত সুইচ বখাসময়ে খোলে 
বাবদ্ধ হয়। যথাযথ নিয়ন্ত্রণের জন্তে একটি ক্র” 
স্পন্মনশীল বৈছাতিক ফ্লোলক বা ঘড়ি এবং রিলে 
(6185), ডিলে (16185) প্রভৃতি হরেক রকম 
বৈছাতিক উপকরণ এ ব্যবহার করে থাকে। 
ইলেকট্রনিক সুইচের সাহায্যে আফিক সব 
প্রক্রিয়াগুলি সম্পন্ন করে পাটীগণিত অঙ্গ । এই 
সব সুইচ প্রায় আলোর সমান গতিতে খোলে 
বা বদ্ধ হয়; আমাদের মধ্যে বারা খুব চালাক- 
চতুর, তাদের স্থুইচগুলি খুলতে বা.বন্ধ হুতে 
সময় লাগে এক সেকেণ্ডের ১** কোটি ভাগের 
মাত্র এক ভাগ। এখানে বলে রাখিষে, কয়েক 
বছর আগে পর্যস্ত আমাদের সব ইলেকট্রনিক 
স্থইচের কাজ করত ইলেকট্রনিক ভাল্ব.| 
আধুনিক সব কম্পিউটারে এই ভাল্বের স্থলা- 
ভিধিক্ত হচ্ছে ট্র্যান্জিষ্টর ও সেমি-কণ্ডাউর ডায়োড। 
পাঁটাগণিত অঙ্গে মূলতঃ যে প্রক্রিয়াটি হয়ে থাকে, 
তা হলো যোগ; তবে প্রতীকধ্মী যুক্তিধারার 
উপর ভিত্তি করে বিপুল সংখ্যক সুইচের সাহায্যে 
নানাবিধ প্রক্রিয়া! এই অঙ্গটিতে সম্ভব হয়ে ওঠে। 
যে সব ফলাফল ম্মারকে জম হন্নে থাকে, 
নিয়ন্ত্রক অঙ্গের নিদেশে সেই সব ফলাফল 
অন্থ্যাক্ী বৈদ্যুতিক সঙ্কেত প্রস্থান অঙ্গে চলে 
যায় এবং সেখানে তারা রূপান্তরিত হয় এমন*- 
ভাবে যাতে মান্গষের বোধগম্যরূপে তার! আত্ম- 
প্রকাশ করতে পারে। এই আত্মপ্রকাশ প্রায়শঃ 
ঘটে প্রচ্ছি্ন কার্ড বা কাগজের ফিতায় মুদ্রিত 
দিসংখ্যক ভাষায়-বা থেকে সহজেই মানুষের 
প্রচলিত যে কোন ভাষায় অন্গবাদ করা চলে। 
কোন কোন কম্পিউটারের প্রস্থান অঙ্গ থেকে 
ফলাফলগুলি কাগজের উপর মানুষের প্রচলিত 
ভাষাতেই মুদ্রিত হয়ে বেরিয়ে আসে। এই 
ঘুদ্রণের গতি এমন হতে পারে যে, এই 


ঠতও 


আন ও বিজ্ঞানের একটি পৃষ্ঠা এক সেকেণ্ডেই 
মুদ্রিত হুপ্ে বেরিয়ে আসবে। তবে আমাদের 
কাঞ্জ করবার তুলনায় এই গতি অত্যন্ত ধীর 
হওয়ায় অন্ত নানারকম মুদ্রণ ব্যবস্থার চেষ্টা 
হয়েছে বা হচ্ছে। এছাড়া, প্রস্থান অঙ্গ অন্তান্ 
ভাবেও ফলাফল প্রকাশ করতে পারে। যেধন, 
বিমান আক্রমণের বিরুদ্ধে আত্মরক্ষার ব্যবস্থার 
'সেজ' (5806) নামক যে কম্পিউটার ব্যবহৃত 
হয়, তার প্রস্থান অঙ্গ শক্রপক্ষের বিমান বা! 
ক্ষেপণান্ত্রে গতিপথ সোজান্জি একটি বিশেষ 
পরার উপর তুলে ধরতে পারে। অথব! এমন 
কম্পিউটাঁরও আছে, যার এ অঙ্গটি মানুষের 
ভাষান্ন বিমাঁন-চালককে সোজান্জি নিদেশি 
দেয় কোন্‌ পথে সে তার বিমানকে আকাশ থেকে 
মাটিতে নামিয়ে আনবে । 

যাহোক, আমাদের কাজের ধারা থেকে 
বুঝতে পারছেন যে, মা্গষের মন্তিষ্ষের সঙ্গে 
আমাদের প্রভূত সাদৃত আছে। মান্থযের মতই 
আমরা অঙ্ক কষতে পারি, পারি ম্মরণ করে রাখতে 
এবং যুক্তির আশ্রপ্ন নিতে । অনেকে অবস্ত বলেন, 
ইন্টিউর্িশন বা হ্বতঃসিন্ধ জ্ঞানের উপর ভিত্তি 
করে মাগ্ুষের় যে যুক্তির ক্ষমতা, আমাদের তা 
নেই, থাকা সম্ভবও নয়। কিন্ত আমার মনে হয়, 
উক্ত ইন্টিউগ্লিশন হচ্ছে মান্ছষের অবচেতন মনের 
ধর্ম এবং অবচেতন মনের যুক্তি চেতন মনের 
ধুক্তির মতই কয়েকটি নিপিষ্ট প্রক্রিয়া অনুসারে 
ঘটে থাকে। এ প্রক্রিয়াগুলি সম্পর্কে এখনো! 
প্রায় কিছুই জান! নেই ; খন জান1 ঘাঁবেঃ তখন 
তাদের সমধর্মী প্রক্রিয়ার সাহায্যে আমরাও 
তথাকধিত ইন্টিউগ্লিশন-ভিত্তিক যুক্তিশক্তির 
অধিকারী হবে।। 

অবশ্থী মানুষের মস্তিষ্কের সঙ্গে আমাদের 
অনেক পার্থক্যও রয়েছে। যে সমশ্তার সমাধান 
করতে একজন বিজ্ঞানীর কয়েক বছর কেটে যাবে 
আমরা তা কয়েক ঘণ্টায় করে দিতে পারি। 


শারদীক্ জাল ও বিজ্ঞান 
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তবে এ কথা খীকার করব যে, আমাদের শারণ- 
শক্তির তুলনায় মাঁছষের স্মরণশক্তি অনেক বেশি 
বিপুলঃ এক একটি কম্পিউটার ১** কোটি বিট 
পর্যন্ত স্মরণ করে রাখতে পারে বটে, কিন্তু একজন 
মাত্র মানুষের মস্তিষ্কের স্থৃতিশক্তি ১** কোটি 
কম্পিউটারের সন্ষিলিত স্থতিশকিরও প্রান ২০, 
গুগ। তাছাড়া, আমাদের ন্থুইচের সংখ্যা 
যেখানে ১৭ হাজার থেকে ১ লক্ষ, সেখানে 
আপনাদের মস্তিষ্কে তার সমধর্মী নিউরনের 
সংখ্যা কোটি হওয়া আপনাদের 
মস্তিষ্ক ঘত হরেক রকম সমস্তার মোকাবিলা 
করতে পারে, আমরা ত| পারি না--সে দিক 
থেকে আমাদের গণ্ভী বেশ খানিকটা সন্বীর্ণ। 
এই সব কারণে আমার কম্পিউটার-বুদ্ধিতে 
মনে হয়, মানুষের মস্তিষ্কের পরিবর্তে আমাদের 
ব্যবহারের কখা বা ভেবে তার পরিপুরক ছিসেবে 
আমাঁদের ব্যবহারের কথা তাবাই যুক্তিযুক্ত। 
আপনাদের বুদ্ধিও কি তাই বলে না? 

মানুষকে আমর! কতভাবে সাহায্য 

করছি 

কিছুদিন আগে পর্বস্তও যে সব সমন্তাকে 
বিজ্ঞানীরা অসাধ্য বলে মনে করতেন, আমাদের 
সাহায্যে তাদের অনেকগুলির সমাধান করা 
এখন সম্ভব হচ্ছে। প্রসঙ্গতঃ বলে রাখি, প্রায় 
সব দেশেই আমাদের প্রথম উৎপতি বিশ্ববিস্ঞ।লয় 
ও গবেষণা কেন্জে। শহর কলকাতাতেও ইসিযু-১ 
(15100-1) নামে প্রথম যে আধুনিক নংখ্যাত্বক 
কম্পিউটারটি গড়ে উঠেছে, তা [, 51, 
অর্থাৎ ইতডিয়ান স্ট্যাটিস্টিকযাল ইনট্িট্যুট 
এবং ]. ঢ, অর্থাৎ বাদবপুর মুনিতাপসির্টি বা 
বিশ্ববিস্তালয়ের সমবেত প্রচেষ্টায় । 

বিজ্ঞান ও কারিগরী বিস্তার আজ সব থেকে 
চমকপ্রদ প্রয়োগ ষে মহাকাশ অভিবানেয় ক্ষেতরেঃ 
সেক্ষেত্রেও আমরা একটি গুরুত্বপুর্ণ অংশ গ্রহণ 
করেছি। গতিশীল মহাঁকাশবানের ' গতিবিধি 


১৪৩৪৩ 


ভাটার, ১৯৯৬ ] 


সংক্াত্ত তথ্যাদি বেতার-তরদ্গের মাধ্যমে 
জানাদের কাছে এসে উপস্থিত হলে আমরা প্রায় 
সঙ্গে সঙ্গেই হিসেবনিকেশ করে জানিয়ে দিই, 
এ বানটি পূর্বনিধ্ণরিত পথেই চলেছে কি না। 
বদি বিচ্যুতি ঘটে, তার পরিমাণও আমর! জানিয়ে 
দিয়ে থাকি। এ বিচ্যুতির মাত্রা খুব বেশি না 
হুলে তাকে সংশোধন করবার হ্বয়ংক্রিয় ব্যবস্থ 
থাকে। 

কারিগরী বিস্তার অন্তান্ত ক্ষেত্রেও ইঞ্জিনীয়ারদের 
সহকারী হয়ে আমরা কাজ করে থাকি। ধরুন, 
কোন সেতু €রী হবে বা কোন লুড়ঙ্গ কাটতে 
হবে; তার জন্তে প্রয়োজনীয় যে সব গণনা, 
আমরা তা! অত্যন্ত অল্প সময়েই সম্পন্ন করে 
দিই। জানেন বোধ হয়, অঙ্কনকে বলা হয় 
ইঞ্জিনীয়ারদের ভাষা । আলোকধাঁরান্বপ একটি 
কলমের সাহায্যে টেলিভিসনের পদর্ণয় ইঞ্রিনীয়ার- 
দের নক্সাকে যদি অঙ্কিত করা যায়, তাহলে 
তাদের ভাষাকে সোজাসুজি আমাদের প্রবেশ 
অঙ্গের মাধ্যমে আমাদের ভাষায় আমরা অন্রবাদ 
করে নিতে পারি এবং তারপর বলে দিতে 
পারি বিভিন্ন নব্সার মধ্যে কোন্টি সবথেকে 
উপযোগী। 'টাটা ইনপ্টিট্যুট অব ফাগ্ামেন্টাল 
রিসার্চ নামে বোশ্বাইতে যে প্রসিদ্ধ গবেষণা- 
কেঞ্রটি আছে, আলোর সাহায্যে নক্সা অঙ্কিত 
করবার পরিকল্পনাটি সেখানে এখন রূপায়্িত 
হচ্ছে। 
' শুধু ইঞ্জিনীয়ারদের নয়, .চিকিৎসদেরও 
আমরা সাহায্য করি। সোঁভিয়েট ইউনিয়নে 
সেজন্তে চিকিৎসাবিগ্ভার সবথেকে মেধাবী ছাত্রদের 
আমাদের সঙ্গে পরিচয় করিয়ে দেওয়ার নিয়মিত 
ব্যবস্থা আছে। রোগের উপসর্গগুলি আমাদের কাছে 
উপস্থিত করলে আমরা সহজেই রোগ নির্ণনন 
করে দিতে পারি। তাছাড়া, মাচুষের মস্তিষষের 
কর্মধারার সঙ্গে আমাদের কর্মধারাঁর অনেক 
সাদুশ্ত থাকায় আমাদের কাছ থেকে সংগৃহীত 


কম্পিউটারের আত্মকাহিনী 


' উড? 


জান নিয়ে মান্য চেষ্টা করছে তার মন্ধিদের 
কর্মকাণ্ডে জটিল রহুম্তের উদঘাটন করতে, 
উদ্তাবন করতে নানাবিধ পাঘুরোগের চিকিৎসার 
উপায়। এর উপর ভিত্বি করে নতুন যে 
বিষয় বন্তরটি গড়ে উঠেছে, তার নাম বায়োনিকৃস্‌ 
(91015105 : 91091045 + 116০6012108) । 

শিক্ষার ক্ষেত্রে আবার অন্তভাবে আমর! 
কাজ করে থাকি। ছাত্রদের কাছে অনেকগুলি 
প্রশ্ন তুলে ধর] হয়, সেই সব প্রশ্নের উত্তরকি 
হবে ও কেন হবে, আমর] তা৷ তাদের বলে দিই। 

অর্থনৈতিক ও ব্যবসাক্িক নানান ক্ষেত্রে 
আমাদের প্রয়োগ হচ্ছে। উদাহরণ হিসাবে 
বলতে পারি, ব্যাঙ্ক ও বীমা কোম্পানীতে 
অসংখ্য তথ্য সঞ্চয় করে রাখতে হয় ও দীর্ঘ 
হিসেব-নিকাঁশের পাল! থাকে; এ কাঁজগুলি 
অনেক ক্ষেত্রে আমরাই আজকাল করে দিচ্ছি। 
ভারতের জীবনবীমা প্রতিঠানের বোষ্বাইয়ের 
দপ্তরখানায় আমাদের একজন নিযুক্ত আছে, 
কলকাতাতেও আর একজনকে আনবার কথ!” 
বার্তী চলছে। ব্যবসায় ও শিল্পে আজ যে 
অটোমেসন বা শ্বপ্ংক্রিয়ত। আঁশ্র্বরকম সাফল্য 
লাভ করছে, তাঁর অন্ততম কারণ আমাদের 
অকপণ সাহায্য । 

এ সব ছাড়াও আমাদের হরেকরকম প্রয়োগ 
হচ্ছে বা প্রয়োগ করবার চেষ্টা চলেছে। কিছুদিন 
আগে অক্সফোড বিশ্ববিষ্ালয়ের একটি পত্রিকায় 
জনৈক ছাত্র প্রস্তাব করেছিলেন যে, ইংল্যা্ডের 
রাণীর জায়গার একটি কম্পিউটারকে বসানো যাঁক 
"প্রাণীর করণীয় কাজগুলি কম্পিউটার অনেক 
ভালভাবে করে দিতে পারবে । যাহোক, আমার 
মনে হয়, আমাদের সবথেকে যে গুরুত্বপূর্ণ প্রয়োগের 
চেষ্টা চলেছে, তা হলো! একটি কম্পিউটারকে দিনে 
অন্ত কম্পিউটার বানানো । জীবের অন্ততম লক্ষণ 
ষে বংশবৃদ্ধির ক্ষমতা, আমরা তাহলে সেই 
ক্ষমতার অধিকারী হুব। আমরা যেদিন জীব 


৬২ * + 
সত ৯1 কি এটা “৬ 
টিসেবে পপ স্বী্রতি লাভ করব, সেই “দিন 


আগত এ। 


উপসংহার 


বেকারের সংখ্যা বৃদ্ধি করি বলে আজ 
আমাদের বিরুদ্ধে যে বিক্ষোভ, প্রথম শিক্পবিপ্রবের 
সময় সেই রকম একই কারণে যন্ত্রের বিরুদ্ধে 
ইওরোপে আন্দোলন দানা বেধে উঠেছিল, কিন্ত 
যন্ত্র শেষ পর্যন্ত বিজন্বী হয়ে প্রবল পরাক্রাস্ত হয়ে 
উঠল; যে আন্দোলন পরিচালিত হওয়া উচিত 
ছিল যন্ত্রের মুনাফালোভী মালিক গোঁঠীর বিরুদ্ধে, 
তা যন্ত্রের বিরুদ্ধে চালিত হওয়ায় সে আন্দোলন 
অচিরেই “কালশোতে ভেসে” গেল। আজ দ্বিতীয় 
শিল্পবিপ্রবের আমর! হুচনা করেছি। ভবিষ্যাতের 
প্রতীক আমরা, ইতিহাসের অমোঘ নিক্পমে 
আমাদের জন্ন হবেই। বিজ্ঞানীরা আমাদের 
জন্ম দিয়েছেন মানুষের কল্যাণের জন্তে। জ্ঞানী 
ধারা, তাঁরা আম।দের দমন করবার 'ব্যর্থ পরিহাঁসে' 
যোগ দেন না, বরং চেষ্টা করেন যাঁতে আমাদের 
উন্নতি হয় ও মানুষের কল্যাণের কাজে নিযুক্ত 
হয়ে যাতে আমর! সার্থক হুয়ে উঠি। 

একটা দৃষ্টান্ত দিযে বললে ব্যাপারটা পরিষ্ষার 
হুবে। মাহুষের বুদ্ধি এক বিরাট শক্তি। তবে 
তা স্থবুদ্ধি হতে পারে, কুবুদ্ধিও হতে পারে। 
আপনাদের দেশে যেহেতু কুবুদ্ধিরই চলন বেশি, 


শারদীয় আন ও বিজ্ঞান 


টি 
[ ১৯শ বর্ধ, ১ 
সেজনে বুদ্ধিকেই বাঁতিল করতে হবে, এটা নিশ্চ 
কাজের কথ! নয়। বরং চেষ্টা করতে ছবে বুদ্ধিকে 
আরও উন্নত করবার এবং সঙ্গে সঙ্গে তাকে 
স্ুপথে চালিত করবার । 


এ কথা ঠিক যে, কোন বিশেষ গোর 
মুনাফা লাভের উপর ভিত্তি করে যদি রাষ্্রের 
অর্থ নৈতিক কাঠামো রচিত হয়, তাহলে আমাদের 
প্রয়োগেরও মুখ্য উদ্দেস্ট হয়ে দীড়ায় এ মুনাফার 
বুদ্ধি। সেজন্তে আমাদের সাঁহাধ্যপুষ্ট অটো- 
মেসনের ফলে আমেরিকার মত সম্পদশালী দেশেও 
সধাহে প্রায় ৩৮,০** লোক বেকার হয়ে পড়ে। 
কিন্ত রাষ্ট্রের অর্থনৈতিক কাঠামোর ভিত্তি যদি 
হুষ সর্বসাধারণের কল্যাণ, তাহলে আমাদের 
প্রয়োগে বেকারত্বের সৃষ্টি হবে না, কারণ যে সব 
কর্মী বাড়তি হিসেবে গণ্য হবেন, অন্তত্র তাঁদের 
নিয়োগ করবার ব্যবস্থা রাই করে দেবে। সুতরাং 
বুঝতে পারছেন, আমাদের বিরুদ্ধে আপনাদের 
অভিযোগ বাহাতঃ আংশিকভাবে সত্য মনে হলেও 
মূলগতভাবে তা৷ ভিত্তিহীন। বরং আপনাদের 
বিরুদ্ধে বদি এই অভিযোগ আনি যে, বিজ্ঞানের 
আজ যে উন্নতি হয়েছে, তার উপযোগী অর্থ- 
টনতিক কাঠামো আপনারা এখনো গড়ে ভুলতে 
পারেননি এবং সেজন্ে আমাদের অপব্যবহার 
ঘটছে ও আমাদের দুর্নাম রটছে, তবে সে 
অভিযোগ কি আপনারা অস্বীকার করতে পারেন? 


ইলিযু-১ 0151)0)-1) 





(পব পুষ্ঠায দেখুন) 


হইজ্িহ্যু-১ (51 07-1) 


যাদবপুর বিশ্ববিষ্ঠালয়ের টেলি-কমিউনিকেসন ইপ্রিনীয়!রিং বিভ।গে তাবস্থিত এই 
সংখ্যাতক কম্পিউটারটি |. 5.1. অর্থাৎ ইঠ্রিয়ান স্টা।টিস্টিক।ল ইন্টিটাট এনং ]. 0. অর্থাৎ 
মাদনপুর যুনিভ।িটি বা বিশববিষ্ভালয়ের মমবেত এচেষ্টায় গঠিত হয়েছে । এটি প্রথম সক্রিয় 
হয়ে ওঠে বর্তম[ন বছরের ২রা এপ্রিল। সর্বাধুনিক কম্পিউটারদের ধারা ভনুয।য়ী 'ইসিযু'তে 
ইলেক্ট্রনিক ভল্বের পরিবর্তে ব্যবহাত হয়েছে ট্রা|ন্ঞিস্টর ও সেমি-কগু|ক্র ডায়েড। সেই 
দিক থেকে এ ধরণের কম্পিউট।র' ভ।রতনর্ষে এই গ্রথম তৈরি হল । 


ধম্পিউটারটিতে ট্রা।ন্জিস্টরের সংখা প্রায় ৭০০০3 ড।য়োডের সংখা প্র।য় ৩০,০০০ । 
কম্পিউটারে মংসাঁদের একক যে “বিট' (০বা১), 'ইসিযৃ'র স্মওরক তে ৩২০,০০০ সংখ্যক 
সেই 'বিট' সঞ্চিত রাখার ব্যবস্থা তা।ছে। এগ|রটি ডিজিট মে সক সংখ্যার, সেই রকম ১০,০০৩ 
সংখা।র মে।গফল এক সেকেখে নির্ণয় করতে পারে এর পটাগণিত অঙগ। 'ইসিযু' ত|র গ্রাবেশ 
ভাঙে সমসা।কে গ্ুতণ কর কাগজের ফিতর মাধামে, উত্ণরও জ।নিয়ে দেয় কাগজের 
ফিত।য়। কম্পিউটারটিকে মারে! উন্নত করার এখনে ম।ন।বিধ চেষ্টা চলেছে। 


'ইসিবু'র পরিকল্পন! ও বুপায়ণের মম্পৃণ কৃতিত্ব ভ।রতীয় নিভ্ঞ।নীদের | এটিকে তৈরী 
করতে বায় হয়েছে নান|পিক ৪ লক্ষ টাকা; তার মধো, "আনন্দের কথা, বৈদেশিক মুদ্রার 
পরিমাণ আর্ধোকরও কম 


শূন্য আর এক 
পরিমলকাস্তি ঘোষ 


টরে টনক! (*১- ) একটি হৃষ্থ এবং একটি দীর্ঘ 
এই ছুট শবের নানাবিধ বিস্তাসের সাহায্যে 
আমর! টেলিগ্রথষে সমস্ত সংবাদ (সংখ্যা সমেত ) 
পাঠাতে পারি। বর্ণমালার যে কোন অক্ষর, 
বিরাম চিহ্ুগুলি এবং 0 থেকে 9 পর্যন্ত অঙ্ক এই 
শব দুটির নানাবিধ বিন্যাস দিয়ে জানান সন্তব। 
আবার ইচ্ছা করলে “* এবং *_-” এর সাহায্যে 
এগুলি লিখেও ফেলতে পাঁরি। এসব এখন আর 
কোন চমকপ্রদ বিষয় নয়। ছুটি চিহৃ--শূন্ত (0) আর 
এক (1) দিয়ে ধে সমস্ত সংখ্যাই লেখা যাঁয় এবং 
এইরূপে লেখা সংখ্যা নিয়ে যে যোগ বিল্বোগ 
প্রভৃতি পাটিগণিতের প্রক্রিয়া করা যাঁর তাও 
গণিতবিদের। অনেক দিন থেকেই জানেন। আমরা 


সাধারণ ভাবে সংখ্যাগুলিকে দশগুণোত্তরা 
প্রণাপীতে লিখি, যেমন 1111 লিখলে 1১10 
1১109+1১10৯+1১10+1 বুঝায় 1234 
লিখলে 1১10+2১10১+-3১10+4 বুঝায়। 
এই প্রধালীতে আমাদের 0, 1... 9 এই করটি 
অঙ্কের (চিহ্বের) প্রয়োজন হয়। এক্প আনরা 
দ্বিগণোতরা, ব্রিগুণোত্তর! বা অন্ভকোন গুণোত্র| 
প্রণালীতে সংখ্যা লিখতে পারি-প্রশ্নোঞনবোধে 
কত গুণোত্বরা প্রণালী অনুসরণ করছি তা বোঝা বার 
জন্ত সংখ্যাটিকে বন্ধনীর মধ্যে লিখে বন্ধনীর 
ডান দিকে নীচুতে মূলটি পিখে দেব যেমন 
(11111)9 লিখলে বোঁঝাবে 1111 নারি 
দ্বিগুণোত্তরা গ্রণালীতে লেখা $-. 


(11111)9-162411281+1822+182+1-(31956 
(11111))-1%3+1+1১3211১391183+17-(121)10 
(11111)9-1%84+-1১689+-1১6881-1১8+1-(4681)9 


এগুলির মধ্যে দ্বিগুণোত্বরা প্রণালীই এই 
প্রবন্ধে আমাদের বিশেষভাবে আলোচনার বিষয়। 
এই প্রণাঁলীতে কোন সংখ্যা লিখতে মাত্র ছুটি 
অঙ্কের ( চিন্ধের ) প্রয়োজন হয়, যথা 0 এবং 
1 থেকে 10 পর্যস্ত সাধারণ সংখ্যাগুলি ( অর্থাৎ 
দশগুণোত্তর। প্রণালীর সংখ্যাগুলি ) এই প্রণালীতে 
লিখলে দাড়ায় 


11501)9) 6. (110)2, 
25।(10)2) 7. 0111)8, 
3০৮ (11)4) ৪. (1000)9। 
4৮ (100)8, 97 01001)9, 
5০ (101)5) 10. (1010) | 


এই প্রণালীতে যোগ বা গুণের নামত! খুবই 
সরল £-- 


(যোগ) (৭) 
০+০-০ ০১৯০-০ 
0+1-1 0১170 
14-0-]. 1১০0-০ 
171.-710 11251 

এদের সাহায্যে আমর] যোগ, বিয়োগ, গুণ, 
ভাঁগ করতে পারি £স্" 
1101 1101 
41001, -1010 
10110 (যোগফল) 11 (বিয়োগফল) 


৬৩৪ 
1101 111)10101011 
১101] 111 
1101. 11] 
1101 111. 
090০9 11 (ভাগফল) 
110] 


10001111 (গুণফল) 


এই দিগুণোত্তর| প্রণালীতে লেখা সংখ্যা- 
গুলিকে সাধারণ সংখ্যায় পরিণত করে দেখা যেতে 
পারে যে, বিভিন্ন ক্রিম্নার ফলগুলি সঠিক পাওয়া 
গেছে কিনা, যেমন ভাগের বেলায় (10101)১ 
(21)10, (111)৪ -"(7)10 এবং (11)2 -* (9)19 
এবৎ (21)10 + (2):০-(3)০. 

সাধারণ কোন সংখ্যা দেওয়। থাকলে তা 
দ্বিগুণোত্বর! প্রণালীতে লেখ! খুবই সহজ; প্রদত্ত 
সংখ্যাটি বার বার শুধু দিয়ে ভাগ করে যেতে 
হয় এবং ভাগশেষগুপির সাহায্যে সংখ্যাটি 
ঘিগুণোত্তরা প্রণালীতে লেখ! হয়। মনে করা 
যাক, সাধারণ সংখ্য! 59-কে দবিগুণোত্বর! প্রণালীতে 
লিখতে হবে। 











2) 59 

2) 29.১.]. 

2) 14..,]1 

2) 7 ১.৪ 

2) 3 ০০] 

2) ] ৯০] 
0 4 


(57)1০- (111011)9 
নিক্নমটির প্রমাণ অবশ্ত সহজ । প্রথমে অষ্টগুণোত্বরা 
প্রণালীতে সংখ্যাটি লিখে তারপর দিগুণোত্র! 
প্রণালীতে সংখ্যাটি লেখা তাড়াতাড়ি হয় অভ্যন্ত 
হলে £-- 
(59))9-(79)৪_ (111011)5 

কুন না (7)৪-*(111)9, (3)৪-* (11) দ্বিগুণো- 
ত্র অইগুণোত্রা প্রণালী ছুটির মধ্যে একটি নিকট 
সন্বদ্ধ রয়েছে যা সহজেই দেখ! যায়। অই্টগুণো- 
তর প্রণালীর একটি স্থান দ্বিগণোত্তর! প্রণালীর 


শারদীয় জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ধ, ১,ম সংখ্যা 


তিনটি স্থানের সমান কারণ 2*-৪8, তাই এই 
পথে যাওয়া সহজ । 

আবার আমর! দ্বিগুণোত্তর] প্রণালীতে লেখা 
সংখ্যাকে দশগুণোত্তর! প্রণালীতে লিখতে পারি 
সহজেই প্রথম পস্থার অনুরূপ পস্থায়। মনে 
করা যাক-- 

(111011)9 কে সাধারণ সংখ্যারূপে লিখতে 
হবে। 

(10)1০ -* (1010) 
টি নি নি 


10041. 10 
10109 


1001 


101 (ও 
1 





প্রথম ভাগশেষ (1001) -* (9)1০, দ্বিতীয় ভাগ 
শেষ (1091)০-৮(5)1091 অতএব (111011)৪- 
(59)19। 

দবিগুণোত্তরা প্রণালীতে সাধারণ দশমিক 
তগ্রাংশের (সসীম, অপীম, পৌনঃপুনিক ) মত 
ভগ্নাংশ লেখা যায় যেমন-- 

(1.11)9 ৮ 11757 (])এ 

1.01 - 11 ($)2+($)41 * ( অনস্ত) 
ইত্যাদি। 

এখন কেউ এই প্রশ্ন করতে পারেন যে, 
পা্টিগাঁণিতিক ক্রিয়াগুণি না হয় সহজে করা 
গেল তবে সংখ্যাগুলি লিখতে অনেক স্থানের 
প্রয়োজন হচ্ছে--লাভটা কি রইল? তার 
উত্তরে বলতে পারা যায় যে, বর্তমানে যত 
ইলেক্ট্রনিক ডিজিট্যাল কমপিউটার (7:1০:০740 
[0181691 ০০929099661) চলছে তার গার সবগুলির 
ভিতরেই এই প্রণালীতে অঙ্ক কধা হয়ে থাকে 
এবং এর কারণ ছুটি স্থিত অবস্থার (90816 
520) সৃষ্টি কর! প্রযুক্তি বিস্তার দিক থেকে 
অনেক সহজ। একটি স্থিত অবস্থা হলো 0-এর 
প্রতীক অপরটি 1-এর প্রতীক। এখন দেখা 
যাক, আমর] এই প্রতীকের সাহায্যে কিভাবে 


অক্টোবর, ১৯৬৬ ] 


দ্িগপোভরা প্রণালীতে : সংখ্যা নিদেশি করতে 
পারি। মনে করা বাক একটি সারিতে 6টি বাল্ব 
বসান আছে। যে বাল্বটি জলছে (*) তাঁকে 


আমরা ধরব 1 এবং যে বাল্বটি জলছে না 
(* 9 তাঁকে আমর! ধরব 01 এইভাবে 


৩ ক ০ ০: 
দিয়ে (101001)৯--(41)19 সংখ্যাটি নির্দেশ 
করতে পারি। এখন এক একটি বাঁল্বের বদলে 


আমরা মনে করতে পারি যে, এ জায়গায় একটি 


তারের বের্তনীর--01:091এর) শেষ প্রান্ত রয়েছে 
এবং যে বাল্বটি জগছে তার জায়গায় আমরা 
মনে করব যে, একটি নিিষ্ট বিভব (৬০1৪০) 
আছে এবং যে বাল্বটি জগছে না তাঁর জায়গা 
আমরা মনে করব অপেক্ষাকৃত কম বিভব বা কোঁন 
বিভবই নেই তারের শেষ প্রান্তে। তাহলে দেখ! 
যাচ্ছে যে, কতকগুলি তারের শেষ প্রাস্তগুলিতে 
বিভব আছে কিংবা নেই তাই দিয়ে সংখ্যা 
নির্দেশ করা যেতে পারে। এই নীতিই ইলেক্ট,নিক 
ডিজিট্যাঁল কমপিউটারে অন্ুপরণ কর! হয়ে থাঁকে। 
তবে প্রশ্ন হলো এইভাবে নিরূপিত সংখ্যা দিয়ে 
যোগ বিয়োগ ইত্যাদি ক্রিয়া কি ভাবে হয়? 
এরূপতাবে তো সংখ্য1 টেপরিগ্রামেও পাঠান হয়। 
এই সব কমপিউটার-এর মধ্যে অঙ্ক কষার জন্তে 


যে সব বর্তনীর ব্যবহার হয় তার প্রান্তে বিভবের মাত্র 
ছুটি স্থিত অবস্থা থাঁকে--যেমন উপরে বলা 
হয়েছে। মনে করি £ এবং 9 ছুটি স্থই5 (55/1651))। 
স্থইচ ছটি শ্রেণীবদ্ভাবে (10 86163) বা 
সমাস্তরালভাঁবে (0 98:81161) থাকতে পারে। 


(০ ১৫ 





সি 
(ক) 


পারা 


ক--শ্রেণীবদ্ধ সুইচ ছুটি 
খ-. সমান্তরাল সুইচ ছুটি 


শৃস্ত আর এক 


৬৩৫ 


মনে কর! যাক, প্রতিটি সুইচের ছুটি স্থিত 
অবস্থ! আছে--একটি সুইচ দেওয়া! অবস্থা ৫০0 
0০9311091) এবং অপরটি সুইচ বন্ধ করা অবস্থা. . 
৫০৮ 2931092)1 প্রথম অবস্থার প্রতীক, 
রূপে লেখা যাক] এবং দ্বিতীয় অবস্থার প্রতীক 
রূপে লেখা যাঁক 01 শ্রেণীবদ্ধ সমবায়ে লুইচ 
ছুটি দেওয়া থাকলে বতর্নীর ছুই প্রান্তের বিতষ 
একই থাকবে, আর যে কোন একটি বন্ধ 
থাকলে ছুই প্রান্তের বিভব বিভিন্ন হবে, এক 
প্রাস্তে দেওয়া! বিভব অন্ত প্রান্তে বাবে না। 


আবার যখন সুইচ ছুটি সমাস্তরাঁল সমবারে, 
থকে তখন নুইচ ছুটির মধ্যে যে কোন একট 
দেওয়া থাকলে বতর্নীর দ্বই প্রান্তের বিভব 
সমান থাকে, অন্যথায় ছুই প্রান্তের বিতব পৃথক 
হয়--এক প্রান্তে দেওয়া বিভব অন্তপ্রান্তে বান 
ন। সমবায় ছুটির প্রত্যেকেই যেন একট! 
স্ুইচের মত কাঁজ করতে থাকে । তাই বতর্নীর 
ছুই প্রান্তের বিভব এক থাকে এমন অবস্থার 
প্রতীক রূপে নিই 1 -এবং ছুই প্রান্তের বিভব 
শূন্য এমন অবস্থার প্রতীক রূপে লিখি 0 এখন 
£/5% এবং ৬9 দ্বারা জ্ঞাপন করা বাক 
সঃ 9 সুইচ ছুটি যথাক্রমে শ্রেণীবদ্ধ ও সমান্তরাল 


অবস্থায় আছে। তাই-- 
1/১1-1] 1৬17] 
1/১০-৮০ ও 1৬০0-] 
০/৬1-0 0৬1-] 
০/০-”০ ০৬০-০ 


যদি আমর] ৮ বলতে এমন একটি সুইচ 


বুঝি যার অবস্থা সব সময়েই মূ সুইচটির 
বিপরীত, তাহলে পাই-- 
%/৬ ৮০0, ৬] 


উপরে যে হুত্রগুলি দেওয়া হলো তাদের 
ভিত্তি করে একটি বীজগণিত (41869) গড়ে 
তোল! হয়েছে, সেটি হলে! সুইচ দেওয়ার বীজ- 
গণিত (3510901)88185৮) বার বিধুত 
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রূপ বুলিয় বীজগণিত (9০০01681) £18515)। 
এই বীজগণিতের সাহায্যে নানাবিধ বতনীর 
পরিকল্পনা কর] হয় ছোট এবং বড় জিনিষের, থা 
বয়ংক্রিয় লিফটের এবং ইলেক্টনিক ডিজিট্যাল 
কমপিউটারের | এই বীজগণিত শুধু 
সুইচের জন্ঠেই নয় যুক্তিবিদ্তায়ও (1.০81০) এর 
প্রয়োগ আছে। যদি কোন বাক্য ০ সত্য 
হলে তার সত্যতার মান 000) ড৪106) দিই 
1, মিথ্যা হলে তার সত্যতার মান দিই 0, এবং 
ছুটি বাক্য 7, ৭ দেওয়া থাকলে 9/২এ (০ এবং ৭) 
সত্য হয় যদি 2ও ণু উভয়েই সত্য হয় এবং 
০৬৭ (০ অথবা ৭) সত্য হয় যদি ১ অথবা এ-এর 
অন্ততঃপক্ষে একটি সত্য হয় এই বুঝি তাহলে সথই- 
চের বীজগণিত ও বাক্যের বীজগণিতের রূপ একই 
হয় এবং বতনীর সাহায্যে যুক্তিবিছ্া/র সিদ্ধান্তে 
পৌঁছান যেতে পারে। কার্ধক্ষেত্রে কমপিউটারে 
মধ্যে এরূপ বর্তনী থাকে এবং সেইজন্তে এই যন্ত্রের 
পক্ষে যুক্তিবিষ্ভাসম্মত কিছু সিদ্ধান্তে পৌছান 
সম্ভব। এখন দেখা! বাঁক বর্তনীর সাহায্যে 
আমরা! কি ভাবে ছুটি সংখ্যার যোগ করতে 
পারি। 


তবে 


0.৮] শুধু যদি ৪.০, ০.৮] 

বা ৪.৮]) ০.০ 
বা ০..(৫/১৮) ৬ (৪/১৮০ 
০৮০০] শুধু বদি ৪.৮) ০০০]. 
বা ০-৮০৪/১০ 


ও 
2৮ 


শারদীয় জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


ন-এর জন্তে বর্তনী, ০-এর জন্তে বর্তনী এবং 
একত্রে ০ ৫-র জন্তে সংক্ষিপ্ত বর্তনী হলো! যথাক্রমে 


777৮ 
পাশ 
&----৮ ' 


০ €+7 


6৮ & 
»-1_«757 
্ - ৬ স্্াা09 


এবন ৪, ৮-র অবস্থা বসিয়ে দেখলেই বোঝা যাবে-- 
বর্তনীগুপি ঠিক হয়েছে কিন।। ম্ুুইচগুলির 
জায়গায় ইলেক্ট,নিক ভাল্ভ ব1 ট্র্যানজিষ্টর ব্যবহার 
কর! হয়--তার গ্রিড (9:1)-এর উপর বিভব 
প্রযুক্ত হলেই তা একটি স্থিত অবস্থায় উপস্থিত হয়। 

আমাদের আমুতস্ত্রে সঙ্গে এরসপ বতরনী- 
জালের (৫৮০) ঘনিষ্ঠ সম্পর্ক আছে। 
যে কোন ন্বাযুর ছুটি স্থিত অবস্থা আছে--উত্তেজিত 
অবস্থা, যখন স্মঘুটি সংকেত বহন করছে এবং 
শান্ত অবস্থ। যখন স্সযুটি কোন সংকেত বহন 
করছে না। ন্নামুতন্ত্রে ব্যাপারেও তাই শুন্ত আর 
একের খেলা এবং এই কাঁরণে কমপিউটার দিয়ে 
অনেক অংশে আমাদের মস্তিষঘের ক্রিয়ার অন্থকরণ 
কর! যায়। এইজন্তে এই সব কমপিউটাঁরকে 
বল৷ হয় ইলেক্ট,নিক মস্তি (51600:01810 91810) । 
আজকাল হ্বয়ংক্রিয়ভাঁবে হিসাব রাখবার জন্তে, 
উৎপাদন নিয়ন্ত্রণের জন্তে এবং যস্ত্রপাতির কাজ 
নিয়ন্ত্রণের জন্ঠে কমপিউটারের ব্যাপক ব্যবহার 
হচ্ছে, কি যুদ্ধের জন্তেঃ কি শাস্তির জন্তে এবং এর 
ব্যবহারের বিস্তার দিনের পর দিন বেড়েই 
চলেছে। 


, বহাবশ্বের বুদ্ধিমান জীবের সন্ধানে 


বণ।লকুমার দাশগুপ্ত 


উনিশ-শ' উনযাঁট সালের কথ|। কর্ণেল সত্যিবিশ্বের অন্ত কোন স্থানের প্রাণী বেতারের 
বিশ্ববিষ্তালয়ের পদার্থবিস্তার অধ্যাপক জি. কক্ধোনি মাধ্যমে আমাদের কাছে কোন সঙ্কেতন্বাশী 
জডরেল ব্যাঙ্কের স্থবিখ্যাঁত বেতার মানমন্দিরের পাঠাচ্ছে কিনা। অধ্যাপক তার চিঠিতেই সহজ 
অধ্যক্ষ সার বার্ণার্ড লভেলকে একখানি চিঠি আক কষেও দেখিয়েছেন যে, এর সম্ভাবন! রয়েছে 





4 ০ ও 


১নং চিত্র 


বৃটেনে জডরেল ব্যাঙ্ক মানমন্দিরের অতিকায় বেতার দুরবাঁন (ব্যাঁস 250 ফুট )। 
য়ংক্রিয় বেতার দুরবীনগুলির মধ্যে এটি পৃথিবীতে সর্ববৃহৎ্। এটিকে যেকোন 
সময়ে আকাশের যে কোন দিকে শ্বয়ংক্রিয় যান্ত্রিক ব্যবস্থায় স্বচ্ছন্দে ঘোরানো যায়? 
বেতার-জ্যোতিবিজ্ঞান ও মহাকাশ সম্পকিত গবেষণায় এর গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা 
স্ুবিদিত। হেলিকপ্টার সাহাষেয (উপরে ডন দিকে ) যন্ত্রপাতি স্থানাস্তরিত কর! হয়। 


লিখলেন। চিঠিতে একটি অনুরোধ ছিল- প্রচুর। সার বার্ণার্ড প্রথমটায় এই চিঠির কোন 
আপনাদের অতিকায় বেতার দূরবীন দিয়ে ভাল গুরুত্ব দেন নি--উত্তট কল্পনাপ্র্ুত বৈজানিক রহস্য 
করে খুঁজে দেখবার সময় আজ এসেছে যে, সত্যি রচনার সামিল বলেই একে তখনকার মত এড়িয়ে 


৬৩৮ 


গেলেন। কিন্ত আশ্চর্ধের বিষর-_ছু'বছরের মধে]ই 
ঘটনাপ্রবাহ এমনি ধারায় এগিপ়ে গেল যে, সার 
বার্ণার্ড, ডক্টর কক্কোনির প্রস্তাবটি বিশেষ সম্মান 
ও গুরুত্বের সঙ্গে শ্বেচ্ছায় গ্রহণ করলেন। এই 
প্রসঙ্গে সাধারণভাবে কিছু আলোঁচন। করাই 
বর্তমান প্রবন্ধের উদ্দোশ্ঠ। 

মানুষ বা মান্গুষের চেয়েও উন্নত ধরণের 
কোন জীব বিশ্বের অন্তত্র কোথাও আছে কিনা__ 
এই প্রশ্ন বহুদিনের । বহুকাল থেকেই বিজ্ঞানীরা 
এই প্রসঙ্গে নানাপ্রকার জল্পনা-কল্পনা করে 
এসেছন। বিজ্ঞানীর! কল্পনার স্তর অনেক দিন 
পেরিয়ে গেছেন এবং বর্তমানে “বুদ্ধিমান জীব 
সন্ধানের' কাজ উত্তট বা অধিশ্বাস্ত কিছু নয়, উন্নত 
ধরণের পরীক্ষা-নিরীক্ষা বিষয়বস্তু 

বুদ্ধিমান জীৰ খে(জবার আগে আমাদের 
কতকগুলি বিষয় বিশদভাবে জানতে হবে। মান্য 
বায়ে কোন জীব কি কি মৌলিক উপাদানে 
গঠিত, জীব-স্ৃষ্টি ও অভিব্যক্তির উপযোগী কি 
পরিবেশ থাক দরকার এবং ঠিক তেমনি পরিবেশ 
বিশ্বের কোথায় থাকতে পারে-_-এগুলি হলো! মুগ 
প্রশ্ঝ। প্রশ্নগুলির সমাধান করতে পারলেই 
সর্বশেষে উঠবে খোঁজবার প্রশ্ন অর্থাৎ কেমন করে 
এবং কি উপায়ে আমর] পৃথিবীর মানুষ জানতে 
পারবে! যে, বিশ্বেআমরা নিঃসঙ্গ কিনা। যে প্রশ্ন- 
গুণির অবতারণ1 করা হলে! সে সবের অনেক 
রহন্তই আজ বিজ্ঞানীদের কাছে পরিজ্ঞাত। অতি 
আধুনিক জৈব-রাসায়নিক গবেষণার ফলে প্রাণ 
কি, কি উপাদানে গঠিত, কি পরিবেশে এবং কেমন 
ধারায় এর অভিব্যক্তি ঘটেছে_-এ সবকিছুই 
বহুলাংশে জানা গেছে। সে প্রসঙ্গে এখানে 
আলোচনা না করে বহিবিশ্বের “বুদ্ধিমান জীব 
খোজবার' ব্যাপারটা দেখ! যাক। ম্বতাবতঃই প্রশ্ন 
উঠবে যে, কোথায় খুঁজতে হবে। 

প্রথম আমাদের বাসস্থান এই পৃথিবীকে 
চিনতে হবে এবং বিশ্বের পরিপ্রেক্ষিতে সঠিকভাবে 


শারদীয় জান ও বিজঞাল 


[ ১৪শ বর্ধ, ১ম সংখ)! 


জানতে হুবে। পৃথিবী হৃর্ষের একটি গ্রহ--ুর্য 
থেকে এর দূরত্ব প্রায় নয় কোটি ত্রিশ লক্ষ 
মাইল। অতি আধুনিক গবেষণায় জানা গেছে, 
এর আকৃতি ঠিক গোলাকার নয়, অনেকটা 
যেন ন্তাসপাঁতির মত--গড়ে ব্যাস ধরে নেওয়া 
যেতে পারে প্রায় আট হাজার মাইল। 
নিজের মেক্দণ্ডের চারদিকে চব্বিশ ঘণ্টায় 
একবার পাঁক খাচ্ছে, আর হৃুর্ষের চারদিকে 
উপবৃত্'কাঁর পথে তিন-শ' পর়ষটি দিনে একবার 
ঘুরে আসছে। এই ছুটি গতি আছে বলে আমরা 
পাই যথাক্রমে দিনরাত্রি ও বিভিন্ন খড় । পৃথিবীকে 
ঘিরে রয়েছে বাযুমণ্ডল, যাঁর বিস্তৃতি মাটি থেকে 
কয়েক-শ' মাঁইল- অক্সিজেন, নাইট্রোজেন, 
কার্বন ডাইঅক্স/ইড, ওজোন, হাইড্রোজেন, 
হিলিয়াম, ধুলা, ধোয়!, বাম্প প্রভৃতি উপাদানে 
গড়া। উচ্চতার সঙ্গে বায়ুমণ্ডলের প্রকৃতি, যথা-- 
এর গঠন, চাপ তাঁপ প্রভৃতি কেমন করে বদলায় তা 
বিশদতাঁবে জানা গেছে। একথা আজ স্ুপ্রমাণিত 
হয়েছে যে, পৃথিবীর বাযুমগ্ডল আছে বলেই 
মানুষরূপী জীবের স্ষ্টি সম্ভব হয়েছে। প্রয়োজন 
মত শ্বাসপ্রশ্বাসের উপযোগী বাঁযু, বাঁযুর চাপ ও 
তাপ, খাগ্োৎ্পাঁদনের জন্তে ঝড়-জল-বৃষ্টি প্রভৃতি 
বায়ুমণ্ডলের দোঁলতেই সম্ভব হচ্ছে। উপরস্ত 
বহিরাগত শক্র--যেমন, বিভিন্ন তেজক্কিয় রশ্মি এবং 
উচ্চ শক্তিসম্পন্ন পদার্ঘ-কণিকাঁর সংঘাত. থেকে 
আমাদের বাচিয়ে রাখছে এই বাযুপমুদ্রের 
আবরণ। আবার এই বায়ুমণ্ডগ আমাদের 
প্রয়োজনমত আলো ও তাঁপকে আসতে দিকে 
প্রাণঘাতী আর সবকিছুকেই নিজের ভিতরে 
শুষে নিচ্ছে অথবা বহিবিং্বই আবার ফিরিয়ে 
দিচ্ছে। আজ বর্দি কোন কারণে অনৃশ্ত এই 
আবরণ বামুমণ্ডল পৃথিবীর বুক থেকে হঠাৎ 
ক্ষণিকের জন্যেও উধাও হয়ে যায়, তাহলে মান্য 
বা অন্তান্ত প্রাণীর কোন অস্তিত্বই আর থকবে 
না। জীবেনর বাসোপযোগী পরিবেশ নন্বদ্ধে: 


'জর্টোবর, ১৪৬৬ ] 


কিছুটা বোঝা। গেল। ,পরের প্রশ্ন দাড়াঁবে-_ 
এমনি পরিবেশের সন্ধান আর কোথাও পাওয়া 
গেছেকিনা? . 
বর্তমান যুগে বিজ্ঞানীরা বলতে গেলে প্রায় 
নিঃসন্দেহ যে, হুর্ষের অপরাপর গ্রহগুলির, যথা__ 
মঙ্গল, বুধ, বৃহস্পতি, শনি প্রভৃতির কোনটিতেই 
পৃথিবীর মত মম্্ম্ত-বাঁসোঁপষোগী আবহাওয়া নেই। 
অনেকের মতেঃ একমাত্র মঙ্গলগ্রহে হয়তো কোন 
প্রাণীর অস্তিত্বের সম্ভাবনা! থাকতে পারে, তবে 
ঠিক আমাদের পৃথিবীর বাসিন্নাদের মত কিছু 
হয়তো সেখানে নেই। এই বিষয়ে গবেষণা চলছে 
খুবই এবং আশা! কর! যেতে পারে যে, আগামী 
কয়েক বছরের মধ্যেই এই সমস্যার একট! সমাধাঁন 
হয়ে যাবে। সংক্ষেপে তাহলে দাড়ালো এই যে, 
মাহষরূ্পী জীবের অস্তিত্ব সৌরজগতের আর 
কোথাও নেই এবং মানুষকে বুকে রাখবার ব্াপাঁরে 
এখন পর্যস্ত তাহলে পৃথিবীই একমেব অদ্ধিতীপ্মূ। 
বিশ্বের পরিপ্রেক্ষিতে এবার সুর্ণকে দেখা 
যাক। হ্র্ধ আমাদের প্রাণধারণের এবং সর্ববিধ 
শক্তির উত্প। যুগ যুগধরে সম্ভবতঃ তাই মান্য 
হুর্ধকে দেবতাজ্ঞানে পুজা করে আসছে। হ্ৃর্ধ 
একটি তারা-_শুধুমাত্র তাই নয়, সে একটি অতি 
সাধারণ তারা- আকারে বা প্রকৃতিতে এর কোন 
বৈশিষ্ট্ই নেই। রাতের আকাশে আমরা যে 
অগুণতি তারা দেখতে পাই, হূর্ধ তাঁদেরই 
একজন। খালি চোথে আমর! যে সকল তার! 
দেখতে পাই, সেগুলি জোটবেধে রয়েছে এক 
অপরূপ রাজ্যে। এই তারার রাজ্যকে আমরা 
বলি গ্যালাকসি। দূরবীন ও অন্তান্ যন্ত্রপাতির 
সাহায্যে পরীক্ষা করে বিজ্ঞানীরা জানতে 
পেরেছেন গ্যালাক্সির বিশাল আকৃতির কথা--- 
এর প্রকৃতি, গঠন-বিষ্তাস প্রভৃতি অনেক কিছুই 
জানা গেছে। দেখতে অনেকটা ডিশ্বাকতি-- 
স্থবিশাল একখান] চাকার মত বল! যেতে পারে। 
লঙ্ব] দিকট! এক প্রান্ত থেকে অপর প্রান্ত প্রান 


বহিহিষ্বয় বুদ্ধিমান জীবের জন্ধানে 


৬৩ 


এক-শ' হাজার আলোক-বছর আর খাটো দিকটা 
বিশ হাজার আলোক বছর। (আলোক-বছর হলো 
বিশ্বের আঙ্গিনায় দূরত্বের একক। প্রতি সেকেণ্ডে 
এক লক্ষ ছিয়াশি হাজার মাইল গতিবেগে 
চলে আলে! এক বছরে যতটা পথ যেতে পায়ে, 
সেই দূরত্ব হলে! এক আলোঁক-বছর। এক বছরে 
যত সেকেও অথাৎ ৩৬৫১২৪৯৮৬০১৬৭কে 
১৮৬০*০ দিয়ে গুণ করলে পাবো এক আলোক- 
বছর, প্রায় ৬৯১১২ মাইল )। দূরত্বের এই এককে 
আমাদের কাছ থেকে হৃুর্ষের দূরত্ব মাত্র ৮ মিনিট, 
কারণ হুর্য-পৃথিবী দুরত্বটুকু আলো! ৮ মিনিটেই 
পৌছে যায়। আমাদের কাছাকাছি যে সব 
তার! রয়েছে, তাদের দূরত্ব চার আলোক-বছরের 
বেশী। সুবিশাল এই তারার রাজ্যে বেশ্রস্থল 
থেকে প্রায় ছুই-তৃতীরাঁংশ দূরে রয়েছে আমাদের 
সুর্য, যাঁর চারপাশে ঘুরছে আমাদের পৃথিবী 
ও অন্তান্ত গ্রহ। পৃথিবী থেকে আমরা যখন 
এই তারার রাঁজ্যের লম্বা দিকটা বরাবর 
চেয়ে দেখি--অসংখ্য তারা আমাদের দৃষ্টি 
পথে ধরা দেয়, আমরা দেখতে পাই 
এদের সম্মিলিত আলো-- আকাশের গায়ে 
তাই উতদ্ভাদিত দেখতে পাই সাদ! আবছ! আলোর 
পথ-যাকে আমরা ছায়াপথ নামে জানি। 
আমাদের গ্যালাক্সি বলতে বুঝি এ ছায়াপথ 
এবং অপরাপর এলোমেলো বিন্প্ত অসংখ্য বত 
তারা আমরা দেখতে পাই, সে সবকিছুর গড়! 
বিরাট একটি তারার রাজ্য, যার এক প্রান্ত থেকে 
অপর প্রান্ত পর্যযস্ত যেতে আলোর লাগবে 
এক-শ" হাজার বছর। “আমাদের গ্যালাকি' 
-_এই কথাটার একটু তাৎপর্য আছে। কারণ 
শক্তিশালী দুরবীনের কাছে বহু বহু দুরে এমনি 
অসংখ্য সব তারার রাজ্য বা গ্যালাক্সি ধরা 
দিয়েছে। একথা আজ স্প্রমাণিত যে, আমাদের 
গ্যালাক্সির মত এরাও কোঁট কোটি তার! দিয়ে 
গড়া । তাছাড়া সব গ্যালান্সিগুলির মধ্যে রন্নেছে 


হাইড্রোজেন পরমাণু আর ধূলিকপা- কোথাও 
হান্ধ! মেঘের মত জমাটবেধে এবং কোথাও মুক্ত 
অবস্থায়। আমাদের গ্যালাক্সির কাছাকাছি 
যে সব গ্যালাজি রয়েছে, তাদের দুরত্ব দশ-বারে! 
লক্ষ আলোক-বছরের কম নয়। বিশ্বের পরিচয় 
তাহলে এই দাড়ালো--প্রায় দশ হাজার কোটি 
তার! দিয়ে গড়া একটি গ্যালাক্সি এবং এমনি গার 
এক হাঁজাঁর কোটি গ্যালাক্সি দিয়ে গড়া বিশ্ব। 
আমাখের প্রাগ ও শক্তির উৎস হুর্ধ একটি অতি 
সাধারণ তাঁরা, মিট মিট করে জলছে 'আমাদের 
গ্যালাক্সি'র এক প্রান্তে, আর সেই গ্যালাক্সি সমগ্র 
বিশ্বের এক হাজার কোটি গ্যালাক্সির মধ্যে একটি। 

শুধুমাত্র বদি আমাদের গ্যালান্সির কথাই 
ধর! যায়, তাহলেও একটি গুরুত্বপূর্ণ প্রশ্ন এসে 
যাচ্ছে এবং এই প্রশ্ন নিম্নে বহুকাল থেকেই 
বিজ্ঞানীর! জল্পনা-কল্পনা করে আপছেন। প্রশ্নটি 
হুলে। এই দশ হাজাঁর কোটি তারার মধ্যে মাঝারী 
ধরণের তারা আমাদের স্ুর্ধেরই একমান্র গ্রহমণ্ডুলী 
থাকবে এবং তারই মধ্যে মাত্র একটি মাঝারী 
ধরণের গ্রহ আমাদের পৃথিবীই জীবস্থষ্টি ও 
লালন-পাঁলনের গৌরবাধিকাঁরী হবে- নুর্ধ এবং 
তৎসান্লিধ্যে পৃথিবীর এই একক সত্ব মেনে 
নেওয়া কঠিন|। গবেষণার ফলে বিজ্ঞানীর 
এখন নিঃসন্দেহ হয়েছেন যে, আকারে ও 
প্রকৃতিতে হুবহু আমাদের হুর্যের মত তার, 
কয়েক কোটি আমাদের গ্যালাক্সিতেই রয়েছে 
এবং তারা অনেকেই মনে করেন যে, এদের 
প্রত্যেকটির সঙ্গেই যুক্ত রয়েছে নিজ নিজ 
গ্রহ্মগ্লী। বতমান যুগের খ্যাতনামা 
জ্যোতিবিজ্ঞানী প্রায় প্রত্যেকেই বিশ্বাস করেন 
যে, এই সব প্রহগুলির মধ্যে আকারে, প্রক্কতিতে 
এৰং নিজ নিজ তারার সঙ্গে যোগন্ত্র ও সম্পর্কে 
ঠিক ঠিক আমাদের পৃথিবীর মত অসংখ্য গ্রহ 
বিরাজ করছে। বর্দি সত্যি তাই হয়, তবে 
আমাদের গ্যালাজিতেই অন্তত্ব কয়েক লক্ষ গ্রহে 


শারদীয় জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ধ, ১ম সংগ্যা 


মানের মত বা মাছষের চেয়েও বেশী বুদ্ধিমান 
জীবের অন্তিত্ব নিশ্চয়ই রয়েছে! খুব কমকরে 
ধরলেও কয়েক লক্ষ গ্রহে বুদ্ধিমান জীব যে রয়েছে 
সে বিষয়ে বিজ্ঞানীরা বলতে গেলে নিঃসন্দেহ। 
তাদের আকৃতি, প্রক্কতি, বুদ্ধির মাপকাঠি, হাবভাঁব, 
চাল-চলন হয়তে! বা আমাদের অজানা সম্পূর্ণ 
অন্ত ধরপণের। তাঁদের প্রাণের জৈব-রাসায়নিক 
ভিত্তিও হয়তো! বা সম্পূর্ণ বিভিন্ন অন্ত কোন 
কাঠামোয় গড়া । মুক্তি-তর্ক যাই হোক না 
কেন, গবেষণালন্ধ তথ্যকে অস্বীকার করা যায় 
না। প্রশ্ন উঠবে- প্রমাণ চাই। সরাসরি 
কোন প্রমাথ কেউ কোন দিন দিতে পারবেন 
বলে মনে হয় না, কারণ এদের দূরত্বের কাছে 
বিরাটাঁকাঁর সব দুরবীনও হার মেনেছে এবং 
মানুষের পক্ষে অন্য তারার কোন গ্রহ দশন কোন 
দিনই সম্ভব হবে ন1। 

গত পাঁচ-ছয় বছর ধরে বিভিন্ন দেশের মুষ্টিমেয় 
কয়েকজন বিজ্ঞানী বুদ্ধিমান জীব সন্ধানে 
গবেষণায় মেতে উঠেছেন অভিনব উপায়ে। 
বত'মানের নব্যবিজ্ঞান বেতাঁর-জ্যোঁতিধিজ্ঞানের 
নানাবিধ শক্তিশালী যন্ত্রপাতিকে এ'রা হাতিয়ার 
করে নিয়েছেন। তাদের যুক্তিটা হলে এই-_ 
আমরা যদি ধরে নিই যে, মাুষের চেয়েও 
উন্নত ধরণেপ্প জীব যদি বিশ্বের কোথাও বিদ্কমান 
থাকে, তবে শিক্ষা-দীক্ষা, জ্ঞন-বিজ্ঞানের নান! 
শাখায় তারা নিশ্চই আমাদের চেয়েও বেশী 
পারদশাঁ হবে। তাদের প্রয়োজনে বেতার- 
বিজ্ঞানকে তারাঁও নিশ্চয়ই কাজে লাগাচ্ছে। 
তাদের দেশে টেলিভিশন, রেডাঁর, বেতাঁর- 
জ্যেতিবিজ্ঞান উন্নতির ধাঁপে হয়তো আরও বেশী 
এগিয়ে গেছে। তাদের অন্ুসন্ধিৎসায় তাঁরাও 
জানতে চাইবে বিশ্বপ্রকৃতির রহুম্য, তারাও 
হয়তো! সন্ধান করে চলেছে বিশ্বের দরবারে 
বুদ্ধিমান জীবকে। এই ধরণের চিন্তাধারার 
বশবতাঁ হয়েই অধ্যাপক কৰোনি সার বাশীর্ড 


অট্টোবর, ১৯৬৬ ] 


লভেলকে উদ্লিখিত চিঠিখাঁনা :লিখেছিলেন। 
গবেষণা কতট। কি হয়েছে, সে প্রসঙ্গে আলোচন! 
করবার পুর্বে নব্যবিজ্ঞান বেতার-জ্যোতিথিষ্তা 
সম্বন্ধে কিছু বলা প্রয়োজন । 

বিশ্বের যে চেহারার সঙ্গে আমরা আজ 
পরিচিত, সে জানাহরণ সম্ভব হয়েছে আলোর 
দৌলতে । বিরাটাকার সব দূরবীন এবং অন্তান্ত 
নিথুত যন্ত্রপাতির সাহায্যে আলোর বিশ্লেষণ 
করে বিজ্ঞানীরা তন্নতন্ন করে দেখেছেন অসংখ্য 
তারা, গ্যালাক্সি প্রভৃতিকে--অবতারণা করেছেন 


বহিবিশ্ে বুদ্ধিমান জীবের সন্ধানে 


৬৪২ 


বড় নানা ধরণের রেডিওর ঢেউকে এরা ধরছেন 
বিরাটাকার সব রেডিও বা বেতার-দুর্ববীনের 
সাাযো, লিপিবদ্ধ করে নিচ্ছেন জুল খংক্রিয় 
যস্ত্রের মাধ্যমে | বিশ্লেষণ করে জানতে পারছেন 
রেডিও-বুর্ব, রেডিও-গ্রহ, রেডিও-তারা, রেডিও. 
গ্যাণাক্সিকে--সন্ধান এনে দিয়েছেন রেডিও- 


বিশ্বের। এমন সব তথ্য জানা গেছে, যা 
আলোর মাধ্যমে জানা কোন দিনই সস্ভব 
হতে না। 


ব্যাপারটা আর একটু খুঁটিয়ে দেখা যাক। 


এবালো- জানালা কোউও -তালালা 


রঃ 


).রাম্/৭-রশি/জ 


102 10৭ 
তরচ্ছ-দৈঙ্্য (মে. মি) 
২নং চিত্র 


বিদ্যুৎ-চৌস্বক তরঙ্গের বিস্তার এবং বায়ুমণ্ডলের ভূমিকা । সাদ! অংশ ছুটা 

যথাক্রমে আলো-জানাল! এবং রেডিও-জাঁনাঁল। | সাদা! অংশের উল্লিখিত 

তরঙ্গগুলি বায়ুমণ্ডল তেদ করে বহিজগৎ থেকে পৃথিবীতে আসতে পারে, 
কাঁলো অংশে উল্লিখিত তরঙ্গ গুলি অ(সতে পারে না। 


নানা তথ্যের--আমাঁদের কাছে বিশ্বপ্রকৃতির 
অনেক রহম্তই উদঘ।টিত হয়েছে। প্রান বছর 
পঁয়ত্রিশ হলে! গড়ে উঠেছে আ'র একটি বিজ্ঞান 
-বেতার-জ্যোতিধিগ্কা। এই নব্যবিজ্ঞানের 
বিজঞানীরাও দেখেছেন-নুর্ধ, গ্রহ, তারা, গ্যালাঝি 
সব কিছুকেই; তবে তাদের দেখাট। একটু 
আলাদা ধরণের । আলোর ঢেউয়ের বদলে এর! 
কাজে লাগাচ্ছেন রেডিওর ঢেউকে। রেডিওর 
চোখ দিয়ে যেন এঁরা বিশ্বকে দেখছেন। 
আকাশের বিভিল্ন দিক থেকে বহ্রাগত ছোঁট- 





একথ! আজ স্ুম্পষ্টভাবে জান! গেছে। যে--আঁলো!, 
তাপ, আলট্রাভায়োলেট, রঞ্জেন-রশ্ি এবং বেতার- 
তরঙ্গ প্রভৃতি সবই হলো! বিরাট এক পরিবারের 
বিভিন্ন সভ্য--পরিবারটির নাঁঘ বিছ্বাৎ-চৌত্বক 
তরঙ্গ। ঢেউগুলির টখ্য কত বড় বা কত 
ছোট, তাঁরই উপর নির্ভর করছে এদের প্রক্কতি। 
সবচেয়ে ছোট হলো! গামা-রশ্ি আর সবচেয়ে 
বড় রেডিও-ঢেউ--ছুয়ের মাঝামাঝি হলো আলোর 
ঢেউ। যে সব রেডিও-ঢেউগ্নের ধৈর্য তেরো- 
চৌন্দ মিটার থেকে করেক-শ' মিটার পর্যস্, 


৬৪২ 


সেগুলিকে আমরা সংবাদ আদান-প্রদান এবং 
বেতার-অনুষ্ঠঠনের কাঁজে ব্যবহার করি। বেতাঁর- 
জ্যোতিধিদেরা ব্যবহার করেন ক্ষুদে মাপের 
রেডিও-ঢেউগুলিকে--যাদের ধৈর্ঘ্য কেক 
সেন্টিমিটার থেকে কয়েক মিটার পর্বস্ত। এর 
কারণ হলো এই যে, পৃথিবীর বায়ুমণ্ডল ক্ষুদে 
মাপের রেডিও-ঢেউগুলিকেই শুধুমাত্র ভেদ করে 
চলে আসতে দেয়, বড়দের আসতে দেয় না। 
ব্যাপারটা তাহলে এই দীড়ালো-_পৃথিবীর বুকে 
বসে যেন আমরা ছুটি মাত্র জানালা দিয়ে 


্ 


শারণীয় জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ১*ম সংখ)! 


নবপরিচিতি | বিভিন্ন আবিষ্কার সমন্ধে এখানে 
আলোচনা না করে বর্তমান প্রবন্ধের বিষয়- 
বস্তর সঙ্গে বিশেষভাবে জড়িত উল্লেখযোগ্য একটি 
আবিষ্কার প্রসঙ্গে বল! প্রয়োজন। ১৯৪৫ সালে 
ডাচ বিজ্ঞানী ভ্যান্ডে হল্&, একটি মুলাবান তথ্য 
প্রকাশ করেন। তথ্যটি এই-_হাইড্রোজেন 
পরমাণুর গঠন-বিষ্তসে (চিত্র ৩) বিশেষ একটি 
পরিবর্তন ঘটলে তাঁথেকে ২১ সেন্টিমিটার দৈধের্ের 
্ীণ রেডিও-ঢেউ বিকিরিত হতে পারে ; তবে 
এই ঘটনার সম্ভাবনা এত কম যে, পরীক্ষাগারে 


২১৯ সেম, 


(৩ ৯ +৯ ১৬৭ 


৩নং চিত্র 


হাইড্রোজেন পরমাণুর কেন্দ্রে আছে একটি প্রোটিন, তারই চারদিকে 
নির্দিষ্ট কক্ষপথে প্রদক্ষিণ করছে একটি ইলেকট্রন, ছুই-ই লাটুর মত 
পাঁক খাচ্ছে। বাঁয়ে দেখানে! হয়েছে তার! একই দিকে পাক খাচ্ছে, 
ডানে খাচ্ছে উ্টোদিকে। প্রথম অবস্থায় পরমাণুর অস্তশিহিত শক্তি 
দ্বিতীয় অবস্থা থেকে সামান্ত কিছু বেশী। যদি কখনও প্রথম অবস্থা 
থেকে পরমাণু দ্বিতীয় অবস্থায় পরিবতিত হয়, তবে বাড়তি শক্তিটুকু 
২১ সে. মি. রেডিও-টেউ বিকিরণের মাধ্যমে বেরিয়ে আসবে । 
(শক্তি. 1১৮, 1 স্প্র্যাঙকের বক 662 ৮ 10-297 61. 9০০.১ ৮ কম্পন- 
সংখ্যা, এস্থলে ৮-র মান হয় 1420 মেগাসাইকেল্স্/সেকে্ড অর্থাৎ 
২১ সে. মি. তরজ-টৈর্ঘ্য ) 


বিশ্বের চেহারাট! দেখতে পাচ্ছি। একটি আলো- 
জানালা, অপরটি রেডিও-জানালা ( চিত্র-২)। 
বাযুমণ্ডল এই দুটিকে খুলে রেখেছে বলেই গড়ে 
উঠতে পেরেছে জ্যোতিবিজ্ঞান এবং বেতার- 
জ্যোতিবিজ্ঞান। বহিবিশ্ব থেকে যে রেডিও- 
ঢেউ আসছে, অতি মূল্যবান এই তথ্যটি এই 
যুগের একটি বিম্মরনকর আবিষ্ধার--১৯৩২ সালে 
মাফিন বিজ্ঞানী ইয়ান্স্কির অবদান। সেই থেকে 
গড়ে: উঠেছে নব্যবিজ্ঞান-_রেডিও বা বেতার- 
ঝেযোতিধিজান--রেডিও-ঢেউগ্নের মাধ্যমে বিশ্বের 


কখনও এই ধরণের বিকিরণ ঘটানো এবং তা 
নিয়ে গবেষণা সম্ভব নয় । প্রসঙ্গতঃ উল্লেখ 
করা যেতে পারে যে, ভ্যান্ডে হুল্ষ্টেরে আগে 
প্রায় বছরখানেক পুর্বেই আমাদের দেশের 
বিজ্ঞানী মেঘনাদ সাহাঁও অন্য একটা গবেষণা 
প্রসঙ্গে এই তথ্যটির অবতারণা করেছিলেন। 
ভ্যান্ডে হুল্ট, বললেন যে, ২১ সেন্টিমিটারের 
রেডিও-টেউদ্নের উৎস সারা বিশ্ব হতে পারে, 
কারণ সারা বিশ্বে তারা গ্যালাক্সি ছাড়াও ছড়িয়ে 
রয়েছে অসংখ্য হাইড্রোজেন পরমাণু-_বিশ্বের 


অট্োবর) ১৯৬৬ ] 


সবকিছুর মূল উপাদান।: তার মতে, শক্তিশালী 
বেতার-দূরবীন এবং হুক্স বেতার-গ্রাহুক যন্ত্রে 
সাহাত্যে বহিবিশ্ব "থেকে আগত ২১ সে. মি. 
রেডিও-ঢেউ লিপিবদ্ধ করা যেতে পারে। এই 
মতবাদ প্রচারের ছু-বছরের মধ্যেই মাঁফিন, ডাঁচ. 
এবং অষ্ট্রেলিয়ান বিজ্ঞানীরা এই কাজে সফল 
হলেন। ২১ সে. মি. রেডিও-ঢেউ লিপিবদ্ধ 
করে বিজ্ঞানীরা আমাদের গ্যালাক্সির গঠন- 
রহস্য বিশদভাবে জানতে পেরেছেন_-আলোর 
ঢেউয়ের মারফৎ এসব জানা কিন্তু কোন দিনই 
সম্ভব হতো ন1। 

বেতার-জ্যোতিবিজ্ঞ/ন, বিশেষ করে ২১ 
সে. মি-এর গবেষণ! বিজ্ঞানীদের “বুদ্ধিমান জীবের? 
সন্ধান-কার্ধে বিশেষভাবে উদ্বদ্ধ করেছে। তাঁদের 
যুক্জি--অপরাপর তারার আওতায় অবস্থিত, অসংখ্য 
গ্রহলোকের সম্ভাব্য “বুদ্ধিমান জীব'ও নিশ্চয়ই 
চেষ্টা করছে, তাদের সমতুল্য জীবের সন্ধান 
করতে । ২১ সে মি-এ গবেষণায় তাঁরাও 
নিশ্চয়ই উন্নত ধরণের বেতার-দুরবীন এবং 
আন্ষঙ্লিক যন্ত্রপাতি ব্যবহার করছে-_বিশ্ব- 
রহস্য হয়তো তার] পৃথিবীর বিজ্ঞানীদের চেয়ে 
আরো বিশদভাবে জেনে গেছে। বিচিত্র নয় 
তাদের শক্তিশালী যন্ত্র সাহায্যে তারা হয়তো 
২১ সে. মি রেডিও-ঢেউয়ের পিঠে চাপিয়ে 
সহজ সরল কোন বেতার সঙ্কেত পাঠাচ্ছে-- 
তাদের গ্রহলোঁকে ব্যবহ্ৃত বেতার অনুষ্ঠান, 
টেপিভিশন, রেডাঁর প্রভৃতি হয়তো পৃথিবীতে 
ব্যবহৃত যন্ত্রপাতির চেয়ে বহুগুণ শক্তিশালী ও 
নিখুত। এই সব বহুবিধ চিস্তাধারাকে কের 
করেই বতর্মানের “বুদ্ধিমান জীবের সঞ্ধান' প্রসঙ্গ 
কল্পনার স্তর পেরিয়ে বাস্তব রূপ গ্রহণ করেছে। 

আগেই বল! হয়েছে যে, মাকিন এবং রুশ 
বিজ্ঞানীর গত পীঁচ বছর ধরে বতর্মান প্রসঙ্গে 
গভীরভাবে আলোচনা এবং কোন কোন ক্ষেত্রে 
পরীক্ষা করে আসছেন। ১৯৬১ সালের নতেম্বর 


বহিবিশ্বে বুদ্ধিমান জীবের সন্ধার 


২২৪৬ 


মাসে ওয়েই তাঙ্জিনিয়ার গ্রীনব্যান্ক অবস্থিত 
জাতীয় বেতার-জ্যোতিবিস্কা মানমন্দিরে সম্মিলিত 
হলেন কয়েকজন সের] মাফিন বিজ্ঞানী--এ'দের 
মধ্যে ছিলেন অটে! ভে, মেল্ভিন্‌ কেল্ভিন্‌, 
ফ্রাঙ্ক ড্রেক্‌, গুসেপি কক্কোনি, ফিলিপ মরিসন, 
কার্ল স্থাগান্‌ প্রভৃতি । এদের বিবেচ্য বিষয় ছিল, 
বিহিবিশ্বে সম্ভাব্য বুদ্ধিমান জীব, প্রসঙ্গ। 
ঠিক তিন বছর বাদে ১৯৬৪ সালে বুরাকান 
মানন্দিরে আর্মেনিপ্লান বিজান সংস্থার আহ্ানে 
মিলিত হয়েছিলেন কয্েকজন প্রখ্যাত রুশ 
বিজ্ঞানী, আযাম্বারৎস্ুমিয়ান, সভংস্কি, কারদাসেভ. 
প্রভৃতি--বিবেচ্য বিষন্ন 'বহিবিশ্বের সভ্যতা' | বলা 
বাহুল্য উভয় সম্মেনেই বিজ্ঞানীরা নিঃসন্দেহে 
একমত হলেন যে, বিশ্বে মান্য নিঃসঙ্গ নয়। 
অন্থসন্ধান প্রসঙ্গেও তাঁদের অভিমত যে, বেতার- 
জ্যোতিধিজ্ঞানে ব্যবহৃত যন্ত্রপাতি এবং ২১ 
সে. মি. সংক্রান্ত গবেষণাই হয়তো একদিন ন! 
একদিন আলোক সম্পাত করতে পারবে । 
ককোনির প্রস্তাব এবং উষ্জিখিত সম্মেলন 
ছুটির সাফল্যে সর্বপ্রথম পরীক্ষার কাজে আখ- 
নিয়োগ করলেন গ্রীনব্যাঙ্ক মানমন্দিরে ফ্র্যাঙ্ক 
ড্রেক। তার প্রচেষ্টাকে তিনি 42:০1০০0 02009, 
নামে আখ্যা দিলেন।--রূপকথার 02 নামক 
বিচিত্র দেশের অপরূপ রাজকন্যা 02029-র 
উদ্দেশ্টে। তিনি কাছাকাছি ছুটি তারা, 
(১*-১১ আলোক-বছর দুরত্ব) টাঁউ ছেটি এবং 
এপসাইলন এরিদাঁনিকে কড়! নজরে রাখলেন, 
স্বয়ংক্রিয় যন্ত্রে কয়েকমাস ক্রমাগত লিপিবদ্ধ হতে 
লাগলো সেখান থেকে আগত ২১ সে. মি. টর্ধ্যের 
রেডিও-ঢেউ। নুক্ম বি্লেষণ করে দেখলেন, 
লিপিবদ্ধ বেতার তরঙ্গের কোথাও কোন সুসঙ্গত 
সঙ্কেত লুকিয়ে আছে কিনা । তিনি বিফল মনোরথ 
হলেন, কিন্ত তিনি বাঅন্ত কোন বিজ্ঞানী এই 
বিফলতায় দমেন নি। চেষ্টা চলছে আরো উন্নত 
ধরণের যন্ত্রপাতির সাহায্যে ভবিষৎ গবেষণ! 


ম। 


জো আলোক-বছরের কম নয়। 


৬৪ 


চালিয়ে যাওয়া । হারলে! সেপী, ইয়ান সঙক্সির 
মত প্রধ্যাত বৈজ্ঞানিকদের অভিমত হলো এই যে, 
চ101০% 9208 শুধুমাত্র প্রথম ধাঁপ, সফলতার 
জন্তে ম্থুসংবদ্তাবে এমনি ধরণের আরো 
বিরাঁটাকার 09:০1৫০ 0208-র অবভারণ! করতে 
হবে। তারা নিঃসনেহ, সফলতা একদিন অর্জন 
করা যাবেই। ঠিক একই সময়ে নিকোলাই 
কারদাসেভের একটি ঘোষণা কিছুটা সাময়িক 
চাঞ্চল্য এনেছিল। তিনি তার যন্ত্রে লিপিবদ্ধ 
সন্কেতকে বহিবিশ্বের বুদ্ধিমান জীবের প্রচেষ্টা 
বলতে চাইলেন, কিন্তু বিজ্ঞানীমহল এখন 
পর্ধস্ত নিঃসন্দেহে ঠার অভিমত গ্রহণ করেন নি। 
সমস্তাটা খুবই জটিল এবং গুরুত্বপূর্ণ, কারগ 
যদিও বা বহিধিশ্ব থেকে কোন সঙ্কেত বেতারের 
মাধ্যমে পৃথিবীর বিজ্ঞানীদের কাছে কোন 
দিন ধরা দেয়, তাথেকে বোধগম্য কিছু 
উদ্ধার করা কি সম্ভব হবে? তাদের ভাষা, 
সংখ্যা গণনা বা কিছুই ভাবি ন] কেন, সবই তো 
হুবে মানুষের অজ্ঞাত সম্পূর্ণ আলাঁদ ধরণের। 
একমাথধ আশা, বর্দি তারা নিরবচ্ছিন্ন কোন 
সঙ্কেত না পাঠিয়ে 'টরে-টবা” বা 'বীপ, বীপ, 
ধরণের কোন সঙ্কেত-বাণী পাঠান। বোঁধগম্য 
কোন খবর আহরণ না করতে পারলেও এটা 
অন্ততঃ বোঝা যাবে যে, িহিবিশ্বের বুদ্ধিমান 
জীবেরা' অপরাপর জীবের সঙ্গে যোগাযোগের 
চেষ্টা করছেন। দিিতীয় প্রশ্ন আরো জটিল। 
গত্যি বাদ কোন দিন প্রমাণিত হয় যে, 
বছিধিশ্বে বুদ্ধিমান জীব রয়েছে-তাদের সঙ্গে 
সঙ্কেত আদান-প্রদানের সম্ভাবনাই বা কতটুকু? 
হয়তো! বা নেই বললেই চলে, কারণ হুর্যের মত 
হব একই প্রক্কতির তারা বাদের গ্রহলোকে 
থাকবার সম্ভাবন! রয়েছে--তাদের কারুর দূরত্বই 
কাজেই 


রা! 


শীরদীয় জাম ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ১৪ বংখ্যা 


যোগাযোগ ব্যবস্থায় বেতার-সঙ্কেতকে এই দূরত্ব 
পারাপারে কম করেও প্রায় বিশ বছর লেগে 
যাবে; অর্থাৎ অজ্ঞাত গ্রহলোকের অধিবাসীদের 
কাছে আজ যদি বেতার-সক্কেত গাঠাঁনে। হয় 
এবং তাঁরা সেটা বুঝে নিয়ে যদি সত্যি পান্টা 
জবাব পাঠায়--সেই আশা নিয়ে বিশটি বছর 
প্রতীক্ষায় থাকতে হবে। অবগ্ত বর্তমান গবেষণায় 
বিজ্ঞানীরা এ নিয়ে বড় একটা মাথা ঘামাচ্ছেন 
না। বিজ্ঞানীদের যুক্তি হলে! এই যে, আমরা যদি 
কোন উপায়ে শুধুমাত্র এটুকু নিঃসন্দেহে জানতে 
পারি যে, বিশ্বে আমর! নিঃসঙ্গ নই-_বিজ্ঞানের 
ইতিহাসে সেই জ্ঞানটুকুই এনে দেবে নববিপ্লব। 
অগ্রগতির যে ধারার সঙ্গে আমর! নিত্য নতুন 
পরিচিতি লাঁত করছি, তাতে নিরাশ হবার কারণ 
নেই, পাচ-দশ বছরের মধ্যেই হয়তো পৃথিবীর 
একক সত্ব! ঘুচে যাঁবে-_পৃথিবীবাসী জানবে 
বিশ্বে তার! নিঃসঙ্গ নয়! যে চিঠির কথা 
উল্লেখ করে প্রবন্ধের অবতারণা করেছিলাম, 
ভবিষ্াতের বিজ্ঞান-ইতিহাস রচয়িতা হয়ত 
সেইটিকেই তাঁর রচনার ভিত্তি করে নেবেন। 





ধারা এই বিষয়ে আরো বিশদভাবে জানতে 
চ|ন, নিম্নলিখিত বইগুলি পড়ে দেখতে পারেন। 
1. ৬০ &1০ ০৫ 41016 
--৬/৪166: 501115217 
2,1006 78010186101) 01 08061 90806 
৮91: 36178101061 
3, 01 8161) 2100 09193169 
»-160 1709516 
4 1106 0 0029: ড/০:103 
--৮916 128:01৫ 9961706£ 10163 
8, [280101104 006 960:565 0£ 9190 
সা], 10, 17651 80 10, 00. ০০016. 


দুরস্তগতি রকেট 


অনিলকুমার ঘোষাল 


অজানাকে জানবার ওৎমুক্য চিরকালই 
মান্ষকে অনেক নতুন আবিষ্ষারে নিয়োজিত 
করেছে। তাই আজকের দিনে রকেট আর 
শুধু হাউইবাঁজী নয়। বিংশ শতাঁবীতে অভূতপূর্ব 
কারিগরী বিদ্যার উন্নতির ফলে, বর্তমানে রকেটের 
ব্যবহার সবচেয়ে মারাত্মক অস্ত্রপে ( মিসাইল), 
আবহুবিদ্গণের কাছে অপরিহার্য যন্ত্র আর 
মহাশৃপ্ত অভিধানের একমাত্র অন্মতিপত্র। 
১৪৯২ খাবে কলঘ্বাসের যাত্রার ফলাফল যেমন 
আগেই ঘোষিত করা সম্ভব হয় নি, তেমনি রকেটকে 
আরও কত প্রকারে ব্যবহার কর! সম্ভব হবে, 
তার ভবিধৃদ্ধানীও কর! যায় না। 

দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের সময় যে সমস্ত জাতি যুদ্ধে 
লিপ্ত ছিল, তাদের প্রান প্রত্যেকেই রকেট যুদ্ধান 
হিসাঁবে বহুল ব্যবহার করেছে। বস্ততঃ রকেট- 
অস্ত্র বিভিন্ন সময়ে বিভিন্ন যুদ্ধে প্রাচীনকাল 
থেকেই ব্যবহৃত হয়ে আগছে। দ্বিতীয় মহাযুদ্ধে 
যে রকেট মারাত্বক অন্ত্রক্নপে ব্যবহার করা 
হয়েছে, ত1 সহশ্র সহশ্র বৈজ্ঞানিকের বহু বছরের 
গবেষণার ফল। তারপর থেকে রকেট যে 
গফলতার সঙ্গে অন্য কাজেও, বিশেষ করে 
মহীশৃস্ত অভিযানে ব্যবহার করা হচ্ছে--তাতে 
মনে হুয়॥ রকেট-বিজ্ঞান দিন দিন প্রগতির 
গথেই এগিয়ে যাবে। 


ইতিবৃত্ত 
একটি ছোট বেলুন খুব উচ্চ চাপে হাইড্রোজেন 
গ্যাস ধিয়ে ভতি করলাম। হাইড্রোজেন গ্যাস 
বেলুনের ভিতরের সব দিকে সমান চাপ দেবে। 
বেলুনের কোন এক স্বানে পিনের সাহায্যে 


একটি ছোট ছিদ্র করে দিলে এ ছিদ্র দিয়ে 
গ্যাস জোরে বাঁইরে বেরোতে সবুর করবে। 
এ স্থানে গ্যাসের চাঁপ কম হবে, বিপরীত 
দিকের চাপ বেশী হবে এবং বেলুনটিকে ঠলে 
দেবে। রকেটেও ঠিক এই ততুটিই ব্যবহার করা 
হয়| রকেটে বিশেষ আলানীর দহনে অত্যন্ত 
উচ্চ চাপের গ্যাস সি করা হয়। এইগ্যাস 
পিছন দিকের একটি গর্ভ দিয়ে জোরে নিফাশিত 
হলে রকেটকে সন্মুখের দিকে ঘাত (10830 
দেয়। 

দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের পর থেকে যত তাড়াতাড়ি 
রকেট-বিজ্ঞানের উন্নতি হয়েছে, এমন আর 
আগে হয়নি। এর আগে রকেটের খুব ধীরে 
ধীরে উন্নতি হচ্ছিগপ। তাঁর কারণ উপরে বগিত 
রকেটের তত্ব যত সরল, প্রয়োগ ক্ষেত্রে তাই 
অত্যন্ত জটিল এবং অত্যন্ত ব্যয়বহুল। 

রকেট যে ঠিক কে আবিষ্কার করেছিলেন, 
তাঁর নাম জান! যায় নি। তবে একথা নিঃসন্দেছে 
বল! যায়, তিনি থু্-জন্সের কয়েক শতা্ধী 
পূর্বে জম্মেছিলেন। 

রকেটের ধারণ! চীন জাতির কাছ থেকে 
পাওয়া। চীনারাই প্রথম সোরা, গন্ধক আর 
কাঁঠকরলার গু'ড়া মিশিয়ে বারুদ্ধ তৈরি করে। 
১২৩২ খুনে কাইফুং-ফুতে চীনুরা আফক্রমণ- 
কারী মঙ্গোলদের বারুদ দিয়ে তৈরি উড়ন্ত- 
আগের তীর" ব্যবহার করে তাড়িয়ে দেয়। 
যুদ্ধান্ত্র হিসাবে এরপ প্রাচীন রকেট এরপর 
ভারতবর্ষ, আরব, গ্রীস, ইতালি এবং শ্রয়োদশ 
শতকের শেষাধে প্রায় সমগ্র ইউরোপে ছড়িয়ে 
গড়ে। চতুর্দশ শতকের প্রথম দিকেও যুদ্ধে 


৬৪৬ 


রকেট ব্যবহারের বিবরণ পাওয়। বায়। বন্দুক 
আবিষ্কৃত হওয়ার পর পাশ্চাত্যে রকেটের প্রচলন 
ক্রমশঃ কমতে থাকে, কিন্তু প্রাচ্যদেশগুলিভে 
তখনও রকেট ব্যবহৃত হুতো | ভারতবর্ষে বুটিশ 
সৈম্ত মহীশুরের মহারাজা হায়দার আলির 
কাছে ১৭৬* থাকে এবং তার পুত্র টিপু 
সুলতানের কাছে ১৭৯৯ থুষ্টাব্দে পরাজয় বরণ 
করে। উভয় যুদ্ধেই ভারতীয় টৈন্ত রকেট ব্যবহার 
করে ইংরেজদের হারিয়ে দেয়। এরপর সামরিক 
কাজে রকেটের ব্যবহার সন্ধে বুটিশ সৈন্ত 
বিশেষ আগ্রহাছ্িত হয়। 

এই সময়ে যুদ্ধ-রকেটের বেশ কিছুটা উন্নতি 
হয়। এ সময়কার গ্রেট বৃটেনের সার উইলিয়াম 
কংগ্রীভের নাম বিশেষ উল্লেখযোগ্য । তিনি 
কঠিন জ্বালানী ব্যবহার করে রকেট বানিয়ে 
ছিলেন, যা কতেকটি বড় বড় যুদ্ধে ব্যবহার করে 
ইংরেজ ঠৈন্ত জ্ললাঁভ করে। এর মধ্যে সবচেয়ে 
উল্লেখযোগ্য ১৮১২ খুষ্টাবের বুটিশ-আমেরিকাঁন 
যুদ্ধ। ব্লাডেন্স্বার্গে ১৮১৪ থুষ্টাব্দের ২৪শে 
অগাষ্ট যে যুদ্ধ হয়, তাতে আমেরিকান সন্ত 
এত ঘাবড়ে গিয়েছিল যে, বুটিশ ফৌজ অত্যন্ত 
সহজে ওয়াশিংটন সহর দখল করে। এই 
কংগ্রীভ রকেটের পরে অসামরিক ব্যবহারও 
হয়েছিল। 

রকেট-বিজ্ঞানের উন্নতির ম।ঝে আরও এক 
শতাবী পার হয়ে যায়| ১৯০৩ থুষ্টাবে 
কনস্তান্তিন জিওল.কভঙ্কি নামক রাশিয়ার একজন 
শিক্ষক কিভাবে তরল জালানী ব্যবহার করে 
মহাঁকাশ ভ্রমণে যাওয়! যায় তার তত্ব প্রকাশ 
করেন। এই তত্ব রাশিয়াতেই সীমিত থাকে 
এবং রাশিক়াতেও ইহা বিশেষ দৃষ্টি আকর্ষণ 
করে নি বা আগ্রহের স্য্টি করতে পারে নি। 
জিওল.কতস্কির তত্ব অবজ্ঞাত থাকাকালীন 
ইউরোপের হেরম্যান ওবার্থ এবং আমেরিকার 
রবার্ট, এইচ, গডার্ড আমুনিক রকেট-যুগের হুচন। 


শারদীয় জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১৯শ বর্ষ, ১*ম সংখ্যা 


করেন। অধ্যাপক ওবার্থ ১৯২৩ খৃষ্টাব্দে 4১৫ 
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একটি পুস্তক প্রকাশ করেন। এই পুস্তকটি 
প্রকাশের পর জার্মেনীতে রকেট সংক্রান্ত গবেষণায় 
বিশেষ উৎসাহ দেখ! বায়। বস্ততঃ অধ্যাপক 
ওবার্থ এই পুস্তকে মহাকাশ অভিযানের যে সমস্ত 
সমস্তার ইঙ্গিত দেন, তার অনেকগুলিরই এখন ও 
সমাধান হয় নি। 


ডাঃ" গডার্ড ছিলেন মাসাচুসেট্স্এর ক্লার্ক 
বিশ্ববিদ্যালয়ের পদার্থবিস্তা বিভাগের প্রধান। 
কয়েক বছর গবেষণার পর ১৯১৯ থুষ্টাবঝে তিনি 
একটি পুন্তিকা প্রকাশ করেন এবং বলেন কঠিন 
জালানীর রকেটের চেয়েও তরল আলানীপুর্ণ 
রকেটের দক্ষতা অনেক বেশী । ১৯২৬ খুষ্টাব্জের 
১৬ই মার্চ তিনি একটি তরল-জালানীর রকেট 
উৎক্ষেপণ করেন। রকেটটি যদ্দিও বিশেষ 
উচ্চে (১৮৪ ফুট মাত্র) ওঠে নি, তবু তা প্রমাণ 
করেছিল, তরল জালাঁনীর রকেটই হবে ভবিষ্যতের 
রকেট। ১৯৩৫ সালে গডার্ডের রকেট ঘণ্টায় 
৭** মাইল বেগে ৭৫** ফুট উপরে ওঠে। 
গভাকে আধুনিক রকেটের জনক বলা হয়। 


দ্বিতীয় মহাঁযুদ্ধে জার্মানরা তরল জালানী 
ব্যবহার করে ভি-২ নামক পথনির্ধেশক যন্থসহ 
বহু রকেট অস্ত্র নিক্ষেপ করেন। 


প্রথম বস্ত্রহ রকেট উৎক্ষেপণ করেন ডাঃ 
গডার্ড ১৯২৯ সালের ১৭ই ভুলাই। এই রকেটে 
থার্মোমিটার, ব্যারোমিটার এবং উচ্চতম স্থানে 
ছবি তোঁলবার জন্তে একটি ক্যামের! ছিল। 
সালের ৪ঠ| অক্ট বর সোভিয়েট 
রাশিয়া ন্পুটনিক-১ নামক কৃত্রিম উপগ্রহ 
রকেটের সাহায্যে মহাশুন্তে উৎক্ষেপণ করে। 
১৯৫৮ সালের ৩১শে জানুয়ারী আমেরিকান 
যুক্তরাষ্ট্র যে কৃত্রিম উপগ্রহ উৎক্ষেপণ করে, 
তার নাম এক্সপ্লোরার-১। 


১৯৫৭ 


অক্টোবর, ১৯৬৬ ] 


এই সময় থেকেই মৃহাকাশ-যুগের (32০6 
48০) সুরু | 


উপগ্রহ কক্ষে স্থাপন 
কোন উপগ্রহ কক্ষে স্থাপন করা বলতে 
বোঝায়--উপগ্রহটি তৃপৃষ্ঠের অস্ততঃ ১০* মাইল 
উপরে ঘণ্টায় প্রায় ১৭,২৫* মাইল বেগে 
পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ করবে। কিভাবে উপগ্রহটি 


দুরস্তগতি রকেট 


৬৪৭ 


টিল বা কামানের গোলার তফাৎ এই যে, এটি 
পৃথিবীর বাযুমণ্ডল ছাড়িয়ে উপরে উঠে যায় এবং 
এর যাত্রার অনেকটা সময় বায়ুমণ্ডলের বাইরে 
কাটায়। বায়ুমণ্ডলের উচ্চতা ভৃপৃষ্ঠ থেকে ৭* 
মাইল উপর অবধি বিস্তৃত ধরে নেওয়া যেতে 
পারে। এর বন্ততা আরও কম হয় এবং শেষ 
পর্যন্ত বাঁযুমণ্ডলে প্রবেশ করে তৃপৃষ্ঠে পতিত হয়। 
এখন যদি এই রকেটের গতি বাড়িয়ে যাওয়! 





১নং চিত্র 
কত্রিম উপগ্রহ উৎক্ষেপণ 


কক্ষে স্থাপন করা যায় তা দেখা যাক। প্রথম 
চিত্রটি লক্ষ্য করুন। একটি টিল ছু'ড়লে তা বাঁকা 
পথে কিছু দূর গিয়েই মাটিতে পড়ে যায়। টিলটি 
ছেড়বার পর, এর উপর ছুটি শক্তি একই সময়ে 
কার্ধকরী হয়; অর্থাৎ যে শক্তিতে টিলটি ছোড়া 
হলো! এবং পৃথিবীর কেন্ত্রের দিকের আকর্ষণ বা 
মাধ্যাকর্ষণ। একটি কামানের গোলাও অনুরূপ 
তাবেই আরও কিছুটা দূরে গিয়েই মাটিতে পড়ে, 
কিন্ত এক্ষেত্রে বন্রতা কম হয়। এর পর একটি 
রকেটজাতীয় আগ্রেরাম্র। এই অন্ত্রের সঙ্গে 


যায়, তবে এমন একট! গতি আসবে যখন যানটির 
বক্তা প্রায় ভৃপৃষ্ঠের বক্রতার মত হবে। এখানেও 
যাঁনটির উপর ছুটি শক্তি একই সময়ে কাজ করে-_ 
একটি কেন্দ্রাতিগ বল, অপরটি মাধ্যাকর্ষণ। 
মাধ্যাঁকর্ষণ প্রতিরোধ করবার জন্তে প্রয়োজনীয় 
কেন্ত্রাতিগ বল যানটির গতি থেকে পায়। এপ 
অবস্থায় রকেটটি পৃথিবীর চারদিকে ঘুরবে, কিন্ত 
কখনও তৃপৃষ্ঠে পতিত হবে না অর্থাৎ ঘানটি 
পৃথিবীর উপগ্রহরূপে স্থাপিত হুবে। এর জন্তে 
সর্বনিম্ন গতি প্রয়োজন হয় ঘণ্টায় ১৭১২৫ মাইল। 


৬৪৮ 


বাস্তবক্ষেত্ে উপগ্রছের কক্ষপথ কখনও বৃত্তাকার 
হয় না। তা হয় সাধারণতঃ বিস্তৃত বৃত্ত অথবা 
উপবৃত্ত। পৃথিবী থেকে কোন যান যতই দুরে 
যায়, ততই তার গতি কমে,কাঁরণ তাকে মাধ্যাকর্ষণ 
শক্তির বিরুদ্ধে কাজ করতে হয়, যদিও কেন্ত্র 
থেকে দূরত্বাহসারে মাধ্যাকর্ষণ শক্তি কমে। কিন্ত 
যদি প্রথমেই রকেটের গতি অধিক করা হয়, 
যাতে যে উচ্চতায় মাধ্যাকর্ষণ শক্তি খুব কম, 
সেখানেও রকেটটির কিছু গতি থাকে, তবে 
যানটি পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণ সীমার বাইরে চলে 
যাবে। এর জন্তে সর্বনিয় গতি প্রয়োজন ঘন্টায় 
প্রায় ২৫,*** মাইল এবং এই গতিকে বলে 
পলায়নী গতি (8০৪০6 ড61০০15)। 


শারদীয় জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ১ম সংখ)। 


এবং সচল বস্ত সমবেগে সরলরেখায় চলতে 
থাঁকবে। 

২। কোন বস্ততে বল প্রযুক্ত হলে, যে 
দিকে বল প্রযুক্ত হয় বস্তুটি সেই দিকে ত্বরণ 
পায়। এই ত্বরণ প্রযুক্ত বলের সমানুপাতিক 
এবং বস্তটির ভরের ব্যস্তান্ছপাতিক। 

৩। প্রত্যেক ক্করিপ্নারই সমান এবং বিপরীত 
প্রতিক্রিয়া আছে। 

নিউটনের তৃতীয় শুত্রে নিহিত আঁছে জেট- 
চলন-তত্ব। যে কোন প্রকার জেট-চলনে, বস্ত 
(সাধারণতঃ গ্যাঁস )-প্রবাহ একটি নিঃশেষ নলে 
সবেগে মুক্ত হর। এই প্রবাহে বিপরীত দিকে 
একটি প্রতিক্রিয়ার হৃষ্টি হন্ঘ এবং যানটি এ 


স্বালানী এরকোন্ট 
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গ্যদগ্রবাহ ঘাত -- | 
এপ ও দে 7 'অরডাইজার 
ৈেষনল __.-.৯ প্কেচের নতি এইদিকে 
২নং চিত্র 
রকেটের ক্রিয়। 
যান্ত্রিক কৌশল দিকে ধাবিত হয়। এই প্রতিক্রিয়ায় যে বলের 


যে কোন মহাশুস্তযানের সফলতার জন্তে চারটি 
বিশেষ বিষয়ে লক্ষ্য রাখা প্রয়োজন--চাঁলন, 
পথনির্দেশ, সংবাদ আদান-প্রদান এবং গতিপথ 
সম্পফিত তথ্য। রকেটের কাঁজ যানটিকে 
নির্দিষ্ট গতিপথে পৌছে দেওয়া। অষ্টাদশ 
শতাব্দীতে সার আইজাক নিউটন কোন পদার্থ 
চলমাঁন থাকাকালীন যে নিয়ম মেনে চলে তাঁর 
তিনটি হু দেন। 

১। বাইরে থেকে বল প্রয়োগ না করলে 
অচল বস্ত চিরকাল অচল অবস্থাতেই থাকবে 


উদ্ভব হয়, তাকে “ঘাত' বলে এবং পাউগ 
বা কিলোগ্রাম এর একক। 
বর্তমানে উড়োজাহাজে যে জেট-ইঞ্জিন 


ব্যবহার করা হয়,॥ তার নাম টারবো জেট। 
এক্ষেত্রে গ্যাস-প্রবাহ নিঃশেষ নলে মুক্ত হয়ে 
বাতাসের সংস্পর্শে জলে। বাতাস গ্যাস জলবার 
জন্তে প্রয়োজনীয় অক্সিজেন সরবরাহ করে। 
রকেটের জেট ইঞ্জিনে কিন্তু গ্যাস জলনের জন্তে 
বাইরের বাতাসের প্রয়োজন হয় না। রকেট আলানী 
ও অক্সিজেন সরবরাঁহকারক ( অন্সিডাইজার ) 


অক্টোবর) ১৯৬৬ ] 


উভয়ই শিজে বহন করে। আলানী একটি নিদিষ্ট 
প্রকোষ্ঠে জলে এবং প্রচণ্ড তাঁপে (কয়েক 
হাঁজার ডিশ্রী সেন্টিগ্রেড ) গ্যাস নিঃশেষ নলে 
মুক্ত হয়। গ্যাস মুক্ত হওয়ার সময় যে “জেটে'র 
হৃ্টি হয়, তা রকেটটিকে ঘাঁত দেয় এবং রকেটটি 
নিউটনের দ্বিতীয় নুত্রান্যায়ী ত্বরণ পায় 
(২ নং চিত্র )। 

রকেটের আলানী তরল বা কঠিন হতে পারে। 
সাধারণতঃ তরল জাঁলাঁনীতে ছুটি তরল রাসায়নিক 
পদার্থ ব্যবহার করা হয়, যেমন--গ্যাসোলিন 
বা আযালকোহল আলানীরূপে এবং নাইটিক 
আাঁসিড বা তরল অক্সিজেন অক্সিডাইজার 
হিসাবে । কঠিন আঁলানীতে আঁলাঁনী এবং 
অক্সিডাইজার এক সঙ্গে মিশিয়ে রাখা হয়| 
এখানে একটা কথা মনে রাখা প্রয়োজন। 
যদিও তরল জাঁগাঁনীর রকেট কঠিন জাঁলানীর রকেট 
অপেক্ষা জটিল, তরল জ্বালানীর রকেটে অলন-ক্রিয়া 
এবং রকেটের গতি সহজেই নিয়ন্ত্রণ কর! যায়। 

যে বেগে জেট গ্যাস প্রবাহিত হয় তাকে 
নিঃশেষ-বেগ' বলে। এই বেগ নির্ভর করে 
রাসায়নিক জ্বালানীর বৈশিষ্ট্যের উপর এবং 
ইঞ্জিনের দক্ষতাঁর উপর। সমস্ত জালাঁনী নিঃশেধিত 
হলে রকেটের যে ওজন হয়, তার দ্বারা রকেট 
ছাঁড়বার সময় যে ওজন তা ভাগ করলে 
আমরা পাই 'বস্তব অন্থপাত+ (1833 7২৪6০)। 
রকেট-বিজ্ঞানীদের লক্ষ্য কিভাবে উচ্চ বস্ত 
অনুপাত এবং নিঃশেষ বেগ পাওয়া যায়, কারণ 
এদের উপরই নির্ভর করে রকেটের গতি এবং 
পাল্প! (২৪174০)। মাধ্যাঁকর্ষণ এবং বায়ুর প্রতিরোধ 
বাদ দিলে একটি রকেটের বস্ত অনুপাত যদি 
২৭২ 2 ১. হয়, তবে রকেটটির গতি হবে 
নিঃশেষ বেগের সমান, তা 9৪8 ১ হলে 
গতি হবে নিঃশেষ বেগের দ্বিগুণ ঠ আবার 
২০১ হলে বর্িও রকেটের গতি নিঃশেষ 
বেগের তিনগুণ .হুবে, তথাপি একপপ রকেট 

১৩ 


দুরস্তগন্তি রকেট 


উ৪৬ 


টতরির কারিগরী অস্বিধা খুবই বেশী এবং 
এক্ষেত্রে উপগ্রহটির ওজন সম্পূর্ণ রকেটের ওজনের 
শতকর! পাঁচ ভাগ মাত্র হতে পারে। আবার 
রকেট যতই উপরে ওঠে, আলানীও ততই খরচ 





হয়। রকেটের ওজন কমতে থাকে, ফলে 
গতি বাড়তে থাকে । এখন যে আধারে 
জালানী ছিল, তার ওজন অপ্রয়োজনীয় হয়ে 
দাড়ায়। যদ্দি এই ওজন রকেট থেকে বাদ 
দিয়ে দেওয়! যায় তবে রকেটের দক্ষতা! বাড়বে 
এবং বস্তত অন্গপাঁতও অনেক বেশী হবে। এই 


শারদীয় জীর্দ ও বিজ্ঞান 


“*ৃষ্থি!ওীর্ঘাটা রকেটের ব্যবহাঁর। বহুপর্ধায়ী 


রকেট তৈরি সম্ভব, কিন্ত সাধারণতঃ ব্রিপর্ধায়ী 
রকেটই ব্যবহার করা হয়। তিনটি রকেট একটার 
সঙ্গে আর একট! পরপর জোড়া থাকে। একটি 
ব্রিপর্ধায়ী রকেটের কাঠামো দেখানো হয়েছে 
৩ নং চিত্রে রকেট তৃপৃষ্ঠ ছাড়বার পর কিছু উপরে 
উঠে পর্য়্ী রকেটের প্রথম রকেটটি পড়ে 
যায়, দ্বিতীয় ও তৃতীয় রকেট আরও উপরে 
ওঠে। তারপর দ্বিতীয় রকেটটি খসে পড়ে। 
তৃতীয় রকেটের সঙ্গে উপগ্রহটি থাকে । উপ- 
গ্রহটিকে কক্ষে স্থাপন করেই তৃতীয় রকেটটির 
কাজ শেষ হয় ( ৪নং চিত্র দ্রষ্টব্য )। 


[ ১৯শবর্ধ 5ম সত্ধ্া 


উপসংহার 

সত্যি কথা বলতে কি, রকেটশ্বিজ্ঞান অতি 
জটিল এবং সবচেয়ে উন্নত কারিগরী বিদ্যা, 
প্রশ্নোগ করেও অনেক সমস্যার সমাধান এখনও 
কর! সম্ভব হয়নি। তাই আরও উন্নত রকেট 
তৈরির কাজে ব্যস্ত আছেন পৃথিবীর সহ 
সহশ্ব বৈজ্ঞানিক। প্রথম যে উপগ্রহটি পৃথিবী 
পরিক্রমা করেছিল, তাঁর ওজন ছিল মাত্র ১৮৪ 
পাউণড। এখন রকেট পাঁউণ্ডের 
উপগ্রহও অনায়াসেই কক্ষে স্থাপন করে। গত 
দশকের শেষার্ধে এবং এই দশকে রকেট-বিজ্ঞান 
বত তাড়াতাড়ি এগিয়ে যাচ্ছে, তাতে প্রক্কৃতিকে 


০১৩০৩ 


৮২ ব্য 
৮ 
নন 
পরমটির পতন গুন গতন 
৪নং চিত্র 


ত্রি-পর্ধায়ী রকেটের সাহাঁষ্যে কত্বিম উপগ্রহ প্রেরণ 


কোন উপগ্রহ রকেটে স্থাপন করবার পর 
তাঁর ভবিষ্যৎ নির্ভর করে রকেটের যাঁত্রাপথের 
উপর। তাই রকেটের পথনিদেশ একটি অত্যন্ত 
প্রয়োজনীয় বিষয়। উপগ্রহ বহনকারী প্রত্যেক 
রকেটেই মান্ষ থাকে না পথনিদেশের জন্যে । 
তাছাড়া রকেট এত বেগে ধাবিত হয় যে, 
কোঁন মানুষ রকেটের ভুল সংশোঁধন করবার 
আগেই হয়তো! যাঁনটি সংশোধনের বাইরে চলে 
যেতে পারে। তাই প্রান প্রত্যেক রকেটেই 
দ্য়ংক্রিয় সংশোঁধনকারী যস্ বসানো থাকে। 


জয় করা এখন আর কল্পনা বলে মনে হয়না। 
গ্রহাস্তরের সঙ্গে রকেটের সাহায্যে নিয়মিত 
যোগাঁষোগ মান্থষের দৃষ্টিসীমার মধ্যে। কৃত্রিম 
উপগ্রহ কক্ষে স্থাপন করে তাঁর সাহায্যে পৃথিবীর 
বিভিন্ন স্থানের মধ্যে খবর, ছবি, কথ! প্রভৃতির 
আদান-প্রদান বা উচ্চ বায়ুম্গুল সম্পর্কে তথ্য 
সংগ্রহ কোন নতুন কথ! নয়। তবে মারণাস্ত্র 
হিসাবেও রকেটের অস্বাভাবিক উন্নতি হয়েছে। 
মান্য নিশ্চপ্নই পৃথিবীর কোন কিছু ধ্বংসের জন্তে 
রকেট ব্যবহার করবে না- এ আঁশ! করা যায়। 


মানব-দেছের কমক্ষমত। ও পারদর্দিত। নিধারণ 





পন গু্াধু দেখুন) 


মানবদেহের কর্মক্ষমতা ও পারদশিত। নিধাঁরণ 


যন্ত্র কাজ করে, আর মানুষ তার চালম।কে নিরূপণ ও নিয়ন্ত্রণ করে। কিন্তু আধুমিক 
বিজ্ঞানীদের ধারণা__মানবদেহ নিজেই একটি যন্ত্র, আর এই যন্ত্রকে চালনা করে সে মিজেই। 
আম-শারীরবিদ্গণ এই মানব-যন্ত্রের কাজ করবার ক্ষমতা ( 08801) ) ও পারদগিতাকে 
( £:8016707.) নির্ধারণ করেন নানা কৌশলে । পূর্বপৃষ্টার চিত্রে তারই একটি নমুন। দেখানো 
হয়েছে। 


মানবদেহের কোধে আক্িজেনের সঙ্গে প্লকোজের মৃদু দহনের ফলে কিছু শক্তির 
উত্পঞ্জি হয়। এই শক্তিই যোগায় কাজের ইন্গন, অর্থাৎ রূপান্তরিত হয় কাজে । তাই 
মানব-যন্ত্রটির কাজ করনার ক্ষমত! ও পারদশিতা জানতে হলে. সবচেয়ে অ।গে জানতে হবে 
নিদিষ্ট কোন কাজের জন্যে বাবহৃত অক্িজেনের পরিমাণ। এই উদ্দেশো গব্ষেণাগারে 
সাধারণতঃ ব।ইসাইকেল-শার্গে।মিটারের স।হাযো মানব-মন্ত্রটিকে শ্রমে নিয়েগ করা হয়। 
পূর্বপৃষ্ঠর চিরে এক ভদ্রমহিলাকে এরূপ একটি আইর্গোমিটারে বসে থ।কতে দেখা যাচ্ছে। 
মহিলাটির সামনে মেট্রোনম্‌ ন।মে যে ত্রিভজাকৃতি মন্ত্রটি রয়েছে, তার পেগুলামের তালে 
ত।লে উনি সাইকেলের প্যাডেল খোরাচ্ছেন। সেজন্যে নিদিষ্ট সময়ের মধ্যে উনি যে পরিশ্রম 
করছেন, তার পরিমাণও নিদিষ্ট । এদিকে, মহিল।টির নাক বন্ধ করে মুখ দিয়ে শ্বাস-প্রশ্থাসের 
বাবস্থা করা হয়েছে। মুখের উপর রয়েছে এমন একটি যন্ত্রযা দিয়ে প্রশ্বামের বায়ু গিয়ে 
পৌ্চ্ছে পিঠের উপরকার রেস্পিরেটরি-মিট।রে, অর্থাৎ প্রখাসের বায়ুর পরিমাণ নির্ধারণের 
যন্ত্রে; আর এই প্রশ্থসের বাযু থেকে শকিজেমের পরিমাণ জান] হুতটচ্ছ অপর একটি যন্ত্রের 
সাহ(যো। শ্বাসের ব।য়ুতে মক্সিজেনের পরিম।গ জ।ন| থাকায় মানব-যন্ত্রটি একটি নিিষ্ট কাজের 
জন্যে কতটুকু অক্সিজেন নিয়ে নিচ্ছে, তা জানতে পারা মাচ্ছে। পাশ্চাত্যদেশে মানব-যন্ত্রটির 
কাঁজ করবার ক্ষমতা ও পারদশিত1 এইভাবে নির্ধারণ করে কলকারখানায় এমিকদের যোগ্যতা 
অনুমায়ী বিভিন্ন কাজে তাদের নিয়োগ করার ব্যবস্থা আছে। 

চিত্রে যে বাইস।ইকেল আর্গোমিটারটি দেখানে!। হয়েছে, সেটি ব্যবৃহৃত হচ্ছে 
কলক।তা বিশববিষ্ভ!লয়ের শারীরতন্ব নিভাঁগের গবেষণা কার্ধে। এ বিশ্ববিষ্থালয়ের ফলিত 
পদার্থবিজ্ঞান বিভাগের স।হাম্যে যন্ত্রটি তৈরি কর! হয়েছে। 


উত্তজ শিখর এভারেস্ট 
শ্রীপ্রভাসচন্দ্র কর 


“তস্ত্যত্তরস্তাং দিশি দেবতাত্ব। 
হিমালয়ো নাম নগাধির(জঃ” 
--কাপিদাঁস 
প্রকৃতি-দত্ত প্রাচীরের মতই হিমালয় ভারত- 
ভূখগ্ুকে এশিয়ার অন্ত সব দেশ থেকে বিচ্ছিন্ন 
ও পৃথক করে রেখেছে। কিন্তু শুধু তাই-_ 
₹:985 88528 15 জনক যেখন 
শ্নেহদানে তনয়ারে পালেন আদরে, 
তেমনি এ হিমাঁচল দুহিতা তারতে 
জাহবী-যমুনা-রূপ! ন্নেহধারা দানে, . 
পালিছেন সযতনে।' 
ধৈখ্যে ( পশ্চিম থেকে পূর্বে ) হিমালয় পর্বত- 
মালা ১৫০* মাইল (প্রায় ২৪১৫ কিলোমিটার )$ 
আর গভীরত্েঃ উত্তর-দক্ষিণে কোথাও ১০০ এবং 
অন্যত্র ১৫০ মাইল। যে হিমালম্ব অভীতে পর্বত- 
প্রাীররূপে বাধা-বিদ্বের শুষ্টি করতো, বর্তমান 
যুগে তাই আবার হয়ে দীড়িয়েছে পৃথিবীর 
অন্যান্ত দেশের সঙ্গে মৈত্রী সম্পর্কের সেতুন্ববপ | 
সাম্প্রতিক কালে এই হিম।লয় লঙ্ঘন করেই গগন- 
মার্গে বিমান চলাচল করে থাঁকে। 
হিসেব করে দেখা গিয়েছে যে, হিমগিরির 
সঙ্গে বাঙ্গাপীদের পরিচয় ও সম্পর্ক প্রাচীন। 
কবির ভাষায়-_ 
"বাঙ্গালী অতীশ লভ্ঘিল গিরি তুষ|রে ভয়ঙ্কর, 
জলিল জ্ঞানের দীপ তিব্বতে বাঙ্গ।লী দীপঙ্কর |” 
সাংস্কৃতিক ও ধর্মীয় ব্যাপারে হিমগিরির 
সঙ্গে প্রাচীন সংযোগ মাঝে এক রকম ছিব 
হয়ে গিয়েছিল। অপেক্ষাকৃত আধুনিক বুগে 
রায় বাহীছুর শরচ্ন্দ্র দাস সি. আই. ই. (১৮৪৯- 
১৯১৭ ) হিমালয় পাড়ি দিয়েছিলেন রাজনৈতিক 


উদ্দেশ্টে। এককালে শরচ্চন্ত্র দাসের জন্তে বহ্‌ 
তিব্বতীকে নির্মমভাবে ধর্ষণ কর! হয়েছিল 
তাদের অপরাধ ছিল, প্রত্যক্ষ বা পরোক্ষভাবে 
শরচচজ্জ দাসকে আশ্রন্নদ!ন বা অন্য।ন্ত প্রকারে 
সহায়তা করা। শরচ্চভ্র তার গবেষণামূলক 
তথ্যাদি [700191) 09017016511) 0132 18180 ০01 
5০০৬ শ্রেণীর পুস্তকে সঙ্িবেশিত করে গিয়েছেন। 
বইখাঁনি অধুনা ছুশ্পাপ্য। যে সমস্ত ভারতীয় 
পণ্ডিতের সমাবেশ সে যুগে তিব্বতে হয়েছিল, 
এতে তারই বিবরণ পাওস! যায়। 


পৃথিবীর উচ্চতম শৃঙ্গ এভারেস্ট 


(10901) ঢ৬61651) 


হিমালয় বিস্তৃতিতেই শুধু যে বিশাণ তা 
নয়, উঠতায়ও তা৷ এক মহান গৌরবের অধিকারী । 
এর উচ্চতম শুর্ষ এভারেস্ট পৃথিবীর সর্বোচ্চ 
শিখর । এর উচ্চতা ২৯১১*২ ফুট। 

সর্বশ্রেণীর মানব-গোীর পক্ষে যুগে যুগে 
হিমালয় হয়ে এসেছে প্রেরণার উৎস। দেদীপ্যমান 
পে প্রেরণ! শুধু মুনি-খধি-যতিদের মধ্যে নিবদ্ধ 
থাকে নি। বৈজ্ঞানিক বিজ্ঞান-সাধনার নতুন 
ক্ষেত্র পেয়েছেন হিমাঁলয়ে। চিত্রামোদীর তুলিতে 
হিমালয় জুগিয়েছে নতুন আঙ্গিক। হিমালয়কে 
কেন্দ্র করে কবি করেছেন কবিতার  বিষক়ববস্ত 
হৃষ্টি। আর ছুঃসাহসিকতায় পটু অভিযা্রীরা 
চালিয়ে যাচ্ছেন অভিযান এবং অধিকাংশ ক্ষেত্রেই 
তা জীবনের বিনিময়ে । 

কিন্ত তৎসত্বেও এভারস্টে আরোহুণ- 
অবরোহণের অনম্য নেশ! মানব-মনকে প্রতিনিবৃত্ত 
করতে পারে নি তার দুঃপাহসিকতা বর্জন করতে । 


৬৫২ 


সামক্িক নিফলতা হয়তো অভিষাত্রীর মনে 
আপাতদৃষ্টিতে এনেছে অস্থাস্ী প্রতিনিবৃত্তি। কিন্ত 
পরেই দেখ! দিয়েছে প্রবলতর প্রয়াস। বিফলতার 
মধ্যেই মাঁনব-মন অভিনব এষণায় উদ্বুদ্ধ হয়েছে। 
এই খানেই রবীন্দ্রনাথের নিয়েক্ত উক্জির সার্থকতা 
--প্যাহা আমরা বীর্ষের দ্বারা না পাই, অশ্রুর 
দ্বারা না পাই, যাহ! অনায়াসের-তাহা! আমরা 
সম্পূর্ণ পাই না। যাহাকে দুঃখের মধ্য দিয়া 
কঠিনভাবে লাভ করি, হাদয় তাহ।কেই 
নিবিড়ভাবে, সমগ্রভাবে প্রাপ্ত হয়।” 

কেনই বা বার বাঁর মান্ৃষের প্রচেষ্ট৷ পরাঁভব 
গ্বীকার করেছে এই শিখরটির শীর্ষবিন্দৃতে 
পৌছাতে? সমতল ভূমির অধিবাসীরা মনে 
করেন, পাহাড় অর্থে পাথর, মাটি বা শিলার 
টিবি; আর হিমালয় বুঝি তারই একটা 
রাঞ্কীয় সংস্করণ। কিন্তু হিমালয় মানে একটা 
শিখর অথবা শিখররাঁজির সমাহার নয়--তাছাড়। 
আরও অনেক কিছু। এটি শৃঙ্খলাঁকার বিরাট 
পর্বতশ্রেণী। 


পৃথিবীর অন্তান্ত দেশের পর্বত-শিখরগুলি 
বহুবার মানব-প্রচেষ্টার কাছে পরাভব হ্বীকাঁর 
করেছে। কিন্ত ইদানীং কাল পর্যন্ত হিমালয়ের 
বহু শিখরেই আরোহণ এক গুরুতর সমস্থা 
হয়ে দাড়িয়েছিল। অন্তান্ত দেশের শিখরগুলি 
যখন মানুষের পদাঁনত হলো, তখন এভারেস্টের 
বেলাই বা কি এমন বিশেষ বিশেষ সমস্যার সম্মুখীন 
হতে হলো, তা জানতে কার না ইচ্ছা হয়? 

এভারেস্ট শৃঙ্গটির * আবিষ্কার শতবর্যাধিক ৭* 


* এভারেস্ট শিখরকে 'গৌরীশঙ্কর' নামের সঙ্গে 
ষেন মিশিয়ে ফেলা না হয়। 4038011-921)0591 
(23, 400 00 ৪3 101: 17081) 56218 ০010 
11860 10) 1/1001)6 5616309 10101 15 
$01]] 10191817160 99011798719 1 
361008)  120805--1000170 2561536 £ 
পু96 266000819821)06, 1921 ৮5 1. ০০1. 


আরদীগ় জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


কাল হয়েছে। অনেকেই হয়তো শুনে আশ্চর্য 
বোধ করবেন যে, পাধিব এই তুঙ্-বিন্দুর সঙ্গে 
মানুষের সর্বপ্রথম পরিচিতি যিনি করিয়ে দিয়ে" 
ছিলেন তিনি একজন বক্র সন্তান রাঁধানাথ 
শিকদার। আর ধার নামে এই শিখরটির নাম- 
করণ হয়েছিল তিনি হলেন 91 0620:£6 
ঢ:5৫:63%| (উভয়েই বিখ্যাত গণিতজ্ঞ, তবে 
এভারেস্ট সাহেবের নিকট শিক্ষা-দীক্ষা প্রাণ্থ 
হয়েছিলেন তরুণ রাধানাথ।) এই শ্রতকীতি 
মানবের সংক্ষিপ্ত জীবনেতিহাঁস এখানে সঙ্গি- 
বেশিত হলো । 


0. ঘ. ঘওসতাএ-3এটে 0. [. ত. 1922 


(পৃঃ ২৮৮)। [1013৬010173 [0031561581 
ঢ:1)০5০1076018 (চতুর্থ খণ্ডে) লিখিত হয়েছে 
স্”চ/2:০56*-1)85 06061 9661 ০0008524 


910 67০ 09181)009011076 02810) 030011- 
381)1081, (পৃঃ ৩০২৬) 

ণ* ”*****অন্ততম শ্রেষ্ঠ অভিযাঁনকারী শ্বেন্‌ 
হেডিন এভারেস্ট শৃঙ্গ সন্ধে ১৯২৩ খুষ্টাবে জার্মান 
ভাষায় একখানা পুস্তক রচনা করেন। ১৯২৬ 
ৃষ্টাব্বে এই পুস্তকের পরিবধিত দ্বিতীয় সংস্করণ 
প্রকাশিত হয়েছে। 

গং গা যা 

শ্বেন্‌ হেডিন সিদ্ধান্ত করেছেন যে, এভারেস্ট 
আবিষাঁরের কৃতিত্ব উনবিংশ শতাঁবীর মধ্যতাগে 
সার্ভে অব ইত্ডয়ার প্রাপ্য নহে; পরন্ত অষ্টাদশ 
শতাব্দীর প্রারস্তে পিকিং নগরীস্থ যেন্ুইট 
মিশনারীগণই গৌরবের প্রকৃত অধিকারী । 

অতঃপর এভারেস্ট শূঙ্গের প্রথম আবিষবর্তা 
কে, সেই সম্পর্কে ডাঃ ভ্যান মেনেন বলেন, 
যেলইট মিশনারীগণ শুধু এভারেস্টের নিকটবর্তী 
কোন একটা পর্বতের নাম" মাত্র আবিষ্ষার 
করিয়াছিলেন। সেই পর্বত ঠিক কোন্‌ স্থানটিতে 
অবস্থিত এবং উহ্াই সর্বোচ্চ শৃঙ্গ কিন! সে বিষয়ে 
তাহারা কোন কথা বলিতে পারেন নাই। সার্ভে 
অব ইত্ডয়ার সভ্যগণই সর্বপ্রথমে উহার অবস্থান 
ও উচ্চতা নির্দেশ করিয়্াছেন। সুতরাং এভারেস্ট 
আবিফরের গৌরব ও যশ তাহাদেরই প্রাপ্য ।” 
--প্রৃতি, পৌধ-মাঘ, ফাঞ্তন-চৈত্র, পঞ্চম ও য্ট 
সংখ্য1 ৭ম বর্ষ) ১৩৩৭, পৃং ৩৭৯-৩৮ | 


অটো বর, ১৯৬৬ ] 


জরিপের ফলে এভারেস্ট আবিষ্কৃত হলো। 
তবে বাঙালী কর্মবীরের আশ্চর্য রকমের কৃতিত্বের 
দরুণ একদিকে মেমন সহাশ্ভুতিশীল অনেকেই 
উল্লসিত হয়ে উঠেছিলেন, অপর দিকে তেমনি 
অস্থপনাপরবশ হয়ে এই সরল সত্য ঘটনাটিকেও 
বিকৃত করবার চেষ্টায় অনেকেই ব্যর্থ প্রয়াস করতে 
দ্বিধা বোধ করেন নি। 

কিন্তু জরিপ-গণনায় ধর। পড়বার আগেও 
শিখরটি আবহমান কাঁল সমুন্নত শিরে সকল ঘাত- 
প্রতিঘাঁত-সঙ্ঘাত সহ করে দীঁড়িয়েছিল। 
“চোমোলুউমা' ছিল তিব্বতীদের দেওয়1] শিখরটির 
অতিধা, অর্থ 'জগতের মা ভগবতী”। সঠিক 
বলতে এভারেস্ট-মকালু পার্বত্য ভূখগ্ডকে তিব্বতী- 
গণ কতৃক এই নামে অভিহিত কর] হতো] । 

জরীপের কাজের আগে এই চোমোলুউমাই 
*শিখর-১৫ (৪৪%-৮)৮ রূপে নির্দেশিত হতে|। 
আর 501১1961101 নামে জামান আ্রাতার। 
১৮৫৫ সাল নাঁগাঁদ শিখর গোঁরীশঙ্করকে ভুলক্রমে 
এভারেস্ট মনে করেছিলেন। বহু বছর ধরে 
এই ধারণা অনেকেরই ভ্রমের সঞ্চার করেছিল। 
আসলে ছুটি শুঙ্গের মধ্যে ব্যবধান ত্রিশ 
মাইলেরও বেশি । 

এভারেস্ট শিখরের নাঁমকরণের পিছনে রয়েছে 
একজনের ব্যক্তি-সত্তা। আগেই বল! হয়েছে যে, 
ইনি হলেন সার জর্জ এভারেস্ট। একথা 
অনেকেরই কাছে হয়তো নতুন ঠেকবে। মনে 
পড়ে রবীন্ত্রনাথের জীবদ্দশাঁর শেষতাঁগে ছু-জন 
ফরাপী যুবক তার সঙ্গে সাক্ষাৎ করতে আসেন। 


তাদের মধ্যে একজন (নাম 9862 
০8০৫০ «টেগোর” বিষয়ক বিচিত্র 
অভিজ্ঞতা বর্ণনা করেছিলেন। ভূমধ্যসাগরীয় 


কোন এক দ্বীপে জনৈক ফরাসী কন্সাঁল যখন 
জানতে গারেন যে, যুবকদ্প় টেগোর দর্শনে 
যাচ্ছেন। ৩খন কন্সাল মহোদয় বলেছিলেন 
“টেগোর |. টেগোর, কলকাতা, বাঁরাণসী, 


উভ্জ শিখর এভারেস্ট 


৫৩ 


মহীশুর--এ সব সুন্বর নগর-নগরী! বেশ, বন্ধুগণ 
তোমরা টেগোরে উপভোগ কর |” বিশ্ববিশ্রুত 
রবীন্দ্রনাথের জীবদাপায় তার ব্যক্জি-সত্বার কথা 
একজন শিক্ষিত লোকের বর্দি অজানা থাকে, 
তবে অনুবূপভাবে এভারেস্ট নামে একজন মান্য 
ছিলেন, একথা অনেকে না জানতেও পারেন। 


সার জর্জ এভারেস্ট (১৭৯০-১৮৬৬ খৃষ্টাব্দ) 

সার জর্জ এভারেস্টের জন্ম জুলাই ৪, ১৭৯০ 
খাব । জন্মস্থান 062:009161 প্রথম শিক্ষা 
মারলো বিছ্বালয়ে। দেখান থেকে উলউ- 
ইচের সামরিক আযকাডেমিতে পাঠকালে 
সেখানকার গণিত শিক্ষকের বিশেষ নজরে পড়েন। 
অতঃপর এভারেস্ট এত সুষ্ঠুভাবে সকল পরীক্ষায় 
উত্তীর্ণ হন যে, তিনি কমিশন প্রাপ্ত হবার 
যোগ্য বিবেচিত হন, যদিও তখন তাঁর বয়ঃসীম! 
পৌছায় নি। ইনি বঙ্গদেশে ১৮*৬ খুষ্টাঝে 
আসেন। কর্মব্পদেশে ১৮১৪-১৬ পর্যস্ত জাভায় 
অতিবাহিত হয়। ভারতে বিভিন্ন কারিগরী 
প্রতিষ্ঠানে কাজ করবার পর তিনি কর্নেল লাহ্ছটনের 
(যিনি 0168 100169007506001091 90৬65 ০ 
[7014-এর প্রতিষ্ঠ।তা ) সহ্কারা "নিযুক্ত হন। 
ক্রমে পদোন্রতি হতে থাকে এবং (লাটনের 
মৃত্যুতে ) ১৮৩* খুশতকে ইস্ট ইত্ডিয়া কোম্পাঁনীর 
ডিরেক্টারগণ ত/কে ভারতের সার্ভেত্বার জেনারেল 
পদে অধিঠিত করেন। সার্ভেপ্নার জেনারেল 
হবার আগে ১৮২৫-৩* খুষ্টাব্ধ পর্যন্ত ইনি ইংল্যাণ্ডে 
জরীপ বিষয়ক তৎক|লীন সর্বাধুনিক যন্ত্রপাতি 
বিষয়ক গবেষণা ও জ্ঞানান্থণীলনে রত ছিলেন। 
কলকাতার এশিপ্লাটিক সোসাইটিতে ১১ই মার্চ, 
১৮৩১ তারিখে প্রদত্ত এক বক্তৃতায় এভারেস্ট 
সাহেব এই বিষয়ে কিছু আলোক সম্পাত করেন। 
এভারেস্ট ১৮৪৩ খৃষ্টাব্দে কর্ম থেকে অবসর গ্রন্থণ 
করেন । 

ইনি জীবনের শেষভাগ ইংল্যাণ্ডে অতিবাহিত 


৬৩৫৪ 


করেন এবং রয়াল সোসাইটির সদশ্যভুক্ত হন। 
অগ্ঠান্ত বহু বৈজ্ঞানিক প্রতিষ্ঠানের সঙ্গেও তিনি 
সংশ্লিষ্ট ছিলেন। ১৮৬১ থুষ্টশতকে সার 
উপাধি ভূষিত হন এবং পর বৎসর রয়াল 
জিওগ্রাফিক্যাল সোসাইটির ভাইস প্রেসিডেন্ট 
নির্বাচিত হন। ১৮৬৬ খুষ্টারবে ১লা ডিসেম্বর 
ইনি মৃত্যুমুখে পতিত হন। রাধানাথ শিকদারের 
প্রতি এভরেস্ট বরাবরই উচ্চ মতবাদ পোঁষণ 
করতেন এবং বদরিনাথ যাবার প্রাক্কালে তিতুরাম 
শিকদারকে ব্যক্তিগত যে পত্র পিখেছিলেন, 
তাতে তিতুরাম-পুত্র রাঁধানাথের প্রতি এভারেস্ট 
সাহেবের শ্বতঃস্যূর্ত শ্রদ্ধা প্রকটিত হয়েছে এবং 
অন্য দিকে হিন্দুদের ধর্মশাস্ত্রাদির কথা শ্রদ্ধাভরে 
উল্লেখ করতে দেখা যায়। 

এভারেস্ট সাহেব-রচিত পুস্তকাবলীর নাম__ 

£ঠ) 40০০0010606 67০ 00695116102100 
06 0106 21০ 0£ 6) 10611019105 ০৩০০) 
005 021911613 ০£ 18531 200 2471 (00০910£ 
2. 5013011301861017 016 006 21870 11611010179] 
/১1০ 06 [10919 93 060911690 705 1, 0০91 
[.8100000010,) ],07001) 1630, 

/৯1 00001) 01 61০ 10659311:210617€ 
0601০ ডে 56০010105 ০৫ 0) 12110101798] 
£৮:০ 06 [0019 009074০ 05৮ 00০ 70919- 
11613 016 18315”) 24711] 20 293048+ 
[,010007 1847, 

এছাড়া 17061700915 ০£ 
/550:0179038098] 5০০৫৫১-এর প্রথম খণ্ডে একটি 
গবেষণা-কার্য প্রকাশিত হয়। এটি তিনি 
উত্তমাঁশ! অস্তরীপে অসুস্থতা নিবন্ধন ছুটিতে থাকা- 
কালীন লিখিত। 

4551801510032562101)05 [খণ্ড ১০২] 
(১৮৩২-১৯*৪) এভারেস্ট ছুটি গবেষণামূলক 
নিবদ্ধ প্রকাশ করেন-- 

(১) 01 00০ £01008186 609: ০210019- 


0০ 1২০58] 


আরদীম জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ১*ম সংখ্যা 


0178 42100080010 70012900236 01581 
099618 010155. 

(২) 017) 006 ০010010159261010 0206230:- 
1078 2019819005 ০ 006 16586 10018000006- 


01581 90৮55 06 11018 (160 20063), 


এভারেস্ট শিখরের অবস্থিতি 


মানচিত্রে হিমালয় পর্বতকে ধন্গুর আকারে 
ভারতের উত্তরে বিস্তৃত দেখতে পাওয়া যাঁবে। 
আর তারই দক্ষিণ দিকে ঝুঁকে-পড়া বাকা অংশের 
অদূরে এভারেস্ট শৃঙ্গের অবস্থিতি। এভারেস্ট 
শিখরের দক্ষিণার্ধ নেপ।ল ও ভারতের সামনে 
মুখোমুখি দাঁড়িয়ে রয়েছে। আর উত্তরাধ যেন 
শীতল নিরাঁনন্দ তিব্বতের মাঁলভূমির দ্রিকে দৃক- 
পাত করে রয়েছে। এভারেস্ট থেকে প্রায় এক 
শত মাইল দুরে দার্জিলিং (প্রান ?,*০* ফুট)। 


এভারেস্ট_শৃঙ্গে আরোহণের অন্থুবিধা 


“সম্ভবতঃ আধ ঘণ্টা পরে আমি এক ভীষণ 
শবে চমকে উঠল|ম।."'যা! দেখতে পেলাম তা 
আমার ন্থৃতিপটে দুরপনেয়ভাঁবে উংকীর্ণ হয়ে 
রয়েছে। 

তুষার-প্রষচীরের এক বিপুলভাগ তেওে 
পড়েছিল। অতিকায় গির্জা-ঘরের মত বিশাঁলা- 
কার তুষাঁরখগুগুলি তখনও ভেঙে পড়ে চূর্ণ-বিচুর্ণ 
হচ্ছিল। এক বিপুল কলেবর তুষারস্তুপ (বা 
হিমানী-সম্প্রপাত ); এর পুরোভাগে জমাট 
হিমকণিকার তরঙ্গ-সমাঁকুল মেপুঞ্জ উধ্ব্গ ও 
বহির্ভাগে প্রধাবিত হচ্ছিল। নীচে ঢালু জায়গায় 
দলটি ছিল, শুধু কতকগুলি কঞ্ঝ বিন্দু"* 

'*পর মুহুর্তে হিমানী-সম্প্রপাত তাঁদের উপর 
সবেগে চলে এসে পড়েছিল; তারা অতিকার 
তরঙ্গের নীচে কাটের ন্তান্ন অভিভূত ও নিশ্চিহ 
হয়্েছিলেন। 


অট্টোবর, ১৯৬৬] 


'**চরণযুগল তুষারের মধ্যে গভীরভাবে ঢুকে 
ডুবে যাচ্ছিলো, এ উর্রতিতে €২০,০০* ফুট) 
প্রতিটি পদবিক্ষেপে হচ্ছিল পরিশ্রমসাঁপেক্ষ। 
অতি কষ্টে-স্থষ্টে বুঝিবা বিশ গজ গিয়েছিলাম, 
তাতেই হৃদপিণ্ড ও ফুল্ফুদ্‌ কষ্ট জানান দিতে 
লাগল, আর আমাদের কেউই চলতে পারি নি। 

“আমর! দ্রুত চলবাঁর চেষ্টা করেছিলাম, 
কিন্তু এ উন্নতিতে তা অসম্ভব, ধীরে এবং 
নিয়মিত মাত্রায় চল! প্রকুষ্টাতর ছিল-_-আঁর কত 
আন্তে তো ছিল! 

“**দশ মিনিট আগে বা পরে হলে কোনে 
কিছুই তাদের নিরাপত্তা দিতে পারত ন1।... 
আর পথটি এক প্রান্ত থেকে অপর প্রান্ত পর্যন্ত 
মুছে গিয়েছিল। 

***অপর একটি হিমাঁনী-সম্প্রপাঁতের সম্তাবন! 
ছিল''সম্ভবতঃ তা! তাঁবুকে নিশ্চিহ করে দিতে 
পারত। এক নম্বর তাবুতে দ্রুতপদে প্রত্যাবতন 
করাই সঙ্গত ছিল। 

**এক নম্বর তাঁবুতে আর ও ভিজিয়ে- 
দেওয়া তুষার-ঝঞ্চওর মধ্যে আমরা অবতরণ 
করলাম, তুষার-ঝঞ্ধাী পরে তা বাঁতাঁস ও তুষারের 
নেত্রান্ষকাঁরী ঝটিকায় পরিণত হয়েছিলো এফ. 
এস: ম্মাইথ (ঢ. ০, 917501)6), 

পর্বতে আরোহণ করতে হলে আরোহণকাঁরীকে 
কতকগুলি সাধারণ সমশ্তষর সম্মুখীন বরাবরই 
হতে হয়েছে। এভারেস্টের বেলায় আরও 
কয়েকটি গুরুতর সমশ্ত/র সমধান প্রথমতঃ 
করাই যাচ্ছিল না। এতো আঁর সমতল ভূমি 
নয় যে, সাইকেল বা অন্ত কোন যানবাহনের 
সাহায্যে পাহাড়ের পাদদেশে পৌঁছে অবিলখে 
আরোহণ সুরু করা যাঁবে। একমাত্র শিখরের 
চরণমুলে পৌছাতেই প্রাণাস্তকর পরিশ্রম করতে 
হন্স। কোন বাঁধা-ধরা পথ তে! নেই। উপরস্ত 
রয়েছে অতিমাত্রায় বিপদসদ্ধুল পার্বত্য প্রান্তর । 
তুষার, ভুষারের ভিতর ফাঁটলময় অঞ্চল, আল্গা- 


উত্তঙ্গ শিখর এভায়েস্ট 


৬৫৫ 


তাবে সংলগ্ন পাথরের চাঁঙর, হিমাঁচ্ছাদিত শিলা ও 
হিমবাহ । : 


বর্ষের সব সময়ে আবার অভিযাঁন পরিচাঁলন। 
কর! প্রশ্থের বাইরে। মে মাস ও জুন মাসের 
প্রথম কল্পটি সপ্তাহের মধ্যে সমস্ত অভিযানটি 
সমাধা করে নিতে হবে। একবার যদি মৌন্ুমী 
বৃষ্টির হুত্রপাঁত হয়, তবে অভিযান ততক্ষণাঁৎ সীমিত 
রেখে ফিরে আসতে বাধ্য হতে হয়। এই স্বল্প 
সময়ের মধ্যে যদি প্রকৃতি তাগুবলীল! আরম্ভ করে-_ 
বাতাস উদ্দাম, চঞ্চল গতিতে বইতে থাকে, 
মুহমুহঃ তুষার পাত, তুযাঁর-ঝঞ্ণা ইত্যাদির 
কবলে পড়লে আর জীবন নিয়ে ফিরে আসা 
সম্ভব হয় না। সে জন্তে তখন সমগ্র প্রয়াস অগত্যা 
অচিরে পরিত্যাগ করতে হয়| ১৯৩৬-এর 
অভিযাঁন এই রকম প্রতিকূল আবহাওয়ার দরুণই 
পরিত্যক্ত হয়েছিল। 


১৫,০০০ ফুটের অধিক উধের্বে শ্বাসগ্রহণের 
অস্থুবিধা, তুমার-ঝঞ্চজনিত অন্ধতা, সর্বোপরি 
দৈহিক কাঠামোর উপর নানারকম অপ্রীতিকর 
অপপ্রভাবের কথাও তো ভেবে দেখতে হয়। 
লল(টের চতুর্দিকে একটা পটী আটভাবে চেপে 
বাধা রয়েছে বোধ হম্ন। আর পদচাপনা হয়ে 
আসে শ্লথ ও মস্থর। পরিশেষে উধ্বদেশে ঘণ্টায় 
এক-শ' ফুট চলতে পাঁরা খুবই ভাগ্যের কথা। 
সমতল ভূমির বাপিন্দারা এরকম অস্বাভাবিক 
পরিস্থিতির বিষয় কল্পনাও করতে পারবেন কিনা 
সন্দেহ। স্ু-উচ্চ মার্গে যে-কোন সামান্ত 
কাজও হয়ে দীড়ায় সাধাঁতীত ও অতীব পরিশ্রম- 
জনক, জুতার ফিতা লাগাঁনোও সেখানে এক 
ছোটখাঁটে। সমস্তা বললেই চলে-আহার্য প্রস্তত 
বা তাবুর পেরেক প্রোথিত করা তো দূরের কথা। 
তবে সমতল ভূমির অধিবাপীদের চেত়্ে দ্বভাবতঃই 
পাহাঁড়ী শেরপা জাতির লোকেরা হয় পর্বতাবোহণে 
বিশেষ রকমে দক্ষ। তাদের বলিঠ পদক্ষেপ 


৬৫৬ 


এক শ্বতগ্র টঙ্র; পর্বতক্ষেত্রে তা বিশেষ রকমে 
কার্ধকর | 

এতাঁবৎ অধিকাংশ অভিযাঁনই চালানে। 
হয়েছে উত্তর কোল (0:0% 001) থেকে। 
দাজিলিঙের ১৫* মাইল উত্তর-পৃর্বে রউবাক মঠ 
(১৫১০০* ফুট )। এখান থেকে দক্ষিণ দিকে 
বাক নিতে হবে এবং প্রান পঞ্চাশ মাইল 
এগিয়ে যেতে হয়। অংশত: রঙব|ক হিমবাঁহ 
(যাকে এভারেস্টগামী রাঁজপথ বলা যেতে 
পারে) এবং তারপর হিমবাহের মাথা থেকে 
তুষারাস্তীর্ণ শিলাস্বদ্ধ ( য1 উত্তর কোল নামে জ্ঞাত ) 
বেয়ে যেতে হয়। স্থৃতরাধ উত্তর কোলের উপর 
( সমুদরপৃষ্ঠ থেকে ২২.*০ ফুট) পৌঁছানো মানে 
হলো গগন-বিসপাঁ এভারেস্ট-শৃলের বেদীমূলে 
পৌছানো। বেদীমূলটি চিরতুহিনাবৃত ৬*** ফুটের 
ভারি সতত সদা ধবলিমাঁময়, নিরস্তর তুমার- 
ঝটিকার কবলে ভয়াবহ ভয়ঙ্কর, গুরুগম্ভীর ও 
অনিন্দ্ন্বন্দর। অভিযাত্রীরা বারে বারে উত্তর 
কোলের শীর্ষে অধিরোহণ করেছেন। আরে 
৬,০** ফুটও তারা উঠতে সমর্থ হয়েছেন; কিন্ত 
বু যুগ ধরে শেম ৮** ফুট উধ্বভাঁগ, মনে 
হতো চিরতরে মানব-প্রচেষ্টাকে এড়িয়ে যেতে 
চায়। 


এভারেস্ট-শিখরে ব্যর্থ অভিযান 


এভারেস্ট-শৃঙ্গ আবিষ্কারের পর প্রায় ৪* বছর 
অতিবাহিত হলো। এরই ভিতর এই শুঙ্গে 
আরোহণের ইচ্ছা মানব-মনে একটু একটু করে 
পু্ীভূত হয়ে উঠছিল। তাছাড়৷ শৃঙ্গটি যখন 
আবিষ্কৃত হয়েছিল, তখন পর্বতারে1হণ-অবরোঁহণ 
পদ্ধতিও নিঃসন্দেহে প্রারস্তিক অবস্থায় ছিল। 
একথা অনস্বীকার্য যে, চলমান দিনের সঙ্গে সঙ্গে 
বিজ্ঞান ও প্রায়োগিক ক্ষেত্রে বহুমুখী অগ্রগতির 
তালে তালে পর্বতাঁরোহণ-কোৌশলও অনগ্রসর 
রয়ে যায় নি। 


শারদীয় জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৪শ বর্ষ, ১*ম সংখ্যা 


প্রথম, প্রথম ছু-একটি অভতিযাঁনকে ঠিক 
পর্বতাঁরোহণের প্রচেষ্টার প্রথম সোপান বলা চলে। 
কারণ, এই ধরণের অভিযানের মুখ্য উদ্দেশ্ত ছিল 
এভারেস্ট-শিখরে ওঠবার পথ খুঁজে বের করা। 
কোন্‌ দিক দিয়ে অভিযান চাল(নে! অপেক্ষাকৃত 
সুবিধাঁজনকঃ তাই বিবেচন1 করে দেখা। তারপর 
যখন পথ-ঘাট অনেকটা রপ্ত হয়ে এলো, তখন 
থেকে যথার্থ অভিযান চালানো! হয়। বারে বারে 
বহু অভিযাত্রীদল শূঙ্গে আরোহণের প্রচেষ্টায় ব্যর্থ 
হয়েছেন। কিন্তু বাঁধ! যত বেশি বোধ হতে থাকে, 
শৃঙ্গ-জয়ের আকাজ্ষাও উত্তরোত্তর তত প্রবল 
হয়ে ওঠে। কত অমূল্য জীবন এই প্রচেষ্টায় 
অকালে অসহাক্রভাঁবে বিনষ্ট হলো, তা মনে 
করলে মন ভারাক্রান্ত হয়ে ওঠে। কিন্তু প্রচ্্টো 
পরিত্যক্ত হয় নি এবং শেষ পর্যন্ত মানুষেরই 
জয় হয়। এভারেস্ট-শৃঙ্গে আরোহণের প্রথম 
খবর যখন প্রকাশিত হলো, তখন সমগ্র বিশ্বে এক 
উল্লাসধ্বনি গুঞ্জরিয়ে উঠল। প্রথম সফল প্রচেষ্টার 
পর আরে কয়েকবার বিভিন্ন অভিযাক্রীদল 
বিভিন্রমুখী অভিযান চালিয়ে সাফল্য অর্জন 
করেছেন। শৃঙ্গে আরোহণের ধারাবাহিক প্রচেষ্টার 
বিষয় সংক্ষেপে নীচে দেওয়া হলো। 

যতবার এভারেস্ট অভিযান চাঁলানেো হয়েছে, 
ততবারই দলভুক্ত কোন না কোন সদশ্য বই 
লিখে, দিনলিপি সংগ্রহ করে নিজের অভিজ্ঞতা 
বর্ণ! করে গিক়েছেন। স্তপাকার না হলেও 
এভারেস্ট বিষয়ক গ্রন্থপঞ্জী বেশ বিস্তারিত ও বহু 
জ্ঞাতব্য তথ্যপূর্ণ। সকল লেখকের 
এক রকমের নয়। কোন বইয়ে লেখকের 
প্রতি এভারেস্ট-শুঙ্গের বিরূপ শক্রভাবাঁপন্ন 
মনোভাব ব্যক্ত হয়েছে! কোন কোনটিতে 
এভারেস্টের বন্ধুতাবাপন্ন শ্বীক্কৃতি রয়েছে। আবার 
৬৬110010 ১০১৪০৫-এর মত অভিযাত্রীর পঙ্গে 
এভারেস্ট না বন্ধু, না শত্র। কারো সমক্ষে 
এভারেস্ট হলো! ছূর্দান্ত প্রকৃতির চিরমূর্তরূপ, 


অঙ্টে(বর, ১৯৬৬] 


পক্ষান্তরে অপর সকলের কাছে তাঁর বিপরীত 
বন্ধুত্বপূর্ণ মনোভাব প্রকাশ পেয়েছে। 

১৮৯৩ খৃস্টশতক। ক্যাপ্টেন শি. জি. ক্রুশ 
(০. 0 8:০৪) এভারেস্ট “আক্রমণের, কথা 
সর্বপ্রথম চিস্তা করেন। আক্রমণই বলতে হয়, 
কেন না, এর আগে এভারেস্ট শত সহশ্ব বছর 
ধরে স্বীয় মহিষময় শিখর গগনমার্গে বিস্তার করে 
রেখেছিল নিবিদ্বে। 

ক্রশ আন্ষঙ্গিক অনুমতির জন্তে সংগ্রি্ট দেশ 
দুটির (ভারত ও নেপাল) কাছে আবেদন করলেন। 


উত্তজ শিখর এভারেস্ট 


৫৭ 
মাল্লোরি (6187-11911075) যুক্ত ছিলেন। 
পথের সন্ধান, জীবজন্তর খোঁজ, গাছপালার 


খবর ইত্যাদি নেবার জন্তেই মুখ্যতঃ এই অভিযান 
চালানো হয়েছিল। ফুট পর্যন্ত 
আরোহপান্তে দলটি এই সিদ্ধান্তে উপনীত হুন 
যে, উত্তর-পূর্ব দিক থেকে শিখরের উদ্দোশ্টে অগ্রসর 
হওয়াই শ্রেক্ঃ| 

পরের বছরে (১৯২২ ) যে অভিযান চালানো 
হলো তার নেতৃত্ব করলেন পুর্বোস্ত ক্রশ এবং 
হাওয়ার্ড-বেরি 'প্রদশিত পথেই শিখর অভিমুখে 


২৩১৩৪ গু 





মাউণ্ট এভারেস্ট ( মধ্যস্থলে ) 


কিন্তু ছুটি দেশই তাঁর আবেদন নাঁকচ করে দেয়। 
স্থদীর্ঘ কয়েক বছরের পর যখন অনুমতি পাঁওয়া 
গেল (১৯২১), তখন ক্রশকে আর নেতৃত্ব 
করবার জন্ঠে পাওয়া গেল না--তিনি তখন 
সৈনাধ্যক্ষ (ব্রিগেডিয়ার-জেনাঁরেল )। 

নেতৃত্বপদে কশের স্থলাভিষিক্ত হলেন লেঃ 
কর্ণেল হাওয়ার্ড বেরি (4৮. 001. [7০৪1৫ 
815) দলটি ভারত সরকারের আহ্কৃল্য 
পেয়েছিলেন । ১০০টি রসদবাহী অশ্বতর সরকারের 
ক।ছ থেকে ধার পাওয়া গিয়েছিল। এই দলের 
সঙ্গে বিশ্বের অন্ততম শ্রেঠ অভিযাঁনকারী লে- 

১১ 


যাত্রা করা হয়| এবারও মালেরি অভিযানে 
অংশ গ্রহণ করেন। 

অভিযান চালাবাঁর অব্যবহিত পূর্বে ক্রুশ 
রঙবাঁক মঠের প্রবীণ লামার সঙ্গে সৌজন্ত- 
মূলক সাক্ষাৎ করেন। ক্রশকে লামা জিজ্ঞাসা 
করলেন-_মাচ্ছা, কি জন্যে বুটিশেরা"এভারেস্ট 
শিখরে ওঠবার জন্যে উদগ্রীব? ক্রশের জবাঁব 
ছিল খুবই ব।কচাতুর্ধপুর্ণ ও সময়োচিত এবং 
তাতেই মুখ্য লাঁম৷ প্রীত হয়ে দলটিকে অনুমতি 
দান করেন। (ক্রুশ জবাবে লামাঁকে বলেছিলেন 
যে, তারা এমন এক সম্প্রদায়তুক বারা পর্বত- 


৬6৫৮ 


উপাঁসক ; সে জন্তে পৃথিবীর সর্বোচ্চ শৃঙ্গের প্রতি 
শ্দ্ধার্থয নিবেদন করতে আসা তাঁদের পক্ষে 
খুবই ম্বাভাবিক )। 

সেবার দর্পভরে শিখররাঁজ আক্রমণ প্রতিহত 
করলো, কিছুটা রোষভরেও বটে। 

তৃতীয় অভিযানের (১৯২৪ ) নেতা ছিলেন 
লেঃ কঃ নর্টন (.৮ 001, 0:002)। মাল্লোরি 
তৃতীয় বারের মত দলভুক্ত সদস্য ছিলেন। 
পরিতাপের বিষয়, আবহাওয়। সেবার ভয়াবহ 
রকমের হয়ে দাঁড়ালো- অবিরাম তুষার পাত 
চ্ছিল। কিন্তু তবুও চেষ্টার ক্রটি হয় নি। 
শেষ পর্যন্ত চেষ্টা হয়ে দাঁড়ালো মারাত্মক -_ 
মাল্লোরি সমেত চারজন পর্বতারোহীর প্রাণাসৃতি 
পড়লে! | (৪ঠ1 জুন ত্তারিখে নর্টন ও সমাঁরভেল 
(8০010615611) ২৮,১৩০ ফুট পর্যস্ত উঠে বিনাঁশ- 
প্রাঙ্থ হন। চাঁর দিন পরে মাল্লোরি ও আরতিন 
(1176) আরো অগ্রসর হবার চেষ্টা করেন। 
শেষ অবধি ২৮১০০ ফুট উন্নতিতে তাদের দেখা 
যায়--তাঁরপর আর দেখা গেল না। তাঁরা কি 
শিখরে পৌঁছুতে পেরেছিলেন ? এই প্রশ্থের জবাব 
মেল! সম্ভব নয়, একমাত্র শিখরই তা জানে। 
সমাঁরভেল-এর 4৩: 7:৮০:০5৮ শীর্ষক বই এই 
প্রসঙ্গে উল্লেখযোগ্য | 

পথের নিশানা তো কিছু কিছু ইতিমধ্যেই 
জান! গিয়েছিল। ১৯২১ ও ১৯২২-এর অভি- 
যানকারীর1 শিক্ষণীয় য1! কিছু সংগ্রহ করেছিলেন 
তার মধ্যে ছিল উচ্চ অঞ্চলে জীব-জন্ত ও উদ্ভিদাঁদির 
থখবর। জানা যায় যে, নেকড়ে, খেঁকশিয়াল, 
খরগোস ও বুনে৷ ভেড়া ১৯০** থেকে ২০০০০ ফুট 
উচ্চতায় দেখ! যাব়। অবশ্ঠ পাখীর্দের অবাঁধে 
স্থউচ্চে উড়ে বেড়াতে দেখা গিম্নেছিল। 
দাঁড়িবিশিষ্ট শকুন (]:9101061861651) ২৫০৯০ 
ফুট উচ্চে আর কাক গোষ্ঠীর )90109% 
২৬,১০* ফুটেরও উপরে দেখা যাঁয়। 

১৯২৪-এর মর্মীস্তিক ঘটনার পর এভারেস্টে 


শারদীয় জান ও বিজ্ঞান 


; ১৪শ বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


আরোহণ প্রয়াসে নয় বছরের মত যবনিকাঁপাঁত 
হলো। 

এর পরের অভিযান ( ১৯৩৩) বিস্তারিতভাবে 
পরিকল্লিত এবং বিজ্ঞানসম্মতভাবে পরিচালিত। 
ধার নেতৃত্বাধীনে দলটি ছিল, তিনি হলেন ভারতীয় 
সিভিল সাভিসের প্রাক্তন সদশ্য হিউ রাটলেজ 
(75) £০15০£০)। সেবারে উল্লেখযোগ্য 
অন্ততম সদস্য ছিলেন স্মইথ--ইনি ১৯৩১-এর 
কামেট শৃঙ্গে আরোঁহণে সমর্থ হন। ২৮,০০০ 
ফুটেরও কম উন্নতি (£১166506) পর্বস্ত ওঠা সম্ভব 
হয় এবং তারিখটি ছিল ১৯শে মে। অতঃপর 
প্রতিকূল পরিবেশের দরুণ পশ্চাদপসরণ করতে 
হয়। দলভুক্ত জনৈক সদন্তের ভাষায়-_-“চতুর্দিক- 
ব্যাপী স্তব্ধতা ছিল, পূর্ণ স্তব্ূতা ছিল, আর 
সেই ভূধর অঞ্চলে সর্বব্যাপী শৈত)** ১৯৩৬ এর 
অভিযানের ব্যর্থতা প্রসঙ্গে ইতিপূর্বেই বলা 
হত্সেছে। ১৯৩৮-এর অভিযাঁন-নেতা টিলমান 
(11108) | এবারও অভিযান ব্যর্থতায় 
পর্যবসিত হতে দেখে দলের সদস্যগণ 
সর্বসম্মতিক্রমে প্রচেষ্টা পরিত্যাগ করা স্থির 
করেন। টিলমান 1/1001)0 [2561550 নামে 
একখান] বইও লিখে গিয়েছেন। 

১৯৩৮-এর পর থেকে বেশ কিছু বছর 
এভারেস্ট শিখর নিরালায রয়ে গেল। 
তাঁর শ্বাভাবিক জীবনধারায় ক্ষণেকের জন্তেও 
ছেদ পড়ে নি। উধার রক্তিমাভা তার উপর 
প্রতিভাত হলো, দিনান্তে অন্তগামী হুর্ধরশ্মিতে 
তা রাগ-তপ্ত হয়ে উঠতো! এবং রাত্রি কদাচিৎ 
পুর্ণমাত্রায় তাঁর ধবলিম! মুহুর্তের জন্তে ত্যাগ 
করেছিল। তার গা ভাসিয়ে হিমবাহ গড়িয়ে 
বেয়ে চলেছে, আর পাঁদমূলে ফ।টলের পর ফাটল 
দীর্ঘ থেকে দীর্ঘতর ব্যবধাঁনের স্যাষ্ট করেই 
চলেছিল। তুষার-হিম-বরফ সবেরই ঘৃণি চলেছিল 
অব্যাহত গতিতে । 

১৯৩৮-এর অভিযান আর এক দিক থেকে 
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স্বরণীয়। কারণ এরপর যখন অভিযান সুরু করা 
হয়, তখন এশিয়ার পটভূমিকায় বিরাট রাজনৈতিক 
পরিবর্তন সাধির্ত হয়েছে। তিব্বত অধিকৃত 
হয়ে গিয়েছে--এভারেস্ট আরোঁহণের উত্তর 
দিকের পথ রুদ্ধ হলে!। একদিকের দ্বার যেমন 
রুদ্ধ হলো, সৌভাগ্যক্রমে অপর দিকের দরজা 
উন্মুক্ত হলো। কাল পর্যন্ত নেপাল সরকার 
এভারেস্টে আরোহণের অনুমতি দন করতেন 
না। এ বিরোধিতা নেপাল সরকার তুলে 
নিলেন-_দক্ষিণের ঢালু অংশ থেকে এভরেস্ট 
আরোহণের দ্বার উন্মোচিত হলো । 

লক্ষণীয় বিষত় এই যে, উপরের সব কয়টি 
অভিযাঁনই ইংরেজদের মধ্যে নিবন্ধ ছিল। 
দ্বিতীয় বিশ্বযুদ্ধের পর সুইজারল্যাণ্ড, ফ্রা্স ও 
আমেরিকার অভিযানকারীরাঁও অভিযাঁন চালাতে 
এগিয়ে এলেন। 

তারপর উল্লেখযোগ্য প্রচেষ্টা ( ১৯৫১) এরিক 
শিপটনের (0:0০ 9119091) নেতৃত্বে বুটিশ দলটি 
কর্তৃক। এ-দলের তাবীকালের প্রথম যুগ্ম বিজগ্বীদের 
মধ্যে অন্ততম নিউজিল্যাণ্ডের এডমণ্ড ই. হিলারি 
(7:00001)0 ৮, 73111815) ছিলেন | সেবার ১৮,৭০০ 
ফুটের উপর তুষার-মানবের পদচিহ্ন দেখা গেল। 
তারপর এই তুষার-মানবের অস্তিত্ব প্রমাণ 
করবার জন্তে এর সন্ধানের হিড়িক পড়ে যায়। 
প্রসঙ্গতঃ বল৷ যায় যে, বহু অর্থব্যয়ে পরিচালিত 
গরের একটি অভিযানকারী দল তুষাঁর-মানবের 
অস্তিত্ব সমন্ধে কোন স্থির সিদ্ধান্তে পৌঁছাতে 
পারেন নি। 

১৯৫২ খুষ্টাবের স্থুইস দলটিতে তাবী-বিজক্ষী 
তেনজি* তুঙ্গ বিন্দু থেকে ৮** ফুটের ব্যবধানে 
বিফল হুন। 


এভারেস্ট-শৃঙ্গে একক অভিযান 


মরিশ উইলসন (95:16 ৬/113017) ছিলেন 
বৃটিশ সেনাবাহিনীর প্রাক্তন ক্যাপ্টেন। তীর 


উত্তজ শিখর এভারেস্ট 


পরিকল্পনা ছিল যে, একখানা উড়োজাহাজ 
নিয়ে কোন রকমে পাহাড়ের গায়ে উঁচুতে 
অবতরণ করে শিখর পর্যস্ত বাকী উধ্বাংশটুক্‌ 
পায়ে হেঁটে চুড়ায় উঠবেন। এর জন্তে তিনি 
বিমান চালন! শিক্ষা করলেন, একখান! ছোট 
বিমানও কিনে নিয়ে ভারতে এলেন, কিন্ত 
পুণিয়ায় তা এসে পৌঁছালে বাঁজেক়া হলো। 
উইলসন দমে গেলেন না। ১৯৩৪-এর বসস্তকাঁল। 
আগ্রহাতিশষ্যে একাকী এগিয়ে চললেন। এই 
বিপদসন্ধুল কাজ থেকে প্রতিনিবৃত্ত করতে 
অনেক মহল থেকেই তাকে নিষেধ করা হলো । 
কিন্ত উইলসন তাঁদের কথায় কর্ণপাত না করে 
ছন্পবেশে শেষ পর্যন্ত শিখর মূলে পৌছালেন। 
তিনি অটল, শ্বীর লক্ষ্যে পৌছাতে প্রতিজ্ঞাবদ্ধ, 
কিছুদূর উঠলেনও। পথে (পাহাড়ের উপর) 
তার পুর্ব-সথরী “রাটলেজ” দলের পরিত্যক্ত বহু 
থাদ্যসামগ্রীর ভাগ্ারের সন্ধান কুলির তাকে 
দেখিয়ে দিল। উইলসনের নিজের সঙ্গে সম্বল 
ছিল ভাতের ফেন জাতীয় জিনিষ। 

উইলসন অবশেষে কিছুদূর পর্বস্ত উঠে একদিন 
নিদ্রিতাবস্থায় শীতে জমে গেলেন। তার ঘটনা- 

1 »/111 ০1100 [551230 919076 পুস্তকে 
[২01১6:6106171515 (১৯৫৭) লিপিবদ্ধ করেছেন । 

এককভাবে মরিশের পর আরো ছু-্জন 
অভিযাত্রীর নামোল্লেখ করতে হর। এরা হলেন 
ক্যানাডার ডেনমান (617709017) (১৯৪৭) ও 
ডেনমার্কের পর্বতারোহী আর. বি. লারসেন (2.8. 
[.8275015) (১৯৫১ )। 

প্রথমোক্ত ২৪,০০* ফুট পর্যন্ত, উঠে ঠাণ্ডা 
ও অপর্যাপ্ত সরঞ্জামের দরুণ ফিরতে বাধ্য হন। 
আর দ্বিতীয়োস্ত গোপনে নেপ।ল অতিক্রম করে 
শিখরের তিব্বত-অংশে পৌছালেন। তবে কিছু- 
দুর আরোহণ করবার পর শৈত্য প্রভৃতি কারণে 
কুলিরা ফিরে এলো এবং অগত্যা তিনিও তাদের 
অন্থসরণ করলেন । 


৬৬৪ 


এভারেস্টের উপর দিয়ে বিমান চলাচল 

গোড়ার দিকে বখন এতারেস্ট শুঙে 
আরোহণের চেষ্টা হয়, তখন বিমান চালন। ছিল 
না বললেই চলে। ক্রমে বিমান চলাচল নুরু 
হওয়াক় শিখরের উপর দিয়ে বিমাঁন চাঁলাঁবার অন্- 
মতি চেয়ে পাঠানে। হলে! নেপাল সরকারের কাছ 
থেকে এবং ১৯৩৩-এ অন্থরোধ রক্ষা করা হলো। 

বিমান চালনাকালে বাধাঁও প্রচুর পেতে হয়, 
তবু এভারেস্টের উপর দিয়ে বিমান চালন! করে 
যে সাফল্য অর্জন কর! গিয়েছিলা, তাঁর জন্তে 


বুটিশ বিমান চালকদের গর্ববোধের অধিকার 
রয়েছে। 
এরপর অবশ্ঠ বিমান বহুবার এভারেস্ট ডিডিয়ে 


উড়েছে। 
এভারেস্ট বিজয় (১৯৫৩ )- বিজয়ী 
হিলারী ও তেনজিং 
“উঠিয়] পর্বতচূড়ে ধরণীরে হেরি দুরে 
পথের ত দুখ-ক্লেশ ভ্রম মনে হয়।? 
অক্ষয়কুমার বড়াল 
অবশেষে সুদীর্ঘ তমিশার পর আশ্বাস ও 
আলোক ফুটে উঠলো। সঠিক পরিকল্পনা, অক্লান্ত 
পরিশ্রম, অপরিসীম নিষ্ঠা, দুরদশিতা এবং 
একাস্তিক চেষ্টার ফলে অবশেষে এভারেস্ট শৃজ 
পরাঁজিত হলো । মাঁনবের বিজয়-নির্ধোষ চতুদিকে 
ছড়িয়ে পড়লো । 
১৯৫৩ থুষ্টাব। ইংল্যাণ্ডের রাণী এলিজাবেথের 
পিংহাসনে আরোহণ উৎসব । জন হাণ্টের 
(1019 700 নেতৃত্বে বুটিশ অভিাত্রীদলে 
এডমগ্ড হিলারি ও তেনজিং নোরগে এভারেস্ট 
শিখরে আরোহণে সমর্থ হয়ে বিশ্বে এক অভূত- 
পূর্ব রেকড” সৃষ্টি করে বিপুলতাবে সম্বধিত হুন। 
আদি প্রচেষ্টার পর থেকে বত্রিশ বছর পর 
এভারেস্ট শৃঙ্গ মানুষের কাছে আত্মপমর্পণ করে। 
এই ঘটনার স্মারক হিসেবে ১৯৫৪ থুষ্টাবঝে দাজি লিঙে 
পর্বতারোহণ শিক্ষায়তন (71009185981) 140001- 
08175668117) [500566) প্রতিষ্ঠিত হলো । সংস্থাটির 


শাররদণ্ জাল ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বধ, ১*ম সংখ্যা 


অল্প কয়েক বছরের মধ্যেই অভূতপূর্ব অগ্রগতি 
দেখা গিয়েছে। এই সংস্থারই একটি দল এভারেস্ট 
শিখরে আরোহণের কৃতিত্ব অর্জন করেছেন। 





এডমও্ড হিলারী 
এভারেস্ট আবিষ্কারের ম্মরক হিসেবে ইতিমধ্যেই 
ভাঁরতে ডাকটিকিট প্রকাঁশ করা হয়েছে। 
১৯৫৬ খুষ্টাবধের ২৩শে মে ও পরদিন একটি 





তেনজিং নোরগে 


জার্মান-ম্ুইস অভিযাত্রীদল আবার এভারেস্ট 
শিখরে দু-বাঁর আরোহণের গৌরব অর্জন করেন। 

এই দলের সফল দুজন অভিযানকারী মিঃ 
মার্মেট (19:00) ও মিঃ রিইস (26193) 


অক্টোবর, ১৯৬৬ ] 


সাংবাদিকদের বলেন ফেঁ এ উন্নতিতে তার! 
অন্বাভাবিক কোন অনুভূতি পান নি, তবে তাপ 
ও চাঁপের তারতম্য হেতু একটু অস্বস্তি বোধ 
করেছিলেন। মান্গযের উন্নতিতে স্বাভাবিক অন্থু- 
ভূতির বিলোপসাধন ঘটে, একথ! তার! অস্বীকার 
করেন। আর এক প্রশ্নের উত্তরে তাঁরা বলেন 
যে, উন্নতিতে অক্সিজেন যদিও অত্যাবশ্যক নয়, 
তবু শ্বাসকষ্টের সময় বিশেষ সহায়ক হয়। 

১৯৬৩-এর আমেরিকান অভিধাত্রীদের তিন 
দফায় এভারেস্ট আরোহণ বিশেষভাবে উল্লেখ- 
যোগ্য ঘটনা । আরে! উল্লেখযোগ্য ঘটন1 এই 
যে, অভিযাত্রীদের একজন দক্ষিণ কোলের (908 
0০01) (১লা মে), ২২শে মে আরো দু-জন 
শৃঙ্গে আরোহণ করেন এবং একই দিনে পশ্চিম 
কোঁল থেকেও দু-জন শীর্ষে আরোহণ করেন। 
এপর্যস্ত পশ্চিম প্রাস্ত (৬/৪5£ 21046) থেকে 
কোন প্রচেষ্টা হয় নি। 

স্মরণ থাকতে পারে যে, প্রথম এভারেস্ট 
বিজন্বীদ্ধয়ের মধ্যে একজন ছিলেন ভারতীয়-_ 
তেনজিং নোরগে। তারপর দছু-বার ভারতীয় 
অভিযাত্রীদল বিফল হন ( ১৯৬ ও ১৯৬২ )। 

ভারতীয় তৃতীয় অভিযাত্রীদল গঠিত হয় 
লেঃ কঃ কোঁহলীর নেতৃত্বে । ২*শে মে, ১৯৬৫ 
এক স্মরণীয় দিন। এদিন দু-জন সদস্য এভারেস্ট 
শৃঙ্গে সকাল সাড়ে ন'্টার সময় পৌঁছান। 
বিশ্বব্যাপী উল্লাস আর একবার শোনা গেল 
সম্পূর্ণরূপে ভারতীর দলের অতৃতপূর্ব সাফল্যে 

এই সংবাদ-প্রাপ্তির সঙ্গে সঙ্গে অভিনন্দন 
প্রসঙ্গে রাষ্ট্রপতি ডাঃ রাধাকুষ্ণন বলেন, “প্রথম 
ষে ব্যক্তি দুর্জয় হিমালয় শৃঙ্গে আরোহণ করেছিলেন 
তিনি ভারতীয় । তবে তিনি নিউজিল্য।ণ দলের 
সঙ্গে যুক্ত ছিলেন। কিন্তু এই দলটি সম্পূর্ণভাবে 
ভারতীয়। সে জন্তে এই বিজয়-সংবাদ আরও 
রোমাঞ্চকর ।” 

উনিশ জন সাস্যযুত্ত এই অভিযাত্রীদল 
নেপাল প্রান্ত থেকে শিথরে পৌছাঁন। বিশ্বের 
সর্বোচ্চ শিখরে আরোহণ করে তারা সেখানে 
চার ফুট উচু আমেরিকান পতাকাদণ্ড দেখতে 
পান। এই দণ্ডের সঙ্গে ভারতের ত্রিবর্পরঞ্জিত 
পতাক। বেধে দেন এবং নেপালী পতাকাও 
উত্তোলন করেন। শিখরে তার আধ ঘণ্টাকাল 
অবস্থান করেছিলেন। 


উত্তুজ শিখর এভারেস্ট 


৬৬১ 


এভারেস্ট বিজগ্ের ঘটনাঁটি তখনও সকলের 
স্থৃতিতে সতেজ হয়ে রয়েছে। ২৪শে মে-র সংবাদে 
প্রকাশ, ভারতীয় অভিযাত্রীদল তৃতীয়বার 
এভারেস্ট জয় করবার ছুর্ণভ গোরব অর্জন 
করেছেন। জননী ছু-জনের নাম শি, পি, তোহরা 
ও আংকামি। ১* দিনের মধ্যে অভিযাত্রীদল 
চারবার শূঙ্গে আরোহণ করতে সমর্থ হন ! 





লেঃ কঃ কোহলী 


“আমাদের এভারেস্ট জয়ের মূলে বাংলার 
অবদান অনেকখানি এবং বাংলার অভিনন্দন 
শাশ্বতকাঁল আমাদের জীবনভর স্থথস্থতি হয়ে 
রইলো”__-এমনিভাবেই অভিভূতচিত্তে প্রত্যভি- 
ভাষণ দেন কোহলী রবীন সরোবর স্টেডিয়ামে 
আয়োজিত মনোজ্ঞ অনুষ্ঠানে । মুগ্ধ শ্রদ্ধায় তিনি 
বাংলার দেহাস্তরিত মুখ্যমন্ত্রী ডাঃ বিধানচন্ত্র রায়ের 
নাম ম্মরণ করেন, তারই উদ্ভোগে _দাঁঞজিলিং 
পর্বতারোহী সংস্থ৷ গড়ে উঠেছে। 


এভারেস্ট আরোহণকালে পুঞ্জীভূত আপদ- 
বিপদ সত্তেও বিপুল উৎসাহী ও বলি হদয়বান 
মানুষের অতাব পরিলক্ষিত হয় নি। এই সুবিশাল, 
অসম্ভবমাফিক সুউচ্চ শীর্ষে আরোহণ করবার 
দুর্জয় ইচ্ছাশক্তির প্রতি নিঃসন্দেহে আবহুমানকাল 
শ্রদ্ধার্ঘ্য নিবেদিত হতে থাঁকবে। 


বুদ্ব কক্স 
প্রীশ্যা মসুজ্গর দে 


আজ এই পরিবর্তনশীল যুগে নিত্য নতুন 
বৈজ্ঞানিক আবিষ্কার ক্ষিপ্রতার সঙ্গে এগিয়ে 
চলেছে। বিভিন্ন আবিষ্কৃত জিনিষের মধ্যে এক 
গুরুত্বপূর্ণ ভূমিক! নিয়েছে বুদ্ধ'দ-কক্ষ বা! 83০০1৪ 
০1790)01--যাঁর জন্তে ডোনাল্ড আর্থার গ্রেজার 
১৯৬* সালে নোবেল পুরস্ক।রের দ্বারা সম্মানিত 
হয়েছেন। নিউক্লীয় পদার্থবিদ্যান্ এই যগ্ত্রটির 
আবিষ্কার এক বিরাট“সম্ভাবনাপূর্ণ। 

বিজ্ঞানীদের গবেষণার ফলে বিভিন্ন মৌলিক 
কণার সম্পর্কে বহু তথ্য আবিষ্কৃত হয়েছে। 
কিন্ত বিভিন্ন কণার আচরণ ও প্রকৃতির স্বরূপ 
ন্বদ্ধে আমাদের জ্ঞান খুবই সীমাবদ্ধ । পদার্থের 
তেজক্কিদ্নতা আবিষ্কীত হবার পর পদার্থ থেকে 
যে সব কণিক1 বেরোয়, তাদের গরতিপথের বৈশিষ্ট্য 
কি, তাদের তেজ কত -_এসব নিয়ে বিরাট সমস্যা 
দেখা দিল। এছাড়াও মহাজাগতিক রশ্মি থেকে 
প্রতিনিয়ত যে সমস্ত কণিকা ভেসে আসছে, 
তাদের ম্ব্ধপ জানবার ব্যাপারেও বেশ সমস্যা 
ছিল। 

১৯১২ সালে সি.টি. আর. উইলসন মেঘ-কক্ষ 
নামক এক স্তর আবিষ্কার করেন । এই যন্ত্র দিয়ে 
তেজক্কিয় পদার্থ থেকে নির্গত কণিকা ও মহা- 
জাগতিক রশ্মি থেকে প্রার্ধ কণিকার গতিবিধি 
ও তাদের অগ্তান্ত অণুস্পরমাঁণুর সঙ্গে সংঘর্ষের 
ফলাফল পর্যবেক্ষণ ও পরিমাপাদি কর! যায়। 
মেঘ-কক্ষে চৌম্বক ক্ষেত্র প্রয়োগ করলে আয়ননকারী 
কণিকার গতিপথ বেঁকে যায়। আঁফয়ননকারী 
কণিকার গতিবেগ বেশী হলে পথের বক্তা 
কম হয়। কাজে কাজেই চৌদ্বক শক্তিও পথের 
বক্রতা থেকে গতিবেগের তারতম্য বোঝ]? যায়। 


বক্তার পরিমাপ থেকে কণিকার ভরবেগও 
জানা যায়। 

মৌলিক কণার শ্বব্ূপ জানবার ব্যাপারে ব্রিষটলে 
পাওয়েল প্রমুখ বিজ্ঞানীর আয়্ননকারী কণিকাঁর 
গতিপথ দেখবার জন্তে ফটোগ্রাফিক অবন্তরব 
(ঢ090151012) আবিষ্কার করেন। আফ়ননকারী' কোন 
কণিকা অবদ্রবের মধ্য দিয়ে যাবার সময় তার 
গতিপথে আয়নের ্ট্টি করে। অবদ্রবের প্রেটটি 
ডেভেলপ করবার পর কণিকার পথটি কালো হয়ে 
যায়। প্লেটে কালো কণিকার ঘনত্বের পরিবর্তনের 
হার ও সংঘাঁতজনিত পথের বক্রতা থেকে 
মৌলিক কণার অনেক খবর জানা যায়। 

দেখ! গেছে যে, সাধারণতঃ উচ্চ শক্তিবিশিষ্ট 
কণার গতিপথ নিধ্ারণে সাধারণ অবদ্রবের 
ব্যবহার উপযষোগী। কিন্তু কণার গতিপথ 
এক্ষেত্রে ফটোগ্রাফিক প্লেটের সমাস্তরাল হওয়া 
বাঞ্নীয়। এক্ষেত্রে সবচেয়ে বড় অন্থবিধ! এই যে, 
নিউক্লীয় অবদ্রবে উচ্চ শক্তিসম্পন্ন চৌস্বক ক্ষেত্রের 
ব্যবহারেও গতিপথের বক্রতা থেকে কণার 
আগমনের স্বরূপ বোঝ] যার না; অর্থাৎ বিক্ষেপণের 
প্রভাঁৰ এত বেশী যে, বাছিক চৌম্বক ক্ষেত্রের কোন 
ক্রিয়াই লক্ষিত হয় না। 

মেঘ-কক্ষে ব্যবহৃত সম্পূক্ত গ্যাঘের ঘনত্ব কম 
থাকায় উচ্চ গতিশীল কণার গতিপথের 
নিদেশ অনেক সময় পাওয়া যায় না। তাছাড়া 
সাধারণ মেঘ-কক্ষে একটা ছবি নেবার পর 
ক্যামেরায় নতুন ফিল্ম ভর্তি এবং কক্ষের আত্নন- 
গুলিকে বিছ্যুৎ-প্রবাহ দিয়ে বহিষ্কৃত করে নতুন 
ছবির জন্তে কক্ষটিকে প্রস্তুত করতে সময়ের দরকার 
হয়। 


অক্টোবর, ১৯৬৬] 


মহাঁজাগতিক রশ্মি থেকে প্রাপ্ত বিভিন্ন 
কণিকার শক্তি প্রচণ্ড। এই সক কণিকা 
পৃথিবীর বুফে আসবার সময় মাধ্যমের সঙ্গে 
সংঘাতে নতুন নতুন কণিকার জন্ম হয়। ১৯৪৯ 
সালে পাওয়েল ও তার সহকর্মীরা অবদ্রবের 
ছবিতে এক ভারী মৌলিক কণার সন্ধান পান, 
যা ভেঙ্গে তিনটি পাই (ক) মেসন তৈরি হয়। 
এই কণিকার নাষ দেওয়া হলো টাউ (5)। 
এই সব কণিকার জন্ম হতে গেলে কমপক্ষে 
বিলিয়ন ইলেক্ট্রন ভোণ্ট তেজের সংঘাত হওয়। 
চাঁই। মহাজাগতিক রশ্মিতে এরকম তেজ রয়েছে 
বলেই এরকম কণিকার সন্ধান পাওয়া গেল। 

পরীক্ষামূলক পদার্থ-বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে মৌলিক 
কণাগুলিকে প্রচণ্ড শক্তিশালী করবার বিষয়ট! ছিল 
একটা বিরাট সমস্ত! | ১৯৫১-৫২ সালে পরীক্ষার 
দ্বারা দেখা গেল যে, অতি উচ্চ তেজসম্পন্ন কণিকা - 
গুলির সংপর্ষে প্রচুর নতুন মৌলিক কণার হৃষ্টি হয়। 
এখন মৌলিক কণ|কে উচ্চ বেগে চালিত করতে 
পারলে তার শক্তি বেড়ে যায়। যে সব যন্ত্রে 
কোন কণাকে যান্ত্রিক কৌশলে ক্রমশঃ বেশী বেগে 
চালিত কর হয়, সেগুলিকে কণা-ত্বরয়ক যন্ত্র বলে। 
এই যন্ত্রে তড়িৎশক্তি কণাঁকে অধিকতর শক্তিশালী 
করে ও চৌস্বক শক্তি গতিপথকে অল্প স্থানের মধ্যে 
আবদ্ধ করে রাখে । এই শক্তিশালী কণা প্রচণ্ড 
শক্তি নিয়ে পরমাণুর রাঁজতে হান দিয়ে পরমাণুর 
ভিতরকাঁর খবর বলে দেয়। বিভিন্ন কণাঁ-ত্বরয়ক 
যস্্রে আধান-বিশিষ্ট বিভিন্ন কণাকে শক্তিশালী 
করে তোলা হয়। ১৯৫৩ সালে ব্রকহাভেন 
জাতীয় গবেষণাগারে কম্মোট্রন নামক উচ্চ 
তেজসম্পন্ল কণ সৃষ্টির যন্ত্র তৈরি হওয়ায় মহা- 
জাগতিক রশ্মি ছাড়াও গবেষণাগারে এসব 
মৌলিক কণার দেখা পাওয়া! গেল। 

স্থতরাং প্রম্নোজন হলো উচ্চ শক্তিগম্পর 
তড়িৎ-কণার স্বরূপ বিস্তৃতভাবে জানবার, যেট। 
সম্ভব হচ্ছিল না মেঘ-কক্ষে, গাইগার-মূলার 


বুঘ.দ-কক্ষ 


৬৬৩ 


কাউন্টারে বা অবদ্রবের পথে । এখন অনুবিধ! 
দাড়ালো, অধিকাংশ নবাগত কণিকার গতিপথ 
মেঘ-কক্ষে অত্যন্ত কম হম্ন এবং তাদের সংখ্যাও 
বড় কম। তার উপর মেঘ-কক্ষে গ্যাসের ঘনত্ব 
অতাস্ত কম হওয়ায় পর্যবেক্ষণযোগ্য যথেষ্ট 
ঘটনা এখানে ঘটে না। শ্বভাবতঃই এমন 


এক পর্ষবেক্ষণ-কক্ষের প্রয়োজন, যার ঘনত্ব 
বেশ বেশী হবে। 
এই ধারণাটা ডোনাল্ড আর্থার গ্রেজারের 


মাথায় ঢুকেছিল ১৯৫* সালে, যখন তিনি ক্যালি- 
ফোনিয়া ইনষ্টিটিউট অফ টেক্নোলজিতে অধ্যাপক 
এগারসনের কাঁছে মৌলিক কণা নিয়ে কাজ 
করছিলেন। এই সময় তিনি একটা মজার 
ঘটনা]! লক্ষ্য করেন। বোতলের মধ্যে হুইস্কি 
ভরা থাকে অধিক চাপে, তার ছিপি 
খুললেই বুদ ওঠে। তিনি একদিন হ্ইস্কির 
বোতলের ছিপি খোলবার সময় দেখলেন, ছিপি 
খোলবার সঙ্গে সঙ্গেই বুদ্বদ ওঠে না--কয়েক, 
সেকেগড সময় লাঁগে। কেন না, বুদ্ধদ তৈরি 
হতে কিছু সময় লাগে। তখন তিনি ভাবলেন 
যে, যদি এ সময়ের মধ্যে তরলের মধ্য দিয়ে 
আয়ননকারী কণ! পাঠানো! হয়, তবে এ কণা 
মাধ্যমের সঙ্গে সংঘাতে যে আঙ়নের সৃষ্টি করবে 
--সেই আত্নন তরল পদার্থটিতে বুদদ জন্মাবে 
এবং ফটোগ্রাফে কণিকার গতিপথ ধরা পড়বে । 

এই ধারণ! থেকেই উৎপত্তি হলো বুদদ-কক্ষের | 
মৌলিক কণার গবেষণা -ক্ষেত্রে যুগাস্তকারী সম্ভাবন। 
দেখা দিল। এবার একটু বিস্তৃতভাবে এর গঠন 
সম্পর্কে আলোচন! করা বাক। 

আমর! জান, কোন তরল পদার্থের স্ফুটনাঙ্ক 
নির্ভর করে বাইরের চাপের উপর। চাপ যদি 
বাড়িয়ে দেওয়া যায়, তাহলে তরলের ল্ফুটনান্ক 
বেড়ে াবে। এভাবে অত্যন্ত উচ্চ চাপে এবং 
উচ্চ তাপমাত্রায় কোন তরল পদার্থের উপরে চাপ 
যদি হঠাৎ কমিয়ে দেওয়া যায়, তাহলে তার 


৬৬৪ 


শুটনাঙ্ক স্বভাঁবতঃই অনেক কমে যায় এবং তরলের 
তৎকালীন তাপমাত্রা স্ষুটনাক্কের চেয়ে অনেক 
বেশী হওয়ায় তরলের মধ্যে শ্বতঃই শ্ষুটন আরম্ত 
হয়। তরলের এ অবস্থাটাকে বলা হয় অতি উত্তপ্ত 
অবস্থা (১0061106866 50966)। দেখা গেছে 
অতি উত্তপ্ত অবস্থায় তরল পদাথের শ্ছুটন সঙ্গে সঙ্গে 
আরস্ত হয় না। শ্ছুটন আরম্ভ হতে একটু সময় 





শারদীয় জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ১, সখ্য 


কণিকা অতি উত্তপ্ত তরলের (শ্বতঃস্ফুটন আরস্ত 
হবার পূর্বে) ভিতর দিয়ে চলে গেলে এর গতিপথে 
মাধ্যম-অণুর আয়ন জম! হয়। এই আত্মনগুলি 
সমতড়িৎ্যুক্ত। এই আয্ননগুলি এখন স্ছুটন 
আরম্ভ করবার উত্তেজক হিসেবে, কাঁজ করে। 
এই সকল আয়নকে কেন্ত্র করে অনি ক্ষুদ্র 
ক্র অনৃশ্ট বুদ্বদের হৃষ্টি হয়। এই বুদ্বগুলি 


পি] 
ন 


রা 


১নং চিত্র 
৭২ ইঞ্চি লগ্থা হাইড্রোজেন বুদ্ধ'দ-কক্ষ। উপরের বামদিকে সাদা সরল রেখা__সম্প্রসারণ পথ, 


উপরের ডানদিকে সাদ! সরণ রেখা-_ভ্যাকুয়াম ট্যাঙ্কের ঢাকৃনি, ডানদিকের নীচের 
সাদ! সরলরেখ!--হাইড্রোজেন শীন্ড, বামদিকের নীচে সাদা! সরল রেখা--কক্ষ। 


লাগে । এ সময়ের মধ্যে অতি উত্তপ্ত তরলের মধ্যে 
কোন উচ্চ তেজসম্পর় আয়ননকারী কণা প্রবেশ 
করলে যে আয্ননের হৃষ্টি হন -সেই আয়নে তরল 
পদার্থটর বুদ্দ জন্মারন ও ফটোগ্রাফে কণিকার 
শা তিপথ ধরা পড়ে । 

বুদ্ধ তৈরির ব্যাপারটা আর একটু বিস্বৃত- 
ভাবে বলে নেওয়াই ভাল। একটি আয়ননকারী 


পরম্পরের টানের ফলে আয়তনে অতি তাড়াতাড়ি 
বৃদ্ধি পায় এবং দৃশ্তমান বুদ্ধদে পরিণত হয়। এই 
অবস্থায় আয়নের পুরা পথের ছবি তোলা হয়। 
এইবার তরলটিতে পুনরাঁযব চাপ প্রয়োগ করে 
আবার নতুন করে ব্যবহার করবার জন্তে প্রস্তত 
রাখা হযন। এতে সময়ও খুব কম লাগে। 

তাহলে দেখতে পাচ্ছি যে, গূলতঃ মেঘ-কক্ 


অক্টোবর, ১৯৬৬ ] 


ও বুদ্ধদ্র-কক্ষের মধ্যে নীত্তিগততাবে কোন প্রভেদ 
নেই। মেঘ-কক্ষে ব্যবহার কর! হয় গ্যাস আর 
বুদ্দদ-কক্ষে ব্যবহার কর] হয় তরল পদার্থ, যার 
ঘনত্ব গ্যাসের চেয়ে অনেক বেশী । ঘনত্ব বেশী 
হবার ফলে আ্নননকারী কণিকাঁর সঙ্গে মাধ্যমের 
কণিকাগুলির সংঘাত হয় খুব তাড়াতাড়ি এবং 
প্রচুর পরিমাণে আয়ন তরি হয়। অবদ্রব থেকে 
বৃদ্বদ-কক্ষের সুবিধা এই যে, এখানে প্রস্তত আয়ন- 
গুলিকে চৌস্বক ক্ষেত্র প্রয়োগ করে বিক্ষিণ্ড কর! 


ঢাকনিং 





সস 
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বুদ্বদ-্কক্ষ 


ক্যামবা 
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৬৬৫ 


কক্ষে চাপ হাস-বৃদ্ধির অত্যন্ত দ্রুত ও শুক্ম ব্যবস্থা 
রয়েছে। নীচে চৌন্বক ক্ষেত্রের একটা মেরু দেখানো! 
হয়েছে। ঝা-দিক থেকে আক়্ননকারী কণিকা-আ্োত 
তরলের মধ্যে প্রবেশ করে। তরলের মধো ও 


কণিকার গতিপথের ফটোগ্রাফা উপরের 
ক্যাযেরার সাহায্যে নেওয়া হয়। সমস্ত 
কক্ষটকে একটা বায়ুশূন্ত আধারে বুলিয়ে 


রাখা হয় এবং কক্ষটকে চারদিক থেকে প্রথমে 
তরল হাইড্রোজেন ও পরে তরল নাইট্রোজেন 


পাস্র দরনপম 






তরল নাইট্রোজেন 
গত 


দপ্তরে 


জারুমাম ট্যান্ধ 


২নং চিত্র 


সম্ভব হয় এবং ত| হন» বলেই মাধ্যমের অণুর 
কেন্ত্রীনের খবর অনেক ভালভাবে পাওয়া সম্ভব 


হয়। সুতরাং বুদ্ধদ-কঙ্ে, মেঘ-কক্ষ ও অবদ্রব-_' 

এই উভয়েরই কিছু কিছু স্থবিধ! আমরা পাচ্ছি। 
১৯৫৯ সালে ক্যালিফোণিগ্ায় বিজ্ঞানী 

আযালভারেজ একটা ৭২ ইঞ্চি লগ্া ১৫০ গ্যাঁলন 

তরল পদার্থবিশিষ্ট যে বুদ্,দ-কক্ষট তৈরি করতে 

সক্ষম হন, তার ছবি ১নং চিত্রে দেখানে! হয়েছে। 
২নং চিত্রে 9২ ইঞ্চি লন্বা বুছ্দ-কক্ষের লম্বা- 

লঙি প্রস্থচ্ছেদ দেখানো হয়েছে। তরল হাইড্রোজেন 

১২ 


দিনে ঘিরে (31161) বাঁখা হয়েছে যাতে 
তরল হাইড়োজেনের তাঁপের পরিচলন, পরিবহন 
ও বিকিরণ ক্রিক্|র মাত্রা সবচেয়ে কম থাকে। 

এখন প্রশ্ন করা যেতে পারে যে বুছদ-ক্ষে 
ব্যবস্গত তরলের কোন বিশেষ গুণ থাক প্রয়োজন 
কি? এর উত্তরে বলা যেতে পারে যে, তরলকে 
হতে হবে প্রথমতঃ অপরিবাহী, যাতে আয়নগুলি 
তাদের বৈছুযতিক আধাঁন বজায় রাখতে পারে। 
দ্বিতীপ্নতঃ তরলের উপরিতলের টাঁন (9818806 
[615102) খুব কম হতে হবে, যাতে তরি বুদ্ধদ- 


৬৬৬ 


গুলি ভেঙ্গে না যায়; তৃতীয়তঃ তরলের বাঁম্পচাপ 
খুব বেণী হবে--এতে তৈরি বুদ্ুদণ্ডলি খুব 
তাড়াতাড়ি আয়তনে বুদ্ধি পাবে ? চতুখতঃ বিভ্বির 
ক্রিয়া পর্যবেক্ষণের জন্তে তরলের ঘনত্বের দিকেও 
লক্ষ্য রাখ! প্রয়োজন। সাধারণতঃ তরল হাই- 
ড্রোজেন£ ডগ়টেরিয়াম, হিলিয়াম, প্রপেন, 
ফ্রেয়ন ও জেননই বুদ্ধ,দ-কক্ষে ব্যবহৃত হয়। 


শারদীয় জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১৯শ বর্ষ, ১*ম সংখ্যা 


হয়, তাদের জন্ম, মৃত্যু ইত্যাদি সম্পর্কে তিনি নিদিষ্ট 
হদিশ বের করেছেন। 

আরও কতকগুলি পরীক্ষায় তিনি বিভাট্্রন থেকে 
উচ্চ শক্তিসম্পরন কণিকার দ্বারা কক্ষের পরমাণুকে 
আঘাত করেন। এই আঘাতে মিউ-মেসন (/- 
10650) উৎপর হয়। তিনি এদের গতিপথের 
ছবি ভুলতে সক্ষম হুন। এই রকম একটা ছবি ৩নং 





৩নং চিত্র 


বুদ্ধদ-কক্ষ এখনও এর বাল্যবস্থায় ; কিন্ত 
উচ্চশক্তি কণিকার গবেষণ!-ক্ষেত্রে এবং মহা- 
জাগতিক রশ্মির গবেষণায় বুদ্দ-কক্ষ নিয়ে 
এসেছে একটা বিরাট সম্ভীবনা। 

বিজ্ঞানী আযালভারেজ তার বুদ্ধদ-কক্ষে ছয় 
বিলিয়ন ভোন্ট বিভাট্ন থেকে অত্যন্ত উচ্চ শক্তি- 
সম্পন্ন আ্যা্টিপ্রোটন কণিক। পাঠিয়ে পদার্থের 
ভিতরকাঁর অনেক রহস্যের সমাধান করেছেন। 
উচ্চ শক্তির প্রোটন স্থির অবস্থার কোন প্রোটনকে 
আঘাত করলে যে আযাশ্টিল্যামডা কণিকা উৎপন্ন 


চিত্রে দেখানো হয়েছে। ছবিটি হঠাৎ দেখলে 
বেশ জটিল বলে মনে হয়। বিজ্ঞানী আযালভারেজ 
এর খুব সুম্পষ্ট ব্যাখ্যা দেন। মিউ-মেসনগুলি 
খণ আধানযুক্ত এবং ইলেকট্রনের ওজনের প্রায় 
২০* গুণ বেশা ভারী। এই মেসনগুলি ধন 
আধানযুক্ত হাইড্রোজেন কেন্ত্রীনের সঙ্গে যুক্ত 
হয়ে যায় ও তাঁদের চারদিকে ইলেকট্রনের মত 
ঘুরতে থাকে। এখন যেছেতু মেসনগুলি 
ইলেকট্রনের চেয়ে ২০০ গুণ বেলী ভারী, সেহেতু 
তাদের কক্ষপথ ইলেকট্রনের কক্ষপথের তুলনায় ২৭, 


অঙভৌোবর, ১৯৬৬ ] 


গুধ ছোট--ন্ুতরাং তারা কেন্জ্রীনের কাছাকাছি 
ঘুরবে । মেসন-কণ! হাইড্রোজেন-কেন্ত্রীনের সঙ্গে 
যুক্ত হওয়ায় যে পরমাণু তৈরি হলো, সেগুলিকে 
মেসিক পরমাণু বলা হুয়। এই অবস্থায় মেসন- 
গুলি কোন বুদ্ধদ তৈরি করে না। ৩নং চিত্রে মিউ 
মেসনটি ডানদিকের উপর থেকে কক্ষে প্রবেশ 
করে এবং বেশ কিছুদূর গিয়ে (দীর্ঘ মোটা গতিপথ, 
একটু নীচের দিকে বাক1) মেসিক পরমাণু ঠতরি 
করে। এই অবস্থার কোন বুদ তৈরি হয় 
না। তাই কিছু অংশ বুদ্বদবিহীন। এই 


বুছ,দ-কন্ষ 


৬৪। 
শঞ্কি বহন করে। এই মেসনটি আবার ইলেকট্রনে 
ভেঙ্গে যান্ন। ও৩নং চিত্রে বুদ্ধ'দবিহীন জান্নগার 
বাঁদিকে সংযোজিত ছিলিয়াম-৩ থেকে উৎপন্ন 
মেসনটির গতিপথ দেখ! যাচ্ছে। কিছুক্ষণের মধ্যে 
ভেঙ্গে গিন্নে ইলেকট্রনে রূপাস্তরিত হয়ে উপরের 
দিকে বাকা সরু পথ রচনা করেছে। তাহলে 
দেখা যাচ্ছে যে, মেসন কণিকা এখানে অন্ুঘটকের 
ভূমিকা নিয়্েছে। এই মেপন তৈরি করতে 
শক্তিশালী বিভাট্রন যষ্ত্রের প্রয়োজন। তা না 
হলে এই সংযোজনস্পদ্ধতি বিরাট শক্তির উৎস 





৪নং চিত্র 


মেসিক পরমাণু সাধারণ হাইড্রোজেনের পর- 
মাগুকে আঘাত করে। তখন উভয় কেন্ত্রীন 
সংযোজিত হন্নে একটা হিলিয়াম-৩ পরমাণু 
জন্ম নেয়। এই প্রক্রিয়া প্রচুর শক্তি (প্রায় 
5.4 20) বেরিয়ে আসে । হিলিয়াম থেকে 
যে মেসনটি বেরিয়ে আসে, তার গতিবেগই এ 


হিসাবে ব্যবহৃত হতো ॥ আর এই পদ্ধতিতে দামী 
আঁলানী লাগতো না, তেজস্কি্তারও ভগ্ন থাকতো 
না। | 

৪নং চিত্রে দেখানো হয়েছে একটা ০ - 
মেসন বুদছদ-কক্ষের হাঁইড্রোজেনের সংঘাতে 
বিভিন্ন কণিকার জন্ম হয়েছে। এটাও ৭২ ইঞ্চি 


॥ চি 
৬৬৮ 5 ৪ হি 


হাইড্রোজেন বুছদ-কক্ষ থেকে তোলা ছবি। 
4 বিন্দুতে সংঘাঁতের ফলে একটা 2-মেসন 
ও একটা [তমেসন উৎপর কয়েছে। প্রায় 
সঙ্গে সঙ্গেই ১-মেসনটি একটা ল্যামঙা-মেসন 
(/৬০) ও একট! 7ত*-মেসনে ভেঙ্গে যায়। 7*- 
মেলনটি তৎক্ষণাৎ গামারশ্মি ও একটা ইলেকট্রন 
জোড়ায় (6) পরিণত হয়। উভয় প্রক্রিয়াই 
এত তাড়াতাড়ি হয় যে, ছবিতে মনে হচ্ছে 


শারদীয় জান ও বিজঞান 


[১৯ বর, ১০ সংখ্যা 
ইলেকট্রন জোড়াটাও যেন 4 বিন্দু থেকে 
বেরিয়ে আসছে। [0 মেসনটি গতিপথে 
আয়ন তৈরি করে না, তাই কিছু অংশ ফাঁক 
রয়েছে। এটা ৪ বিন্দুতে একজোড়া 7-মেসনে 
ভেঙ্গে যায়। ল্যামডা-মেসনটিও গতিপথে আয়ন 
স্ষ্টি করতে পাবে না এবং 2 বিন্দুতে একটা 
প্রোটন ও একটা 7 -মেদনে ভেঙ্গে যায়; 
অর্থাৎ এভাবে লেখা যেতে পারে £ 


(4) | 


---৯/৮০+7০-৯ শ" + 6০ 


(4) | 
মা 171) 77৯১০ শী 
| (৪) 


প্রযুক্ত চৌন্বক ক্ষেত্রের প্রভাবে ধনতড়িৎ ও 
খণতড়িৎ্যুক্ত কণাগুলি পরস্পর বিপরীত দিকে 
বিক্ষিপ্ত হয়েছে দেখা যাচ্ছে। প্রচলিত অন্তান্ত 
কণাবাক্ষণ যন্ত্রের চেয়ে এর উপযোগিতা কতগুণ 
বেশী তা নীচের তথ্যগুলি থেকেই ম্পষ্ট হবে । 


(১) ক্ুফহাতেন লেবরেটরীতে দেখানো 
হয়েছে যে, একটা ১৪০ ফুট মেঘ-কক্ষে বতগুলি 
ঘটন] ধরা সম্ভব, মাত্র ছয় ইঞ্চি বুদ্ধ দ-কক্ষ ব্যবহার 
করেই ততগুলি ঘটনার নজির পাওয়া সম্ভব । 


(২) বিভিন্ন ধরণের গবেষণা-ক্ষেত্রে এর উপ- 
যোগিতা অনেক বেশী। কক্ষকে অত্যন্ত হাল্কা 


তরলে ভতি কর] ষেতে পারে, যাতে কণিকাগুলি 
বিক্ষিপ্ত ন৷ হয় এবং বিভিন্ন ঘনত্বের তরলে চৌন্বক 
ক্ষেত্রের প্রভাব লক্ষ্য করা! যেতে পারে-_ঠিক যেমন 
করে মেঘ-কক্ষে করা হয়। 


(৩) গ্যাসে পরিচলন-শ্বোতের জগ্তে 
গতিপথ ঠিক থাকে না, কিন্তু বুদদ-কক্ষে এটা 
এড়ানো যায়। 


মৌলিক কণাঁর রহস্তের শেষ নেই। আধুনিক 
নিউক্লীয় বন্ত্রর্দিরে বুদদ-কক্ষের জয় জয়কার। 
এর মাধ্যমে অনেক কিছুই জানা গেছে-- 
ভবিষ্তুতেও অনেক অজান! রহম্য উদঘাটিত হবে। 


ভারতের প্রথম সাইক্লোন 











পি, . _ 


সি ১ এল এ এ 


২নং চিত্র 


পর পৃষ্ঠায় দেখুন ) 


ভারতের প্রথম মাইক্লোউন 


পরমাণু-কেন্্রক সংক্রান্ত গবেষণায় সাইক্লোট্টন একটি বিশেষ গ্ররুত্বপূর্ণ মন্ত। এই 
যন্ত্রের সাহায্যে বৈদ্যুতিক আধানযুক্তু ভ।রী আয়ন কণিকার গুচ্ছকে ত্বরা্িত করে ঈপ্িত 
পদার্থের উপর নিক্ষেপ করলে সেই পদার্থের পরমাণু-কেন্্রকের কয়েকটি নৈশিষ্টা জ|নতে 
পারাযায়; নতুন নতুন আইসোটোপও এ এক্রিয়ায় তৈরি করা চলে। 


ূর্বপৃষ্ঠ। য় যে সাইক্লোন যন্ত্রের দু'টি আলোকচিত্র দেখনে। হয়েছে, মেই নট স্বর্গতঃ 
ধ্য(পক মেঘনাদ সাহার অকুান্ত পরিশ্মে ১৯৪০ সাল থেকে কলকাতার বিজ্ঞান কলেজে 
ধীরে ধীরে প্রতিষ্ঠিত হয়। যন্ত্রটি রয়েছে পিজ্চান কলেজের ভিতর সাহা ইন্ট্িটযুট অব 
নিউক্লিয়ার ফিজিকা ন।মক গবেষণা-কেন্দো 


সাইকো ট্রন যন্ত্রটিতে একটা ধির।ট চুম্বকের দুই মেরুর মধ্যে প্রায় ৩৮ ইঞ্চি ব্যামের 
তাম।র তরী একটি বুণ্ত।কৃতি কক্ষ আছে। কক্ষটি দুই মমান অংশে বিভক্ত ; এক-একটি অংশের 
আকৃতি ইংরেজি [9 (ডি) অক্ষরের মত। কক্ষটিকে নিগিষ্ট তাপমাতায় ও উচ্চমানের 
বাযুশূন্য অবস্থয় (১০-? মিলিমিটার) রাখার ব্যবস্থা আছে। “ডি' দু'টির মধ্যে সামান্য যে ফাঁক 
থাকে, সেখানে প্রে।টনের উতম রাখা হয়। “ডি' অংশ দু'টি ও তাদের দীর্ঘ দুই বাছ নিয়ে 
বৈদ্যুতিক অনুনাদের একটি বাবস্থা রয়েছে। এ বাস্ুদ্বয়ের মধ উচ্চ কম্পাঙ্কের নৈদ্বাতিক 
বিভব প্রয়োগ করা হয় ( কম্পাঙ্কের পরিমাণ সেকেণ্ডে ১ কেটি ৭ লক্ষ স।ইক্ল্‌; বিভবের 
পরিমাণ নানাখিক ৮০ হাঁজার ভোপ্ট)। সেই ক্রমাগত দিক-পরিবর্তনশীল বৈদ্যুতিক 
ক্ষেত্র এবং (৮ থেকে ১০ হাজ|র গাউসের ) স্থির চৌম্বক ক্ষেত্রের যৌথ ক্রিয়ায় উৎস থেকে 
নিঃদরিত প্রে।টনঞ্চ্ছ 'ডি' দুটির মধ্যে ক্রম/গত আবতিত হ'তে থাকে; এই 'আ।বর্তনচক্রের 
পরিধি ক্রমশই বৃদ্ধি পায় এবং সেই সঙ্গে বৃদ্ধিপেতে থাকে প্রোটন-কণিক।গুলির শক্তি । 
এইভাবে যন্তরটিতে একট! মিষ্ট সীম! (৪০ লক্ষ ইলেকট্রন-ভেপ্ট ) পথন্ত শক্তিসম্পন্ন প্রে।টন 
পাওয়। মায়। 

১নং চিত্রে বির।ট চুম্বকের দুই মেরু, মেরুদের মধাকার কক্ষ ও শক্তিশালী প্রেটন- 
গচ্ছের নিঞ্চমণ-পথ দেখতে পাওয়। যাচ্ছে। নং চিত্রে দেখা য|চ্ছে, 'ডি' অংশের দীর্ঘ বান 
দু'টি, যাদের মধ্যে উচ্চ কম্পাঙ্কের নৈছাতিক ণিভব প্রয়োগ করা হয়। 

আঁলোচা সাইক্লোন মন্ত্রে শক্তিশালী প্রোটনগুচ্ছের সাহাযো বিভিন্ন তেজক্ষিয 
আইসোটোপ তৈরি করা হয়েছে; যেমন, ক্রোমিয়াম ৫০ থেকে ম্যাঙ্গ।নিজ ৫১, রুথেনিয়।ম 
৯৬ থেকে রোডিয়!ম ৯৭, পা।লেডিয়।ম ১০২ থেকে রৌপ্য ১০৩, ইত্যদি। 


বাংলাদেশে বৈজ্ঞানিক গবেষণা 


মহাদেব দত্ত ও রবীন বন্দ্যোপাধ্যায় 


প্রাচীনকালে ভারতের গৌরবে বাংলাও 
অংশীদার ছিল। শিশ্প-বাঁণিজ্য, সাহিত্য-বিজ্ঞানে 
বাংলার অবদানের স্বাক্ষর ইতিহাসের পাতাক়্ 
লেখ আছে। আবার যখন পাল ও সেন বংশের 
রাজার! বাংলাদেশের বাইরে ভারতের এক বিরাঁট 
অংশে নিজ আধিপত্য বিস্তার করেছিলেন, 
তখন ম্বাঁতাঁবিকভাবেই বিজ্ঞান, সাহিত্য, শিল্প- 
কলায় বাংলা এক বিশিষ্ট স্থান অধিকার করে। 
বহির্তারতে ভারতীয় সভ্যতা! বিস্তারেও বাঙালী 
ও বাংলার বিশিষ্ট ভূমিকা ছিল। তিব্বতে বৌদ্ধ 
ধর্মপ্রচারে বাঙালী অতীশ দীপক্করের অবদান 
এতিহানিক ঘটনা | নালন্দা বিশ্ববিদ্থালয়ের বাঙালী 
অধ্যক্ষ শীলভদ্রের শিষ্যদের মধ্যে ছিলেন প্রখ্যাত 
চীনা পর্যটক হিউয়েন সাউ। সিংহলে বাংলার 
রাজপুত্র বিজব়সিংই আধিপত্য স্থাপন করেন। 
মালয়ে, ইন্দোনেশিয়ায় বাংলার এতিহের সাক্ষ্য 
শিলালিপির মধ্যে পাওয়া যাঁয়। তাগ্রলিপ্তের 
বণিকের জাহাজে করে দেশবিদেশে বাণিজ্য 
চালাতেন । এই বিজ্ঞান ও শিক্প-সমৃদ্ধির সাধন! 
ও গবেষণার পরিচয় বর্তমান ভারতের অসম্পর্ণ 
ইতিহাসের মধ্যে মেলে না। বাংলার সম্পূর্ণ 
ইতিহাস এই দৃষ্টিভন্বীতে লেখা হলে এবিষয়ে 
সবিশেষ পরিচয় পাওয়। যাবে--এ যুগে বিজ্ঞান- 
গবেষণার পরিচয় পাঁওয়! তখনই সম্ভব হবে। 

বাংলাদেশে আধুনিক বিজ্ঞানের গবেষণাধারার 
শতবর্ষ পুর্ণ হয় নি বলে মনে হয়। গত শতাব্বীতে 
ও এই শতাব্দীর প্রথম দিকে ইউরোপীয় শাসকদের 
রাজ্যশাসন ও রাজ্যবিস্তারে সহায়তা করতে 
কিছু সংখ্যক ইউরোপীয় চিকিৎসাবিজ্ঞানী, ভূ- 
বিজ্ঞানী, জীববিজ্ঞানী ও বাস্তকার এদেশে 


আসেন। এসময়ে ইউরোপীয় মিশনারীরা ধর্ম- 
প্রচার ও নিজন্ব সংস্থা স্থাপনের উদ্দোশ্ে এদেশে 
আসেন। এদের কেউ কেউ এদেশের বিশেষ 
বিশেষ রোগ ভূতত্, প্রাণী, উত্তিদ ইত্যাদি সম্বন্ধে 
মৌলিক গবেষণা করেন। এদের কেউ কেউ 
এদেশের সমাজতত্ব ও নৃতত্ব বিষয়ে গবেষণ। 
করেন। এই সব গবেষণার কিছু কিছু পরে বিশেষ 
মূল্যবান বলে ম্বীকৃত হয়। এ'দের মধ্যে ডাঃ 
রোনান্ড রস্‌ প্রেসিডেন্সি জেনারেল হাসপাতালে 
তার ম্যালেরিয়া সম্পকিত গবেষণার জন্যে পরে 
নোবেল পুরস্কার লাভ করেন। কিন্তু এসব 
গবেষণার ভাষা বিদেশী, প্রকাশের স্থান বিদেশী 
পত্রিকাঁয়। একারণে এই সকল প্রচেষ্টায় লাভবান 
হন বিদেশী সরকার এবং এসব বিদেশী 
বিজ্ঞানী নিজেরা । এ সকল গ্রচ্ষ্টার সঙ্গে এদেশের 
নাড়ীর যোগ ছিল না। তাই এদেশের তরুণদের 
মনে উদ্দীপনা সঞ্চার করতে পারে নি। ভারতীয় 
গবেষণার ইতিহাসে এদের মূল্যায়ন করবেন 
ভবিষ্যতের এতিহাসিকেরা। 

বিজ্ঞ/নের তত্ব ও তথ। প্রচার, বিজ্ঞ/ন বিষয়ে 
ব্তৃতা এবং বিজ্ঞান বিষয়ে গবেষণার জন্তে ১৮৭৬ 
সালে ডাঃ মহেশ্রলাল সরকার ভারতীয় বিজ্ঞান 
অন্থশীলন সমিতি (ইত্ডিয়ান আসোসিয়েশন ফর 
কালটিভেশন অফ সায়েল) স্থাপন করেন। 
প্রতিষ্ঠার ৫* বছরের মধ্যেই অধ্যাপক রামনের 
আবিষ্কারে এই প্রতিষ্ঠান আত্তর্জতিক পরিচিতি 
শাভ করে। এখানে কুষ্চানও গবেষণা করে 
খ্যাতি অর্জন করেন। 

যতদূর মনে হয়, শ্রীমাগ্ডতোম মুখোপাধ্যায়ই 
প্রথম ভারতীয়, যিনি বিদেশে না গিয়ে এখানে 


৬৭৬ 


মৌলিক গবেষণার চেষ্টা করেন। কলেজীয় শিক্ষার 
শেষে মাত্র ৩৪ বছরের জন্তে তিনি গণিতে নিজ 
চেষ্টায় গবেষণা! করেন। তার গবেধণা-নিবদ্ধে 
প্রতিভার পরিচয় পাওয়1 যায়। কিন্তু নুুপরিবেশ 
ন1 থাকায় তার গবেষণা সে সময়ের ইউরোপীয়দের 
গবেষণার বিষয়বস্তর তুলনা পুরনো ধরণের ছিল। 
আইন ব্যবসা নিষ্ঠার সঙ্গে শুরু করার 
আগুতোষের গবেষণ। বন্ধ হয়ে যায়। 

প্রায় এই শপময়েই পদার্থবিগ্তার আচার্য 
জগদীশচজ্ বন ও রসায়নে আচার্য প্রফুল্পচন্্র রায় 


ইংল্যাণ্ডে শিক্ষ1 গ্রহণ করে গবেষণা শুরু করেন। 
তাঁর] উভয়ে এদেশে সরকারী অধ্যাপকের উচ্চ পদ 
লাভ করার পর গবেষণ। শেষ ন! করে প্রতিকূল 
অবস্থার মধ্য দিয়ে দুঢ় প্রতিজ্ঞার সঙ্গে গবেষণা 
চালিক্সে যান। তড়িৎ-চৌ্ক তরঙ্গ সম্বন্ধে 
আচার্ধ জগদীশচন্ত্রেে গবেষণা দেশবিদেশে 
উচ্চ প্রশংসিত হয়। মারকিউরাস নাইট্রাইট 
বিষয়ে আচার্য রায়ের গবেষণা উল্লেখযোগ্য 
মৌলিক অবদানরূপে ম্বীক্কৃতি লাভ করে। 
এদের সাফল্যে প্রমাণিত হলো, ভারতের 
কারুশালায় ভারতীয্নেরাও মুল্যবান আবিষ্কার 
করতে পারেন। আর এই সাফল্য বাংলার 
তরুণ বিজ্ঞানীদের মনে জাগিয়ে তোলে আত্ম- 
বিশ্বাস, এনে দেয় অন্থপ্রেরণা। এভাবেই এদেশে 
প্রবততিত হয় বিজ্ঞান-গবেষণার নতুন ধার! । 

এই শতাবীর প্রথম দশকে আইনজ্ঞ হিসাবে 
সুপ্রতিষ্ঠিত হবার পর আশুতোষ ব্রতী হন 
এদেশে শিক্ষা ও গবেষণা সংগঠনে । তার 
পৃষ্ঠপোষকতায় ১৯৮ সালে গণিত বিজ্ঞান 
গবেষণায় প্রেরণা দেবার জন্তে কলিকাতা গণিত 
সমিতি (ক্যালকাটা ম্যাথামেটিক্যাল সোসাইটি) 
স্থাপিত হম্ন। বিজ্ঞানের সকল শাখার গবেষণার 
উৎ্সাহুদানের উদ্দেশ্তে ১৯১৩-১৪ সালে প্রতিষ্ঠিত 
হয় ভারতীয় বিজ্ঞান কংগ্রেস সমিতি । পরে 
এই দৃষ্টান্তে আচার্য রায়ের উৎসাহে ১৯৩৪ 


শারদীক্স জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১৯শ বর্ধ, ১ম সংখ্যা 


স।লে স্থাপিত হত্ন ভারতীয় রসায়ন সমিতি; 
দেবেজমোহন বন্থ, শিশির মিত্র, মেঘনাদ সাহা 
প্রমুখ অধ্যাপকদের চেষ্টায় ভারতীয় পদার্ঘ- 
বিজান সমিতি স্থাপিত হুয়। এরপর বিভিব শাখায় 
পৃথক পৃথক সমিতি স্থাপিত হয়। এসব সমিতি 
বক্তৃতা, আলোচন। সতা, পত্রিক! প্রকাশের 
ব্যবস্থা করে বিজ্ঞ/ন-গবেষণার প্রভূত সাছায্য 
করছেন। অবশ্ব এগুলি স্থাপিত হবার পূর্বে 
কলিকাতার বেঙ্গল এশিয়াটিক সোসাইটিতে 
বিজ্ঞান বিষয়ে বিশেষতঃ পুরাঁতত্ব বিষে গবেষণা 
শুরু হম়। আচার্য বস্থ এবং আচার্য রায়ও 
প্রেসিডেন্সি কলেজে বিজ্ঞান-গবেষণার একটি 
কেন্দ্র গড়ে তোলেন। প্রেসিডেঙ্সি কলেজ থেকে 
অবসর গ্রহণের পরই আচার্য জগদীশচন্ত্র বসু 
বিজ্ঞান মন্দির স্থাপন করে জীবনের শেষ 
কুড়ি বছর এখানে গবেষণা করে এটিকে একটি 
বিশিষ্ট গবেষণাঁকেন্ত্রে পরিণত করেন। 

১৯১৪ সালে সার আশুতোষের চেষ্টায় 
বিশ্ববিগ্ভালয় বিজ্ঞান কলেজের ভিতি স্থাপিত হয় 
এবং ১৯১৫ সাল থেকে এখানে বিজ্ঞানে 
স্তকোত্তর পঠন-পাঠন ও মৌলিক গবেষণার কাজ 
শুরু হয়। বিজ্ঞান-গবেষণায তার নিজন্ব 
অভিজ্ঞতা থাকায় তিনি বিজ্ঞান কলেজে 
মৌলিক গবেষণার জন্তে সু পরিবেশ স্থষ্টি করতে 
সমর্থ হন এবং তরুণ বিজ্ঞানীদের নিজস্ব 
ধ্যানধারপার মত স্বাধীন অথচ নিরলসভাবে 
দৃঢ় সংকল্পের সঙ্গে গবেষণা করতে উদ্দ্ধ করেন। 

ত্বদেশী আন্দোলনের সমর বাংলাদেশে সর্ধ- 
ক্ষেত্রে যে জাগরণের জোয়ার এসেছিল, সব 
দিক থেকে দেশকে মহৎ ও শক্তিশালী করবার 
যে বাসনা সকলের মনে তীব্র হয়ে উঠেছিল, 
সেই জাগরণ সেই বাসনা তরুণ বাঙালী 
বিজ্ঞানীদের বিজ্ঞান-গবেষধার প্রগতির জন্তেও 
প্রেরণা গ্ুগিয়েছিল। তারই ফলম্বরপ 
আমরা দেখি, বিশ্ববিদ্তালয় বিজ্ঞান কলেজের 


অক্টোবর, ১৯৬৬ ] 


অধ্যাপক চঙ্ত্রশেখর বেক্কট রামন তাঁর নাঁমে 
সুপরিচিত *রাঁমন বিকিরণ' আবিষ্কার করে নোবেল 
পুরস্কার লাভ করেন। জ্ঞানচন্ত্র ঘোষ তড়িৎ 
রসায়নে ঘোষ তত্ব" প্রকাশ করেন এবং মেঘ- 
নাঁদ সাহা! জ্যোতিঃপদার্থবিজ্ঞানে তাপ আয়নন 
সুত্র' উদ্ভাবন করে বিশ্বখ্যাতি অজর্ন করেন। 
বিজ্ঞান কলেজেই সত্যেন বোস, শিশির মিত্র, 
গণেশপ্রসাদ, নিখিলরঞ্জন সেন, নীলরতন ধর, 
আনেজ্জনাথ মুখোপাধ্যায়, প্রিয়দারঞরন রায়, 
পুলিনবিহারী সরকার, যোগেশচন্তর বধন, 
বীরেশচন্দ্র গুহ প্রমুখ বিজ্ঞানীরা গবেষণা শুরু 
করেন। এই বিজ্ঞান কলেজ স্থাপিত হুবার 
কুড়ি বছরের মধ্যেই এই সব তরুণ বিজ্ঞানীরা 
এই কলেজেই বা পরে নিজের নিজের কর্মস্থলে 
গবেষণা করে বিজ্ঞানকে যেসব অবদাঁনে সমৃদ্ধ 
করেন, তা পৃথিবীর যে কোঁনও " দেশের 
বিশ্ববিদ্তালয়ের গর্ব অন্ভব করবার মত। 
তাঁরতে বিজ্ঞান-গবেষণাঁর ইতিহাসে এই 
বিজ্ঞান কলেজের অবদান সমধিক। পরবর্তাঁ 
কালে ভৃপেজ্জনাথ ঘোষ প্রমুখের গবেষণাও 
বিশেষ ধ্যাঁতি অর্জন করে। সাম্্রতিক কালে 
জব রসায়নে অসীম! চট্টোপাধ্যায়ের গবেষণা 
এবং ভৌত রসায়নে সাধন বস্থুর গবেষণা 
বিশেষ উল্লেখযোগ্য । 

বিশ্ববিদ্তালয় বিজ্ঞান কলেজের পার্থে অবস্থিত 
এবং প্রায় সমসাময়িক কালে স্থাপিত বস্ু- 
বিজ্ঞান মন্দির বাংলাদেশে বিজ্ঞান-গবেষণার 
অন্ততম শ্রেষ্ঠ কেন ১৯১৭ সালে আচার্য 
জগদীশচন্দ্র এই বিজ্ঞান মন্দির প্রতিষ্ঠা করেন। 
এই বিজ্ঞান মন্দিরের কারুশালাতেই জড় ও 
জীবের সাড়া সংক্রান্ত পরীক্ষার যন্ত্রাদি তিনি 
এদেশীয় কারিগরদের দিয়ে তৈরি করেছিলেন। 
বতানে এখানকার গবেষণা পদার্থ-বিজ্ঞান, 
ও জীব পদার্থবিজ্ঞান ; জব, তৌত ও প্রাণ 
রসায়ন, বিশুদ্ধ ও ফলিত উত্ভিদ-বিজ্ঞ/ন ও প্রাণী 


বাংলাদেশে বৈজ্ঞানিক গবেষণা 


৬৭১ 
শারীরতত্বের ক্ষেত্রে সম্প্রারিত হয়েছে। 
এদেশে মহাজাগতিক রশ্মি (কস্মিক-রে ) 


সংক্রান্ত গবেষণায় বন্থু-বিজ্ঞান মন্দিরকে পথিক্কৎ 
বলা যেতে পারে। ফটোগ্রাফিক অবন্্রবের 
সাহাধ্যে মহাজাগতিক রশ্মি-কপিকাঁর তরঙ্গ পরি- 
মাপের যে নতুন পদ্ধতি এখানে উদ্ভাবিত হয়, 
তা বিজ্ঞানীমহলের বিশেষ দৃষ্টি আকর্ষপ 
করেছে। এই পদ্ধতির ভিত্তিতে অধ্যাপক 
পাওয়েল পাই-মেসনের আবিষ্কার সংক্রান্ত 
গবেষণার জন্তে পরবর্তা কালে নোবেল পুরস্কার 
লাভ করেন। রসায়ন, জীব-রসায়ন, উদ্ভিদ" 
বিজ্ঞান, আুবীক্ষণিক জীববিজ্ঞান এবং প্রাণী 
শারীরতত্বের ক্ষেত্রেও এখানে বহু গুরুত্বপূর্ণ 
গবেষণা হয়েছে। 

কলকাতা বিশ্ববিদ্যালয় বিজ্ঞান কলেজের মত 
ঢাঁক। বিশ্ববিগ্তালয়ে জ্ঞান ঘোষ ও সত্যেন বোসকে 
ঘিরে একদল তরুণ বিজ্ঞানী গবেষণা শুরু করেন। 
অধ্যাপক বোস ঢাকায় থাকা কালে (১৯২৪) 


তাঁর স্থবিখ্যাত “বোস সংখ্যায়ন' গবেষণা 
নিবদ্ধ প্রকাশিত হয়। 
প্রায় ১৯৩ সালে অধ্যাপক প্রশাস্তচ্গ 


মহলাঁনবীশ স্থানীয় বিজ্ঞানীদের সহযোগিতায় 
কলকাতার কাছাঁকাছি বরাঁনগরে ইত্ডয়ান 
স্ট্যাটিট্িক্যাল ইনষ্রিট্যুট প্রতিষ্ঠা করেন। শুধু 
ভারতে নয়, সমগ্র এশিয়ায় এই ধরণের প্রতিষ্ঠান 
বোঁধ হয় আর দ্বিতীয় নেই। জনসংখ্যা, খাগ্শন্তয 
উৎপাদন, জীবনযাত্রার মান, শিল্পদ্রব্যের উৎপাদন, 
কর্মবিনিয়োগ ইত্যার্দি সামাজিক ও অর্থনীতিক 
বিষয়ে এই গবেষণাগারের জাতীয় নিদশন সমীক্ষা 
(ন্াশগ্তাল স্যান্পেল সার্ভে) ভারতের পঞ্চবাঁধিক 
পরিকল্পনায় এক গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা! গ্রহণ করে। 
এখানকার রাঁজচন্ত্র বসু, সি. আর, রাও প্রমুখ 
সংখ্যায়ন-বিজ্ঞানীদের মৌলিক গবেষণা 
আতন্তর্জাতিক ক্ষেত্রে বিশেষ খ্যাঁতি অর্জন করে। 
বাংলাদেশের এতিহামণ্ডিত আর একটি 


৬৭২ 


গবেষণাঁকেন্দ্র হচ্ছে ইত্ডিয়ান আসোসিয়েশন 
ফর কালটিভেশন অফ সায়েস। এখানকার 
গবেষণাগারে কাজ করে অধ্যাপক পি. ভি. রাঁমন 
তার 'রামন বিকিরণ সংক্রান্ত অশেষ গুরুত্বপুর্ণ 
গবেষণার জন্তে ১৯৩* সালে নোবেল পুরস্কারের 
সম্ম/নে ভূষিত হন। রামনের সময় থেকে এটি 
একটি বিশিষ্ট গবেষণাকেন্্র হিসাবে স্বীকৃতি অর্জন 
করে। এখানে অধ্যাপক কে. এস. কঞ্চান 
কেলাসের চুম্বকত্ব বিষয়ে গবেষণা করে আন্তর্জাতিক 
খ্যাতি লাঁভ করেন। ডাঃ মেঘনাদ সাহার 
প্রভাবে সরকারের অর্থান্ৃকুল্য পেয়ে এটি 
বর্তমানে য|দবপুরে একটি বৃহত্তর গবেষণ! প্রতিষ্ঠানে 
পরিণত হয়েছে। 

বাংলাদেশে চিকিৎসাবিজ্ঞান সংক্রাস্ত গবে- 
ধণার ক্ষেত্রে স্কুল অফ উপিক্যাল মেডিসিন-এর 
ভূমিকা অনন্য। গ্রীত্মমগ্ডলীয় রোগ, পরজীবীতত্ 
এবং ভেষজ উদ্ভিদের গবেষণাকেন্দ্র হিসাবে এটি 
আত্তর্জাতিক মর্যাদা লাভ করেছে। ম্যালেরিয়া, 
কালাজর, আমাশল্, কলেরা, চর্ম ও কুষ্ঠরোগ, 
রক্তততব এবং পরজীবী সম্পর্কে এখানে বহু 
গুরুত্বপূর্ণ গবেষণ! হয়েছে এবং এখনও হয়ে থাঁকে। 

কেন্দ্রীয় কাচ ও মৃৎশিল্প গবেষণাগার বাংলা 
দেশের আর একটি বিশেষ উল্লেখযোগ্য গবেষণা- 
কেন্ত্র। এই বিজ্ঞান-কেন্ত্রের গবেষণা কাঁচ ও 
বৎবিজ্ঞান এবং তাঁর প্রযুক্তিবিদ্ঞার মৌলিক বিষয়- 
সমূহের মধ্যে সীমিত। সাম্প্রতিক কালে এই 
গবেষণাগারে ষে ফোম গ্লাস, ফায়ার ব্রিকস ও 
অপটিক্যাল গ্লাস উদ্ভাবন করা হয়েছে, তা বিশেষ 
খ্যাতি অর্জন করেছে। 

নদীমাতৃক বাংলাদেশে নদ-নদীর সমস্যা সম্পর্কে 
বৈজ্ঞানিক গবেষণার প্রপ্নোজনীয়তা কতখানি, তা 


শারদীয় জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ১*ম সংখয। 


সহজেই অনুমেয় । এই উদ্দোশ্টে ১৯৪৩ সালে 
মেঘনাদ সাহা ও সতীশচন্ত্র মদ্দুমদারের উদ্োগে 
নদীবিজ্ঞান গবেষণাগার স্থাপিত হয়। বর্তমানে 
এর প্রধান কেন্ত্র কলকাতার উপকণে হুরিণঘাটা য় 
অবস্থিত। দামোদর ও অন্তান্ত নদ-নদীর বন্তা- 
রোধে এই গবেষণাগার যে সকল প্রকল্প রচনা 
করেছে, তা ক্রমান্থয়ে বাস্তবে রূপাক্িত হয়ে পশ্চিম- 
বঙ্গের মাষের জীবনে আশীর্বাদরূপে দেখা 
দিয়েছে। 

এই সকল গবেষণাঁগ।র ছাড়া পশ্চিমবঙ্ষে আরও 
বহু গবেষণা-কেন্ত্র আছে, যেখানে বিজ্ঞানের নানা 
শাখায় গবেষণা হয়ে থাঁকে। কিন্তু এই স্বপ্পপরিসর 
নিবন্ধে ষে সবের সামগ্রিক পরিচয় দেওয়া সম্ভব 
নয়। আলিপুর আবহতত্ব বীক্ষণাগার, আলিপুর 
টেষ্ট হাউস, অল ইত্ডিয়া ইনট্রিট্যুট অফ হাইজিন 
আযাণ্ড পাবলিক হেলথ ; ভারতীয় নৃতত্, ভূতত্ব, 
উদ্ভিদতত্ব, প্রাণীতত ও প্রত্বতত্ব সমীক্ষা ; যাদবপুর 
বিশ্ববিগ্া।লয়, সাহা ইনষ্টিট্ুট অফ নিউক্রিগর 
ফিজিক, ইনষ্রিট্যুট অফ রেডিওফিজিল্স আগ 
ইলেকট্রনিক্স, প্রেসিডেন্সি কলেক্ত, মেডিক্যাল 
কলেজ, আর. জি. কর মেডিক্যাল কলেজ, শেঠ 
সুখলাঁল করন।নী হাসপাতাল, কেন্দ্রীয় ভেষজ 
গবেষণাগার, কেন্দ্রীয় ও পশ্চিমবঙ্গ ফরেনসিক 
সায়েলস লেবরেটরী, চিত্তরঞ্জন জাতীয় ক্যান্সার 
গবেষণ! কেন্দ্র, ইত্ডিয়ান ইনষ্টিটাট ফর বায়্োকেমিদ্্ি 
আযাঁও এক্সপেরিমেন্টাল মেডিসিন, পাট গবেষণা- 
কেন্দ্র প্রভৃতি প্রতিষ্ঠানে বিবিধ বিশয়ে গুরুত্বপূর্ণ 
গবেষণা হয়ে থাকে । আছাঁড়া কলকাতায় অবস্থিত 
কয়েকটি বিশিষ্ট শিল্পপ্রতিষ্ঠানও তাঁদের নিজস্ব 
গবেষণাগারে শিল্প সংক্তাম্ত ও অন্তান্ত বিষয়ে 
গবেষণা পরিচালন করে থাকেন। 


কিশোর বিজ্ঞানীর 
দর 


শারদীয় 


শান ও বিজ্ঞান 





আকার বর --৩৬৬ 


এস বা ও এমা সাঙ্খা7া 


কান 





শু ন নদ 
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রানওয়েতে সোভিয়েট ফাইটার ও বন্দবার 


কবে দেখ 


সহজ ব্যবস্থায় টেলিফোন 
তোমরা যদি এক ঘর থেকে আর এক ঘরে অথবা কাছাকাছি এক বাড়ী থেকে 
আর এক বাড়ীতে বন্ধুদের সঙ্গে কথা বলতে চাও, তাহলে সহজ উপায়ে একরকম 
টেলিফোন তৈরি করে নিতে পার। 
এরকমের টেলিফোন তৈরি করতে হলে কয়েকটি জিনিষ যোগাড় করে নিতে 
হবে; বথা--খালি একট! সিগারেটের বাক্স, দাড়ি কামাবার হৃখান! ব্রেড, ছুটি ড্রাই 
সেল (টর্চের ব্যাটারী ), প্রায় ২ ইঞ্চি লম্বা একটা উড পেন্সিল এবং কানে দিয়ে 





শোনবার জন্যে একট! ফোন। পুরনো বাতিল মালের দোকান থেকে একরকম একট! 
ফোন অনায়ামেই সংগ্রহ করতে পারবে। এছাড়া! দরকার হবে প্রয়োজনমত কয়েক 
গজ ইলেক্টি,কের সরু তার। 
জিনিষগুলি যোগাড় করবার পর বাক্সটার উপরের দিকে ছুরি দিয়ে প্রায় দেড় 
ইঞ্চি তাতে সনাস্তরালভাবে ব্লেডের লম্ব। দিকের সমান ছুটি জায়গায় চিরে দাও। 
৯৩ 


দঃ শারদীয় জাল ও বিজ্ঞান [ ১৯শ বর্ধ, ১৭ম গংখ্যা 
এই চেরা ফাকের মধ্যে বেড ছুখান1 বেশ চেপে বসাতে হবে। চেরার মধ্যে ব্লেড হুখানা 
শক্তভাবে এটে না থাকলে সিলিং ওয়াক্স গরম করে চেরার ফাকে লাগিয়ে দাও। 
তারপর ব্লেড ছুখানা গরম করে এঁ মিলিং ওয়াক্সের ভিতর দিয়ে চেপে বসিয়ে দিলেই 
শক্ত হয়ে এটে যাবে। তার দিয়ে ড্রাই সেল ছুটাকে সিরিজে যোগ করে দাও। 
এবার ড্রাই সেল-এর একগ্রান্ত থেকে একটি তার নিয়ে একখান! ব্লেডের ছিদ্রের মধ্য দিয়ে 
বেশ শক্ত করে জুড়ে দাও। অপর রব্লেডখানার ছিদ্রের মধ্য দ্রিয়ে আর একটি লম্বা 
তারের একপ্রাস্ত জুড়ে দিয়ে অপর প্রাস্তটাকে ফোনের একটি পয়েপ্টের সঙ্গে যোগ কর। 
ড্রাই সেল-এর আর এক্রাস্ত থেকে লম্বা তার নিয়ে ফোনের অপর পয়েন্টের সঙ্গে যোগ 
করে দাও। উড পেন্সিলটার ছু-দিক কেটে ছু-দিকেই বেশ লম্বা শিষ বের কর। এবার 
পেন্সিলের ছ-দিকে বের করা শিষ ব্লেডের উপর বসিয়ে দাও (পেন্সিলের পরিবর্তে 
সরু একট কার্ধন রড বসিয়ে দিলেও চলতে পারে )। এখন ফোনটাকে কানের উপর 
চেপে ধরে পেন্সিলটাকে একটু উচু-নীচু বা এদিক-ওদিক সরিয়ে নিলেই নানা রকম 
আওয়াজ শুনতে পাবে । বাক্সটার উপর একটা পকেট ঘড়ি রাখলে বেশ জোরে টিকৃ টিক্‌ 
শব্ধ শুনতে পাবে! বাক্সটার কাছে কথা বললে, বাক্সটাকে ঘষলে বা টেবিলটাকে 
নাড়লে ফোনে তার শব্ধ পরিক্ষার শুনতে পাওয়া যাবে। এর কারণ হচ্ছে-_বাক্সটার 
কাছে কথা বললে বাতাসে যে তরঙের স্থপতি হয়, সেট! বাক্সটাকে কাপিয়ে দেয়। সঙ্গে 
সঙ্গে ব্রেডের উপর স্থাপিত পেন্সিল ব! কার্বন রড টাও তদনুযায়ী কাপতে থাকে । ফলে 
ড্রাই সেল থেকে যে তড়িৎ-শ্রোত প্রবাহিত হয়, তার মধ্যেও একটা ওঠা-নামা চলে 
এই তড়িত-শ্োত ফোনের ইলেকৃট্রো-ম্যাগ নেটের মধ্য দিয়ে চলবার সময় ফোনের 
ভিতরের ডায়াফ্রামটাকে ( পর্দা ) অন্থুরূপভাবে কীপিয়ে শব্দ উৎপন্ন করে। 
্প্পী”- 


চাদে প্রথম মানুষ 


এই শতাবীর সুরুতে বিখ্যাত চিস্তাবিদ ও ওঁপম্তাসিক এইচ. জি. ওয়েলস্‌ 
“দে প্রথম মানুষ” নাম দিয়ে একটি বড় গল্প লেখেন, যেটির আবার সম্প্রতি 
ফিল্সও তোল! হয়েছে। ১৯*২ সালে এই গল্প ফাদবার কালে মানুষ বায়ুমণ্ডল 
পেরিয়ে মহাকাশে যাওয়। দূরের কথা, এমন কি এরোপ্লেনের আবিষ্কার করে আকাশে 
ভালো করে উড়তেও শেখে নি। ওয়েলস সাহেব কল্পনা করেছিলেন এমন একটি পদার্থের 
(অনেকগুলি মৌলিক পদার্থের সম্বয়ে তৈরি) যার ভিতর দিয়ে মাধ্যাকর্ধণের 
প্রভাব কোন কাজ করতে পারবে নাঃ সাধারণ আলো যেমন লোহার পাত. ভেদ 
করে যেতে পারে না, সেই রকম আর কি! এই পদার্থের দ্বার নিমিত একটি 
বাসোপযোগী গোলক (যেন একটি ছোটখাটো! ব্যোমযান ) তৈরি করে বৈজ্ঞানিক 
ক্যাভর ও তার বন্ধু শেষ অবধি টাদে পৌঁছলো। 

অবশ্যই এক রকমের কোন পদার্থ মানুষের বিজ্ঞান আজও আবিষ্কার করতে 
পারে নি; আর পারলেও মাধ্যাকর্ষণ-শৃগ্ত সেই গোলকের মধ্যে প্রবেশ করতে থে 
শক্তির খরচ হতো, সেট! পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণের প্রভাবমুক্ত হয়ে গ্রহান্তরে পৌছানোর 
সমান। অর্থাৎ হরেদরে সেই হাঁটু জল। ওয়েলস সাহেবের কিন্ত এই গঞল্পের 
মাধ্যমে কোনো বৈজ্ঞানিক পরিকল্পনা উপস্থিত কর! উদ্দেশ্য ছিল না। পৃথিবীর 
সামার্জিক ও রাজনৈতিক অবস্থা সম্পর্কে বিশ্লেষণ ও গ্লেষই ছিল তার “্ঠাদে 
প্রথম মানুষ” গল্পের প্রধান উপজীব্য । 

ওয়েলস সাহেবের এ গল্প লেখবার পর মাত্র ষাট বছর পেরোবার আগেই 
মানুষ যেমন আকাশে উড়াকে একেবারে আয়ত্ব করেছে, তেমনি টাদে মানুষ 
পাঠাবার পরিকল্পনাও আজ তার প্রস্তুত এবং সেই পরিকল্পনা মাফিক কাজও 
অনেক দূর এগিয়েছে । আমরা এখানে চাদে পাড়ি জমাতে মূল যে সমস্তাগুলি 
দেখা দেবে এবং তাদের কিভাবে সমাধান হবে--সেটাই এখানে আলোচন! করবে । 


পৃথিবী থেকে চাঁদের দূরত্ব গড়পড়তা হিসাবে হলো ২,৪০০** মাইল । চাদের 
ব্যাস পৃথিবীর তুলনায় চার ভাগের এক ভাগ, মাত্র ২,১৬০ মাইল। 

টাঁদ মোটেই স্থির বস্তব নয়, ঘণ্টায় ৩১৬০* মাইল বেগে পৃথিবী প্রদক্ষিণ করছে, 
পৃথিবীও স্থির নয়-_ঘণ্টায় ৬৬০০* মাইল বেগে সূর্য প্রদক্ষিণরত। 

তাহলে পৃথিবী থেকে চাঁদকে রকেট বা ব্যোমযান দিয়ে আঘাত করতে হলে 


শারদীগ্প জান ও বিজন | ১৯শবর্ধ, ১, সংখ্য। 


অবস্থা ঈাড়াবে যেন একটি দ্রুতবেগে ধাবমান মোটর গাড়ীর উপর বসে শিকারী 
একটি উড়ন্ত পাখাকে গুলি করবার চেষ্টা করছেন। মহাভারতে আছে, উপরে 
টাঙ্গানে! মাছের চোখের প্রতিবিস্ব তলাতে জলের থালাতে দেখে অজজুনকে সেই 
জলের থালার দিকে চোঁধ রেখে মাছের চোখকে লক্ষ্যভেদ করতে হয়েছিল। 
আধুনিক যুগের রাশিয়ান ও আমেরিকান বৈজ্ঞানিকর! যথাক্রমে প্রথম ১৯৫৯, তারপর 
১৯৬৩-৬৪-তে উড়ন্ত টাদের লক্ষ্যভেদ করলেন চলস্ত পুঁধবী থেকে স্বয়ংক্রিয় রকেটের 
সাহায্যে। 

সামান্ত অক্কের হিসাবে বোঝ! যায় যে, চন্দ্রগামী রকেটটি তার পুর্ব-নিধর্ণরিত 
গতিমুখ থেকে মাত্র অধণডিশ্রির বেশা বিচ্যুত হলে আর চাদে আঘাত কর! সম্ভব 
হতো না। ত্বয়ংক্রিয় রকেটের দ্বারা যখন চাঁদকে আঘাত কর! গেছে, তখন চাঁদে 
পৌছানোর মূল সমস্তার নিশ্চয়ই সমাধান হয়েছে। 

কী ্ী ৬ 

ঠাদের ভর পৃথিবীর তুলনায় একাশী ভাগের এক ভাগ; নিউটনের আবিষ্কৃত 
মাধ্যাকর্ষণের নিয়মানুসারে ছুটি বস্ত পরম্পরকে আকর্ষণ করে থাকে তাদের নিজস্ব 
ভরের বর্গমূলের অনুপাতে । তাহলে ৮১-র বর্গমূল ৯, অর্থাং পৃথিবী ও টাদের 
২,৪০১০০০ মাইল দুরত্বকে ১০ ভাগ করে পৃথিবীর দিকের ৯ ভাগ (২,১৬*০০ 
মাইল) থাকবে পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণের আধিপত্যে, আর শেষ ১ ভাগ (২৪০০০ 
মাইল ) থাকবে টাদের। 

পৃথিবী থেকে চন্দ্রগামী ব্যোমযান যাত্র। সুরু করে যখন প্রথম ২,১৬,০০০, 
মাইল অতিক্রম করছে তখন প্রতিমুহূর্তেই তাকে পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণের বিরুদ্ধে 
যুদ্ধ করতে হচ্ছে এবং তার গতিবেগ তখন ক্রমশঃই কমছে। এ যেন উঁচু পাহাড়ী 
পথের চড়াইতে আরোহণ । এইভাবে চড়াই পথে আরোহণ করতে করতে তার 
গতিবেগ ক্রমশঃ কমতে থাকলেও যদ্দি গোড়ীতেই ব্যোমযানকে যথেষ্ট পরিম।ণের 
গতিবেগ দেওয়া হয়ে থাকে, তাহলে শেষ অবধি ব্যোমধানটি পাহাড়ের শার্ধদেশে 
উঠে পড়বে, অর্থাৎ পৃথিবী থেকে ২,১৬১০০০ মাইল দূরে গিয়ে পড়বে । 

ঘণ্টায় মোটামুটি ২৫,০** মাইল গতিবেগ নিয়ে যাত্রা! করলে ব্যোমযানটি 
পাহাড়ের শীর্ধদেশে উঠে পড়তে পারবে। এর চেয়ে কম হলে (ঘণ্টায় ২৪,৯০০ 
মাইল হলেও) ভয় আছে যে, পাহাড়ের শীর্ধদেশ অবধি ছুই ছুঁই করেও শেষ 
অবধি গতিবেগে সামান্ত ঘাটতি পড়াতে আবার হড়কে নেমে পৃথিবীতে ফিরে আসবে । 
ঘণ্টায় ২৫,*০* মাইল গতিবেগে যে কোন বস্তকে ছুড়ে দিলে সে পৃথিবীর 
মাধ্যাকর্ধণের মায়া কাটিয়ে বরাবরের মত মুক্ত হয়ে যাবে। 

একটা কথ! বলে রাখ! ভালো--পৃথিবী থেকে ২১৬,০০* মাইল দুরে যে পয়েপ্টে 


অক্টোবর, ১৯৬৬ ] টানে প্রথম মানুষ | ৬৭) 


পৃথিবী ও চাদের পারস্পরিক টান' নাকচ হয়ে যাচ্ছে বলে যাকে আমরা ঢালু 
পাহাড়ী পথের শীর্ধদেশ বলছি, সেই পয়েন্ট ব। শীর্দেশটির কিন্তু প্রতি মুহৃতে'ই 
স্থান পরিবতন হচ্ছে--কখনও কিছুট! পৃথিবীর দিকে, কখনও বা টাদের। কারণ 
পৃথিবী ও চাদের স্থান পরিবতন হচ্ছে প্রতিনিয়ত__কেবলমাক্র গড়পড়তা হিসাবেই 
পৃথিবী ও চাদের দূরত্ব দাড়ায় ২,৪০১০০* মাইল। কাজেই সামান্ত কিছু বাড়তি গতিবেগ 
হাতে নিয়ে, অর্থাৎ পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণ থেকে একেবারে মুক্ত হবার গতিবেগ (ঘণ্টায় 
২৫,০০০ মাইল--এস্কেপ ভেলসিটি ) নিয়ে যাত্রা করাই ভাল। 





উত্রাই পথে অবতরণ 

ব্যোমযানটি ২১৬,০০০ মাইল পথ আরোহণ করে পাহাড়ের শীর্দেশ (বা 
নিউট্রাল পয়েন্ট, যেখানে পৃথিবী ও চাদের পারস্পরিক টানাটানি নাকচ হয়ে যাচ্ছে) 
অতিক্রম করে এবারে চাদের দিকে শেষ ২৪,*০০ মাইল অবতরণ করতে লাগলে! । 
এবার নিশ্চয়ই ব্যোমযানের গতিবেগ ক্রমশঃই বাড়ছে। 

ধর! যাক, শীর্ষ;দশ অতিক্রম করবার সময় ব্যোমযানের গতিবেগ ছিল প্রায় 
শৃম্ত। তারপর টাদের জমির দিকে অবতরণ করতে করতে তাঁর গতিবেগ ক্রমশঃ বাড়তে 
বাড়তে ঠাদের জমি ছে'বার গুহৃতেতার গতিবেগ হয়ে ধাড়াচ্ছে ঘণ্টায় ৫২৫ মাইল । 
আর শীর্ধদেশ পার হবার সময় যদি কিছু বাড়তি গতিবেগ হাতে থাকে, সেটাও এর সঙ্গে 
যোগ হবে। এই ভাবেই ১৯৫৯ সালে দ্বিতীয় লুনিক, পরে আরও কয়েকটি ব্যোমযান 
ার্দের বুকে ঘণ্টায় ৬০০০ মাইলের কিছু বেশা গতিবেগ নিয়ে আছড়ে ভেঙ্গে চুরমার 
হয়েছিল। 

টাদে মানুষ পাঠাতে হলে তাহলে এই ৫,২৫* মাইল বা তার কিছু বেশী 
গতিবেগকে একেবারে নাকচ করে দিতে হবে। 


৬৭৮ শারদীয় জান ও বিজ্ঞান [ ১৯ বধ, ১*ম সংখ্যা 


ধীরে অবতরণ 

কী করে কর যাবে? চাদের দিকে অবতরণের একট বিশেষ নির্দিষ্ট যুহুর্তে 
ব্যোমযানের মুখকে একেবারে ১৮০* ডিগ্রি ঘুরিয়ে দেওয়া হলো। অর্থাৎ তার মুখটা 
ঘুরে সে লেজের দিকে যেন পেছু হেঁটে অবতরণ করতে লাগলো । এট1 করতে রকেটের 
হ-ধারে ছোট গ্যাস নির্গত করবার জেট বসানো আছে--যার একদিকের ধাক্কায় রকেটট। 
উল্টো দিকে যেন পাশ ফিরবে। অবশ্ঠ জাড্যের নিয়মানুলারে একবার পাশ কফিনে 
ঘুরতে আরম্ভ করলে সে ঘ্বুরেই চলবে। সেটাকে বন্ধ করে রকেটটাকে আবার স্থির 
করে তার মুখকে লেজের দিকে আনতে (১৮০০ ডিগ্রি পাশ ফেরা) রকেটের অভ্যন্তরে 
তিনটি তলে তিনটি ঘূর্ণমান চাকা ব1 জাইরোক্কোপ বসানো আছে। এই যন্ত্রের 
সাহাষে তার পাশ ফেরাকে আবার স্থির করা যেতে পারে। 

এবারে রকেট ইষ্রিনগুলিকে আবার চালিয়ে দিয়ে নির্গত গ্যাসের ধাকক। টাদের 
জমির দিকে থাঁকাঁতে ব্যোমযানের চাদের জমি ছেড়ে পালিয়ে যাবার ঝেশক দেখা! যাবে। 
এর নাম দেওয়া হয়েছে বিপরীতমুধী রকেট ব! রেট্রোরকেট। 

তাহলে এবারে চাদ টেনে ব্যোমযানকে চাদের জমির দিকে নামাচ্ছে, আর 
ব্যোমযানটি বিপরীতমুখী রকেটের ক্রিয়াতে উল্টো দিকে (অর্থাৎ চাদের জমির উল্টো 
দিকে ) পালাবার চেষ্টা করছে। 

এই টানাপোড়েনে সমগ্র ব্যোমযানটি আস্তে আস্তে একেবারে যেন হাক্কা পালকের 
মতো চাদের জমিতে নেমে পড়বে । 

রাশিয়ার নবম লুনিক ও আমেরিকার সার্ভেয়ার ব্যোমযান এইভাবেই টাদের 


জমিতে নিরাপদে অবতরণ করেছে। 
চোরাবালি 


টাদের কোন বায়ুমণ্ডল নেই। অতএব বৈজ্ঞানিকদের ধারণা, মহাকাশে পৃথিবী- 
ঠাদের অঞ্চলে ঘুরে বেড়াচ্ছে যে সমস্ত উক্কাপিওঁ, তারা সরাসরি টাদের জমি অবধি নেমে 
এসে ভেঙ্গে ছাই হয়ে ছড়িয়ে পড়ে। বায়ু নেই বলে সে ছাই উড়িয়ে নিয়ে যাবারও 
কোন ব্যবস্থা নেই। অতএব উক্কাপিণ্ডের ছাই চাদের জমিতে যুগ যুগ জমে হয়তো! উঁচু 
চোরাবালির পাহাড় জমে আছে, যাতে ব্যোমধান অবতরণ করে একেবারে তলিয়ে যাবে। 

নবম লুনিক ও সার্ভেয়ার ব্যোমযান মারফত যা! খবর পাওয়। গেছে, তাতে আমর! 
এখন বেশ নিশ্চিত ভাবেই বলতে পারি যে, ঠাদের বুকে ব্যোমযানের নিরাপদে অবতরণের 
শক্ত জমি পাওয়৷ যাবে। 

চাদ সম্পর্কে এই রকমের আরও অনেক তথ্য আগে থেকে সংগ্রহ করে তারপর 
আমরা চাদে সশরীরে হাজির হবো! । সেটা ঘটবে আর কয়েক বছরের মধ্যেই- এটা 
আমর! আজ জোর করেই বলতে পারি। 


দিলীপ বস্তু 


হাঁওয় বদলের খবর 


বায়ুমণ্ডলরূগী এক বিরাট অনৃশ্ট সমুদ্রের তলায় আমর। বাস করি। এ সমুদ্র 
আমাদের ধরাছোয়ার বাইরে। মৃহ্মন্দ বাতাসের দোলা শুধু জানিয়ে দেয় আমাদের 
চারপাশেই এর রাজত্ব চলছে। কিন্তু মাঝে মাঝে এ সাগর চঞ্চল হয়ে ওঠে, উদ্মাম ঝড়ো 
হাওয়ার পাখায় ভর দিয়ে আকাশ কালে। করে উড়ে আনে মেঘের দল, ঝড়বৃষ্টির 
মাতনে চারদিক ভরে ওঠে। পৃথিবীর সাগরগুলির ধার ঘে'ষে যাদের বসতবাড়ী, 
ঝড়ের দৌরাত্ম্যের ঝকিট। তাঁদের পোহাতে হয় আরো অনেক বেশী। 

এমনিতে হয়তো৷ আকাশের সঙ্গে তোমাদের মুখ দেখাদেখির পাল! নেই। কিন্ত 
ফুটবলের মরশুম এলে হয়! সকাল থেকে বারবার দেখ! চাই আকাশের কি হালচাল । 
আকাশপথে যে বিমানেরা এবং সাগরে যে সব জাহাজ পাড়ি জমাচ্ছে, তাদের কাছেও 
এই খবরট] খুবই গুরুত্বপূর্ণ। নিশ্চয়ই লক্ষ্য করেছ, আজকাল আবহাওয়ার খবরটা সব 
কাগজেরই প্রথম পাতায় ছাপ৷ হয়। তাতে এও বল হয়, বৃষ্টি হবে কি হবে না, হলে 
সকালে হবে, না সন্ধ্যায় হবে; ঝড় উঠবে কি না। বাতাস, মেঘ, ঝড়, জল--এদের 
কলকাঠির নড়াচড়ার মধ্যে দিয়ে পৃথিবীর এক জায়গা থেকে আর এক জায়গায় 
আবহাওয়ার চেহারাট। পাল্টে চলে। 


হাওয়া! অফিস 


আবহাওয়ার চেহারাঁট। পাল্টানোর খবর আসে হাঁওয়। অফিস থেকে । সেই 
অফিসের হুটি প্রধান যন্ত্র হচ্ছে ব্যারোমিটার আর থার্মোমিটার । প্রথমটিতে 
বাতাসের চাপ আর দ্বিতীয়টিতে বাতাসের তাপ মাপা! হয়। 

খানিকট। পারা-ভতি ঘরকাটা কাচের একটি লম্বা! নল, পারা-ভতি আর একটি 
পাত্রে বসানো থাকে । এই হলো ব্যারোমিটার যন্ত্র । বাতাস সব সময় চারদিক থেকে 
চাপ স্থ্টি করছে। সমুদ্রপৃষ্ঠে প্রতি বর্গইঞ্চি ক্ষেত্রের উপর বাতাসের এই চাপের মাপ 
হলে। সাত সেরের মত। এই চাপ বেশী হলেই ব্যারামিটারে পাত্রের পারার উপর 
চাঁপ পড়বে ও তার ফলে নলের পারার মাত্রা উপরের দিকে উঠবে । চাঁপ ক্মলেই 
পারার মাত্রা নীচের দিকে নেমে আসবে । পারার এই ওঠা-নামা থেকে আমরা কি 
বুঝব? নূর্যের তাপে কোথাও বাতাস গরম হলে হান্কা হয়ে তা উপরে উঠে যায়। 
ফলে, সেখানে বাতাসের চাপ কমে আর তখন অন্য জায়গা থেকে ঠাণ্ডা হাওয়া 
ছুটে এসে সেই জায়গা! দখল করে। পথে ঝড়ো মেঘের সঙ্গে দেখা হলে সেই 
মেঘকেও সে টেনে আনে। কাজেই ব্যারোমিটারে পারার মাত্র! উঠলেই যত ভয়। 


৬৮০ শারদীয় জান ও বিজ্ঞান [ ১৯শবর্ধ, ১*ম সংখ্য। 


থার্মোমিটারে যদি দেখা যায়, বাতাসের তাপমাত্রা বেড়েছে, তাহলেও বুঝতে হবে 
ঝড়-বৃষ্টির আশঙ্কা রয়েছে। 

বাতাসে জলীয় বাম্পের পরিমাণ বা আর্দ্রতা, মেঘের ঘনত্ব ও জলধারণের ক্ষমতা, 
বাতাসের গতি এবং কোন্‌ দিক থেকে তা বইছে-__এ সব মাপবার জন্যেও হাওয়। অফিসে 
আলাদ। যন্ত্র রয়েছে। অনেক সময় উপর আকাশের খবর নেবার জন্যে ভিতরে যন্ত্রপাতি 
ভরে গ্যাস-ভতি বেলুন ওড়ানো হয়। 

এভাবে নান! যন্ত্রপাতির কাছ থেকে পাওয়া! খবরের ভিত্তিতে আবহাওয়াবিদের! 
আন্দাজ করেন আগামী ছু-একদিনের মধ্যে আবহাওয়ার অবস্থা কি দাড়াবে । 


আবহাওয়ার কলকাঠি 

আবহাওয়ার কলকাঠির মালিক হলেন সুর্য । সূর্ধ থেকে যে বিকিরণ পৃথিবীর 
বায়ুমগডলে এসে প্রবেশ করে, তারা হলে। ছোট মাপের ( তরঙ্গ-দৈর্ঘ্যের) তরঙ্গ । পৃথিবীর 
জমিতে বাধা পেয়ে এরা বড় মাপের তাপীয় তরঙ্গে রূপ পাণ্টে বসে। বায়ুমণ্ডল থেকে 
বেরিয়ে যাবার ছাড়পত্র এদের কপালে আর জোটে না, এরা বন্দী হয়ে পড়ে। 
এই তাপশক্তি যেমন প্রাণধারণের পক্ষে প্রয়োজন, তেমনি আবহাওয়ার পরিবর্তনের 
মূলেও এর ভূমিকাটি সবচেয়ে বড়। 

সূর্যের তাপে দিনের বেলায় জল যত না গরম হয়, তার চেয়ে বেশী গরম হয় মাটি। 
মাটির উপরকার বাতাস গরম আর হাক হয়ে উপরে উঠে যায়। সমুদ্রের ঠাণ্ড হাওয়া 
এসে তার জায়গ৷ দখল করে। রাত্রে হয় উল্টোব্যাপার। জলের চেয়ে মাটি তাড়া- 
তাড়ি ঠাণ্ড হয় বলে হাওয়া মাটি থেকে সমুদ্রের দিকে বইতে থাকে। এভাবে পৃথিবীর 
নান! জায়গায় বিভিন্ন ধরণের বায়ুল্োতের স্থষ্টি হচ্ছে। 

সার। পৃথিবী জুড়ে বায়ুক্রোত গুলিকে চালু রাখবার জস্তে কি বিপুল পরিমাণ শক্তির 
প্রয়োজন হয়, তার পরিমাণের একটা হিসেব শুনলে তোমর। অবাক হয়ে যাবে। প্রতি- 
দিন প্র/য় দশ লক্ষ করে বেশ বড় আকারের পারমাণবিক বোমা যদ্দি ফাটানে। যায়, 
তাহলে এঁ শক্তির সঙ্গে পাল্লা দেবার মত একট! শক্তি তোমার হাতে এল। আবার 
মনে কর, কলকাতার আকাশে কালবৈশাখীর দিনে এক বিরাট ঝড়ের মাতন চলছে। 
গোট1 ছয়েক পারমাণবিক বোমার বিস্ফোরণের শক্তি রয়েছে & ঝড়ের মুঠোর মধ্যে । 
গড়পড়ত1 হিসেবে পৃথিবীতে প্রতিদিন নাকি এই মাপের পঞ্চাশ হাজার করে ঝড় 
ঘটছে। একবার ভেবে দেখ ব্যাপারটা । আর বাযুমগ্ুলে এই সব শক্তির উৎস 
হলেন সুখদেব। 

সূর্যের তাপে জল বাম্প হয়ে উপরে উঠে জমে মেঘ হয়। মেঘ আছে নানা 
জাতের। সব মেঘেই কিন্ত বৃ্টি হয়না। মেঘগুলিকে যদি কেউ চিনে ফেলতে পারে, 
ডাহলে মেঘ দেখেই সে বলতে পারবে, সে মেঘে বৃষ্টি হবে, কি হবে না। 


অট্টোবর। ১৯৬৬] হাওয়। বদলের খবর ৬৮১ 


সাধারপতঃ যে ছুটি মেঘে বৃষ্টি হয়, তার একটির নাম আস্তর ( ফ্যাটাস ) আর 
একটির নাম পুঞ্জ (কিউমিউলাদ) আস্তর মেঘের রং হয় ধুসর বা নীলচে । দেখে 





পুঞ্জমেঘ 


মনে হয়, কেউ যেন এদের গায়ে লম্বা আশের একটি পোষাক পরিয়ে দিয়েছে । এই 
নেখের দল হু-হাজার থেকে সাত হাজার ফুট উ*চু আকাশে ভেসে বেড়ায়। পুগ্ত মেঘের 
রং ধূসর__কোথাও থানিকট! কালে! কালো ছোপ। দেখতে গোল গোল পেজ। তুলোর 
মত। এর! চার থেকে পাঁচ হাজার ফুট উচু অ।কাশপথে ভেসে বেড়ায় । 
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অলকমেঘ 


আস্তর বা পুঞ্জ মেঘে উত্তরের আকাশ ঢাকা পড়লেই বুঝবে, ঝড়-বৃষ্টির আর 


দেরি নেই । 
১৪ 


৬৮৪ আরশিয় জাল ও বিজ্ঞান [১৯শ বর্। ১,ষ সখ 


আরও দু-জাতের মেঘ আছে--অলক (সিরাস ) আর অলকাত্তর ( সিরোষ্ট্যাটাস )। 
অলক মেঘের! খুব হাক্ক! পেজ! তুলোর মত দেখতে--এর! আস্তানা জমায় জমির পা 
থেকে দশ মাইল উচুতে। এদেরই যে দলটা ছাড়াছাড়াভাবে ভেসে বেড়ায় তাদেরই নাম 
অলকাস্তর। সাধারণতঃ দক্ষিণ দিক থেকে এই তুই মেঘের দলকে ভেসে আদতে দেখ। যায়। 
এদের দেখলেই বুঝতে হবে আবহাওয়া শাস্ত হবার যুখে। 


খবরট। কেন ভুল হয় 

হাওয়া অফিসের সব অন্ুমানই যে সব সময় ঠিক হবে, এমন কোন কথ। 
নেই। যেদিন বৃষ্টি হবে বল৷ হলো, নেদিন হয়তে৷ বৃষ্টিই হলো না, শুধু শুধু আমরা 
ছাতা! বয়ে বেড়ালাম। আর দোষ দিলাম হাঁওয়! অফিনকে। 

আবহাওয়ার হালচাল সঠিকভাবে জানবার ব্যাপারে এখনও মুশকিলট! কোথায়, 
সেটাই আমাদের বুঝতে হুবে। 

পৃথিবীর জমিগ্ন উপর বায়ুমণ্ডল মোটামুটি ২৫* থেকে ৩০ মাইল পর্যস্ত বিস্তৃত। 
অবশ্ঠ বায়ুর গ্যাসীয় উপাদানের ছিটেফৌটার সন্ধান এর উপরেও পাওয়। যাচ্ছে। 
কিন্ত এই বায়ুমণ্ডলের শতকর! ৯৯ ভাগ বন্ত রয়েছে তার প্রথম ৩ মাইলের 
মধ্যেই। বায়ুমণ্ডল শুধু অক্সিজেন দিয়ে আমাদের বাঁচিয়ে রেখেছে, তাই 
নয়, মহাকাশের বিভিন্ন প্রাণঘাতী রশ্মি এবং উদ্কাদের সরাসরি সংঘাত থেকেও সে 
আমাদের রক্ষা করছে । 

এই বায়ুমণ্ডলের সমগ্র অঞ্চল জুড়ে যে সব পরিবর্তন ঘটে চলেছে, পৃথিবীর 
কোন একটি জায়গ। থেকে তার একটি টুকৃরে! ছবিই আমাদের চোখে পড়বে । যেমন 
একটি আবহাওয়৷ ষ্টেশন দশ বর্গ মাইল পরিমিত একটি জায়গার আবহাওয়ার তথ্য 
যোটামুটি সঠিকভাবে আমাদের জানাতে পারে ; এরোপ্নেনের সাহায্যে পর্যবেক্ষণের এই 
জায়গার পরিমাণ ধ্লাড়াবে ৫০ থেকে. ১০০ বর্গ মাইলের মত। আবহাওয়া তৈরির সমগ্র 
অঞ্চলের তুলনায় আমাদের পরীক্ষার নাগালের মধ্যে পাওয়। জায়গাটুকু খুবই ছোট । 
আমাদের অবস্থাটা ছড়াচ্ছে অনেকট গল্পের দেই অন্ধ লোকটির মত, একটি 
হাতীর শুধু লেজট! ধরেই যে গোটা হাতীর চেহারাট! আন্দাজ করবার চেষ্ট। করেছিল। 
আবহাওয়াবিদ্দের সব সময়ে দোষ ধরাট1 তাহলে ঠিক নয়, কি বল? 


আবহাওয়! স্পুটুনিক 
১৯৫৭ সালের ৪ঠ অক্টোবর তারিখে পোভিয়েট ইউনিয়নের বিজ্ঞানীদের 
চেষ্টায় মহাকাশে পৃথিবীর প্রথম কৃত্রিম উপগ্রহ বা স্পুট্নিক পাড়ি জমিয়েছিল। 
তার পর গত নয় বছরে রুশ ও আমেরিকান বিজ্ঞানীরা এপর্যন্ত প্রায় চারশ-র মত 


স্পৃইনিক মহাকাশে পাঠিয়েছেন স্পুটনিকের! হলো! এক একটি উড়ন্ত গবেষণাগার । 
এদের পেটের ভিতরটা বোঝাই করে দেওয়! হয়েছে নানা ধরণের যন্ত্রপাতি দিয়ে ॥ 
এই যন্ত্রপাতিদের্‌ কাছ থেকে পাওয়! তথ্য জ্ঞান-বিজ্ঞানের জগতে নতুন নতুন দিগস্তকে 
খুলে দিচ্ছে। 

এমনি ধারার কিছু স্পুট্নিক বিজ্ঞানীরা তাদের দু করে পাঠিয়েছেন 
মহাকাশে-পৃথিবীর আবহাওয়া সম্বন্ধে তথ্য সংগ্রহ করা হলো এদের কাজ। 
পৃথিবীর জমির ৪৫* মাইল দূর দিয়ে ঘণ্টায় প্রায় ১৮০০ মাইল গতিবেগ নিয়ে 





০ ০০০ ৩৪ এ আক হিট এডি 


মহাঁকাশ থেকে আবহাওয়া স্পুট্ুণিকের সাহ।য্যে তোলা পৃথিবীর এক টুকৃরো 
ছবি। ছবিতে দেখা যাচ্ছে, ঝড়ো মেঘেরা এক জাক়্গায় জড়ে! হচ্ছে। 
এরা পাড়ি জমাচ্ছে। গোট! পৃথিবীট!কে একচকর ঘুরে আসতে এরা সময় নিচ্ছে মাত্র 
দেড় ঘণ্ট|। একনজরে পৃথিবীর প্রায় ৫০০১০০০ বর্গমাইল জায়গ। এদের স্বংয়ক্রিয় 
সন্ধানী যন্ত্রের নাগালের মধ্যে ধরা পড়ছে। যন্ত্রথলে। যে সব প্রয়োজনীয় তথ্য 
সংগ্রহ করছে, সেগুলে৷ তারা৷ সঙ্কেতের আকারে লিখে রাখছে। তারপর পৃথিবীর 
কোন গ্রাহক ষ্টেশনের উপর দিয়ে যাবার সময় সেই তথ্যগুলোকে বেতার-তরজে 
রূপ পাল্টে তার হাতে তুলে দিচ্ছে। সেখানকার বিজ্ঞানীরা সেই তথ্যগুলোকে 
বিশ্লেষণ করে প্রয়োজনীয় খবরগুলে। জম! করে রাখছেন। 
চব্বিশ! ঘণ্টায় পৃথিবীকে সতেরে! বার চকর মারবার মধো দিয়ে একটি স্পুটমিক 
গোট। পৃথিবীর সমগ্র অঞ্চলগুলোর উপর দিয়ে পাড়ি জমাচ্ছে। ফলে পৃথিবীর কোথায় 


৮৮$ শারদীয় জ্ঞান ও বিজান | ১৪৭ বর্ধ, ১০৯ সংখ্যা 
মেঘের দল জটলা বেঁধে ঝড়-তুফানের বড়যন্ত্র অাটছে, তার ছবিগুলে। হ্বয়ংক্রিয় ক্যামের। 
যন্ত্রের সাহায্যে চট.পট. তুলে ফেলতে তার একটুও দেরী হয় না। এই সব ছবির দৌলতে 
মেঘের গঠন, আকৃতি ও বিস্তৃতির বিষ্লেষণের মধ্যে দিয়ে আবহাওয়ার পূর্বাভাব জানানোর 
এক নতুন পদ্ধতিই (নেফ্যান্তালিমিস ) গড়ে উঠছে। প্রকৃতি আকাশে মেঘের যে 
আল্পনা রচনা করেন, সেগুলে। আসলে হলে! তার নিজেরই আবহাওয়ার একটি মানচিত্র। 
এদের বিশ্তাসের মধ্যেও একটি চমৎকার শৃঙ্খলার সন্ধান পাওয়। যায়। 

আজকাল সাগরের বুকে ঝড় দানা ঝাধবার আগেই আবহাওয়া স্পুট্নিক 
তার ছবি তুলে আমাদের কাছে পৌছে দিচ্ছে। ফলে সেই ঝড় মহাদেশের জমির 
উপর এসে আছড়ে পরবার আগেই সে সব অঞ্চলের লোকের সাবধান হবার 
নুযোগ পাচ্ছেন। ক্ষয়ক্ষতি আগের তুলনায় অনেক কম হচ্ছে। আরবের মরুভূমির 
উপর ধুলোর ঝড়ের ছবি, মধ্য এশিয়ার উপর দিয়ে পঙ্গপালের উড়ে যাবার ছবি 
এবং ভারতের দিকে মৌন্ুমী বায়ুর এগিয়ে আসবার ছবিও আবহাওয়া স্প.টুনিকের 
কাছ থেকে আমরা পেয়েছি । 


ধুষ্থা রকেট 


তোময়া বোধহয় অনেকেই জান যে, ১৯৬৩ সালের ২১শে নভেগ্বর ভারতের 
মাটি থেকে উধ্বর্শকাশে প্রথম রকেট ছেড়া হয়েছিল। ছেশড়বার জায়গাটি ছিল 
কেরালার ত্রিভান্দ্রাম শহর থেকে ১৩ মাইল দূরে আরব সাগরের ধারে, মাম হলে! 
থুস্বা। তারপরেও বেশ কয়েকবার এই থুম্বা থেকে আবহাওয়া রকেট ছেগড়! 
হয়েছে । রকেটের যন্ত্রপাতির কাজ ছিল পুথিবীর বাযুমগ্ুলের ১৯ থেকে ১২৫ 
মাইল, এই অঞ্চলের মধ্যে বায়ুর গতি এবং দিক নির্ণয় করা ও তার তাপমাত্রা 
এবং অগ্তান্ত প্রয়োজনীয় তথ্য সংগ্রহ করা। থুস্বা পৃথিবীর চৌম্বক বিধুবরেখার 
উপর অবস্থিত হওয়ার জন্যে ভধ্বণাকাশে বিহ্যুৎ-ল্রোতের প্রবাহ সম্বন্ধে খবর সংগ্রহ 
করাও ছিল এ সব রকেটের আর একটি প্রধান কাজ। 

থুন্বা একটি আস্তর্জাতিক আবহাওয়! গবেষণাকেন্দ্রনূপে গড়ে উঠেছে। সেখানে 
একসঙ্গে কাজ করছেন ভারতবর্ষ, সোভিয়েট ইউনিয়ন, আমেরিকা, ফ্রালস ও অন্যান্ত 
দেশের বিজ্ঞানীর! । 

সাড়ে তিনশ' বছর আগে দুরবীন যন্ত্রের আবিষ্কার জ্যোতিধিভার ক্ষেত্রে 
যে নতুন দিগম্তকে খুলে দিয়েছিল, আবহাওয়। স্পুট নিকের। আবহ-বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে 
ঠিক তেমনি একটি গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকাকে গ্রহণ করেছে। হিসেব করে দেখা গেছে, 
এরকম একটিমাত্র স্পুটনিক প্রতি ছ' ঘন্টায় ২৫ কোটির মত তথ্যের সঙ্কেত 
পাঠাচ্ছে। ফলে বৈজ্ঞানিক তথ্যের এক বিপুল বোঝার চাপে বিজ্ঞানীরা প্রা 
হিমসিম খেতে বসেছেন। 

অদূর ভবিষ্যতে আবহাওয়ার কলকাঠির ঠিকানাগুলো। আমর! অনেক লঠিকভাবে 
এবং অনেক দিন আগেই পেতে সুর করবো । এ এন্সাকাটায় প্রকৃতির সঙ্গে ঠিক 
টেকা দিয়ে ওঠ! যাচ্ছিল ন। এতদিন। কিন্তু এবারে প্রকৃতির কারিজুরীটা কমবে 
আর আমাদের মাতব্বরীটাও বাড়বে । 

শষ্কর চক্রবর্তী 


জেনে রাখ 


আবিষ্কারের কাহিনী- উড়োজাহাজ 


উড়োজাহাজ বলতে বাতাসের চেয়ে হাল্কা ও বাতাসের চেয়ে ভারী--এই উভয় 
রকমের উড়ন-যস্ত্রকেই বোঝায়। বাতাসের চেয়ে হাল্কা উড়ন-যস্ত্র হলে! বেলুন, 
ডিরিজিবল, এয়ারসিপ ইত্যাদি আর বাতাসের চেয়ে ভারী উড়ন-যন্ত্র হলে! বিমান, 
এরোপ্লেন, উড়ন্ত কেল্লা ইত্যাদ্ি। আকাশে উড়ে বেড়াবার জন্তে মানুষ প্রথম থেকেই 
বাতাসের চেয়ে ভারী যন্ত্র নিয়ে পরীক্ষ! চালিয়ে আসছিল | কিন্তু গ্লাইডার ছাড়া 
আর কিছু উদ্ভাবন করতে পারে নি। কেউ কেউ হাল্কা গোলকের সাহায্যে আকাশে 
ওঠবার কল্পনা করলেও সেট? ছিল সম্পূর্ণ অবাস্তব--কল্পন। মাত্র-_বেলুনের সাহায্যে 
আকাশে ওঠবার কথ! কারোরই মাথায় আসে নি। পাখীর মত ডান! মেলে গ্লাইভারের 
সাহায্যে আকাশে বিচরণের কথাই সবাই চিন্তা করছিলেন । কিন্তু যত উন্নত ধরপেরই হোক 
না কেন, গ্লাইডারে চেপে উচু জায়গা! থেকে লাফিরে পড়ে হাস-মুরগীর মত কিছুক্ষণ 
বাতাসে ভেসে থাক যায় মাত্র--আকাশে ওড়া যায় না। 

অবশেষে সত্য সত্যই আকাশে ওড়া সম্ভব হলো । অষ্টাদশ শতাব্দীর শেষের 
দিকে যোসেফ ম'গোলফিয়ে এবং এটনে ম'গোলফিয়ে নামে ছু-জন ফরাসী যুবকের চেষ্টায় 
প্রথম বেলুন আকাশে উঠলো । এ'রা ছিলেন ছুই ভাই । ছোটবেলায় খেলাচ্ছলে বড় 
একটা কাগজের ঠোঙার খোল। মুখটা উন্নুনের উপর ধরতেই ঠোঙাট] ধোয়ার ভি 
হয়ে গেল। ছেড়ে দ্রিতেই সেট। লাফিয়ে উঠে সিলিং-এ গিয়ে ঠেকলো৷। ছুই ভাই 
তো ব্যাপার দেখে অবাক! তবে তে! এভাবেই আকাশে ওঠ1 যায় !--তার। 
ভাবতে লাগলেন ; কিন্তু শেষ পর্যন্ত প্যারাম্থটের সাহায্যে উপর থেকে লাফানোর 
ব্যাপারে মনোযোগ দিলেন। ইতিমধ্যে হঠাৎ একদ্দিন যোসেফের নজর পড়লে। একট! 
ঝুলনে! সার্টের উপর। সার্টটা ঝুলছিল খানিকট। উপরে, উন্ুনের পাশেই । উমুনের 
গরম ধেশায় ঢুকে মাঝে মাঝে সেট! ফুলে ফুলে উঠছিল। 

এই ব্যাপার দেখেই বেলুন তৈরির কথা তাদের মনে ওঠে। ছুঈ ভাই মিলে 
কাগজ দিয়ে বেলুন তৈরি করে পরীক্ষা করতে লাগলেন। শেষ পর্ধস্ত ১৭৮৩ সালে 
কাপড় দিয়ে একটা বেশ বড় বেলুন তৈরি হলো। বেলুনের নীচে ঝোলানো! একট! 
লোহার ঝুড়িতে খড়কুটা1! ভর্তি করে আগুন জালিয়ে দিতেই অজস্র ধেশায়।৷ উঠে বেলুনের 
ভিতর ঢুকতে লাগলো । দেখতে দেখতে বেলুনটা ফুলে উঠে বিরাট আকৃতি ধারণ 
করলো। তামাসা দেখবার জন্যে বহুলোক জমায়েৎ হয়েছিল। ছেড়ে দেওয়। মান্রই 
যেলুনট1! সফলের চোখের সামনে শ'। শ করে উপরে উঠে মেঘের মধ্যে মিলিয়ে গেল । 


৬৮৬ শারদীয় জাল ও বিজ্ঞান [১৯শ বর্ষ, ১*য সংখ্যা 


প্রায় সাত হাজার ফুট উপরে উঠে মিনিট কয়েক পরে প্রায় দেড় মাইল দূরে 
বেলুনটা আস্তে আস্তে মাটিতে নেমে পড়লো । 

এ খবর ছড়িয়ে পড়বার সঙ্গে সঙ্গেই নানা স্থানে বেলুন ওড়াবার পরীক্ষ। সুরু হয়ে 
গেল। প্যারিস আ্যাকাডেমি অব সায়েন্স বিরাট একট! বেলুন তৈরি করে ভাতে 
হাইড্রোজেন গ্যাস দিয়ে ভতি করে ছেড়ে দেওয়া মাত্রই উপরে উঠে গিয়ে মেঘের 
আড়ালে অদৃশ্থ হয়ে যায়। ৪৪ মিনিট পরে সেটা ১৫ মাইল দূরে একট! মাঠের মধ্যে নেমে 
পড়ে আর হাওয়া লেগে বিচিত্র ভঙ্গীতে এদিক-ওদিক দোল থেতে থাকে । স্থানীয় 
কষকের এই অদ্ভুত আকৃতির বস্তটাকে আকাশ থেকে নেমে আসতে দেখে সেটাকে 
দান। ব। দৈত্য বলে ভেবেছিল। আতঙ্কগ্রস্ত হয়ে তার! সমস্থরে মন্ত্রোচ্চারণ করে মাঠটাকে 
প্রদক্ষিণ করতে লাগলে! । কিন্তু তাতে কোন ফল হলে! না৷ দেখে একজন সাহসী লোক 
এগিয়ে এপে সেটাকে গুলি করে। গুলির ছিদ্রের ভিতর দিয়ে গ্যাস বেরিয়ে গিয়ে বেলুনটা 
চুপসে গেল। তার! তখন সেট!কে টুকৃর1 টুক্র। করে ছিড়ে নিয়ে সমস্ত গ্রাম প্রদক্ষিণ 
করে এলো । 

এ বছরেই ফ্রান্সের রাজ! ও রানীর উপস্থিতিতে একট! ভেড়া, একট। হাঁস ও 
একটা মুরগীকে বেলুনে করে আকাশে পাঠানে৷ হয়। বেলুনটা প্রায় দেড় হাজার ফুট 
উপরে উঠে ধীরে ধীরে নেমে আসে । এই কয়টি প্রাণীই হলো প্রথম আকাশবাত্রী। 
এই বেলুন থেকেই ক্রমে ক্রমে ডিরিজিবল এবং শ্রাফজেপেলিন, হিগেডেনবুর্গ, 
আর-১০১ প্রভৃতি অতিকায় এয়ারসিপগুলির আবির্ভাব ঘটেছিল । 

বেলুনে চড়ে মানুষ যখন ইচ্ছামত আকাশে বিচরণ করছিল, সেই সময়ে অর্থাৎ 
বিংশ শতাবীর প্রারস্তে গ্লাইডার থেকে সর্বপ্রথম এরোপ্লেনের আবিষ্কার হয়। ১৯*৩ 
সালের ১৭ই ডিসেম্বর--অরভিল এবং উইলবার রাইট নামে আমেরিকার অধিবাসী 
ছুই ভাই সর্বপ্রথম এরোপ্লেনে করে আকাশে ওঠেন। কিটিহকের মাঠে সে দিন বাতাসের 
চেয়ে ভারী যন্ত্রের সাহায্যে আকাশে ওড়। দেখবার জন্তে ভারা অনেককে আমন্ত্রণ 
জানিয়েছিলেন। কিন্তু মাত্র পাঁচন্রন ছাড়। আর কেউ সেখানে উপস্থিত হন নি। 
অরভিলকে নিয়ে প্রবল বাঁতাপের মধ্যেই প্লেনখানা৷ আকাশে উঠে গেল এবং মাত্র বারো 


সেকেণ্ডে ৫৪০ গজ উড়ে গিয়ে ভূমিতে অবতরণ করলো । এরপর উইলবার প্রায় আধ 
মাইল পথ অতিক্রম করে প্রবল বাতাসের ধাৰায় প্লেন সমেত মাটিতে পড়ে যান। 
এরপর ক্রমে ক্রমে তাদের ওড়বার পাল্লা অনেকখানি বাড়িয়ে ছিলেন। তারপর প্রথম 
মহাযুদ্ধের সময় এরোপ্লেনের দ্রুত উন্নতি হতে থাকে। দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের সময় এর 
অভাবনীয় উন্নতি সাধিত হয়। এখন শতাধিক ধাত্রী নিয়ে জেট-বিমান শবকের চেয়েও 
ক্রুততর গতিতে সামান্ত কয়েক ঘণ্টার মধোই হাজার হাজার মাইল অতিক্রম করে যাচ্ছে। 
এদের রোমাঞ্চকর কাহিনী তোমর। পরে জানতে পারবে । 

“্পীশ” 


শবের ধাধা 


বিজ্ঞানের সঙ্গে তোমার পরিচয় কেমন, এই ধাধাটির উত্তর থেকে তা জানতে 
পারবে। নীচের ছকটিতে ৫০টি খালি ঘর আছে। প্রত্যেকটি ঘরের জন্যে ২ নম্বর । 
যতগুলি ঘর তুমি ঠিকভাবে ভি করতে পারবে, সেই হিসেবে হবে তোমার মোট নম্বর । 
৮* বা তার বেশি হলে 'খুব ভাল', ৬০ থেকে ৭৯ পর্যস্ত ভাল", ৪০ থেকে ৫৯ পর্যস্ত চলনসই”, 
আর ৪*-এর নীচে-_মস্তবা নিশ্রয়োজন। উত্তরের জন্যে ৬৯৯নং পৃষ্ঠ! দেখ। 





বাঁ দ্িক থেকে ডান দিক 


১। বর্তমান যুগ-__--যুগ। (৪) 

৩। এই খনিজ পদার্থ থেকে অধিকাংশ আআলুমিনিয়াম ধাতু নিফাশিত হয়। (৪) 

৬। --- সংক্রান্ত ব্যাপারে কপিকলের ব্যবহার (২) ৃ 

৭। আঠারো মাসেও নয়, আমাদের প্রায় তেইশ মাসে এর এক বছর । (৩) 

৮। একটা কাপড়ের যতখানি একবারে বোনা যাঁয়। (২) 

৯। ভারতে পারমাণবিক গবেষণার কেন্দ্রস্থল । (২) 
১০। জাহাজের চলাচলে দুরত্ের একক হিসেবে যা ব্যবহৃত হয়, তার সংঙ্গিগ্ত নাম। (২) 
১১। ওজন। (২) 


১৫। 
১৬। 
১৭। 
১৯ | 
২০ | 


২১ । 


৩ । 
২৪। 


১। 
| 


৪ | 


৫। 
১২ । 
১৩। 
১৪। 
১৫। 


১৭। 
১৮ | 
১৯। 
২। 
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এই মৌলিক পদার্ঘটির উপর ভিত্তি করে পৃথিবীতে জীবদেহ গড়ে উঠেছে। (৩) 

এরা বুকে হেঁটে চলে । (৪) 

১ ফুট ১৫২ ফুট ১৫৩ ফুট-ড৬ __ফুট। (২) 

এর মাধ্যমে গর্ভস্থ শিশুর রক্তে মাতার দেহ থেকে খাগ্ঠ-রস গিয়ে মেশে । (৩) 
দুরবীক্ষণ যন্ত্রের মধ্য দিয়ে গ্রহদের দিকে তাকালে এইটিকেই সবথেকে সুন্দর 
দেখায়। (২) 

----পদার্থেকি করে জীবনের লক্ষণ আনা যায়, আণবিক জীববিষ্ভায় তারই 
অনুসন্ধান চলেছে । (-) 

রসায়নাগারে দ্রবণের প্রকৃতি নিধ্ণরণে এর সাহায্য পাওয়া যায়। (8) 

গতি না থাকলে---- | (২) 


উপর থেকে নীচে 


ইলেকট্রন কণাকে ভ্রুতগতিসম্পন্ন করার যন্ত্র। (৪) 
ভারতীয় বিজ্ঞানীদের মধ্যে যিনি নোবেল পুরস্কার পেয়েছেন, তিনি হলেন 
অধ্যাপক-_---। (৩) 
এর মাধ্যমে বিভিন্ন শক্তি-তরঙ্গ প্রবাহিত হয় বলে এক সময় বিজ্ঞানীরা মনে 
করতেন । (৩) 
ওজনের একক । (২) 
উদ্ভিদের শাখ!-গ্রশাখার অংশবিশেষ | (২) 
এক শ্রেণীর মৌল কণার এই নামকরণ ভারতীয় একজন বিচ্জানীর নামানুসারে । (৩) 
মৌলিক ধাতব পদার্থ; পদার্থাট তেজক্ত্িয় । (৬) 
স্থান ও--, এই ছুটি যথাযথভাবে বিধৃত হয়েছে আইনষ্টাইনের আপেক্ষিকতা 
তত্বে। (২) 
সময়ের একক । (২) 
প্রতিটি পদার্থের-_হচ্ছে তার স্বকীয়তার স্বাক্ষর । (৩) 
পদার্থের চতুর্থ অবস্থা ৷ (৩) 
বিজ্ঞানীদের মতে -_ ক্রিয়ারই __ ক্রিয়া আছে । (২) 
জয়ত্ত বনু 


প্রশ্ন ও উত্তর 


প্রঃ ১(ক) সোলার করোন! এবং সোলার প্রমিনেন্স সম্বন্ধে কিছু জানতে চাই। 
(খ) বাবল্চেম্বারকি? এদিয়েকিহয়? 
(গ) গেগেন্শীইন কাকে বলে? 


শচীজ্রনাথ মাহাতো 


প্রঃ২। (ক) ট্র্যানঞজিষ্টর রেডিও দিক বিশেষে আস্তে বা জোরে বাজে কেন? 
(খ) আধুনিক ভারতে ট্রানজিষ্টার গবেষণাগার আছে কি? 
(গ) একটি রেডিওতে সবচেয়ে বেশী কয়টি ট্রযানজিষ্টর ব্যবহৃত হতে 
পারে? 
মনোরগন শিকদার 


প্রঃ ৩। (ক) প্রেসবায়োপিয়া এবং আযাষ্টিগ ম্যাটিজম (01550501918 212 
48501870805) কাকে বলে? এই রোগ ছুটির স্যটি হয় 
কিরপে? এদের প্রতিকার কি? 

(খ) আলোর পোলারাইজেশন বলতে কি বোঝায়? বিজ্ঞানের ক্ষেত্রে 
তার সাহায্যে কি উপকার হয়? 
বিকাশরগ্ন বিশ্বাস 


প্রঃ ৪। (ক) ব্রহ্গাণ্ডের জন্ম কি ভাবে হলো? 
(খ) কোয়াসার কি? 
নীহারেন্দু দাস 


উঃ3১1(ক) দৃশ্য আলোতে সূর্যকে একটা প্রকাণ্ড থালার মত দেখায়। আসলে 
সূর্য কিন্ত তার থেকেও অনেক বড় (১নং চিত্র)। এটি হচ্ছে স্র্যের সব থেকে ভিতরের 
অংশ--নাম আলোকমগ্ল বা ফটোম্ফীয়ার, এর পৃষ্ঠদেশের উত্তাপ ৬*০০*। আলোক- 
মণ্ডলের বাইরের অংশকে বল। হয় বিশোধণ মণ্ডল বা রিভাপ্সিং জোয়ার । এখানে 
নূর্যালোকের কিছু কিছু অংশ শোষিত হয়ে যায়। এরা ছাড়া সর্ষের আরও ছটি প্রধান 
অংশ আছে। আলোকমগ্ডলের উপরে প্রায় ৬৯০০ কিঃ মিঃ পর্যস্ত বিস্তৃত অঞ্চলের নাম 
১৫ 


৬৯ শারদীয় আজান ও বিজ্ঞান [ ১৯শ ব্য, ১নম সংখ্যা 
বর্মণল বা ক্রেমোন্ীয়ার, উত্তাপ প্রায় ৩০৯০**। এর পরের অংশকেই বলা হয় 
করোনা ব! ছটামণ্ডল। এট। অত্যান্ত সুবিভ্তীর্ণ, উত্তাপ কোন কোন অংশে ১,০০০১০০০০। 
করোনাও শেষ কোথায় বলা যুক্ষিল। বস্তুতঃ আধুনিক মতবাদ অনুযায়ী পৃথিবী 
পর্যস্ত করোনা বিস্তুত। অর্থাং আমর! প্রকৃত পক্ষে সর্ষের মধ্যেই ডুবে আছি। 
করেন প্রধানতঃ বিছ্যুৎং-কণিকাদ্বারা গঠিত । এদের ঘনত্ব বাইরের দিকে ক্রমশঃ কমে 
আসে। ক্রমোন্ফীয়ার এবং করোন। থেকে ক্ষীণ আলে! ছাড়া অতি শক্তিশালী বেতার 


তরঙ্গ বিকিরিত হয়ে থাকে। 


৮ পেত ৮ কক্ল লা. ১৭ 
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১নং চিত্র-_নূর্যের বিভিন্ন স্তর 


পৃথিবী থেকে খালি চোখে সূর্যের দিকে তাকিয়ে আলোকমণ্ডলকে দেখলে এর 
ভিতরের কাগ্কারখানা কিছুই দেখা বা বোঝ। যায় না। স্থর্যের অভ্যন্তরট! কিন্ত 
মোটেই ওরকম শাস্তশিষ্ট নয়। সেখানে সর্বদাই চলেছে গ্রচণ্ড আলোড়ন। প্রায়ই 
সেখানে প্রলঙ্কর ঝড় ওঠে। তখন দেখ! যায় সুর্যের দেহের উপর অনেকখানি জায়গ! 
জুড়ে হঠাৎ আলোকিত হয়ে ওঠে। একে বলে সৌরবিক্ষো৬ বা সোলার ফ্রেয়ার। 
আবার কখনও কখনও প্রকাণ্ড প্রকাণ্ড লেলিহান অগ্নিশিখ! সূর্যের পৃষ্ঠদেশের 


অক্টোবর» ১৯৬৬ | " গ্রশ্ন ও উত্তর ৬৯১ 


উপর বহুদূর পর্যস্ত ছড়িয়ে পড়ে। এরই নাম সোলার প্রমিনেন্স বা সৌরশিখ! 
(২নং চিত্র)। সৌরকলঙ্কের কাছাকাছি অঞ্চলেই সাধারণতঃ এদের উৎপত্তি হয়ে থাকে। 


*1গ *। 


হি 





২নং চিত্র--সৌরশিখা বা সোলার প্রমিনেন্স হুর্ধপৃষ্ঠের উপর সোজ। উপরের দিকে 
উঠেষায়। এরা] লম্বায় ২০১০০* থেকে ২০০,০০০ কিঃ মিঃ এবং উচ্চতায় 
২০১*** থেকে ৫১০০০ কিঃ মিঃ পর্ধস্ত হতে পারে। প্রস্থ প্রায় 
৫০*০ কিঃ মি; হয়ে থাকে 


(খ) কাচের জানালাসমন্িত ধাতব আধার । এর মধ্যে বিশেষ ব্যবস্থার ছার! 
একটি তরল পদার্থকে অতি উত্তপ্ত অবস্থায় অর্থাৎ তার স্ফুটনাক্কেরও বেশী তাপমাত্রায় 
রাখা হয়। এ অবস্থায় যদি একটি বিছ্যৎ-কণ। এই তরল পদার্থের মধ্য দিয়ে চলে যায়, 
তবে সে যে পথে যাবে সেই সেই স্থানের তরল পদার্থ ফুটতে আরম্ত করবে। ফলে 
কাঁণকাটির গতিপথে বুদ্ধদের সারির স্প্তটি হবে। এইভাবে বিছ্যুৎ-কণিকাটির গতি 
পথকে দৃষ্টিগোচর করা যায়। চৌন্বকক্ষেত্রের মাধ্যমে গতিপথ সাধারণতঃই বক্ররেখাকৃতি 
হবে এবং তার থেকে আগত কণিকাঁটির শক্তির পরিমাপ কর৷ যেতে পারে । বার.ল্‌ 
চেম্বার আবিফারের ফলে দ্রুতগামী ক্ষণস্থায়ী বিছ্যৎ-কণিকাদের পরীক্ষা! করা অনেক 
সুবিধাজনক হয়েছে । তাই এর আবিষ্র্তা আমেরিকান বিজ্ঞানী ডোনান্ড আর্থার 
গ্েজারকে ১৯৬০ সালে নোবেল পুরস্কার দিয়ে সম্মানিত কর! হয়। 

(গ) নৃর্ধের আপাত গতিপথের উপর অবস্থিত রাত্রির আকাশে সূর্যের ঠিক 
বিপরীত দ্রকে একটি ক্ষীণ আভা কখনও কখনও দেখ! যাঁয়। এরই নাম গেগেন্শাইন। 


৬৯২ শারদীয় আল ও বিজ্ঞান [ ১৯শ বর্ধ, ১*ম সংখ্যা 


একে দেখতে হলে খুব ভাল দৃষ্টিশক্তি, চন্দ্রবিহীন মেঘমুক্ত পরিষ্কার অন্ধকার রাত্রি এবং 
গ্রাম্য পরিবেশ দরকার। উজ্জ্বল গ্রহ বা নক্ষত্র বা ছায়াপথের কাছে হলে গেগেন্শাইন 
দৃ্িগোচর .হওয়া খুব মুস্কিল। উত্তর গোলাধ” থেকে গেগেনশাইন সবচেয়ে ভাল 
দেখা যায় ফেব্রুয়ারী মাসের শেষের দিকে । এর উৎপত্তি সম্বন্ধে মতদ্বৈধ আছে। 
পৃথিবীর কক্ষ-পথের বাইরে দিয়ে সূর্যের চার দিকে প্রদক্ষিণরত উদ্কাজাতীয় বস্তু কণিকার 
ঝ"কের দ্বারা এর স্থ্টি হয় বলে অনেকেই মনে করেন। প্রত্যেক কণা থেকেই নুর্ধালোক 
বিচ্ছরিত হয়। কয়েক কোটি কণিকার যুক্ত প্রভাবেই সম্ভবতঃ গেগেন্শাইনের 
উৎপত্তি । 

উঃ২। (ক) ঘে কোন রেডিও বাজবার জন্তেই এরিয়াল অপরিহার্য । সব 
থেকে মজার ব্যাপার হচ্ছে, বাড়ীর ছাদের উপর ছটি বাশের সঙ্গে বাধা একটি 
তার দিয়ে তৈরী যে এরিয়ালের সঙ্গে আমর! এতদ্দিন পরিচিত ছিলাম, ট্র্য।/নজিষ্টর 
রেডিও আগমনের সঙ্গে সঙ্গে দেখা গেল, তার প্রয়োজন নেই। তাই অনেকের 
একট! তুল ধারণা আছে যে, এই রেডিওতে বুঝি এরিয়ালের দরকাঁরই হয় না। 
কিস্ত আসলে তা নয়। ট্র্যানজিষ্টর রেডিওতেও এরিয়ালের প্রয়োজন এবং তা আছেও। 
মিডিয়াম ওয়েভ সেটের রেডিওই দিক বিশেষে আস্তে বা জোরে বেজে থাকে। 
এক্ষেত্রে একটি বিশেষ ধরণের এরিয়াল বাবহার কর! হয়। মিশ্র ধাতুর তৈরী 
লম্বা রডের মত দেখতে-এর নাম ফেরাইট রড। এটি থাকে রেডিও সেটের 
ভিতরেই । এই এরিয়ালের একটি বিশেষ গুণ হচ্ছে-_দিক সম্বন্ধে এ অত্যন্ত সচেতন। 
সব দিক থেকে আগত বেতার-তরঙ্গ এতে সমানভাবে সাড়া জাগাতে পারে না। 
যে সব তরঙ্গ ফের়াইট রডের লম্বালম্বি দিকের সঙ্গে সমাস্তরালভাবে আসে, 
তাদের ক্ষেত্রেই সাড়! সবচেয়ে বেশী। এর সঙ্গে সমকোণে আগত তরঙ্গের বেলায় 
সাড়া সবচেয়ে কম। অন্ত যে কোন কোণে আগত তরঙ্গের ক্ষেত্রে অবস্থা এ 
ঘুই-এর মাঝামাঝি । তাই ট্র্যানজিষ্টর রেডিও দিক বিশেষে আস্তে বা জোরে বাজে । 

(খ) আধুনিক ভারতে বেশ কিছু সংখ্যক গবেষণাগারে ট্রযানজিষ্টর 
সংক্রান্ত গবেষণা করা হচ্ছে। এদের মধ্যে ইনষ্টিটিউট অব রেডিও ফিঞ্জিক আযাও 
ইলেকট্রনিক্স (কলিকাতা বিশ্ববিষ্ভালয় ), ভারত ইলেকট্রনিক্স (ব্যাঙ্গালোর ), কেন্দ্রীয় 
ইলেকট্রনিক্স গবেষণাগার (পিলানী ) ও পারমাণবিক শক্তিসংস্থার ইলেকট্রনিক্স শাখ। 
(ট্রন্বে) প্রভৃতি উল্লেখযোগ্য । এছাড়। বিভিন্ন বিশ্ববিষ্ভালয়, জাতীয় গবেষণাগার 
ইত্যাদির পদার্থবিষ্ঠ বিভাগেও এ বিষয়ে গবেষণা! চলছে । 

(গ) একটি রেডিওতে অনেকগুলি অংশ থাকে । প্রয়োজন অনুসারে বিভিন্ন 

ংশে বিভিন্ন সংখ্যক ট্রযানজিষ্টার ব্যবহার করা হয়। 4১০)০ অংশে দরকার হলে 

৬টি পর্যস্ত ট্রযানজিষ্টর ব্যবহার করা যেতে পারে। 1]. চু-এ ২টি, 111501-এ ১টি, 
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0501180£ এ ১টি এবং মু. চা অংশে ১টি লাগানো হয়। ফলে সবচেয়ে বেশা ১১টি 
ট্র্যানজিষ্টর পর্যন্ত একটি রেডিওতে ব্যবহার কর! হচ্ছে। 

উঃ ৩।.(ক) ছুটিই চোখের রোগ বিশেষ। প্রেসবায়োপিয়া বার্ধকাজনিত 
দৃষ্টির অন্ুবিধা। আমর! যখনই কোন কাছের জিনিষ দেখি, দেখবার সুবিধার জন্যে 
চোখের পেশীগুলিকে সঙ্কুচিত করতে হয়। এই প্রক্রিয়ায় প্রকৃতপক্ষে চোখের 
াভাবিক লেন্সকে অধিকতর উত্তল (007৮6%) করা হয়। এভাবে সাধারণ 
অবস্থায় চোখের সামনে দশ ইঞ্চি দূরে পর্যস্ত জিনিষ দৃষ্টিগোচর হয়। এটাই 
হচ্ছে নানতম দৃ্টিসীমা। কিন্তু বয়স বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে চোখের পেশীগুলি ক্রমশঃ 
শক্ত হতে থাকে । ফলে এক সময়ে তাদের আর সঙ্কুচিত করা যায় না। এই 
অবস্থায় বৃদ্ধ ব্যক্তি কাছের জিনিষ দেখতে অসুবিধা বোধ করেন। তাই দ্রষ্টব্য বস্ককে দূরে 
নিয়ে গিয়ে দেখতে হয়। এই কারণেই বয়স্ক লোকদের প্রায়ই দেখা যায়-_-োন 
কাগজ চোখের থেকে অনেকটা দূরে নিয়ে গিয়ে পড়ছেন। এরই নাম প্রেলবায়োপিয়া। 
যাই হোক, বেশী দূরে নিয়ে গেলে আবার স্বাভাবিক কারণেই দেখা 'যাবে না। 
প্রেসবায়োপিয়া সারাতে হলে উত্তল কাচের চশম! ব্যবহার করতে হয়। 

আমাদের চোখের সামনে যা থাকে তার প্রতিচ্ছবি চোখের ভিতরে রেটিনার 
উপর পতিত হয়। এর ফলেই আমর! দেখতে পাই। সুস্থ চোখের ক্ষেত্রে একট। 
বিন্দুর প্রতিচ্ছবি রেটিনার উপর বিন্দু আকারেই পড়বে। বিন্দুটি থেকে আলোক 
রশ্বাকে রেটিনাতে যাবার পথে চোখের উপরিস্থিত কয়েকটি প্রতিসরণকারী স্তরের 
মধ্য দিয়ে যেতে হয়। সাধারণ চোখে এই সব বিভিন্ন স্তরের সকলেরই বক্রত। 
সমান থাকে । কিন্ত কোন কারণে চোখের এইসব স্তরের বক্রতা যদি অসম হয়, 
তবে রেটিনার উপর বিন্দুর প্রতিচ্ছবি বিন্দু না হয়ে কিছুটা ছড়িয়ে পড়বে। 
এজাতীয় চোখ সব কিছুই ঝাপসা দেখে । এই অবস্থাকে বলে অ্যাগ্টিগম্যাটিজম। 
এর প্রতিকার হচ্ছে সিলীপ্ডিক্যাল লেন্সের চশমা ব্যবহার কর] । 

(খ) একথা আমাদের জানা আছে যে, আলো এক জায়গা থেকে অন্য 
জায়গায় প্রবাহিত হয় তরঙ্গের আকারে । তরঙ্গ-প্রবাহ ছু-ভাবে হওয়। সম্ভব। 
যে মাধ্যমের ভিতর দিয়ে তরঙ্গ প্রবাহিত হয়, তা তরঙ্গের গতিপথের সঙ্গে সমান্তরাল 
ভাবে অথব। লশ্বভাবে সঞ্চালিত হতে পারে । আলোক-তরঙ্গের ক্ষেত্রে মাধাম লম্বভাবে 
সঞ্চালিত হয়ে থাকে। এখন, সাধারণ আলোকের বেলায় গতিপথের সঙ্গে লম্বভাবে এই 
সঞ্চালন যে কোন দিক বরাবর অর্থাৎ যেকোন তলে হতে পারে। কিন্ত আলোককে 
বিশেষ বিশেষ বস্তর মধ্য নিয়ে পাঠিয়ে সঞ্চালনের দিক ও তল বহুণুখী থেকে 
একমুখী করে দেওয়া যায়। সে ক্ষেত্রে আলোক-তরঙ্গের সঞ্চালন একটি বিশেষ 
তলে মাত্র অনুঠিত হবে। এই প্রক্রিয়ার নাম আলোকের একমুধীকরণ বা! পোলারাইজেশন 
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এবং এই জাতীয় আলোককে বল! হয় বা পোলারাইজড. আলোক | টুরমালীন 
জাতীয় কৃষ্টাল বহুমুখী আলোকে একমুখী করতে পারে। এখানে উল্লেখযোগ্য 
যে, আমাদের চোখ আলোকের এই বিশেষ ধর্মের প্রতি সচেতন নয়। কিন্ত 
মৌমাছির চোখ একমুখী ও বহুমুখী আলোকের মধ্যে তফাৎ বুঝতে পারে। 
বিভিন্ন রাসায়নিক পদার্থ বহুমুখী আলোককে বিভিন্ন পরিমাণে একমুখী করতে পারে। 
এছাড়া এরা একমুখী আলোক তরঙ্গ সঞ্চালনের তলও বেঁকিয়ে বা ঘুরিয়ে দিতে 
পারে। ফলে এদের মধ্য দিয়ে আগত আলোক-তরঙ্গকে বিশ্লেষণ করে রাসায়নিক 
দ্রব্যের গুণাবলী বিচার কর! যেতে পারে । এই পদ্ধতিকে কেন্দ্র করেই পোলারিমিটার, 
পোলারিক্কোপ প্রভৃতি যন্ত্র নিমিত হয়েছে। এইভাবে আলোকের এই বিশেষ ধর্ম 
বৈজ্ঞানিক গবেষণার ক্ষেত্রে সাহায্য করছে। 

উঃ৪। (ক) আধুনিক জ্যোতিবিদদের বিশ্বাস, ব্রহ্মাণ্ড একট] বেলুনের মত 
স্ীত হচ্ছে। ব্রক্গাণ্ডের স্ফীতি যদি সত্য হয়, তবে আমরা ক্রমশঃ অতীতের দিকে 
পিছিয়ে গেলে এমন এক পর্যায়ে পৌছাব, যখন সমগ্র ব্রন্মাণ্ড হয়তো একটা জমাট ক্ষুদ্র 
পিগ্ের অবস্থায় মাত্র ছিল, বিজ্ঞানীদের ধারণ। সেই পিগাবস্থাতে কোন কারণে এক 
প্রচণ্ড বিম্ফোরণ ঘটে এবং তার ফলেই এই প্রসারণ স্থুরু হয়েছে ও ব্রন্গাণ্ডের রূপ ক্রমশঃ 
বদলাচ্ছে । এই মতবাদ অনুসারে বিশ্বের জন্ম হয় বিস্ফোরণের ফলে। তাই ব্রহ্মা 
পরিবত'নশীল। প্রসারণের হার থেকে হিসাব করে দেখ। গেছে ষে, ব্রহ্মাণ্ডের এই দশ। 
ছিল আঙ্গ থেকে দশ হাজার কোটি বছর পুরবে। 

ত্রন্মাণ্ডের প্রসারণকে স্বীকার করে নিয়ে অপর যে মতবাদ দেওয়া হয়েছে, তা 
প্রথমটির ঠিক বিপরীত । এর সমর্থকর! মনে করেন যে, বিশ্বের জন্ম বলে কিছু নেই। 
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ওনং চিত্র-ব্রক্ষাণ্ডের চেহার1। (ক) পরিবর্তনশীল ব্রহ্মা এক্ষেত্রে দুরের 
ছাঁয়াপথগুলি অপেক্ষাকৃত বেশী পরম্পরের কাছাকাছি রয়েছে। 
( থ) স্থিতিশীল মতবাদ অন্ধযাক্নী অপরিবর্তনীক় ব্রদ্ষাণ্--নিকটে ও 
দুরে ছায়াপর্ধের ঘনত্ব সমান 
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রক্ধাণ্ডের অস্তিত্ব চিরকালই ছিল। স্তুবিত্তীর্ণ এলাকা জুড়ে পর্বেক্ষণ করলে দেখ 
যাবে যে, ব্রহ্মাণ্ড অপরিবর্তনশীল ব৷ স্থিতিশীল। প্রপারণের সঙ্গে সঙ্গে ছায়াপথগুলি 
দুরে সরে যাচ্ছে বটে; কিন্তু এর ফলে সৃষ্ট শুন্তস্থানগুলিতে সঙ্গে সঙ্গে নতুন ছায়াপথ 
গঠিত হচ্ছে। তাই সামগ্রিকভাবে বিশ্বের কোথাও পরিবতন হচ্ছে না। সব কিছুই 


যেন একই অবস্থায় থেকে যাচ্ছে (৩নং চিত্র )। 
এখানে উল্লেখযোগ্য যে, উপরিউক্ত ছুটি মতবাদ যাকে ভিত্তি করে গড়ে উঠেছে 


সেই ব্রহ্মাণ্ডের প্রসারণ সম্বন্ধেই সম্প্রতি প্রশ্ন উঠেছে। ব্রহ্মাণ্ড যদি স্ফীত না হয় তবে 
মতবাদ ছুটির কোনটাই টিকবে ন1। কাজেই দেখা যাচ্ছে যে, ব্রন্মাণ্ডের জম্ম কি ভাবে হলো 
ত1 এখনও সঠিকভাবে আমরা কিছুই বলতে পারি ন1। তবে জ্যোতিধিগ্ভার বিভিন্ন বিভাগে 
যে বিপুল উদ্যমে কাজ চলেছে, তাতে ভবিষ্যতে এ রহস্যের সমাধান হবে সন্দেহ নেই। 

(খ) 'কোয়াসার' কথাটি কয়েকটি ইংরেজী শব্দের সংক্ষিপ্তকরণ-- 3881 
9661181 79010 900:06। আমাদের থেকে বহুদূরে অবস্থিত এগুলি আকাশের গায়ে 
কতকগুলি রহম্যপ্নক জ্যোতিষ । রহস্যজনক এই জন্য যে, এর! প্রকৃতপক্ষে কি--" 
অর্থাৎ নক্ষত্র, নীহারিক! ন! ছায়াপথ ব! অন্য কিছু--ত1 এখনও নির্ধারিত হয় নি। তবে 
এই নতুন ধরণের জ্যোতিষ্ক জ্যোতিবিদমহলে সম্প্রতি বিশেষ আলোড়নের সৃষ্টি 
করেছে। অত্যন্ত জোরালো শক্তিবিশিষ্ট বিভিন্ন তরঙ্গের বিকিরণ হচ্ছে কোয়াসারের 
অন্যতম বৈশিষ্ট্য । এদের অবস্থান পৃথিবী থেকে অনেক দুরে, যেমন একটির দূরত্ব ৫৩০০ 
লক্ষ আলোক-বর্ষ। এর! প্রচণ্ড বেগে আমাদের থেকে দূরে সরে যাচ্ছে। একটি 
কোয়াসারের ক্ষেত্রে এই নিরুদ্দেশ যাত্রার বেগ আলোকের বেগের শতকরা ৮১২ ভাগ 
পর্যস্ত পরিলক্ষিত হয়েছে। এদের বেলায় দেখা গেছে--বেতার পর্ধবেক্ষণের দ্বারা 
নিধ্ণরিত অবস্থানের সঙ্গে দৃশ্যবস্তর অবস্থান নিখুঁতভাবে মিলে যায়। আলোক- 
দুরবীক্ষণের সাহায্যে দেখলে কোয়াসারকে দেখায় ছায়াপথ থেকে অনেক ছোট। কিন্ত 
আলোক বেতার ও অতিবেগুনী রশ্মির মাধ্যমে এগুলি থেকে যে বিপুল শক্তি বিকিরিত 
হয় তা যে কোন বড় ছায়াপথ বা নীহারিক। থেকে নির্গত শক্তির ১০০ গুণ এবং সুর্য বা 
অন্তান্ত নক্ষত্রের কয়েক লক্ষ গুণ বেশী। বিশ্ময়ের ব্যাপার আরও আছে। কোয়াসার 
থেকে বিকিরিত আলোকের ওঁজ্জল্য কয়েক মাস থেকে এক বছর পর্যস্ত পর্যায়ক্রমে 
পরিবর্তিত হয়। এখন পর্যন্ত প্রায় ৯০টি কোয়ামারের সন্ধান পাওয়া! গেছে । জ্যোতিক্ষ 
থেকে শক্তির বিকিরণের যে সব প্রক্রিয়ার কথ] বিজ্ঞানীদের জানা আছে, তারি কোনট। 
দিয়েই এত ক্ষুদ্র আয়তনের বস্তু থেকে এত অধিক পরিমাণ শক্তি নির্গমনের ঘটনা ব্যাখ্যা 
করা যায় না। সার! পৃথিবীর বিজ্ঞানীরা এ-নিয়ে বত'মানে মাথা ঘামাচ্ছেন। অদূর 
ভবিষ্যতেই কোয়াসারের রহস্ত উন্মোচিত হবে আশ। করা যাচ্ছে। 


বলতে পার? 


১। একজন অভিযাত্রী যাত্র! স্রু করলেন। তিনি এক মাইল দক্ষিণে গেলেন-- 
তারপর গেলেন এক মাইল পূর্বে। আবার এলেন এক মাইল উত্তরে। আশ্চর্য হলেন, 
যেখানে যাত্রা সুরু করেছিলেন, সেখানেই ফিরে এসেছেন তিনি। সেইখানে ছিল একটা 
ভালুক, গুলি করে মারলেন। ভাল্লুকের গায়ের রং কি ছিল বলতে পার? ্বতাবতঃই 
উত্তর হবে সাদা-_সাদ| ভালুক, কেন ন। অভিযাত্রী যাত্রা! স্থুরু করেছিলেন উত্তর মের থেকে । 
কিন্তু এ বাদেও পৃথিবীতে জায়গা আছে, যেখানে এ ভাবে চললে, যেখানে যাত্রা স্থুরু সেখানে 
ফিরে আসা যায়। বলতে পার কোথায় সে জায়গা? 

২। ধর তোমার কাছে তিনটে বাক্স আছে। একটায় আছে ছটো সাদা বল, 
একটায় দুটো কালে। বল, আর একটায় একটা সাদা ও একটা কালো বল। বার গায়ে 
লেখা থাকবার কথ! কাঁর মধ্যে কি রংয়ের বল আছে । কিন্তু লিখতে গিয়ে সব গেছে 
উল্টেপাণ্টে। কোন বাঁক্সর গায়েই তার ভিতরের বলের সঠিক খৰর লেখা নাই। একবারে 
একটা বাক্স থেকে একটা মাত্র বল তুলে নিয়ে, কত বারে বলতে পারবে কোন্‌ বাক্সে কি 
রংয়ের বল আছে। 

৩। তোমাকে দশ তাড়৷ দশ পয়স! দেওয়া হলে! । প্রতি তাড়ায় দশটা করে দশ 
পয়সা আছে। এই দশ তাড়ার মধ্যে এক তাড়া আছে নকল দশ পয়সা । আসল দশ 
পয়সার ওজন তুমি জান, আর জান নকল দশ পয়সা, আসল দশ পয়সা! থেকে এক গ্র্যাম 
হাক্কা। একটা পয়েণ্টার দেওয়৷ দাড়িতে সবচেয়ে কম কতবার ওজন করে বলতে পারবে 
কোন্‌ তাড়াট। নকল দশ পয়সার ? 

৪। ছবিতে (চিত্র নং ১) দেখ ১৬ট ঘর আছে। ১ থেকে ১৫ পর্যস্ত সংখা 
সাজানো রয়েছে__একমাত্র ১৪ ও ১৫ নিজেদের জায়গা! পাণ্টে নিয়েছে। সংখ্যা লেখা 
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হক্টোবর, ১৯৬৬ ] বলতে পার ? ৬৯৭ 


দ্বরগুপিকে পাশে, উপরে বা নীচে ঘর খালি থাকলে সরানো যায় । ১৪ আর ১৫-কে কি 
তাদের নিজেদের জায়গায় ফিরিয়ে আনতে পারবে? 

৫€। পুকুরের ঝড় মাছ সুযোগ পেলেই ছোট মাছকে মেরে ফেলে। কিন্তু তিনটে 
ছোট মাছ একজোটে একটা বড় মাছের সমান হয়ে যার । চারটে ছোট মাছ একত্রে হলে, 
একটা বড় মাছকে ৩ মিনিটে মেরে ফেলে। আর তার থেকে বেশী সংখ্যায় ছোট মাছ 
একত্র হলে, একটা বড় মাছকে আন্পাতিক কম সময়ে মেরে ফেলে ( €টা ছোট মাছ একটা 
বড় মাছকে মারে ২ মিঃ ২৪ সেকেঞ্ডে ৬ট1 ছোট মাছ ২ মিনিটে ইত্যাদি )। 

চারটে বড় মাছের সঙ্গে তেরটা ছোট মাছের যুদ্ধ বাধলো। বলতে পার কার! জিতবে, 
আর কত সময়েই বা এক পক্ষ অপর পক্ষকে সম্পূর্ণ মেরে ফেলবে? 

৬। ছুটো গ্লাস আছে-_-একটায় এক লিটার (১০০০ সি. সি.) জল, আর একটায় 
এফ লিটার দ্ধ । জলের গ্লাস থেকে ১ সিঃ সিঃ জল নিয়ে ছৃধের গ্রাসে দিলে । তারপর 
ছধের প্লান থেকে ১০ সিঃ পিঃ নিয়ে জলের গ্লাসে দিলে । এখন বলতে পার জলের গ্লাসে 
ঘে অন্বপাতে ভুধ আছে, তার থেকে কত অনুপাতে বেশী জল ছধের গ্লাসে আছে। 

৭। একই সময়ে ছুটে নৌক। নদীর ছু-পাড় থেকে পারাপার করবার জন্ঠে ছাড়লে! । 
দুটিরই গতি ত্বরণহীন, কিন্তু একটি আর একটির থেকে একটু বেগবান। তার! সবচেয়ে 
নিকটবর্তা পাড় থেকে ৭২* মিটার দূরে একে অপরের পাশ নিয়ে চলে গেল। পার হয়ে 
যাবার দশ মিনিট বার্দে আবার তারা ফেরার যাত্রা সুরু করলে! । এবার অপর পাড়ের ৪০০ মিঃ 
দুরে তাদের দেখা হলো । নদী কত চওড়া ছিল? 

৮। একটি বৃত্তের কোয়াড্রান্টের মধ্যে একটি আয়তক্ষেত্র কখগঘ জাকাহুলে৷ 
(চিত্র নং ২) বলতে পার খ ঘ কর্ণটি কত বড়? 


চ 





১৬ 


৬৯৮ শারদাস্স জান ও বিজ্ঞান [ ১৯শ বর্ধ, ১০ম লংখ্য। 


৯। এক বিছাৎ-মিস্্র, অন্ভুত এক সমন্তার সামনে এসে দীড়ালে!। একটা বারোতল। 
বাড়ীর একতলার দেয়ালের গায়ের গর্তদিয়ে ১১ গাছ! তারের মাথা বেরিয়ে আছে, আর 
ওই ১১ গাছা তারের অপর মাথা রয়েছে ছাদের উপরে। তারগুলি এমন ভাবে জড়িয়ে 
আছে যে তাদের আলাদা]! আলাদা করে চেন! মুক্ষিল। যদি ব্যাটারী আর আলোর সাহায্যে 
এদের প্রত্যেকটিকে খু'্জে বার করতে হয়, তবে বার বার উপর নীচে বাতায়াত করে 
খাটুনি পড়বে অনেক-- একার পক্ষে সম্ভব নয়। তার মাথায় তখন এক মতলব এল, সে 
খুব সহজেই এগার গাছা। তারকে আলাদা আলাদ1 করে ফেললে । বলতে পার কি মতলবটা 
সে কাজে লাগিয়েছিল? 

১০। একটা নিরেট বলের মাঝখান দিয়ে একটা এফোৌড়-ওফোড় গর্ত কর! হলো। 


বলের কত অংশ পড়ে রইলো! 
(উত্তর ৬৯৯ নং পৃষ্ঠ! থেকে দেখ ) 


শুভেন্দুকুমার দত্ত 


আকম্মিক আবিষ্কার 


“সেফটি গ্লাস অর্থাৎ নিরাপদ কাচ কেমন করে আবিষ্কৃত 
হয়েছিল- জান? 

১৯০৩ সালে একদিন এভোয়ার্ড বেনিডিকৃটান নামে এক তরুণ 
বয়স্ক রসায়নবিদ্‌ তার লেবরেটরি পরিষ্কার করছিলেন। হঠাৎ 
তার হাত থেকে একট কাচের ফ্রাঙ্ক মেঝের উপর পড়ে গিয়ে 
ভেঙে যায়। কিন্তু ভাঙ। কাচের টুক্রাগুলি ছড়িয়ে না গিয়ে এক 
সঙ্গেই লেগে রইলো । ফ্লাস্কট। তুলে নিয়ে দেখলেন__গায়ে লেখা 
রয়েছে__আযাসিটোন মিশ্রিত সেলুলয়েড সলিউসন। আামিটোন 
উবে গিয়ে সেলুলয়েডের পাতলা! একটা ফিল্ম কাচের গায়ে লেগে 
থাকায় ভাঙ। টুক্রাগুলি ছড়িয়ে যেতে পারে নি। এরপর একট। 
হূর্টনায় ভাঙা কাচের টুক্রায় কতকগুলি লোককে গুরুতরভাবে 
আহত হতে দেখে সেই ভাঙা কাচের ফ্লান্কটার কথ! তার মনে 
পড়ে যায়। সঙ্গে সঙ্গেই তিনি কাজে লেগে যান এবং এ প্রণালী 
অনুসরণ করে “সেফটি গ্লাপ' উদ্ভাবন করেন। 





১। এই অঞ্চলটাও পড়বে মেরু প্রদেশে_ দক্ষিণ মেরু প্রদেশে ৷ দক্ষিণ মেরু থেকে 
মাইল (-১'১৬ মাইল প্রায়) দূরে একট বৃত্ত কলে, এ বৃত্তের যে কোন জায়গা থেকে 






তি 
পুল 





১নং চিত্র 
১ মাইল বদ ১ মাইল পূর্বে ও ১ মাইল দক্ষিণে গেলে, আবার আগের জায়গায় ফিরে 
আসা যায়। ছবিতে দেখলে এট! ভাল বোঝ! যাবে (চিত্র নং ১)। 


৭১ শারদীয় জ্ঞান ও বিজ্ঞান [ ১৯শ বর্ধ, ১০ম সংখ্যা! 


২। একটা বাক্স থেকে একটা মাত্র বল টেনে, এ একবায়েই বলে দেওয়। যায় কোন্‌ 
বাক্সে কি রংয়ের বল আছে। আমাদের জানা আছে, বাক্সের গায়ে বা লেখ। আছে তা 
ভুল, অর্থাণড লেখার রং বাদে অন্ত রংয়ের বল বাক্সের মধ্যে আছে। এখন সাদা-কালে। লেখ৷ 
ৰাঝসটা ধরা যাক। এর মধ্যে নিশ্চয়ই সাদা-কালে। বল নেই, আছে নয় সাদা বল নইলে 
কালো বঙ্গ। এখন এর থেকে একটা বল বের করলেই বোঝা যাবে কি রংয়ের বল এই 
বাক্সে আছে। ধর একটা বল এই বাজ থেকে বের করলে তার রংসাদা। তাহলে ও 
বাঝে সাঁদ। রংয়ের বল আছে। এখন ৰাকী বাক্সের মধো একটায় সাদা আয় একটার 
কালে লেখা বাক্সে নিশ্চয়ই নয় সাদ বল থাকবে নইলে সাদা-কালো বল থাকবে। কিন্ত 
সাদা বল সাদা-কালে। বাঝুটায় রয়েছে, তাই কালো বাঝ্সটায় সাদা-কালে! বল থাকবে । 
বাকী সাদ] বাঝ্সটাঁয় কাঁলে। বল থাকবে । 


যদি সাদা-কালো বাঝটা থেকে কালো রংয়ের বল ৰের হয়, তবে এভাবেই বাকী 
বলগুপলি বের কর যায়। 


৩। একবার মাত্র ওজন করলেই বোঝ! যাবে, কোন্‌ তাড়াটা নকল দশ পয়সার 
প্রথম তাড়া থেকে একটা, দ্বিতীয় তাড়া থেকে ছটা, তৃতীয় তাড়। থেকে ঙটা, চতুর্থ তাড়া 
থেকে ৪টা, এই ভাবে দশম তাড়ার ১০টাই নিয়ে এই ৫৫টা (১+২+৩+৪+৫+৬+৭+ 
৮+৯+১০০৫৫) দশ পয়সাকে ওজন কর। আমরা যেহেতু আসল দশ পয়সার ওজন 
জানি ও নকল দশ পয়সার ওজন আসলের থেকে ১ গ্র্য,ম কম তাও জানি, তাই এই ৫€টা 
আসল নকল মেশানে দশ পয়সার ওজন, ৫৫টা আমল দশ পয়সার ওজনের থেকে কত কম 
হচ্ছে ওজন দাড়ির কাটায় সেট! দেখে নিলেই ৰল। যাবে কোন্‌ তাড়াটা নকল দশ পয়সার ধর 
এ ৫€টা দশ পয়লার ওজন আনল ৫€৫টা দশ পয়সার ওজনের থেকে ৭ গ্র্যাম কম, অর্থাৎ 
৭ট। নকল দশ পয়সা আছে । এ সাতটা দশ পয়সা নেওয়। হয়েছে সপ্তম তাড়া থেকে । 
অতএব সপ্তম তাড়াটা নকল দশ পয়সার। 


&€। কৌন মতেই ১৪ ও ১৫-কে তাদের |নজেছের জায়গায় আন সম্ভব হয় ন।। 


৫। ছোট মাছের দল নিজেদের কাউকে না হারিয়ে এই যুদ্ধে জিতবে । কেন না, 
তিনটে ছোট মাছ একজে ঝড় মাছের সমকক্ষ হওয়ায়, চারটে বড় মাছের সঙ্গে তিনজন 
তিনজন করে জোট পাকিয়ে ১২ ছোট মাছ লড়বে। বাকী একট! ছোট মাছ যে কোন 
দলে যোগ দিলে, সে দলের সংখা। হবে চার ও এ চারজন একট! বড় মাছকে ৩ মিনিটে 
মেরে ফেলবে। এখন এই চারটে ছোট মাছ বাকী তিনটে দলের মধো ভাগাভাগি 
হয়ে যাবে । এবারে ছুটি দল হুবে চারটে ছোট মাছের ও একটা দল হবে €টা ছোট মাছের। 
এই ৫ট! ছোট মাঁছ ২ মিঃ ২৪ সেকেণ্ডে আর একট! মাছকে মেরে ফেলবে । 


এ কথ ঠিক যদি বাকী ছটো দলেও আর একট। করে ছোট মাছ থাকতো, তবে এ 
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২ মিঃ ২৪ সেকেণ্ডে একই সঙ্গে তিনটে বড় মাছ মারা যেত। কিন্তু বাকী ছটো দলে চারটে 
করে ছোট মাছ আছে, আঁর তাদের সময় লাগ! উচিত ৩ মিনিট, তাই দ্বিতীয় বড় মাছটি 
মার! যাবার পরও বাকী ছটো বড় মাছের যুদ্ধ ক্ষমতার কিছুটা আছে। এখন যে কোন 
একটা ছোট মা এই একটা দলে যোগ দিলেই, তাদের সংখা ধাড়াবে ৫ ও তার! ২ মিঃ 
২৪ সেকেণ্ডে একটা বড় মাছ মেরে ফেলবে। ২টা ছোট মাছ দলে যোগ দিলে 
আছুপাতিক ভাবে সময়টা কমবে অর্থাৎ মারবার সময় হবে ১ মিঃ ১২ সেকে্ড। ওটা ছোট 
মাছ দলে যোগ দিলে এই সময় দাড়াবে ৪৮ সেকেওু, আর দলের সংখ্যা। দাড়াবে ৭। 


দ্বিতীয় বড় মাছ মারা যাবার পর এ দলের ৫টা ছোট মাছ ভাগাভাগি হয়ে বাকী 
ছটো৷ দলের একটার সংখ্যা ফাড়াবে ৭ ও আর একটার ৬। ৭টা ছোট মাছের দল ৪৮ 
সেকেণ্ডে তৃতীয় বড় মাছকে মারবে। বাঁকী চতুর্থ মাছকে এখন আক্রমণ করবে ১৩টা 
ছোট মাছ একই সঙ্গে। আগের মত যুক্তি দিয়ে দেখানে! যায় ৪র্থ বড় মাছ মারা যাবার 
সময় লাগবে ৬৭ সেকেগু। 


পুরো যুদ্ধটা! শেষ হতে সময় লাগবে--৩ মিঃ (১ম বড় মাছের মৃত্যু) +২ মিঃ ২৪ সেঃ 
(২য় বড় মাছের মৃত্যু ) +৪৮ সেকেও (৩য় বড় মাছের মৃত্যু) +৬$ সেঃ (৪র্থ বড় মাছের 
মৃত্যু )-৬ মিঃ ১৮$ সেঃ। 

৬। দুধের গ্লাসে যে অনুপাতে জল আছে ঠিক একই অনুপাতে দুধ আছে জলের 
গ্রসে। যখন জলের গ্লাস থেকে ১৭ লিঃ দি; জল ছধের গ্লাসে দেওয়া হলো, তখন হুধের 
গ্লাসে জল ও ছুধের অনুপাত হলো! 582ত-- 585. আর জলের গ্লাসে পরে রইলো! ৯৯০ পিঃ সিঃ 
জল। এখন জল-দুধ গ্লাস থেকে ১০ পিঃ নিঃ নিলে তাতে থাকবে সঠি সিঃ দিঃ জল ও বাকী 


৯ পিঃ পি: ছধ, আর জল-ছধ গ্লাসে পড়ে থাকবে 385 দিঃ সিঃ ছধ ও 35 দিঃ পিং জল । 
এখন জল-দুধ ১০ লিঃ পিঃ, ৯৯০ সিঃ পিঃ জলে মেশালে, হাজার সিঃ সিঃ জলের গ্রাসে 


৯৯০ + চিন 32১ পিঃ পিং জল ও 80১ দিঃ সিঃ ছধ থাকবে, অর্থাৎ হুধের গ্রাসে যে 
অনুপাতে জল আছে, সম অনুপাতে ছুধ জলের গ্রাসে আছে। ছৃটির পরিমাণও সমান। 


৭। যখন প্রথমবার ছুটো! নৌকা একে অন্ঠের পাশ দিয়ে গেল, তখন তাদের 
ধাত্র! দূরত্বের সমস্তি নদীর চওড়ার সঙ্গে সমান (চিত্র নং ২ক)। নৌক। ছটি বখন নন্দীর 
হপাড়ে পৌঁচেছে, তখন তাদের সমস্তিগত যাত্রা পথের দূরত্ব নদীর চওড়ার দ্বিগুণ । নৌকা! 
ফেরবাঁর সময় যখন তারা অপর পাড়ের কাছাকাছি একে অন্যের পাশ দিয়ে গেল, তখন 
তাদের সমষ্িগত যাত্রা পথ নদীর চওড়ার তিনগুণ (চিত্র নং ২খ)। যেহেতু নৌকা 
গুলির গতি ত্বরণহীন ও তার! একই সময়ের জন্য চলেছে, অতএব প্রথমবারের দেখা হওয়ণ 
ও তৃতীয়বারের দেখা! হওয়ার মধ্যে তাদের প্রতোকে, প্রথম বার দেখা হওয়ার সময় যে 


15২ শাররীয় জান ও বিজ্ঞান | ১৯শ বর্ষ, ১৭৪ সংখা! 


দুর গিয়েছিল তার তিনগুণ দুরত্ব গেছে । অতএব চ নৌকাটি গেছে ৩১৭২ মিঃ ব! 
২১৬০ মিটার চিত্র ২খ থেকে এট! বোঁঝ! গেছে এই ২১৬৯ মিটার নদীর চওড়া থেকে ৪০ৎ 


| 
-৭২০মিঃ-শ. 
| 
নু | 
ছা? 
8. 7 
€-৪০০দি:৯ 


২নং চিত্র-ক ($উপরে ), ২নং চিত্র-থ ( নীচে ) 
মিটার বেশী অর্থাৎ নদীটি (২১৬০--৪০০) মিটার বা ১৭৬০ মিটার চওড়া। নৌকাগুলি 
পাড়ে যাবার পর ১* মিনিট অপেক্ষা করেছিল, এ খবরের কোন দরকার নেই। 
৮। ক গকর্ণটি আকলেই এ সমস্যার সমাধান হবে। খ ঘনক গম্বৃতের 


ব্যাসাধ+- ১০ মি. 
৯। ছাদের উপর মিস্ত্রী ৫ জোড়া তারকে জোড়া লাগান, একমাত্র একগাছ। 
ছাঃ 
একতলা 


কম ন ঘ চ ছ ভ্ ঝট উঠ ও 
ওনং চিত্র 


1 
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তায় একা রইলে! (চিত্র নং ৩)। এবার একতলায় নেমে গিয়ে ব্যাটারী ও 'আলোর 
সাহায্যে কোন্‌ কোন্‌ তার জোড় বাঁধা আছে ও কোন্টা নেই বের করে নিলে ও 
ছবির মত করে মার্কা দিয়ে নিলে। তারের নীচের অংশগুলি এবার ছবিতে যেভাবে 
দেখানো আছে ভাবে জোড় লাগালে । ছাদে গিয়ে আগের জোড়গুলি খুলে ফেললে, 
তবে কোন্‌ তারটা কোন্‌ তারের সঙ্গে জোড় বাঁধ! হয়েছিল, বোঝবার জন্তে আগের 
জোড় বাধাগুলি অপরিবাহী অংশে বেঁধে রাখলে । এবার ব্যাটারী ও আলোর সাহাধ্যে 
আগের বারে যে তারটা জোড় বাঁধা ছিল না (সে জানে এটাও তারের উপরের 
দিকে) তার সঙ্গে অন্ত তারের সংযোগ খুঁজে বের করলে_ এটা হলে! ঠ তারের 
উপরের দিক ও তার সঙ্গে আগের বার জোড় বাধা হয়েছিল ট তারট!। এবার ট 
তারের সঙ্গে আর একটা তারের সংযোগ খুঁজে বের করলে, সেটা হলে! » ও তার 
আগের বারের জুটি জ। এইভাবে এগারোখান! তারই আলাদা করা যায়। 

যদি বিজোড় সংখ্যার তার ন। হয়ে জোড় সংখ্যার তার হতো তা হলেও উপরের 
পদ্ধতিতে সব আলাদ। আলাদা করা ষেত। ভেবে দেখ বের করতে পার কিন! । 


১০। ধর নিরেট বলের ব্যাসার্ধ ক। এখন ছবিতে (চিত্র নং 9) দেখে সহজেই 


/কক্স 
1 
রমার 

৮. 





৯৬ [| শর 


৪নং চিত্র 
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এই সংখ্যার লেখকগণের নাম ও ঠিকানা 


সত্যেজজনাথ বস 
২২, ঈশ্বর মিল লেন, 
কলিকাতা-৬ 


নির্মলকুমার বনু 
৩৭/এ, বোস পাড়া লেন, 
কলিকাতা-৩ 


প্প্রিয়দা রঞ্জন রায় 
“ম্বস্তিক” 
৫*/১, হিন্দুস্থান পার্ক 
কলিকাত1-২৯ 


রুদ্রেন্্কুমার পাল 
৫/৪) বালিগঞ্জ প্রেস, 
কলিকাতা-১৯ 


সতীশরগুন খাস্তগীর 
বস্থ বিজ্ঞান মন্দির 
৯৩/১ আচার্য প্রফুল্পচন্্র রোড, 
কলিকাতা-৯ 


দ্বিজেন্রলাল গঙ্গোপাধ্যায় 
মনোবিগ্তা বিভাগ 
বিজ্ঞান কলেজ, 
৯২, আচার্য প্রফুল্পচজ্জ রোড, 
কলিকাতা-৯ 


জয়স্ত বনু 
সাহা ইনষ্রিটিউট অব নিউক্লিয়ার ফিজিক্স 
৯২, আচার্য প্রফুল্লচন্্র রোড, 
কলিকাত1-৯ 


পরিমলকাস্তি ঘোঁষ 
গণিত বিভাগ, বিজান কলেজ, 
৯২, আচার্য প্রফুল্লচ্জ রোড, 
কলিকাতা-৯ 


ম্শালকুমার দাশণুধ 
ইনইিটিউট অব রেডিও ফিজিক্স আযাও 
ইলেকট্রনিক্স, বিজ্ঞান কলেজ, 
আচার্য প্রফুল্লচন্্র রোড, 
কলিকাতা -৯ 





১০। অনিলকুমার ঘোঁষাঁল 
ইনফিটিউট অব রেডিও ফিজিকা আগ 
ইলেকট্রনিক্স. বিজ্ঞান কলেজ। 
৯২, আচার্য প্রফুল্পচঙ্জ রোড, 
কলিকাতা-৯ 


১১। প্রীপ্রভাসচন্দ্র কর 
বঙগলক্্মী সোঁপ ওয়ার্কস লিঃ 
২৭, অক্ষয়কুমার মুখাঁজী রোড, 
কলিকাতা-৩৬ 


১২। শ্রীশ্যামসুন্দর দে 
ইনষ্টিটিউট অব রেডিও ফিজিক্স আযাগ্ 
ইলেকট্রনিক, বিজ্ঞান কলেজ । 
কলিকাত।-৯ 


১৩। মহাদেব দত্ত 
এ/৩১, সি. আই. টি, বিল্ডিংস 
সিংঘী বাগান, 
কলিকাতা -? 


ও 
শ্রীরবীন বন্দ্যোপাধ্যার 
দি ক্যালকাট। কেমিক্যাল কোং লিঃ, 
৩৫১ পণ্ডিতির়া রোড, 
কলিকাতা-২৯ 


১৪। দিলীপ বন 
২*০/এল, শ্বামাপ্রসাদ মুখা জী রোড, 
কলিকা তা-২৬ 
১৫ | শঙ্কর চক্রবর্তী 
৬৪/বি, গ্রতাপার্দিত্য রোড, 
কলিকাতা-২৬ 
১৬। গুভেন্দুকুমার দত্ত 
ইনছিটিউট অব রেডিও ফিজিক্স আযাণ্ড 
ইলেকট্রনিক্স, বিজ্ঞান কলেজ । 
কলিকাতা-৯ 
১? দীপক বস্থু 
ইনফিটিউট অব রেডিও ফিজিক্স আযাগ 
ইলেকট্রনিক্স, বিজ্ঞান কলেজ। 
কলিকাত।-৯ 
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ধাতু ও জীবদেহ 
রীপূর্ণচজ্দর দাসচৌধুরী 


জীবদেহে ধাতুর প্রয়োজনীয়তা যে কতখানি, 
তাহা উদ্ভিদের দৃষ্টান্ত হইতে অতি সহজেই 


আমাদের দেহের পরিপুণ্টির জন্ত শ্বেতসার, 
শর্করা, প্রোটিন ও জেহপদার্থের প্রয়োঁজনীক্বতা 
আজ সর্বজনস্বীকত। কিন্তু আমাদের খাচ্ছে 
এসব উপাদান থাকা সত্বেও আমরা মৃতপ্রায় 
হইয়া! যাইব, যদি খাছ্ভে ভিটামিন ন! থাকে। 
আর ভিটামিন ছাঁড়াও লৌহ, তা, দস্তা প্রভৃতি 
কতকগুলি ধাতু আমাদের থাছ্ে থাক! প্রয়োজন। 
ভিটামিন অপেক্ষা অল্পমাত্রায় প্রপ্নোজনীয় এ 
ধাতুগুলি আমাদের দেহপুষ্টির জন্ত অপরিহার্য । 
ভাত, ডাঁল, মাছ ইত্যাদি ৫দনন্দিন খানের 
মাধ্যমে কতকগুলি ধাতু আমর! পাইয়া থাকি বটে, 
কিন্ত অধিকাংশ ক্ষেত্রেই উহা! যথে্ট নয়। আজ- 
কাঁল তাই অনেকে ধাতু ও ভিটামিনযুক্ত ট্যাবলেট 
প্রত্যহ খাইয়া থাকেন। উহা যে একটি অতি 
উত্তম অভ্যাস, তাহা বলাই বাহুল্য । 


বুঝা যাইবে । একটা বটের বীচির ওজন 
এক রতিও নয়; অথচ এ বীচি হইতে যখন 
বিশাল বটবৃক্ষ হইল, তথন তাঁর ওজন হয়তো৷ এক 
শত মণ হইবে। গাছের এই ওজনটা কি করিনা 
হইল? মাটি হইতে রস শোবণের মাধ্যমে 
এক রতি ওজনের বীচি হইতে যদি একশত! মণ 
ওজনের বটগাছ হইয়! থাকে, তবে শত মণ ওজনের 
মাঁট কমিয়! যাইবার কথা। কিন্তু বট গাছটা 
কাটিয়া ফেলিলে দেখা যাইবে, যে মাটি ছিল সেই 
মাটিই রহিয়! গিয়াছে। গাছ হুর্যালোকের 
মাধ্যমে বাতাস হইতে খাগ্য সংগ্রহ করে। মাটি 
হইতে রসশোষণের মাধ্যমে যাহ! আসে তাহ! 
ধাতু । শত মণ ওজনের একটা বটগাছ মাটি হইতে 


খওড 


সবশুদ্ধ মাত্র কয়েক আউন্স ধাতু শোঁষণ করিয়া 
থাকে। গাছের আসল ওজনটা আসে খাস্তের 
মাধ্যমে বাতাস হইতে । কিন্তু মাটি হইতে এ 
কয়েক আউন্স ধাতু না আপিলে গাছের ওজন শত 
মথ হওয়া তো! দুরের কথা, গাছের জীবিত 
থাকিবারই কোন সম্ভাঁবন! থাকিবে না। 

প্রোটিন, শ্বেতসাঁর, নেহপদার্থ ও ভিটামিন 
আমরা যতই খাই না কেন, খাছ্ছে ধাতু ভিন্ন 
আমাদের জীবনধারণ অসম্ভব। মানবদেছে 
প্রায় কুড়ি রকমের ধাতু আছে। তাহার মধ্যে 
লৌহ, তাত্র, দস্তা, সোডিয়াম, পটাসিয়াম, 
ক্যালসিয়াম, ম্যাঙ্গানিজ প্রভৃতি কয়েকটি ধাতু 
আমাদের পক্ষে বিশেষভাবে প্রয়োজনীয় । দেহের 
পেশী, রক্ত, মস্তি, অস্থি ও মজ্জা হইতে সুরু 
করিয়া থুথু, চোঁখের জল, চুল ও ঘামের মধ্যে 
পর্যস্ত ধাতুর অস্তিত্ব প্রমাণিত হইয়াছে। দেহে 
প্রায় কুড়িটি ধাতু থাকিলেও মাত্র ছয়-সাতটা 
ধাতুর ক্রিয়। জান] গিয়াছে। বাঁকীগুলি কি জন্ত 
দরকার, তাহা পরিফ্ারভাবে জানা যায় নাই। 
তবে দেহে সেই সব ধাতুগুলির যে দরকার আছে, 
সে বিষয়ে কাহারও কোন সন্দেহ নাই। 

মানবদেহের যাবতীয় ধাতুগুণলির মধ্যে 
সর্বাপেক্ষা বেশী পরিমাঁণে আছে লৌহ। একজন 
পৃ্ণধযস্ক মানুষের শরীরে যতটুকু লৌহ আছে, 
তাহার দ্বারা একটা মাঝারি গোছের আলপিন 
মাত্র তৈ়ারী হইতে পারে | ব্যায়াম করিয়! ধাহাঁর! 
“আয়রন ম্যান” হইয়াছেন, তাহাদের দেছেও 
একটা মাত্র আলপিনের ওজনের সমান লোঁহ 
আছে। আমাদের রক্তের মধ্যে অতি ক্ষুদ্রাকৃতির 
লোহিত কণিক! আছে বলিয়া রক্তকে লাল দেখায়। 
এগুলি জীবন্ত দেহকোবষ--এক ফোটা রক্তে 
কয়েক লক্ষ লোছিত কণিকা আছে। হিমো- 
গ্লোবিন নামক লাল রঙের পদার্থের (প্রোটিন ) 
সাহায্যে গঠিত বলিয়া লোহিত কণিকাঁকে লাল 
দেখায়। এ হিমোগ্লোবিনে লৌহ আছে--বদিও 


জাম ও বিজ্ঞান 


[১৯শ বর্ধ, ১১শ সংখ্যা 


হিমোগোবিনের অণৃতে লৌহের পরমাণু মাত্র 
একটি। 

লোহিত কণিকাঁগুলি ত্রিশ দিনের বেশী বীাচে 
না! এবং প্রতিদিন লক্ষ লক্ষ লোছিত কণিকার 
মৃত্যু হইতেছে। এখন প্রশ্ন এই যে, মৃত লোহিত 
কণিকার লোঁছের অংশটুকু কোথাস্ক যায়? 
বিধির এমনই বিধান যে, লোহিত কণিকাগুলি 
মরিয়া গেলেও তাহাদের লৌহের ভাগটুকু নষ্ট 
হয় না_নৃতন লোহিত কণিকা গঠনের সময় এ 
লৌহু কাজে জাঁগে। কাজেই মানবদেহের ভিতরে 
লৌহের অপচয় হয় না। ব্লাড ব্যাঙ্কে রক্তদান 
করিলে বা স্ত্রীদেহে মাসিক হইলে দেহে লৌহের 
পরিমাণ ঈষৎ কমে বটে, তবে উহা! পুরণের 
জন্ত আমাদের সাধারণ টৈনন্দিন থাগ্ই যথেষ্ট। 
একজন পুর্ণবয়স্ক লোকের দৈনিক সাত মিলিগ্রাম 
(১. গ্র্যাম-১,** মিলিগ্রাম) লোহের 
প্রশ্ধোজন। বাল্যকাঁলে দেহে লৌহের প্রয়োজন 
সর্বাপেক্ষা বেশী। দুগ্ধপোষ্ শিশুরা যে দুধ খায়, 
তাহাতে লৌহের ভাগ একটু কম থাকিলেও বিশেষ 
কিছু আসে যায় না। তাহার কারণ এই যে, 
শিশু যখন মাতৃগর্ভে থাকে, তখন মাতৃদেহ 
হইতে প্রা লৌহ এবং তার শিশুর যকৃতে 
সঞ্চিত হইয়া থাকে । কাঁজেই একজন বয়স্ক লোকের 
যককতে যতটুকু লৌহ ও তা আছে, মাতৃগর্ডস্ 
শিশুর যক্কতে এ ধাতৃগুলি আছে তার কুড়ি গুণ 
বেশী । 

দেহে ধাতুর প্রয়োজন আছে বিবেচনা 
করিয়া! কেহ যদি ধাতুচুর্ণ তক্ষণ করে, তবে 
তাহাতে কোনই সুফল হইবে না; কারণ দেহ 
সেই ধাতু গ্রহণ করিতে পারিবে না। খাছ্ছে 
ধাতুর পরিমাণ এমন ভাবে থাক দরকার, 
যাহাতে দেহ উহা! গ্রহণ করিতে পারে। 
জৈব বা অজৈব উভয় প্রকার বস্তর মধ্যেই 
ধাতু থাকিতে পারে। কিন্তু এর কোন্টা 
হইতে দেহ সহজেই ধাতুটাকে টানিয়া নিতে 


নতৈষ্থর, ১১৬৬ ) 


পারে, তাহা বৈজ্ঞানিকদের নিকট একটা সমস্যার 
বিষয়। একটা খাচবিশেষের সবটুকু ধাতু দেহ 
টানিয়া নিতে থারে না। যেমন, পালং শাক ও 
কিসমিসে লৌহ আছে-_গুধু এর একটা হইতে 
যদি আমাদের ঠ্দনন্দিন লৌহের প্রয়োজন 
মিটাইতে হয়, তাহা হইলে আমাদিগকে খাইতে 
হুইবে আধসের পালং শাক নয়তো! কয়েক সের 
কিসমিস। সেই জন্ত পাঁচমিশালী খাগ্ভ গ্রহণ 
করা বিজ্ঞানসম্মত | 

মানবদেহে লৌহের ক্রিয়ার বিষয় আমরা যতটা 
জানি, অন্তান্ঠ ধাডুর ক্রিয়ার বিষয় ততটা জানি 
ন1--অনেকগুলি ধাতুর ক্রি একেবারেই জানা 
নাই। দেহে রক্কের লোহিত কণিকা তৈয়ারী 
হইবার সময় লৌহ ও তাঘরের প্রয়োজন হয়__ 
লৌহের ক্রিয়া সম্পাদনে তাত্্র সাহায্য করে 
ঢাকের বায়ার মত তার ও দণ্ত| দেহ- 
কোষের (মানবদেহ কোটি কোটি কোষের 
সম্ি) শ্বাস-প্রশ্বাসের ক্রিয়ার সাহাঁব্য করে 
বলিয়া মনে করা হয়। জীবদেহে দস্তার 
করিনা রীতিমত বিস্মপনজনক। উহা! দেহের 
প্রায় সর্বাংশেই আছে মস্তিষ্কে বিশেষ করিয়াই 
আছে। দস্তা ভিন্ন কতকগুলি উত্তিদের বৃদ্ধি বন্ধ 
থাকে, দত্ত! প্রয়োগ করিলে পুনরায় বৃদ্ধি সুরু হয়। 
উদ্ভিদের বেলায় ধাতুগত সার প্রয়োগ করিষ। 
গাছের বর্ণের ওজ্জল্যের রকমফের করা যায়। 
পাশ্চাত্য দেশে মাঠে ও বাগানে ধাতুগত সার 
দিয়! গাছের সবুজ রংকে ইচ্ছামত গাঁ সবুজ বা 
পাঁত্ল1 সবুজ করা হয়। 

উদ্ভিদ ও প্রাণীর ধাতু গ্রহণের মধ্যে কিছুটা 
পার্থক্য আছে। দেহের পক্ষে প্রয়োজনীয় নয়, 
এমন ধাতু বদি মানবদেহে প্রবেশ করেঃ তবে উহ! 
দেহটাকে তোলপাড় করিয়া ফেলিতে পারে । 
পারা খাইয়া কতজন উহা হুজম করিতে 
পারিয়াছে? কিন্তু উত্তিদ এই বিষয়ে কিছুট! 
নিবিকার। উদ্ভিদের দেহপুষ্টর জন্ত প্রয়োজনীয় 


ধাডু ও ভীবর্েই 


৭৬৪ 


নয়, এমন ধাতুও বর্দি উদ্ভিদের ভিতরে 
প্রবেশ করে, তাহাতে উত্ভিদের বিশেষ কিছু ক্ষতি 
বৃদ্ধি হয় না। কিন্তু মানুষ বা জীবজন্ত বদি 
উহা খার, তখন ভক্ষক অন্ুস্থ হইবে। মলিবডিনাম 
নামক ধাতু উত্ভিদে পাওয়| যায, কিন্তু প্রাশীর 
পক্ষে উহা বিষ বলিয়াই মনে করা হয়। 
জীবদেছে ধাতুর ক্রিয়! রহস্যময়। আমাদের 
রক্তের মধ্যে অন্ততঃ বারটা ধাতু আছে-. 
ভাবিলে অবাঁক হুইতে হয়! মাতৃহুগ্ধে লৌহ, 
তাত, দস্তা প্রভৃতি প্রান দশট ধাতু বর্তমান। 
খান্তের মাধ্যমে যে পরিমাণ ধাতু আমাদের 
দেহে প্রবেশ করে, তার সবটা দেহ গ্রহণ করে 
নাবা করিতে পারে না। দেহের গ্রহণ করিবার 
ব্যাপারটা অতি নুগ্স ও জটিল বিষয়। ফুলকপি 
খাইলে দেহ তখন থান্স্থ আয়োডিন গ্রহণ 
করিতে পারে না। কোন্‌ জিনিষ খাইলে কোন্‌ 
ধাতু কি পরিমাণে দেহে গৃহীত হইবে, তাহা 
ভবিষ্তের গবেষণার বস্ত। | 
যাহা হুউক--ঘর্ম, অশ্রু ও চুলের মধ্যে 
ধাতুর অস্তিত্ব দেখিয়া বুঝ! যায় যে, এগুলি দে 
কর্তৃক পরিত্যক্ত হইতেছে। কথ্য ভাষায় 
পুরুষের শুক্রকে লেকে ধাতু বলে বটে; 
কিন্ত আপলে তাঁহার মধ্যে মাত্র হর-সাঁতট ধাতুর 
অস্তিত্বের বিষয় প্রমাণিত হইয়াছে। ধর্মের শতকরা! 
নিরানব্বই ভাগই জল, বাকী শতকর! এক ভাগের 
মধ্যে আছে নহ্ুটি ধাডু। তাহা হুইলে বুঝা! 
যায় যে, এ ধাতুগুলি (অর্থাৎ ধাতুগঠিত 
পদাথগুলি ) ঘর্মের মধ্যে দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে। 
দেহের ভিতরেও ধাতু-গঠিত পদার্থগুলি ভ্রবীত্ত 
অবস্থাই থাকে। আমাদের শরীরের শতকরা! 
সত্তর ভাগই জল, বাকী শতকরা ত্রিশ ভাগ এ 
জলের সহিত নানাভাবে মিশিয়া রহিয়াছে। 
জলের মধ্যে আমরা যখন লবণ গুলিয়া ফেলি, 
তখন তাহ! জলের অপেক্ষা গাঢ় হ্্-বেশী লবণ 
গুলিলে বেশী গাঢ় হয়। দেহনিঃম্ত মুত্রের 
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গাত্ব আর মুখনিঃহত লাঁলার গা়ত্ব সমান 
নছে। তদ্রপ মাংসপেশীর মধ্যে যে সকল 
জলসমন্িত দ্রব্য আছে আর মস্তি বা রক্তের 
মধ্যে যে সকল জলসমন্থিত দ্রব্য আছে, 
তাহাদের গাঁঢত্ব সমান নহে। ধাতব লবণগুলি 
দ্বেছের কোন অঙ্গবিশেষের বা সমগ্র দেছের 
জলীপন অংশের গাঢ় নির্ণয়ে সহায়তা করে। 
বৈজ্ঞাণিক পরিভাষা! ব্যবহার করিতে পারিলে 
বলিতাঁম যে, ধাঁতুথটিত লবণগুণি দেহের অভ্যস্তরস্থ 
আন্লাবণ প্রক্রিয়ার (05100515) সহিত সন্বস্ধযুক্ত। 

ধাতুঘটিত লবণগুপণিকে উপযুক্ত পরিমাণে 
জলে গুলিতে পারিলে তাহার মধ্যে দেহের কোন 
অংশকে অনেকক্ষণ ধরিয়৷ জীবিত রাখা যায়। 
একটা দৃষ্টান্ত দিতেছি_-অনেকেই জানেন 
যে, প্রাণিদেহথের ভিতরে অন্ননালী ক্রমাগত 
সঙ্কুচিত ও প্রসারিত হয়। কোন একটা প্রাণীকে 
মারিয়া ফেলিলে বা তাহার অন্ননালী কাটির়া 
বাহির করিয্না] ফেলিলে অন্ননালীর সঙ্কোচন ও 
প্রসারণ কিছুক্ষণের মধ্যেই বদ্ধ হুইব্না যাইবে। 
কিন্তু সোডিয়াম, পটাসিয়াম ও ক্যালসিয়াম --এই 
তিনটা ধাতুর লবণ (ক্লোরাইড লবণ) জলে 
পরিমাণমত গুলিতে পারিলে এবং তাহার মধ্যে 
অরনালীটা রাখিলে এ সঙ্কোচন-প্রসারগকে 
কয়েক ঘণ্টা ধরিয়া! বজায় রাখা যায়। আমি 
নিজে একট! মশার বাচ্চার অবনালীকে প্রায় 
পাচ ঘণ্ট। বাচাইয়া রাখিয়াছিলাম। আমার 
এক বন্ধু একট! পতঙ্গের হৃৎপিণ্ডের স্পন্দন নয় ঘণ্টা 
পর্যন্ত অব্যাহত রাঁধির়াছিলেন। উপরে যে তিনটা 
ধাতুর নাম দিলাম, সেগুলির প্রত্যেকটারই নিজদ্ব 
ক্রিপ্না আছে বিভিন্ন রকমের, আবার ইহাদের 
সমথয়্ের ক্রিয়া অন্ত রকমের । অনেক ক্ষেত্রে 
জীববিজ্ঞানীর! ক্যালসিয়াম ধাতুর বিকল্প ছিসাবে 
ই্নসিয়াষ ধাতু ব্যবহার করিয়! থাকেন। 

ধাতুগুলির এককভাবে ক্রিম্না আর তাহাদের 
সমস্বয়ের ক্রিপনা যে আলাদা রকমের, তাহার 
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দৃষ্টান্ত দেওয়া হইতেছে। সোডিয়াম ধাতু রক্ষের' 
গাঢ়ত্ব নির্ণয়ে সহান়তা করে, কিন্তু উহার বিষ. 
ক্রিয়াও আঁছে। উহা! জীবকোষের বাহিরের 
পর্দাটাকে ক্ষরিত করে। ক্যালসিয়াম সেই ক্ষয় 
ক্রি্নাকে বন্ধ রাখে এবং উহাতে জীবকোষের 
বাহিরের পর্দার ভেগ্কতা (66125521110) বজায় 
থাকে। ক্যালসিয়াম স্বপ্নং প্রাঁণপক্কের (9:০৮০- 
019570) উপর বিষক্রিয়া করে; তখন 
পটাসিয়াম এ বিষক্রিয়া দূর করে। সমন্বিত" 
তাৰে এ তিনটা! ধাতু জীবকোষের ক্রিয়া 
সম্প।দনের রাসায়নিক পরিবেশ স্প্টি করে। 
ক্ষেত্রতেদে ও মাত্রাভেদে ধাতু উপকারী 
ও অপকারী উভম্নই হইতে পাঁরে। পাঁরা বিষ 
বটে, কিন্ত জারিত পারা দিয়া আমাশয় বা 
পুরাতন গ্রহণী রোগের যে ম্ব্পির্পাট চিকিৎস! 
আছে, তাহার অপেক্ষা! উত্তম চিকিৎসা আধুনিক 
চিকিৎসা-বিজ্ঞানও উদ্ভাবন করিতে পারে নাই। 
লৌহ্পর্পটি এবং রৌপ্যপর্পটি ধাতুঘটিত 
ওষধ। আমাদের দেহে লৌহ থাকিলেও স্বর্ণ 
রৌপ্য বা পারদ নাই-ন্ুস্ব দেহের পক্ষে এই 
সকল ধাতু অবাঞ্কিত। মলিবডিনাম ধাতুর কথা 
পূর্বে বলা হইয়াছে । মটর শু'টি জাতীয় গাছের 
(ইহাদের বৈজ্ঞানিক নাম লেগুমিনোসি ) শিকড়ের 
মধ্যে অবস্থিত জীবাণুকে মলিবডিনাম সতেজ 
করিয়া থাকে এবং ' এ জীবাণুগুলি ব।তাস 
হইতে সোজানুজি নাইট্রোজেন টানিয়া লইয়া 
গ।ছকে দেয়। তাহাঁতে ক্ৃষিকার্ধের অনেক 
সাহায্য হয়--অথচ মলিবডিনাম শ্বপ্সং প্রাণীর 
পক্ষে বিষ। কোঁন কোন বৈজ্ঞানিকের মতে, গাছে 
যদি মলিবডিনাম থাকে, তবে তাহার দশ লক্ষ 
ভাগের পঁচ ভাগও যদি গরু-বাছুরের ভিতপে 
প্রবেশ করে, তবে তাহাতেই তাহার] অসুন্ 
হইয়া! পড়িবে। প্রাণিদেহের পক্ষে তীত্র বিষ, 
এমন ধাতু শরীরে প্রবেশ করিয়া নানারকম 
উৎ্কট ব্যাধির স্থষ্টি করিতে পারে। নৃতন তৈষ্নারী 
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কোঁন একটা ফার্মে গরুর, মড়ক দেখা দেয়। 
রোগের লক্ষণগুলি মারাত্বক রকমের; যেধন--- 
রোম খসিয়া পড়াঃ দাঁতের মাড়ি ফুপিয়া উঠা, 
শিং-এর অংশ খসিয়া পড়া, ওজন কমিক! 
য।ওয়া_ইত্যার্দি। রোগের কারণ নির্ণর করিবার 
জগ্ত নিযুক্ত বিশেষজ্ঞেরাও প্রথমটাতে কোন 
কৃলকিনারা করিয়া উঠিতে পারিলেন ন1। 
ভাইরাস, ব্যার্টরিয়! ও ছত্রাক ইত্যার্দি যে সকল 
জিনিষ রোগের সম্ভাব্য কারণ হইতে পারে, তাহার 
কোঁনটাই খুঁজিয়া পাওয়া গেল না। পরে বু 
চেষ্টার পর রোগের কারণ নিধর্ণরিত হইল 
মাটিতে । দেখা গেল যে, মাটিতে এমন দুই- 
একটা ধাতু রহিয়াছে, যাহ! গাছপালার মাধামে 
গরুর দেহে প্রবেশ করিঘ্বা ব্যাধির সৃষ্টি 
করিয়াছে। এই ধরণের ধাঁতুঘটিত ব্যাঁধিগুপির 
কারণ নির্দেশ করিতে গিয়! বিশেষজ্ঞেরাও 
অনেক সমম্ব গোলকধাধাপ্ল পড়িয়া যান। 
কারণ এই ধরণের ব্যাধি জীবাণুঘটিত না হওয়ার 
দরুণ আদে সংক্রামক নহে। 

মানবদেহের পক্ষে ক্ষতিকর ধাতুসমূহ 
কেমন করিয়া খাছ্ের মধ্য দিয়! দেহে প্রবেশ 
করিতে পারে, তাহার দৃষ্টান্ত দেওয়া হইতেছে। 
অষ্ট্রেলিয়ার কোন এক সহরে মুরগীর ডিম 
থাইয়! বহু লোক হঠাৎ অসুস্থ হইয়া পড়ে। 
খোঁজ লইয়া! জান! গেল -মুরগীর ডিমের চালানটা 
আপিয়াছিল সীনার খনির নিকটস্ব কোন ফার্ম 
হইতে। অন্পন্ধানের পর বুঝা গেল যে, মাটির 
মাধ্যমেই সীসা মুরগীর ভিতরে প্রবেশ করিয়াছে। 
কৃত্রিম উপায়ে মুরগীকে মলিবডিনাম, সীসা ও 
সেঁলেনিয়াম ধাতু খাওয়াইয়া দেখা গেল যে, এ 


ঘাড় ও জীবদেছ 
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ধাতুগুলি পরিণামে ডিমে আসিয়া জমা হুয়। 
সীসার পাইপ দিয়া সহরের জল সরবরাহের 
ব্যবস্থা বিপজ্জনক--জলের মাধ্যমে সেই সীসা 
মায়ের পেটে গিয়া! মাঁচুষকে অন্ুস্থ করিয়া 
ফেলিতে পারে। মুরগীর ডিমে গোটা সতেরো 
ধাতুর অস্তিত্বের বিষয় প্রমাণিত হইয়াছে এবং এ 
ধাতুগুলির মধ্যে কতকগুলি ধাতু, যেমন-. 
রুখেনিষাম, টিটানিয়াম, ভেনেডিয়াম ও বেরিয়াম 
মানবদেহের পক্ষে ক্ষতিকর। মুরগীর ডিমে 
এই সকল ধাতু অবশ্ট কদাচিৎ পাওয়া বার শ্তস্ত- 

প্রাণীর মধ্যে কোন কোন সময় সীসা ও 
রোঁপ্য পাওয়া যাতষ বটে, তবে উহা সাধারণ 
নিয়মের ব্যতিক্রম। এ ধাতুগুপণি মাটি, তথা 
গাছের মাধ্যমে জীবজন্তর দেহে প্রবেশ করিয়! 
থাকে। এই সমস্ত কারণে মাটি সম্বন্ধে মানুষের 
ধারণ! বিবঠিত হইতেছে নূতন নৃতন দৃষ্টিতঙ্লী 
লইয়া মানুস মাটির সঙ্গে সম্পর্ক পাতাইবার 
চেষ্টা করিতেছে। 


খাছ্যের মাধ্যমে অমর] ধাতু আর ভিটামিন 
ছুই-ই পাইয়া! থাকি--আর তাহাতেও ন! কুলাইলে 
ধাতু ও ভিটামিনযুক্ত ট্যাবলেট খাই । ভিটামিন 
আর ধাঁতুর মধ্যে সম্পর্কটা কোথায় তাহা 
এখনও  গবেষপার বিষয়। বি-১২ নামক 
ভিটামিনের শতকরা চারি ভাগ কোবান্ট ধাতুর 
সাহায্যে গঠিত। কিন্তু ইহা ছাড়া খুব কম 
ভিট।মিনেই ধাতু আছে। প্রোটিনেও ধাতু নাই 
বলিলেই চলে। যেসকল প্রোটিনে ধাতু আছে, 
তাহাদের নাম ক্রোমোপ্রে।টিন (ক্রোমোস্রং), 
এইগুপি সংখ্যায় বড়জোর চারি-পাচটি। নিয়ে 
কয়েকটি ক্রোমোপ্রেটিনের নাম দেওয়া হইল £-- 


ক্রমোপ্রোটিন প্রাঞ্তব্য ধাতু ব্থ 
হিমোগ্লোবিন রক্তের লোহিত কণিকা লৌহ লাল 
হেলিকোরুতব্রিন শামুকের রক্ত ম্যাগনেসিয়াম সবুজ 
হিমোসায়ানিন শামুক, অক্টে।পাস, চিংড়ি, তাম। নীলাত 


কীট-পতঙ্গের রক্ত, 
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সম্প্রতি আলুর মধ্যেও তাত্রযুক্ত প্রোটিনের 
সন্ধান পাঁওয়া গিয়াছে। উপরে যে তিনটি 
ধাতুযুক্ত প্রোটিনের নাম দেওয়া হইয়াছে, তাহার 
সবগুলি আছে রক্তের মধ্যে। ধাতুর মাধ্যমে 
রক্তের অক্সিজেন গ্রহণ করিবার ক্ষমতা বাড়িয়া 
যায়। ধরা যাক হিমোঁসায়ানিনের কথা--উহা 
শহ্বক পর্বের প্রাণীদের মধ্যে বিশেষভাবে 
বর্তমান। অক্টোপাস ও শামুক-_ছুইটিই শম্থুক 
পর্বের প্রাণী । অক্টোপাঁসের রক্তে তামার পরিমাণ 
শামুকের রক্তের তামার পরিমাণ অপেক্ষা চারি গুণ 
বেশী। তাই অক্টোপাসের শ্বাস-প্রশ্বাসের ক্ষমতা 
শামুকের ক্ষমতা অপেক্ষা চাঁরি গুণ বেশী । তামরযুক্ত 
হিমোসায়াঁনিনের অক্সিজেন গ্রহণ করিবার ক্ষমতা 
লৌহযুক্ত হিমোগ্লোবিনের অপেক্ষা কম। 

সামুদ্রিক প্রাণীর! সমুদ্রের আগাছ! বা 
সোজাসুজি সমুদ্রের জল হইতেও দেহ- 
পুষ্টির জন্ত প্রয্নেমজনীয় ধাতু সংগ্রহ করিয়া 
থাকে। মাতৃগর্ভস্থ মানবশিশু যেমন ভ্ণাবস্থায় 
মাতৃদেহ হইতে লৌহ ও তা সঞ্চয় করিয়া 
রাঁখে, তদ্রপ কোন কোন সামুদ্রিক প্রাণীর 
জ্রণেরা সোজান্গজি সমুদ্রের জল হইতেই 
নিজেদের দেহে ধাতু সঞ্চশ্ন করিয়া রাখে। 
অক্টোপাস জাতীয় প্রাণীর ভ্রণ সমুদ্রের জল 
হইতে লৌহ, তাত: দত্ত! প্রভৃতি অতি প্রয়োজনীয় 
ধাতুগুলি ছাড়া আরও কতকগুলি জীবদেহে 
দুর্গত ধাতু, যখ।-_লিথিয়াম, ভেনাঁডিয়াম, মলিবডি- 
নাম, টিটানিয়াম ইত্যাদি সঞ্চয় করিয়া রাখে। 
সামুদ্রিক প্রাণীদের দেহে এই সকল দুর্লভ ধাতুর 
অন্তিত্ব দেখিয়! মনে হয় যে, ধাতুর দৃষ্টিকোণ 
হইতে উত্ভিদ আর নিয়স্তরের সামুদ্রিক প্রাণীদের 


মধ্যে যেন একটা সাদৃশ্ত আছে। এই সাঘৃশ্টের 
কোন অর্থ আছে কি নাঃতাহা কে বলিবে? 
কোন্‌ কোন্‌ প্রাণীতে কি কি ধাতু আছে, তাহার 
তালিক। তৈয়ার কর! সবে মাত্র সুর হুইয়াছে। 
প্রাণীদের দেহের জলীয় অংশে ধাতব লবণ দ্রবীতৃত 
অবস্থায় আছে। এই বিষয়ে বতদুব জান! গিয়াছে, 


জাম ও বিজ্ঞান 


1 ১৯শ বর্ষ, ১১ সংখ্যা 


তাহার সংক্ষিধ সার আংশিকভাবে নিম্নে দেওয়া 
হইল £-- 

লৌহ্‌-_গুক্তি, কমি, মথ 

তাঅ--শুর়াপোকা, মাছি 

দস্ত1-_রেশমকীট, মাছি, শুক্তি ও কমি 

ম্যাগ্নেসিয়াম- মৌমাছি, শৃয়াপোকা, গুবরে- 
পোকা, কৃমি, ফড়িং ও প্রজাপতি | 

ভিটামিন ও ধাতুগুলি দেহের ভিতরে প্রবেশ 
করির়] এন্জাইম নামক বস্তর সৃষ্টি করে, যাহার 
মাধ্যমে দেহের রাসায়নিক ক্রিয়াসমূহ সম্পর 
হয়। লৌহ, তাত্র, দন্ত, কোবাণ্ট ইত্যাদি 
ধাতু দেহের ভিতরে বিভিন্ন রকমের এন্জাইম 
সৃষ্টি করে। তাই এন্জাইমগুলিকে বিষ্লেষণ 
করিলেই ধরা পড়িবে, তাহাদের মূলে কোন্‌ ধাডু 
বা কোন্‌ ভিটামিন আছে। কিন্তু ধাতু ও ভিটামিন- 
গুলি সত্যই সম্পূর্ণ আলাদাভাবে ক্রিয়া করে অথবা 
সম্মিলিতভাবে জটিল এনজাইম সমষ্টির স্থত্টি করে. 
তাহা এখনও রহস্ত/বৃত রহি্বা গিয়াছে। জীবদেছে 
ধাতুর ক্রিয়া বুঝিতে গিয়া বৈজ্ঞানিকেরা ইহার 
যতটুকু রহস্য উদঘাটন করিয়াছেন, জীবদেহে ধাতু 
সম্পকিত নৃতন রহন্যের সন্ধান পাইপ্লাছেন তাহার 
অপেক্ষা অনেক বেশী । যেমন - মুরগীর ডিমে দস্তা 
ও তামা পাওয়া যাইবার পর প্রশ্ন উঠিল, 
উহ্নারা ডিমের ভিতরে কোন্‌ জায়গায় কিভাবে 
আছে? দেখা গেল সম্ভপ্রস্থত ডিমের মধ্যে 
তামাটা! আছে কুস্থমের মধ্যে আর দস্তা আছে 
ডিমের জেলীর মত সাদা অংশটার মধ্যে। 
ডিমটাকে কিছুদিন রাখিয়া দিলে দেখ! ধায়, 
কুম্থমের তাম! কিছুটা সাদা অংশে চলিয়া গিয়াছে 
আর সাদা অংশের দস্ত। কিছুট! কুহ্থমে আসিয়াছে। 
রক্তে লৌছ ও তাত্র শ্বাস-প্রশ্বাস ক্রির়ায় সাহায্য 
করে, ইহা বুঝ|! যায়-কিস্ত মস্তিষষে দত্তা থাকিবে 
কেন, তাহা বুঝা! দায়। এই সকল কারণে 
জীবদেছে ধাতুর ক্রিন্াকে এখনও গুঢ় রহম্ত 
বলিয়া মনে করা যাইতে পারে। 
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সাগরে শবের গতি 


গোগীনাথ সরকার 


ভূপৃষ্ঠের তিন ভাগের ছুই ভাগকেই পাগর- 
মহ|সাগর, নদ-নদী থিরে রেখেছে। এই সব 
অজানা সাগর-মহাসাগরের গোপন রহম 
উদঘাটনে গবেষণার শেম নেই। তার ফলেই 
ম|ন্ষ জেনেছে সাগরের বিতিন্ন গভীরতায় শবের 
গতি-প্রকৃতি, যাঁর সন্বদ্ধে এখন আমরা আঁলে।চন। 
করবো। 

পিওনার্ডো দ্য ভিঞ্চি (১৪৫২-১৫১৯) জলের 
মধ্যে শব্দ-তরঙ্গের হ্ত্টি-করে তা শোঁনবার গৌরব 
সর্বপ্রথম লাভ করেন। তারপর মানুষ 
কৌতৃহলের বশে সাগরের জল পরীক্ষা কর! স্থুরু 
করেছে। বহু ধিনের অক্লান্ত চেষ্টায় জানা গেছে 
ধে, সাগরের বিভিন্ন গতীরতায় শব্ষের গতিও 
বিভিন্ন। গতির এই পার্থক্যের কারণও নিত 
হয়েছে। জানা গেছে, কোন নিদিষ্ট গভীরতায় 
শব্খের গতি নির্ভর করে সই স্থানের জলের 
তাপমাত্রা, লবণের পরিমাঁণ এবং গতীরতার উপর। 
যর্দি কোন নিণিছ্ গভীরতায় শবের গতি হয় প্রতি 
সেকেণ্ডে ০ মিটার, জলের তাপমাত্রা হয় (ডিগ্রী 
সেস্টিগ্রেড, লবণের পরিমাণ হয় প্রতি হাঁজার ভাগে 
5 ভাগ এবং গভীরতা হয় 1) মিটার, তাহলে 
শব্দের গতিকে মোটামুটি এই ভাবে প্রকাশ করা 
যান্স £ 
০.” ১৪১০ 4৪ ২১--০-৪৩৭(-1১ ১৪১+০'০১1) 

দেখা গেছে যে, সমুদ্র-পৃষ্ঠ থেকে €(৩৫*-৫৫*) 
মিটার পর্যস্ত গতীরতায় শব্দের গতি মেটামুটি- 
ভাবে অপরিবতিত থাকে । তারপর গভীরতা 
বাড়বার সঙ্গে শবের গতিও ভরত কমতে থাকে। 
শেষে প্রায় সব সাগরেই ৭২৮ থেকে ১২৭৪ মিটার 
গভীরতার মধ্যে শবের গতি সবচেয়ে কম হয়। 


তাক্পপর ঘটে গতির আশ্চর্য পরিবর্তন। গভীরতা 
বাড়বার সঙ্গে সঙ্গে গতিও আন্তে আস্তে বাড়তে 
থাকে, এক পসমগ্ন সমুদ্র-পৃষ্ঠের গতির সমান 
হয় এবং অবশেষে একেও অতিক্রম করে। 

১৯৪৮ সালে ইউগ্লিং ও ওরজেল আটলাট্িক 
মহাসাগরে বিভিন্ন গভীরতায় বিস্ফোরণ ঘটিয়ে 
শব্দের গতি নির্ণধন করেন। তারা গতি-গভীর- 
তার যে লেখচিত্র অঙ্কন করেছেন, তা ১নং চিত্রে 
দেখানো! হলো । 

১নং চিত্র থেকে প্পইতঃই দেখা যায় যে, 

(১) সমুদ্র-পৃষ্ঠ থেকে ৫৫০ মিটারের কাছাকাছি 
গভীরতায় শব্দের গতি প্রায় ১৫১৬ মিটার থাকে। 

(২) ৫৫* মিটার গভীরতা থেকে শবের 
গতি কমে প্রায় ১২৭৫ মিটার গভীরতা সর্বনিনন 
গতি হুম ১৪৭৮ মিটার | 

(৩) ১২৭% মিটার গভীরতা থেকে শবের 
গতি বেড়ে গিয়ে ৩৬৪* মিটার গভীরতাম় আবার 
১৫১৬ মিটারে ফিরে আসে । 

(৪) ৩৬৪০ মিটার থেকে তলদেশ পর্যন্ত 
গভীরতায় শব্দের গতি ১৫১৬ মিটারের কিছু 
বেশী থাকে । 

১৯৫৩ সালে ডাইক ও সোয়েনসন প্রশাস্ত 
মহাসাগরের বিভিন্ন গভীরতায় শব্ষের গতি 
পরীক্ষা করেন। এই ক্ষেত্রে দেখা গেল-শব্ের 
গতি সবচেয়ে কম হয় ৯** মিটার গতীরতায়। 

এখন প্রশ্ন হচ্ছে-শবের গতির এই পরিবর্তন 
হয় কেন? নুর্ষের বিকিরিত রশ্মি সমুদ্র-পৃষ্ঠ থেকে 
(৩৫*-৫৫*) মিটার গভীরতার় জলরাশিকে 
সমানভাবে উত্তধ করে ফলে জলের তাপমাত্রার 
বিশেষ কোন পার্থক্য দেখা যায় না। সেজন্তে 
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থাকে। কিন্তু এই স্তরের নীচে 


তাপমাত্রা * ডিগ্রী সেপ্টিখ্রেডের কাছাকাছি 
এসে পৌছায়) ফলে শব্দের গতিও ক্রমশ: 


মনর/সে) 


শপপ্প্টিস | ও 


শটারতা (মিটার) 


সাগরে শের গতি 


এই স্তরে শব্ের গতি মোটামুটিভাবে অপরিবত্তিত 
গভীরতা 
বাড়বার সঙ্গে সঙ্গে জলের তাপমাব্রাও দ্রুত 
কমতে থাকে । দেখা গেছে যে, আটলান্টিক 
মহাসাগরে প্রায় ১২৭৫ মিটার নীচে আর প্রশাস্ত 
মহাসাগরে প্রায় ৯** মিটার নীচে এই ক্ষীয়মান 


৭১৩ 


কয়েকটি পরীক্ষা! করেন। তার ফলে আবিষ্কৃত হলে! 
সমুদ্রে বহুদূরে শব্ধ প্রেরণের এক চমকপ্রদ অভিনব 
পন্থা । তার! দেখলেন ০২২৫ কিলোগ্রাম চার্জের 
বিস্ফোরণ ১২৮৮ কিলোমিটার দুর থেকে শোন! 
যায়, ১৮ কিলোগ্রাম চার্জের বিস্ফোরণ ৩৭৩ 
কিলোমিটার দূর থেকে, আর ২? কিলোগ্র্যাম 
চার্জের বিস্ফোরণ ৪৯৯* কিলোমিটার দূর থেকে 
শোনা যায়। 


১৪৫৬১ 
১৪৮৬৪ 
৯৫ ১৬৭ 
৯৫৪৭০ 


৪? 


৯১৪ 


! ১৮ ২০ 


১1৬০ 


৬৩৬৪০ 


6৫৫০ 


১নং চিত্র 


হাস পেয়ে সবচেম্নে কম মানে আসে। 
এই গভীরতা থেকে সুরু করে সমুদ্রের তলদেশ 
পর্ধস্ত তাপমাত্রা ধীরে ধীরে হ্রাস পেতে থাকে। 
কিন্ত জলের চাপ ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাওয়।য় শব্ধের 
গতি সেখানে সর্বনিয় মানে এসে পৌছায়. তাকে 
বলা হন্ন সাউণ্ড চ্যানেল। এর তৃমিক! 
অতান্ত গুরুত্বপূর্ণ। ১৯৪৮ সালে ইউর্রিং ও 
ওরজেল সাউণ্ড চ্যানেলে বিস্ফোরণ ঘটিয়ে 
২ 


কেন এমন হক? এর কারণও ব্যাধ্যা 
করবার চেষ্টা হয়েছে | যদি শব্ধ-প্রবাহের গতি 
অবিরত পরিবতিত হয়, তাহলে শ্ব-তরঙগ 
প্রতিসরণের জন্তে বক্র রশ্মি-পথ' অনুসরণ করে। 
ফলে যে শন্দ-রশ্মি সাউণ্ু-আ।কৃসিসের সঙ্গে 
অল্প কোণ করে উপর দিয়ে প্রবাহিত হয়, 
তবে তা নীচের দিকে বেকে যান এবং যে রশ্মি 
নীচু দিয়ে প্রবাহিত হয়। তা উপর দিকে 


৭১৪ 


দেকে যার |, দেখা গেছে-শব-রশ্ি বদি 
সাউগ্ত-ম্যাক্পিপের : 0" থেকে ১২-এর মধ্যে 
থ।কে, তাছলে তা সমুদ্রের উপরিভাগে বা 
'লদেশে পৌঁছুতে পারে না বা তা জলেও 
বেশী পরিমাণে বিশোধিত হতে পারে না 
এবং তাঁর ফলে শব সাউণ্ড চ্যানেল বরাবর 
ব্দূর পর্যস্ত যেতে পারে। একেই শবের 


সোফার প্রোপেগেশন' বলা হয়। 


এই সোফার প্রেপেগেশনের গুরুত্ব অনেক। 
কাজে লাগাবার 
জন্তে প্রশান্ত মহাসাগরে সোফার সিষ্টেম নামে 
কয়েকটি ছ্টেশন খোলা হয়েছে। এদের প্রত্যেকটিতে 
আছে আধুনিক বৈজ্ঞ/ণিক যন্ত্রপাতি, যার সাহায্যে 


এর আশ্র্য ক্ষমতাকে 


সমুদ্রে শবের উৎপর্তি-স্থল ও শব্দের গতি প্রকৃতির 
পরিচয় পাওয়ার ব্যবস্থা কর! হয়োছে। 


সমুদ্রে সোঁফার সঙ্কেতের তিনটি প্রধান 
বৈশিষ্ট্য লক্ষ্য করা যায়-- 


(১) সোফার প্রেপেগেশন বহুদূর পর্বস্ত যেতে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


পারে। ছোঁটখটো বোঁমা বিস্ফোরণ থেকে 
১৬১** কিলোমিটার পর্যস্ত। 

(২) সোফার সঙ্কেতের স্থারিত্ব-কাঁল *"*৫ 
সেকেত্ডেরও বেশী নিভূ্পতায় নির্ণাত হতে পারে। 

(৩) সঙ্কেত স্থাতিক্কের মেট সমগ্নের সাহায্যে 
শব্দের উত্পততি-স্থানের দূরত্ব প্রায় ৬% নিভুলিতায় 
নির্ণাত হতে পারে। 

এর ফলে সমুদ্রে পতিত প্লেন অথবা! জাহাজের 
অবস্থান নির্ণয়ের কাঁজে সোফার প্রোপেগে- 
যায়। আবার চঞ্চল! 
প্রকৃতির খেয়ালথুশীতে যখন সাগরে আগ্নেক্সগিরির 


বিস্ফোরণ ঘটে বা সাগরতলে ভূমিকম্পের সৃষ্টি 


শনের ব্যবহার কর! 


হয়। যার ফলে বিশাল তরগ্গর/শি প্রচণ্ড বেগে 
ছটে চলে, তখন সেফার সিষ্টেমের সাহায্যে 
তার পূর্বাভাস জানা যাম। ১৯৫৪ সালে ডাপ়্েজ 
ও শ্ীহি (01605 ও 91)6০179) প্রশান্ত মহাপাগরের 
সাউণ্ড চ্যানেল থেকেই সাগরতলে মায়োজিন 
(১1০1) আগ্েপ্রগিগ্ির অগ্রাৎ্পাতের সন্ধান 
পেয়েছিলেন । 


“বিজ্ঞান শিক্ষা এখন শুধু আমাদের জনের উন্নতির জন্য নহে। 
আমাদের জাতীয় জীবন মরণ ইহার উপর নির্ভর করিতেছে। আমাদের 
দেশের সম্দ্ধশালী লোকেরা কবে উন্নত বিজ্ঞান সাহাঁধ্যে ব্যবস। বাণিজ্য 
করিয়া ইহলোকে দশঙ্জন নিরন্নকে প্রতিপালন পূর্বক অপার কীত্তি ও 
পরলোকের জন্ত অপার পুণা সঞ্চয় করিবেন ?” 


-আচার্ধ প্রফুল্লগজ 


রোগোৎপত্তি সম্পর্কে আমুর্বেদের ইরা 


শ্রীমাধবেজ্জনাথ পাল 


দেহ, মন ও আত্মার রহস্যময় ও জটিলত পূর্ণ 
সম্মেলনকে আশ্রয় করে মানুষের প্রাণের অধিষ্ঠান। 
সন্মেলনটি কোন কারণে ভেঙ্গে পড়লে, আশ্রয়ঠ্যত 
হওয়ায় মানবের প্রাণবিয়োগ ঘটে। চক্ষু, কর্ণ, 
নাঁসিকা, জিহবা ও ত্বক নামক পঞ্চেক্ট্রিয়ের মাধ্যমে 
দেহ প্রত্যক্ষ ব! ইন্্িয়গ্রাহা। মন অপ্রত্যক্ষ ও 
ও অস্তরিপ্রিয়।গ্রাহ--তার তৎপর ঠ1 মাঁনবের 
আপন আপন স্বভাবে প্রকাশ পায়। আত্ম এই 
সকল ইন্ত্রিয়ের অতীত অথচ এই সকলের মধ্যেই 
অন্তনিহিত। আত্মা যেকি ও কিতাবে তৎপর, 
সে বিষয়ে প্রাচীন ভারতীপ্র দার্শনিকদের চিস্তা- 
ধারার অন্ত ছিল না। আত্মাকে সাধারণভাবে 
বাক্যে ও ভাষায় প্রকাশ করা যায় না বলে 
অনির্বচণীর ও অতীব্রিয় স্বরূপ, কেবণমাত্র উপলব্ধির 
যোগ্য । প্রাচীন ভারতীয়দের নিকট আম্মোপলকি 
করা চরম ও পরম লক্ষ্য ছিল। তাদের জীবনের 
সকল প্রকার সাধ্য-সাধন।, ধ্যান-ধারণা সেদিকেই 
নিদিষ্ট থাকতো । তারা স্বীকার করেছিল, আয়! 
অক্ষয় ও অব্যয় এবং অজর ও নিধিকর অথচ 
সর্বকালব্যাপী। কিন্তু তাদের মতে, দেহ ও মনের 
বিকার সততই ঘটে চলেছে। ফলে, যখন প্রতিকূল 
পরিবেশের উদ্ভব হয়॥ তখন দেহ ও মনের মধ্যে 
রোগোথ্পত্তির কারণ সঞ্চাগিত হয়। মূলতঃ 
আমূর্বেদ মতে তাই দ্বিবিধ রে!গের সাক্ষাৎ মেলে, 
যথাঁ-দেহবিক|রগ ত শারীরিক রোগ এবং মনো- 
বিকারগত মানসিক রোগ। আখ্মে।পল্ধির জন্যে 
নীরে।গ হওয়। একান্তভাবে প্রয়োজন । সেই জন্ে 


প্রাচীন ভাঁরতীয়ের! রোগের উৎপত্তি সম্পকে জ্ঞান 
আহরণ করবার বিপুল সাধনা! এবং লব্ধ জ্ঞানের 
প্রয়োগে রোগ প্রতিকারের মহান ত্রত গ্রহণ 
করেছিলেন। 


শ।রীরিক রোগ 


দেহের গঠন: রোগোৎপত্তি সম্পর্কে তাদের 
যে সব ধারণ! ছিল, সে সবের আভাস পেতে 
হলে প্রথমেই জানতে হবে, তাদের ধারণায় 
মানবদেহ কিকি উপাদানে ও কিভাবে গঠিত। 
প্রাচীন ভারতীয় দর্শনিকদের মতে, খিশ্বত্রক্ষাতের 
যাঁবতীম্ব চেএন-অঠেঙন সব কিছুই কতকগুলি 
মৌলিক উপাধ!নে গঠিত। সেই মৌলিক উপাদান- 
গুলিকে বণা হতো "ভ৯” এবং সেগুলি সংখ্যায় 
গ[চটি; যথা--ক্ষিতি, অপ, তেজ, মরুৎ ও ব্যোম। 
প্রত্যেকটি ভূতেএই স্বতন্ত্র বৈশিষ্ট্য লক্ষ) করা যায়? 
যেমন--ব্যোম বা আকাশ শব্ধ, মর ব! বাঁযু 
বা পবন স্পর্শ, তেজ বা অগ্নি রূপ, অপ. 
বা জল রস (বাস্বাদ) এবং ক্ষিতি বামৃত্তিকা 
গদ্ধ গুণের ছারা স্ব স্ব ধৈশিষ্টে ভূষিত। প্রাচীন 
তারতীয় চিকিৎসকগণ এই পাঞ্চভৌতিক মতবাদের 
অ!লোঁকে দেহকে এই ভাবেই দেখেছিলেন। ক্ষিতি, 
অপও তেজ, মরুৎ ও ব্যেম-এই পাঁচটি ভৃতের 
বূপাস্তরসমুহের সমগ্বঘনে মানবদেহ গঠিত 

দেহ ধারণ ও পোঁরণ £ মাতৃজঠরে থাকবার 
সময় জাণের দেহ মাতার দেহ থেকে 
পুষ্িলাভ করে ও বৃদ্ধি পেতে থাকে। ভূমিষ্ঠ 
হবাপ পর খেকে পৃথকভাবে নিজেকেই দে 
ধারণ ও পেনণের ব্যবস্থা করতে হয় প্রত্যেক 
মান্ষকে | সে জন্তে খান ও. পানীয় 
আহরণের ব্যবস্থা করতে হয়। এই জন্তে খাস্ত ও 
পাঁনীয়কে আহার্ধয বস্তু বলা হয়। আহার্য 
বস্তর গঠন পাঞ্চভৌতিক। ন্ুতরাং আহার্য 
গ্রহণ করাতে দেহের মধ্যে পাঞ্চভৌতিক 
উপাদানসমূহ আনীত হুয়। সে সব বথাবথ 


৭১৬ 


দেহসাঁৎ করবার যে ব্যবস্থা, তাকে পরিপাক-ক্রিয়া 
বল! হয়। পরিপাককালে ভুক্ত আহার্য বস্তু 
থেকে একটি অংশ বিশুদ্ধ বা সারাংশে 
রূপান্তরিত হয়। তাকে বলা হয়, আহার-প্রসাদ। 
অপর অংশ অসার হিসাবে পরিত্যক্ত হয়। 
তাকে বলা হয় কিট। আহার-প্রসাদ দেহ 
গঠনের প্রাথমিক উপকরণ । এই প্রাথমিক উপকরণ 
থেকে সাতটি পৃথক পৃথক উপকরণের উত্তব হয়, 
ধথা- রস (অন্ন রস), রক্ত, মাংস, মেদ, অস্থি, 
মজ্জা এবং শুত্। এই উপকরণসমৃহকে ধাতু 
বলা হয়। যেহেতু এগুলি পরম্পরের সহ- 
ধোগিতায় দেহ ধারণের কারণ, সেহেতু এগুলি 
একত্রে সধ্চ-ধাতু নামে পরিচিত। 

বিবর্তনমূলক ক্ঈপাস্তরের মধ্য দিয়ে ধাু- 
সমূহের উৎপত্তি। ভুক্ত ও জীর্ণ আহার্য বস্ত 
রস-্ধাতু থেকে সুরু করে ক্রমান্বয়ে শুক্র- 
ধাতুতে পরিণতি লাভ করে। জীর্ণ আহার্য 
থেকে রস-ধাতু উৎপন্ন হয়, রস-ধাতু থেকে রক্ত 
ধাতু, রক্ত ধাতু থেকে মাংস-ধাঁতু, মাংস-ধাতু থেকে 
মেদ-ধাতুঃ মেদ-ধাতু থেকে মজ্জা-্ধাতু এবং 
সর্বশেষে মজ্জা-ধাতু থেকে শুক্র-ধাতু । শুক্র-ধাতুর 
মধ্যে স্্রী-পুরুষ নিবিশেষে প্রজনন-সংক্রাস্ত দেহ- 
ধাতুর ইর্িত আছে। পরিপাকক্রিয়ার ফলে 
এপ ক্রমিক রূপান্তর নিয়ত চলতে থাকে এবং 
একই সময়ে ভুক্ত আহার্য বস্ত থেকে একটি সার 
ডাগ (আহার-প্রসাদ ) ও অবশিষ্ট অসার ভাগ 
(কিট) বিচ্ছিপ্ন হতে থাকে। 

সধ-ধাতু যেমন দেহ ধারণ ব! অবলম্বন 
(58121০:0 করে, তেমনি আবার পোষণও 
(০০191) করে। ফলে দেহের বৃদ্ধি ঘটে 
এবং নানাভাবে দেহের যে ক্ষত্ব-ক্ষতি হয়ঃ সে 
সব পুরণ হয়ে যায়। 

পরিপাককালে উত্তৃত ভুক্ত আহার্ধের অসার 
ভাগ দেহুগঠনের অন্ুপঘোগী বলে বর্জিত হয় 
ও ত| কিনট্রে পরিণত হন্ন। তাকে সে জন্ভে 


জীন ও বিজ্ঞান 


1 ১৯শবর্ষ, ১১৭ সংখ্যা 
মলও বলা হুয়। এছাড়া ধাতুসমূছের উৎপত্তি- 
কালে কিছু কিছু অংশ দেহ্গঠনের অন্থপযোগী 
হিসাবে বজিত হয় মলরূপে; সে জন্তে তাদের 
বলা হু ধাতু-মল। আহার্ধ-বস্তর বর্জনীয় 
অবিশুদ্ধ অসাঁরভাগ থেকে মল ও মুত্রঃ হ্যেদ 
ও বায়ু, পিত্ত ও কফ নামক মলেরও 
উত্পত্তি হয়। সাধারণভাবে আহার্ধের অসার 
ভাগজাত মল এবং ধাতু-মল সবই মলের 
অন্তর্গত। এই সব বর্জনীয় মলের মধ্যে বায়ু, 
পিত্ত ও কফের তুমিকা খুবই গুরুত্বপূর্ণ ও 
তাৎপর্যপূর্ণ । দেহ-ধারণ বা অবলম্বনের জন্যে 
এই তিনটি মলের অবদান কিছু কম নয়। 
ক্বাভাবিক বাগনীয় মাত্রায় তৎপর থাকবার সময়ে 
এই তিনটি মল দেহধারণে বিশেষ সাহায্য করে 
বলে এদের মল-ধাঁতু বল! হয় । কিন্তু সথ-ধাতুর 
মত মল-ধাতু দেহের কোনরূপ পোষণ করে না 
এবং সগ্ত-ধাতুর সঙ্গে সেখানেই তাঁদের পার্থক্য, 
বরং দেহের প্রাথমিক রুগ্ন দশার মূলে মল-ধাতুর 
উপস্থিতি কাজ করে থাকে । বিকারগ্রস্ত মল- 
ধাতুর প্রকোপ রোগের কারণ ঘটায়। সুতরাং 
কিছু বিশদভাবে এদের সম্পর্কে জান! উচিত। 


ত্রিদোষ 

বাযুঃ পিত্ত ও কফ পঞ্-ধাতুকে দূষিত 
করতে ও রুগ্ন দশার হ্ষ্টি করতে পারে এই জন্তে 
এদের দোষ বলা হয়--একব্ে ঠিদোঁষ নামে 
পরিচিত। পক্ষান্তরে সপ্ত-ধাতু ব্রিদোষের 
সাহায্যে দূষিত হয়ে যেতে পারে বলে তার্দের 
দুষ্ট বলা হয়। মল, মুত্র ও ছ্যেদাদি দেহাভ্যাত্তরস্থ 
অন্তান্ত আবর্জনাও এভাবে ব্রিদোঁষের 
সাহায্যে দুষিত হতে পারে বলে তারাও দুষ্) নামে 
পরিচিত। 

অবস্থিতি £--বাঁযু১ পিত্ত ও কফ নামক 
দোষত্রযন দেহের সর্বস্থানে ছড়িয়ে থাকে সত্য, 
কিন্ত এগুলি হাদয় ও নাভির নিম্ন, মধা ও 


গতেতবর, ১৯৬৬] 


উধ্বদেশে বিশেষভাবে অবস্থান করে। সুশ্রতের 
মতে, বাফু বিশেষভাবে ন।ভির নিয়দেশে নিতম্ব 
(712৮০906) ও পাযুর (4703) মধ্যবর্তাঁ স্থানে 
(0611০ ০৪৬10) বিরাজ করে, হাদয় ও নাভির 
মধ্যদেশে পিত্তের অবস্থিতি এবং অস্ত্র কফের 
বিশেষ স্থান । চরকের মতে, কফ বিশেষভাবে 
হদয়ের উধ্বদেশে অবস্থান করে। 

হ্বাস-বৃদ্ধি £ ব্রিদোষ সব সময়েই বিরাজ 
করছে। কিন্তু বিশেষ বিশেষ কালে তাদের 
হ্াস-বৃদ্ধি ঘটে । দেহীর বয়স এবং দিন, রাত্রি 
ও আহারের শেষ, মধ্য ও আদিতে বায়ু, পিত্ত 
ও কফের প্রকোপ লক্ষ্য করা যান; অর্থাৎ 
মাহার করবার সময়ে প্রথমভাঁগে কফের, মধ্যভাগে 
পিত্তের এবং শেষভাগে বায়ুর প্রাধান্ত ঘটে। 
অন্থরূপভাবে বয়স, দিন ও রাধির সঙ্গে 
সম্পর্ক বর্তমান, যেমন-বয়সের প্রথুমভাগে 
অর্থাৎ শৈশব অবস্থায় কফ, মধ্য বয়সে পিত্ত 
এবং অন্তিম বয়সে বায়ু অধিক মাত্রায় প্রভাব 
বিস্তার করে থাকে । 

লক্ষণ ও তত্পরতা £ অবিকৃত ও বিকৃত 
অবস্থায় ত্রিদোষের লক্ষণ ও ৩ৎ্পরহ।র 
পরিচয় থেকে বায়ু, পিত্ত ও কফের ম্বব্ধপ 
সম্পর্কে মোটামুটি একটা ধারণা হতে পারে। 
অবিকৃত ও স্বাভাবিক অবস্থান বাষুর প্রভাবে 
শ্বাস-কার্ধ, বাক ও চিন্তাশক্তি সংক্রান্ত অল- 
প্রত্যঙ্গাদির যথাযথ ক্রিয়াকলাপ এবং যথাঁধথ- 
ভাবে মল-মূত্রাির বহির্গমন হয়ে থাকে। যখন 
পিত্ত অবিকৃত ও স্বাভাবিক থাকে, তখন দর্শন, 
পরিপাক, দেহের স্বমভাবিক উত্তাপ, ক্ষুধা, তৃষ্ণা, 
দেহের কোমলতা ও লবণ্য, মনের প্রফুলতা এবং 
বুদ্ধির উত্তব ঘটে। অবিকৃত কফের স্বাভাবিক 
প্রভাবে অঙ্গ-গত)ঙ্গাদির সন্ধিসমূহের যথাযথ 
সচলতা, দেহের গঠনবিষ্তাস, দেহের সাধারণ 
দৃঢ়তা, বল ও ক্ষমতা, সহিষ্টুতা, সাহপিকতা এবং 
অলোভের লক্ষণ দেখা যায়। তাছাড়া অন্যন্য 


রৌগৌৎপত্তি জম্পর্কে আঘুর্বেদের ধারণা 


৭১৪ 


যে সব লক্ষণ সাধারণভাবে ত্রিদোষের 
অন্বতাবিক অবস্থার প্রভাবে উদ্ভূত হতে দেখ! 
যান, সেগুলি দোষাহপারে সংক্ষেপে বিবৃত 
করা হচ্ছে 

বায়ু--অঙ্গ-প্রত্যঙ্গাদির স্থলনভাব, স্থানচুাতি, 
প্রপারতা ও বৃদ্ধি, অগ্রসন্নতা, তৃঙ্চা, বিমর্যত।) 
এবং সবদেহে যন্ত্রবোধ, ত্বকের রুক্ষতা, 
অঙ্গ-প্রত্ঙ্গার্দির কাঠি ভাব, কর্মে অনিচ্ছা) 
দেইবর্ের রক্তাভা ধারণ, ক্ষার দ্থাদাস্িভৃতি, 
স্বেদ নিঃসরণ, অঙ্গ-প্রতাঙগ।দির পক্ষাথত, সন্কোঁচন 
ইঠ্যাপি। এই সব লক্ষণ দেখলে চিকিৎসক 
বুঝতে পারেন যে, গ্োগীর ব্যাধি বায়ুর প্রকোপে 
সৃষ্টি হয়েছে 

পিত্ত জল! ভাব, উঞ্ণত! বোধ, ছে গভীর 
ক্ষত-ধাগ] ও বক্ত/ভ| ইঠ্যাি। দেহের যে যে 
অংশে পিব্েদ অবন্থিতি, সেই সেই অংশে 
এক্সপ ভাবে প্রকোপ নিরীক্ষণ কর! বায়। 
পারদ চিকিৎসক একসপ অবস্থাগত লক্ষণ 
দেখে জানতে পপেন যে, ঝোগ পিত্বের প্রকোপে 
উদ্ভূত হয়েছে। 

কফ-দেহবর্ধেপ শ্বেতাভা ধারণ, শীতলতা! বোধ, 
ীণতা বোধ, গুরুভার বোধ, অসা ভাব, ঠতলাক্ত 
বোধ, মিষ্টি স্বাদের অন্ন্ভতি এবং কজ করবার 
ব্যপারে দীর্ঘস্থত্রী ভাব। কোন রোগে এই 
প্রকার লঙ্গণ দেখা গেলে চিকিৎসক সাধারণ 
তাবে সিদ্ধান্ত করেন যে, কফের প্রকোপ ঘটেছে। 


প্রকারভেদে লক্ষণ 

বায়ুঃ-চরক পাঁচ প্রকার বায়ুর উল্লেখ 
করেছেন। অথর্ববেদেও এরূপ ইঙ্গিত পাওয়া 
যায়; বখ1--(১) উদান বামু--কঠস্থিত উদাঁন 
বাঁঘুই বাকৃ, গীত প্রভৃতির কারণ ও তা! উধ্বদিকে ৃ 
গমন করে থাকে । এই বামুর প্রকোপে যে সব 
রোগ হয়, সেগুলি কণদেশ ও তাঁর উপরের 
দিকেই ঘটে। €২)- প্রাণবাযু-- হদয়দেশে অব- 


শ১৮ 


স্থিতি করে, মুখদেশ থেকে শ্বাসত্যাগ ঘটিয়ে 
থাকে এবং আহ্বার্ধ বস্তুকে অভ্যন্তর ভাগে প্রবেশ 
করিয়ে দেয় ও আভ্যন্তরীণ শ্বনের উত্তব ঘটায়। 
অন্বভাবিক অবস্থায় হিক্ক। হাঁপানি ও তজ্জাতীয় 
রোগের জন্ম হয়| €৩) সমান বাঁযু--পাকস্থলী 
ও অস্ত্রাদিতে আহার্ধ বস্তু পাঁচক রসের সাহায্যে 
পরিপাঁক করিয়ে থাকে এবং সেই সময় তুক্তবস্ত 
থেকে অন্নরস, বর্জনীয় মল-মুত্রাদি বিশ্লেষণ করে 
দেয়। (৪) অপান বাযু- দেহের নিম্নতর 
ভাগ থেকে মল, মুত্র, শুরু, খতুম্াব 'ও জণকে 
নিয় দিকে পরিচালিত করে এবং অস্বাভাবিক 
দ্শাতে পড়লে তাথেকে বায়, শুক্র, মুরাধারের 
গুরুতর ব্যাধি হতে দেখা যায়। (৫) ব্যান বাযু-- 
সর্দেহে ব্যাপ্ত হয়ে 'থাকে। অভ্যন্তরস্থ তরল 
পদ্ার্থকে বিভিন্ন অংশে ভাগ করে থাকে, স্বেদ 
নিঃসরণ ঘটায় এবং চোখের পাতা খোলা-বন্ধ 
প্রভৃতি গতির কারণ হয়ে থাকে। 

পিত্ব-চরক পিত্ত ও কফের প্রকাঁরতেদ 
করবার কোনরূপ চেষ্টা করেন নি। কিন্তু স্থশতে 
দেখা যায়, পচ প্রকার পিত্ত ও পাঁচ প্রকার কফের 
কল্পন। কর! হয়েছে। পিত্তগুলি এই প্রকার, যেমন - 
(১) পাচক পিত্ত--পাকস্থলী ও অস্থার্দির মধ্যস্থলে 
অবস্থান করে পরিপাক, অন্নরস, মুত্র ও মলাদির 
নিঃসরণ ঘটিয়ে থাকে। অস্বাভাবিক দশায় 
অজীর্ণ ও অল্প, হৃদয়, ক ও পাকস্থলীতে আলা 
বোধ ঘটে। তৃষ্ণারও অনুভূতি হয়। (২) রঞ্জক 
পিত্ত-যকৎ ও শ্লীহা বা পাকস্থলীতে থেকে 
অন্নরসকে রাঙিয়ে রক্তে পরিণত করে। 
অহ্থাভাবিক দশায় পড়লে রক্ত-পিত্তের উত্তব হয় 
এবং যকৎ ও শ্লীহাতেও গগ্গোল উপস্থিত হয়। 
(৩) সাধক পিত- হৃদয়ে অবস্থিত থেকে দৃষি, 
স্মরণ ও কোন কিছু নিধণরণ করাতে সাহাধ্য 
করে। অস্বাভাবিক অবস্থা ঘটলে চিস্তাশক্তি 
লোপ পায় এবং হতভম্ব ভাব ও সন্ন্যাস রোগ 
ঘটে। (8) আলোচক পিত্ব--লোচন বা নয়নের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 
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মধ্যে থেকে দৃষ্টি ঘটায়; কিন্তু অন্বাতাবিক 
অবস্থায় দৃষ্টিক্ষমতা লোপ পান়। ৫) ব্রজক 
পিত্ত -ত্বকে অবস্থিত থেকে কান্তি প্রদর্শন করে 
ও মলম শোষণ করে। কিন্তু অস্বাভাবিক 
দশায় ত্বকের রোগ দেখা দেয় এবং সেখানকার 
বর্ণাস্তর পরিলক্ষিত হয়। 

কফ-কফকে পাঁচ প্রকারে বর্ণনা করা 
হয়েছে, বথ।--(১) ক্লেদক কফ - পাকস্থলীতে 
আহ্য বস্তুকে সিক্ত করে এবং দেহের অন্তান্ঠি যে 
সব স্থ'নে তাঁর অবস্থিতি, সে সব স্থানকেও 
সিক্ত করে থাকে। অস্বাভাবিক দশায় 
ক্ষুধাহীনতা, মল-মূত্রার্দির শ্বেতাভ৷ ধারণ প্রভৃতি 
পরিলক্ষিত হয়। (২) অবলম্বক কফ-- হৃদয়ে 
অবস্থান করে অঙ্গ-প্রত্যঙ্গাদির দৃঢ়তা রক্ষা করে? 
কিন্তু অস্থাতাণিক অবস্থায় শৈথিল্যের লক্ষণ 
উপস্থিত হয়| বোধক কফ-গিহ্বায় স্বাদাচুভূতি 
ঘটার, কিন্তু অস্বাভাবিক অবস্থা ঘটলে স্বাদান্ুততি 
বিপ্রিত হয়। (৪) তর্পক কফ--মস্তিফে অবস্থান 
করে সর্বপ্রকার বোধ-সহায়ক অঙ্গ-প্রত্যঙ্গািকে 
তৈলসিক্ত করে সজীব রাখে। অস্বাভাবিক 
অবস্থায় স্মৃতি লোপ পায় এবং সকল প্রকার 
বোধ-সহায়ক অঙ্গ-প্রত্যঙ্গাদির বিকার ঘটায়। 
(৫) ঞ্সেঘক কফ -_-সন্ধিস্থলসমূহে সচলতা সম্পাদন 
করে। কিন্তু অস্বাভাবিক অবস্থায় সচলতা 
বিদ্মিত করে জড়তা আনয়ন করে। 

রোগের উৎপ।দনে ত্রিদোষের ভূমিকা 

উপরের আলোচন! থেকে দেখা যাঁ় বে, দেহ 
ধারণের তিনটি মৌলিক উপকরণ--দোষ, ধাতু এবং 
মল পরম্পরের সঙ্গে ঘনিষ্ভাবে সম্পকিত। 
রোগোথ্পাদনে তাঁদের মধ্যে বায়ু, পিত্ত ও কফ 
নামক ত্রিদোষের ভূমিক! যে বিশেষ গুরুত্বপৃণ, 
তাও এ আলোচনা থেকে প্রতীপ্পমান হচ্ছে। 
আমুর্বেদের মতানুসারে ত্বীকার করে নেওয়া হয়েছে 
যে, তাদের সঙ্গে একই প্রকার বা সমান ধর্ম- 
বিশিষ্ট দ্রব্য, গুণ ও কমের সংযোগ হলে দো, 


নভেম্বর) ১৯৬৬ ] 


ধাডু ও মলের বৃদ্ধি ঘটে এবং তাঁদের বিপরীত 
ধর্মবিশিষ্ট দ্রবা, গুণ ও কর্মের সংযোগে তাদের 
ক্ষয় হয়। এছাড়াও নানাবিধ কারণে বামু, পিত্ত 
ও কফের বিকার ঘটে। দেহের বিভিন স্থানে 
এরুপ ঘটতে পারে নানাপ্রকারে বাযু, 
পিত্ত ও কফ তখন মিলেমিশে একাকার হয়ে 
ধায়। এই সকল সম্মিলিত ব্যাপারের উপর 
নির্ভর করে রোগ নানারূপে প্রকাশ পায়। যে 
দোঁষ ধাঁতুকে দূষিত করে, তার প্রভাব অনুসারে 
রোগকে ককটি প্রধান শ্রেণীতে ভাগ করা হয়; 
যেমন--বাঁয়ুর দোষে ষে সব রোগের উৎপত্তি হব 
সেগুলি বায়জ রোগ, পিত্তের দোষে পিত্বজ 
রোগ এবং কফের দোষে কফজ রোগ। 

বিকৃত দোষ দেহের সর্বত্র ছড়িয়ে পড়ে। 
দোষের সংস্পর্শে দেহের যে তন্ত প্রভাবিত 
হয়। সেখানেই রোগের হব্রপাত হয়। বিকার 
সামান্ত মাত্রায় ঘটলে তা চলাচলের পথেই 
থেকে যায়। কালক্রমে যদি সেই বিকাপটুকু 
কোন কারণে উত্তেজিত হয় এবং অন্ত কোন ভাবে 
সেই উত্তেজনাঁকে প্রশমিত করা না যায়, তবে 
দোঁষটি অধিক মাত্রায় বিকৃত হয়ে পড়ে। 

দেহের মধ্যে বায়ু, পিত্ত ও কফ তিন 
প্রকার অবস্থায় বিরাজ করতে পারে- (১) 
তাদের মাত্রা ্গীণ হতে পারে, স্বাভাবিক মাত্রায় 
থাকতে পারে, মাত্রা বুদ্ধি পেতে পারে বা উত্তে- 
জিত হুতে পারে। (২) তাঁরা উপরের দিকে বা! 
নীচের দ্রিকে বা আড়াঁআড়িন্ভাবে পরিচালিত 
হয়ে যেতে পারে (৩) তার! পাকস্থলী বা 
দেহের অন্যান্ত গুরুত্বপুর্ণ অংশে গিয়ে প্রবেশ 
করতে পারে । কেবলমাত্র স্বাভাবিক অবস্থা ও 
বাঞ্চনীয় মাত্রাতে বিরাজ করতে থাকলেই বায়ু, 
পিত্ত ও কফ দেহ-ধাঁরণ কার্ষে সহায়ক হয়, নতুব! 
নয়। ত্রিদোষের স্বাভাবিক অবস্থ! ও বাঞ্ছণীয় 
মাত্রা এতদূর গুরুত্বপূর্ণ ও প্রয়োজনীয় যে, তখনই 
ব্িদোষকে প্রকৃতপক্ষে ব্রিধাতু বলা হয়ে থাকে। 


রোগোগুপত্তি সম্পর্কে আবূর্বেদের ধারণা 
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যেষন থাঁমের উপর নির্ভর করে বাড়ী দাড়িয়ে 
থাকতে পারে, তেমনি ভ্রিদোষরূণ তিনটি খাদের 
উপর দেহু-প্রাপাদ দাড়িয়ে থাকতে পারে তখন। 
অথচ বিকৃতি ঘটলে বাঞ্জনী মাত্রার তার- 
তম্যান্গারে ত্রিদোষের বিষম অবস্থায় দেহ" 
প্রাসাদের অবস্থানচুতি ঘটে এবং নানান্ধবপ 
রুগ্রদশার কারণ ঘটে। বায়ু, পিত্ত ও কফের 
সুষম বা বাঞ্চনীয় মাত্রা নির্ভর করছে দোষ, ধাতু 
ও মলসমূছ্রে সাম্যাবস্থার উপর। পুর্বে লক্ষা 
করা গেছেযে, আহার বস্ত থেকে ধাতু, দোষ ও 
মলের উদ্ভব থটে। সুতরাং আহার্য বস্তু সুস্থতা 
বা অন্থুস্থতার মূলে নিহিত। চরক সে জনে 
মন্তব্য করেছেন, “দেহ আহার্ধ সামগ্রী থেকে হৃদ্ধি 
ও পুষ্টি লাভ করে। পুষ্টির দোষে রোগের উৎপত্তি। 
সুস্থ দেহ ও কগ্র দেহের প্রভেদ, পুষ্টিকারক ও 
অপুষ্টিকারক আহার্য সামগ্রীর প্রভেদ |” 

হ্থতরাং লক্গা কর। যাচ্ছে, কেবলমাত্র দোষের 
হাস-বৃদ্ধিতেই রোগের উৎপত্তি হয়, বলা চলে 
না; কিংবা সেই হ(স-বৃদ্ধি আপনা-আপনি 
ঘটে তাও নয়! সে জন্তে মুখ/তঃ: ছুই প্রকার 
কারণ বর্তমান! যথা-_'নিজ" ব| দেছের ভিতর- 
কার অন্তনিহিত কারণ এবং 'আগন্তজ' বা বহিরাগত 
কারণ। কারণানুপারে রোগকে আবার “নিজ 
রোগ' এবং "মাগন্তজ রোগ'__ এই ছুই ভাগেও 
শ্রেণীভুক্ত করা হম্ন। নিজ রোগেবামু, পিত্ত ও 
কফ প্রথমে প্রকোপিত বা বিকৃত হয়, তারপরে 
রোগেো।ত্পত্তি হম়। কিন্ত আগন্তজ রোগে প্রথমে 
রোগের উৎপত্তি হয়, পরে দোষের প্রকোপ হবে 
থাকে। 

যে ব্যাপরের উপর নির্ভর করে"রোগের 
উৎপত্তি হয়, তা এইভাবে ব্যক্ত করতে চাওয়া 
হয়েছে। নিদান বা পুর্ককারণ, দোষ এবং দুষ্ের 
পারম্পরিক সম্পর্কই রোগোত্পত্তির হেতু বল৷ 
চলে। বখন নিদান, দোষ ও দুধ্য পরস্পরের 
সঙ্গে ক্রমাছৃক্নে জড়িত, তখন রোগের হুত্রপাত 


ণ৪ 


হপ। তাদের মধ্যে পেক্াপ ক্রমান্ন্ব-গত 
পারম্পরিক সম্পর্ক বর্তমান না থাকলে কোন 
রোগের জন্ম হয় না। আবার ক্রমান্থঘ্-গত ও 
পারম্পরিক পম্পর্ক যদি নিবিড় না হত বা 
সম্পূর্ণ ন1 হম্ন অথব! কারণগুপি দুর্বল হয়, তবে 
ক্সীণমাত্রায় রোগের উদ্ভব হয় এবং রোগের 
সমস্ত লক্ষণ প্রকাশ পায় না। 


রোগোৎ্পত্তির বিভিন্ন পর্যায় 


রোগোত্পত্তির বিভিন্ন পর্যায় সুশ্রতে বিশদভাবে 
লিপিবন্ধ আছে। পাঁচটি পর্ধায়ে বা ধাপে রোগের 
ক্রমবিকাশ ঘটতে দেখা যায়। যেমন, প্রথম 
পর্যায় বা ছায়া--সাধাঁরণভাঁবে দোষের সঞ্চয় বা 
একব্র সমাবেশ ঘটে । দ্বিতীয় পর্যায় বা প্রকোপ-_ 
দেহতঙ্ত্ররে ভিতর সঞ্চিত দোষ চলাচল করে 
ছড়িয়ে পড়ে। তৃতীয় পর্যায় বা প্রসাঁর--দোঁষের 
পচন-জাতীয় একটি ব্যাপার ঘটে। বায়ুর 
প্রভাবে দেহের ভিতর দোষ চলাচল করে থাকে। 
কোন স্থানে যেমন বিপুল পরিমাণে জল জমলে 
বাধ ভেঙ্গে চারদিকে তা ছড়িয়ে পড়ে, তেমনি- 
তাবে সঞ্চিত দোষ পচনের পর এককভাবে, 
ছুইটিতে মিশে বা তিনটি একত্রে দেহের সর্বত্র 
ব্যা& হয়ে যায় এবং মেঘ থেকে বারিবর্ধণের মত 
রোগের লক্ষণসমূহ ছড়িয়ে দেয়। চতুর্থ পর্যায় ব 
পূর্বরূপ--এই বারে রোগের প্রাক-লক্ষণ প্রকাশ 
পেতে থাকে একে একে। পঞ্চম বা চূড়ান্ত 
পর্যায়ে পরিপূর্ণ রোগের বিকাশ ঘটে ও এটিকে 
বল! হত রূপ। রোগের বিশেষ লক্ষণগুলি এই 
পর্যায়ে প্রকটিত হয়। 


ত্রিদোষ তত্বের সূত্রপাত ও বিকাশ 

নিছক কল্পনা বা অন্থমানের উপর ভিত্তি 
করে ত্রিদোষ তত্বের উদ্ভব হয় নি। প্রাচীন 
ভারতী দার্শনিকেরা প্রকৃতির মধ্যে ষে সব 
ঘটনাবলী পর্যবেক্ষণ করতেন, সে সব থেকে 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


প্রকৃত তা বোঝধার চেষ্টা করতেন। তাদের 
পর্যবেক্ষণলন্ধ তথ্যাবলীর স্ুপরিচ্ছন্ন বিশ্লেষণ ও 
ব্যাথা! থেকে ক্রমে ক্রমে এই তত্বের বিকাশ 
হঞ্জেছিল, তার ইঙ্গিত আমুরেদ গ্রন্থাদি পড়লে 
বেশ বোঝা যায়। তারা লক্ষ্য করেছিলেন যে, 
প্রাণধারণের জন্যে বায়ু, তরল পানীয় এবং কঠিন 
আহার্ধ-_-এই তিনটি মৌলিক উপকরণের প্রশ্নোজন 
সকল প্রাণীই অন্থভব করে থাকে। তারা 
আরও লক্ষ্য করেন, অতিরিক্ত তাঁপ ও শীতলতা! 
উভয়ই প্রাণধারণের পক্ষে মারাত্মক । আহার্ধ 
বস্ত পরিপাকের জন্তে তরল পদার্থের বিশেষ 
আবশ্তকতা আছে এবং রক্ত জীবন ও মৃত্যুর 
সঙ্গে অদ্ভুতভাবে সম্পকিত। এই সকল সাধারণ 
ও সরল তথ্যগুলি তদানীন্তন দার্শনিকদের বিবিধ 
তত্বেরে আলোকে ব্যাখ্যাত হতো । নানারপ 
মত এবং এ সকল পর্ধবেক্ষণকে 
বিশেষভাবে প্রভাবিত করে। সতত পরিবর্তন- 
শীল প্রকৃতির রাজ্যে অপরিবত্নীয়্ যে সত্য 
নিহিত আছে, তাঁর সমতুল সত্য মাহুষেয় 
সারসত্তার মূলেও বতমান_ এইরূপ একটি 
ধর্মীয় মত প্রাচীন ভারতীয়দের মধ্যে প্রচলিত 
ছিল। তাদের ধারণ! ছিল যে, বিশ্বপ্রকতি ও 
মান্থষের মধ্যে একই সারসত্বা বিরাজ করছে। 
বিশ্বজগৎকে চালিত করছে হৃর্ধ, চত্তর ও অনিল 
বা পবন। এই সত্য তাদের অভিজ্ঞতাপ্রন্ত 
ছিল। হৃর্ষযে অগ্নি বা তাপ, চন্ত্রে শীতলতা বা 
সিক্তভাব এবং অনিলে বায়ুর প্রভাব প্রত্যক্ষ । 
স্থতরাং অনিল, অগ্নি ও জলের প্রভাবে মান্‌ষের 
জীবনযাত্রা যে সমভাবে পগ্নিচালিত, তাতে 
অবাক হবার কি আছে? অনিল, অগ্নি ও 
জলের প্রভাবে রোগের উৎপত্তি বে নির্ভরশীল 
হবে, সে মৌলিক চিন্তার বীজও এইভাবে 
মান্ছষের মনে উপ্ত হয়ে যার়। চিস্তা ভাবনার 
বিবতর্নে অনিল, অগ্নি ও জল যবাক্রমে বাযুঃ 
পিত্ত ও কফের সঙ্গে সম্পকিত হুতে নুরু 'করে। 


নভেম্বর, ১৯৬৬ ] 


অনিল, অগ্নি ও জলকে প্রাকৃতিক শঞ্ষিরূপে 
কল্পনা করা হয়েছিল। তাঁদের তৎপরতার মধ্যে 
গতিশীলতা লক্ষ্য করে তা ভাব হয়েছিল। 
বামূ, পিত্ত ও কফের উত্তব ও তাদের তৎপরতায় 
লক্ষা করা গেছে যে, তারাও গতিশীল অবস্থায় 
বত্মান। আহার্য বস্তর পরিপাককালে তার! 
যেভাবে প্রতিনিয়ত উদ্ভূত হয়, তা পুর্বে বল৷ 
হয়েছে। সেই সময়ে সপ্ত-ধাতুর ন্ট্টি সচল 
প্রক্রিয়াতেই ঘটে থাকে, সে ব্যাপারও লক্ষ্য 
কর! গেছে। প্রকৃতপক্ষে এসব সচল ও 
গতিশীল প্রক্রিয়ায় আনীত আহার্য বস্তর 
পরিণামের উপর যেদেহ ধারণ ও পোষণ সম্ভব, 
তা বলাই বাঁহুল্য। আমুর্বেদশাস্ত্রে সাধারণভাবে 
সমার্থক “দেহ', 'শরীর' ও কোর শব্ধ তিন[টিকে 
পৃথক পৃথক অর্থে প্রযুক্ত হতে দেখা যায়। 
উপরিউক্ত গতিশীল প্রক্রিঘ়াগুলির সঙ্গে তাদের 
সম্পর্ক লক্ষণীয় । সংস্কৃত দিহ. ধাতু থেকে নিষ্পন্ন 
দেহ শব্ের অর্থ বৃদ্ধি পাওয়া । আহার্ধ বস্বর 
পরিপাঁকে রচিত সপ্র-ধাঁতৃতে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত মানুষের 
গঠন-বিস্তাস দেহের রূপ পরিগ্রহ করে এবং তা 
বহিরঙ্গের চেহারায় প্রতিভাত হয়। শরীর শব্দটি 
'শৃ" ধাতু থেকে ব্যুৎপন্ন ; “শীর্ধতে অনেন ইতি 
শরীরম্” বলতে বোঝায় অংশে অংশে বিভক্ত 


হয়ে যাওয়া। দেহের অভ্যন্তরদেশে পরিপাক 
সংক্রান্ত প্রক্রিয়াগুলির দিকেই শরীর শব্দটি 
অঙ্গুলি নির্দেশ করছে। পরিপাক-সংশ্লিট 


ব্যাপারের গোলযোগ থেকেই রোগের উদ্ভব হয় 
বলে দৈহিক না বলে শারীরিক বলা হয়। 
কার" শব্দটি “চি” ধাতু থেকে নিষ্পর_ চগ্ন বা 
সংগ্রহ অর্থে “চি' ধাতুর প্রয়োগ হয়। গীয়তে 
অল্লািভিঃ, অর্থাৎ তুক্ত আহার্-বস্ব থেকে 
জীবনধারণের উপযোগী উপকরণসমূহ সংগ্রহ 
করবার মধ্যে দেহ-বুদ্ধি ও তৎসংক্রান্ত যাঁবতীয় 
প্রক্রিয়াগুলি সমবেতভাবে বোঝাচ্ছে। দেহ ও 
শব ছুটির মিলিত অর্থে “কায” শব্ের কল্পনা । 


রোগোৎপন্তি সম্পর্কে আন্মর্বেছের ধারণা 


গস 


শারীরিক রোগ চিকিৎসার নিহিত আবূর্বেদের, 
যে অংশে আলোচনা কর! হয়েছে, তাকে কানরতন্ 
বল! হয়েছে সে জন্তে। 

বায়ু, পিত্ত ও কফ গতিশ্ধীল অবস্থান বিরাজ- 
মান থাকায় তাদের আপন আপন স্বভাবে 
থাকবার ব্যাপারটিও স্থির নম। প্রত্যেকের 
পৃথক পৃথক গতিশীলতাঁর মধ্যে একটি সামাভাব 
আনতে পারলে অব্ট অন্ত কথ!। প্রাকৃতিক 
নিয়মে যখন বাঘুঃ পিত্ত ও কফ সাম্যাবস্থায় অর্থাৎ 
তঘ স্ব ভাবে যথাযথভাবে অবস্থান করে, তখন 
তাদের বলা হয় ন্বস্থ। সেইরূপ গ্থ-স্থ' 
(আপনভাবে বতমান থাকা) থাকাই হলে! 
স্বাস্থ্যের কারণ। কিন্তু কোন কারণবশতঃ 
সাম্যাবস্থা বিচলিত, বিছ্িত বা পীড়িত হলে 
স্বন্থতাব লোপ পেতে পারে এবং অঙ্থাঙ্থোর হেতু 
ঘটায়; ফলে রোগের কারণ সঞ্চারিত হয়। 
সাম্যাবস্থা পীড়িত হওয়ায় রোগোৎ্পত্বি হুন্ন 
বলে সেই অবস্থা বৈগুপ্যকে পীড়া বল! হয়। 
ইংরেজিতে রোগকে বলা হয় ডিজিজ (1915-6886), 
যার সাধারণ অর্থ আরামের অভাব। সাম্যাবস্থা 
বিচলিত হওয়ায় শ্বাভাবিক স্বস্থভাবের তিরোভাবে 
শ্াচ্ছন্য (আপনাতে আপনভানে থাকার যে 
ছন্দ আছে) ও আরামের যে ব্যাঘাত ঘটবে, 
তাআরবিচিত্রকি? সে জন্তে ইংরেজি ডিজিজ 
কথাটির প্রতিশব্ষ রোগ" না করে 'ব্যারাম' 
(বিগত আরাম) ঝল| বেশী সমীচীন মনে হয় 


নাকি? 


মানসিক রোগ 
মনের স্বরূপ: মান্ষের মন রহন্ে আসাবৃত। 
সেই আবরণ সম্পূর্ণরূপে উন্মোচন কর! যায় নি 
এখনও পর্ধস্ত। বিভিন্ন দিক থেকে তা ভেদ 
করবার নানারূপ চেষ্টা হয়েছে মাত্র। ফলে 
মনের বিভিন্ন দিক সম্পর্কে নানা. পণ্ডিত নানা 
মত প্রকাশ করে থাকেন। একশ্রেণীর পণ্ডিত্ত, 


২২ 


দর্শনিকদের মতে, মন সর্ধব্যাপী নয় অথবা 
পারমাণবিকও নয়। মুতরাং তা চিরম্তন নয়, 
তার আরস্ত আছে ওবিস্তার সীমিত; অর্থাৎ 
মন একটি সীমিত মাত্রাবিশিষ্ পদার্থ বিশেষ। 
স্র্ঘকিরণের মত মন বিকিরণময়ঃ স্বচ্ছ ও লঘু- 
শ্বভাৰ এবং সচল। বেদান্তে মনকে ভৌতিক 
রূপে বর্ণনা করেছে-_-যেহেতৃ অবিমিশ্র হুল ভূত- 
সমূছের সমবায়ে তা গঠিত হয়েছে। ছান্দোগ্য 
উপনিষদে বণিত হয়েছে, ভুক্ত অন্নের হুক্মতম 
অংশসমূহু থেকে মনের গঠন সম্পাণিত হয়। 
মনকে অধ্তকরণও বলা! হয়। মনের গঠন বা 
সঙ্জ! সব সমষে একপ্রকার নম্ন। মন সঙ্কোচন ও 
বিকাশশীল বা 5195610 ধর্মবিশিষ্ট। বস্ততঃপক্ষে 
রশ্মির আকারে মন: দেহ থেকে নির্গত হয়ে 
মনোগ্রাহ বস্ত বা বিষয়ের দিকে ধাবিত হয়, তাকে 
চতুদিকে বেষ্টন করে ও সেটির বূপ পরিগ্রহ করে 
বলেই বস্ত বা বিষয়টিকে মনের মধ্যে ধারণ বা 
গ্রহণ করা যায়। চতুদিকে কত শত বস্তু ও 
ঘটনারাশি বিরাজ করছে, কিন্ত সব কিছুকেই 
আমর! এক সময্নে মনের মধ্ো ধারণ করতে পারি 
কি? যতক্ষণকোন একটি নির্দিষ্ট বস্তু বা ঘটনার 
প্রতি মন যুক্ত ন| হম বা মনোনিবেশ না করি, 
ততক্ষণ সেটি অমনোযোগিতার দরুণ আমাদের 
মনের গোচরীভূত হয় না, তা সকলেরই জানা 
আছে। অতএব মনের সঙ্কোচন বা বিকাশশীলতা 
ধর্সটও সকলের অবির্দিত থাকবার কথা নয়। 
মোটামুটিভাবে দেখা যায, জড় পদার্থের সঙ্গে মনের 
সম্পর্ক স্থুনিবিড়। স্থতরাং আহার ও মনের 
মধ্যে সম্পর্ক যে নিকট হুবে, তা! বল! বাহুল্য মাত্র। 


মনের অবস্থিতি--মন ইন্ত্রিয়ের পথে চলাচল 
করে থাকে। সে জন্তে চক্ষু, কর্ণ, জিহবা, নাপিক! 
ও ত্বক নামক পঞ্চ ইন্ত্রিয়ের বাহনে শব্দ-ম্পর্শ-রূপ- 
রস-গন্ধমন্ন বিশ্বপ্রক্তি মনের গোচণ্জে আনীত হয়। 
মন শক্তিন্ূপে বিশ্বপ্রকৃতিকে জানতে সাহাধ্য 
করে। মপ্তিষ্কের যধো মনের সেই শক্তি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


অবস্থান করছে। মন মস্তিষ্কের ভিতর দেহের 
আবরণের মধ্যে নিহিত। তাই মনকে বছিধিশের 
সব কিছু থেকে বিচ্ছিন্ন বলে কল্পনা! করবার 
একটা প্রবণতা দেখা যান্ন। কিন্ত বস্ততঃপক্ষে 
তা ঠিক নয়। রহস্তপূর্ণ উপায়ে মন বহিঃপ্রকৃতির 
সঙ্গে সতত সংশ্পর্শ রেখে চলেছে। অচেতন- 
ভাবে বোধ হয় মন এইরূপ সংস্পর্শ বজাক়্ রেখে 
চলে। কখনও কখনও সেই অচেতন অবস্থা 
থেকে চৈতগ্তমন্ন অবস্থার বিকাশ ঘটে। ভারতীয় 
দার্শনিকের মনস্তত্ব সম্পর্কে একটি মত বিশেষ- 
ভাবে লক্ষণীপ্ন যে. মনের তত্পরতা যে কেবলমাত্র 
মস্তিষ্কের সীমানার মধ্যে আবদ্ধ) তা নয়, 
বরং মন অদ্ভূত উপায়ে রশ্বির মত সেই সীমানা 
ছাড়িয়ে বহির্দেশেও বিকিরিত হয়ে পড়ে এবং 
সেখানে আপন তৎপরতার এল।কাঁও রচন৷ করে 
থাকে। টেণিপ্যাথি বা চিস্তাভাবনার চলাঁচল, 
ব্যক্তিত্বের আকর্ষণ, মনের জোরে রোগ-নিরাময় 
প্রভৃতি ব্যপার সেরূপ এলাকার অস্তর্গত। মন 
মস্তিষ্কের সীমান।র মধ্যে অবস্থান করলেও তাঁর 
তৎপরতা তার বাইরেও প্রকট হতে পারে--এই 
বিশিষ্ট মতট সাধারণভাবে আধুনিক মনোবিজ্ঞানী- 
দের নিঞ্ট এখনও সর্বাংশে গ্রান্থ হতে 
পারে শি। তবে, দেহের বাইরে অবাস্থত বস্ত 
ও ঘটনারাশি মনের উপর প্রভাব বিস্তার করতে 
পারে এবং করেও থাকে, সে কথাটা আধুনিক 
মনোবিজ্ঞাণীর| অন্বীকার করেন না। সুতরাং 
প্রাচীন ভারতীয় দার্শনিকদের উপরের মতটিকে 
এভাবে পরোক্ষে ম্বীকার করেন। আভ্যন্তরীণ 
ও বাহ্‌ পরিবেশ যেমন মনের উপর প্রভাব 
বিস্তার করে থাকে, তেমনি মনও আভ্যন্তরীণ 
ও বাহা পরিবেশকে প্রভাবিত করতে পারে, 
প্রান ভারতীয় দার্শনিকদের নিকট এটি একটি 
মৌলিক স্বীকার্য। 

মনের হাঁবভাব বা মেজাজ--আত্যন্তরীণ 
বা বা পরিবেশের অবস্থার উপর মনের 


নভেম্বর, ১৯৬৬ ) 


হাঁবভাঁব বিশেষভাবে নির্ভউর করে। 
প্রিয়জনকে শীদ্রই দেধতে পাব, কোন 
আকাঙ্খিত বস্ত লাভ করা যাবে ইত্যাদি 
শুভ ভাবনায় মগ্ থাকলে অন্তঃকরণে বে 
প্রফুল্পতার সঞ্চার হয়, তাকার নাজানা আছে? 
কোন বিপদের আশঙ্কা, কোন বস্ত লাভ করতে 
পারবো কি পারবে! না--এমন সব অশ্তভ চিস্তা- 
ভাবনার ফলে মনের বিনগ্রতা শ্বতঃই পরিলক্ষিত 
হয়। মেঘলা দিনে নিবিড় মেঘাচ্ছন্ন আকাশের 
শোভায় কবি মনে যেমন অনেক ক্ষেত্রে উল্লাসের 
সঞ্চার হয়, তেমশি অনেকের মনে আবার একটা 
বিষাদের ছায়াপাতও ঘটতে দেখা যায়। 
প্রভাতের হুর্ষযোকরোজ্জল প্রকৃতিদেবীর সম্মিত 
ছবি দর্শন করলে প্রায় সকলেরই মন অত্যন্ত 
পুলকিত হয়ে ওঠে । মনে হাবভাব, ভাব- 
গতিক ভাল কি মন্দ, সে বিষ্টি যে পরিবেশের 
উপর নির্ভর করে, তা সহজেই লক্ষ্য করা যায়। 
চলিত ভাষাত মনের হাঁবতাব, ভ।ব-গতিককে 
মেজাজও বলা হয়। তাদের বাড়ীর দুর্ঘটনার 
পরিবারের সকলের মন-মেজাজ ভাল নেই, এব্প 
কথা সচরাঁচর বলতে শে।ন। যায়। 

অবস্থাভেদে মনের ব্রিগুণমন্ন সত্তা--পারি- 
গাশ্থিক ও আভ্যন্তরীণ অবস্থান্থদারে মনের 
যে সকল গতিবিধি, হাঁবভাব বা মেজাজ 
লক্ষ্য কর] যায়, সেগুলিকে প্রধানতঃ ঠিনটি 
শ্রেণীগত প্রকৃতির মধ্য দ্িম্নে প্রকাশ করা 
হয়। মনের এই তিনটি প্রকৃতিগত অবস্থাকে 
তার ব্রিগুণমন্ন সত্তা বলা হয়। মনের যে অবস্থা- 
বশে সচল ভাবাবেগসমূহ ও কর্মতৎ্পরত| সঞ্চাপিত 
হয়, সেটিকে বলা হয় রজঃ গুণ। যে অবস্থ/বশে 
সাধারণ ভাবে নিম বা আলম্তভাবের উদ্মব 
হয় তার নাম তম: গুণ । মনের যে অবস্থাবশে 
রজঃ ও তমঃ এই দুটি গুণের মধ্যে সামঞ্জস্য 
সাধিত হয়, তাকে বল! হয় সত্ব গুথ। রজঃ 
গুণের আধিক্যে গ্রধানতঃ এই ভাবগুলি পরি- 


কোন 


রোগোৎপস্তি সম্পর্কে আযুর্বেদের ধারণা 


৭২৩ 
লক্ষিত হয়; বথা- লোভ, কামনা, হিংসা, দ্বণা, 
অহুমিকা', হিংঅ্রতা, অধীরত। প্রস্ততি, বার প্রভাবে 
ব্যক্তি সতত অতিরিক্ত কমণচঞ্চলতার মধ্যে 
থাকতে বাধ্য হয়। তম; গুণের আধিক্যে 
প্রধানত; এই ভাবগুলি লক্ষ্য কর! যায়, বখা-_ 
মূর্খতা, বুদ্ধিহীনতা, জড়তা, আলন্ত, বিষর্নতা, 
দুশ্চিন্তা প্রভৃতি যার প্রভাবে ব্যক্তি সতত পরম 
নিশ্চেষ্টতার ভারে নিপীড়িত হতে থাকে | অথচ 
ব্ক্তির জীবনে শান্তি ও সুস্থতা আনতে হলে 
অতিরিক্ত তৎপরত1 বা অতি আলম্য কোনটির 
প্রভাবেই পড়া চলে না। সুতরাং রজঃ ও তমঃ 
গুণের মধ্যে সাম্যবিধান করা অপরিহার্য হযে 
পড়ে। তা করা সম্ভব সত্ব গুণের আধিক্য- 
বশে। যে বাক্তির মধ্যে সত গুণের আধিকা 
বিরাজ করে, তার মধ্যে পরজঃ ও তমঃ গুণের 
সাম্য ও সামঞ্ন্ত স্বাভাবিকভাবেই বিগ্কমাঁন থাকে 
বলে স্ৃ্থ ও অবিকৃত মনের রাজত্ব চলে। 
পক্ষান্তরে রজঃ ও তমঃ গুশের মধ্যে সাম্য ও 
সামঞ্জন্ত বিচলিত হলে মনের নিজন্ব সত্তার 
বিকাপ ঘটে এবং মানসিক রোগের কারণ সঞ্চ।রিত 
ছত্ে দেখা যায়। 

খিগুণ ও ত্রিদোষের সম্পর্ক--বাঘুর প্রধান 
কার্যাবলী গতিশীপতার মধ্যে প্রকাশিত। 
উত্সাহ, উদ্দীপন! প্রভৃতি কমতৎপরতা 
প্রদর্শনের মধ্যে বায়ুর প্রভাব বুঝতে হুবে। 
সুতরাং রজঃ গুণ ও বামু-প্রভাবিত 
তৎপরতার মধ্যে একটি সমভাবাঁপন্ন সম্পর্ক 
সহজেই ধরা পড়ে। 

কফের কার্ধবলী রক্ষণশীলতার মধ্যে মূলতঃ 
প্রকটত। স্থিতিশীল অবস্থার দিকে যাবার একটি 
ঝেক শ্বভাবতঃই কফ-প্রকৃতিসম্পর্ন লে।কের 
মধ্যে দেখ! যাক । অতএব কফ-প্রভাবিত 
কার্যাবলী ও তমঃ গুণের মধ্যে সগোত্রীয়তা 
লক্ষণীয়। 

পিত্বের প্রভাব মূলতঃ সাম্যবিধায়ক। দেছা- 


খ২ট 


ত্যস্তরস্থ বিবিধ ক্রিয়াকলাপের সামঞ্রন্ত বিধান ও 
রূপান্তর সাধন করা হচ্ছে পিত্বের অন্ততম কাজ । 
সত্ব গুণ ও পিত্তের প্রভাবের মধ্যে মিল ম্বতঃই 
এই ভাবে ধরা পড়ে। 

মনের পীড়ন ও মানসিক রোগের কারণ-- 
য| চাই তা পেলে এবং যাচাই না, তা ন! 
পেলে মনে আনন্দ আর ধরে না_-একথা সকলেরই 
অভিজ্ঞতা-প্রস্থত। কিন্তু ঘটনাস্রোত এমনি যে, 
য] চাঁই তা সব সময়ে পাওয়। যাঁয় না বা যা চাই 
না, ত। সব সময়ে সম্ভব হয় না। প্রকৃতপক্ষে যা 
চাই তা না পেলে এবং যা চাই না, তা পেলে 
মন বিম্ু্ ভাঁব ধারণ করে। আকাঙ্খিত বস্ত ব 
বিষয়ের অলাভ এবং অনভিপ্রেত বস্তু বা বিষয়ের 
লাত মনের উপর 'এমন বলপ্রয়োগ বা প্রভাব 
বিস্তার করে, যার ফলে মনের স্বাভাবিক গতিবিধি 
ব্যাহত হন্ন এবং মনের উপর পীড়ন সুরু হয়। 
এরূপ অবস্থায় পড়লে মানসিক রোগ বা 
মানসিক পীড়ার কারণ ঘটে। 

রজ: গুণ বা তমঃ গুণের প্রভাবে মন যখন কোন 
কার্ধের ফল আকাঙা করে অথচ সেটি লাভ 
করতে পারে না, মনের উপর তখন পীড়ন নুরু 
হওয়া! ম্বাভাবিক। রজঃ গুণের বশে কোন 
ব্যক্তি ষর্দি কখনও আকাঙ্খা করে যে, কোন 
একটি কার্য সে করবে অথচ কোন কারণে 
সেটি সম্পন্ন না হতে পারে, তবে তার কর্মক্ষমতায় 
বাধা উপস্থিত হওয়াতে স্বাভাবিকভাবে সে বিমর্ষ 
হয়ে পড়ে। আবার তমঃ গুণের বশে বদি কোন 
একটি কাঁজ করতে ইচ্ছ! না করে, অথচ ঘটনান্রোতে 
সেটি ঘটে যায়, তবে তার ইচ্ছার প্রতিবন্ধক 
হওয়া সে আহত বোধ করে। এক্প 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষঃ ১১শ সংখ্যা 


পরিস্থিতিতে গ্বাভাবিক ইচ্ছার পরিপন্থী পরিবেশে 
মনের অভিলাষ পুর্ণ হতে পারে না এবং বিদ্বপ 
পরিবেশের প্রতিকূল প্রভাব কাটিয়ে ওঠবার শক্তিরও 
অভাব ঘটতে থাকে। তখন সাধারণতঃ 
সত্ব গুণের বানীয় মাত্রা ধিক্য হাস পেতে থাকে। 
রজঃ ও তমঃ গুণের সাম্য বিদ্িত হয় এবং 
তজ্জনিত বিব্প প্রভাব অতিক্রম করবার ক্ষমতাও 
সেই সঙ্গে লোপ পেতে থাকে । ফলে মানসিক 
বিকার ঘটতে থাকে । পরিণামে মানসিক 
রোগের কারণ ক্রমশঃ উপস্থিত হয়। 
মনের ত্রিগুণাতীত অবস্থ! 

সাধারণ মান্গষের মধ্যে মনের ত্রিগুণময় 
সত্তার সাক্ষাৎ সচরাঁচর মিলে থাকে। কিন্তু যে 
ব্যক্তি মনের গুণম়্ সত্তা গভীরভাবে অনুধাবন 
করে গুণত্রযনের প্রভাব অতিক্রম করবাঁর চেষ্ট। করে 
সফল হতে পেরেছেন, তিনিই প্রক্কতপক্ষে মনের 
নত্য স্বরূপ উপলব্ধি করতে পেরেছেন বলা যায়। 
ত্রিগুণাতীত অবস্থায় আসীন ব্যক্তির মন কোন 
প্রকার ভাবাঁবেগ বা আলস্তের বশে বশীভূত হয় 
না এবং তাকেই প্রকৃত স্বস্থ ব্যক্তিরূপে বর্ণনা 
করা চলে। সেরূপ ব্যক্তি সত্য সত্যই 
আপনাতে আপনি মগ্ন হয়ে থাকেন এবং মনের 
প্রকৃত স্বরূপ উপলব্ধি করবার ফলে জ্ঞানকে স্থির 
রাখতে পারেন। সেই জন্তে এরূপ ব্যঞ্তিকে 
স্থিতপ্রার্জ বলা হয় । নিবিকাঁর মনের অধিকারী 
স্থিতপ্রাজ্ঞ ব্যক্তিই প্রকৃত সুস্থ। চরকে উল্লেখ 
আছে, সেরূপ ব্যক্তির নিকট স্রখ ও দুঃখ, 
হর্য ও বিমর্ধ তাব এবং সোনা ও পাথরের টুক্রা 
সমান অর্থ বহন করে থাকে । আমযুরেদের চরম 
লক্ষ্য এরপ স্বস্থ অবস্থা লাভ করা । 


প্রাণীদের পুনরুৎপাদন-প্রক্রিয়া 


বমেন দেবনাথ 


রূপকথায় অনেক দৈত্যদাঁনবের গল্প আছে, 
যাদের মাথা! কেটে দিলে সঙ্গে সঙ্গে আর একটি 
মাথা গজিয়ে ওঠে । আমাদের পৌরাণিক শাস্ত্রেও 
এই ধরণের গল্প আছে। রূপকথা এবং পৌরাণিক 
শাস্ত্রের এই সব ঘটনাবলীর কোন বৈজ্ঞ/নিক 
ভিত্তি আছে কিনা, তা নির্ণয় কর! সম্ভব নয়। 
কিন্ত কতকগুলি প্রাণীর বেলায় সত্য সত্যই কাটা 
মাথাঁর জায়গায় আর একটি মাথা বা বিনষ্ট 





অতি প্রাচীন ঝাল থেকেই পুনরুৎপাদনের 
বিষয় বিজ্ঞানীদের দৃষ্টি আকর্ষণ করে। আযারিষ্টল, 
প্লিনী প্রভৃতি বিজ্ঞানীদের বিবরণ থেকে 
পুনরুৎ্পাঁদনের কথ! জান] যায়। তবে পরীক্ষা- 
মূলকভাবে প্রাণীদের মধ্যে এই প্রক্রিয়ার বিষয় 
সর্বপ্রথম আবিষ্কৃত হয় ১৭৪৭ থুষ্টাবে। আব্রাহাম 
ট্যামরে হাইডার (একনালী-দেহী প্রাণী) 
উপর সর্বপ্রথম পুনরুৎপাঁদনের পরীক্ষা 





১নং চিত্র 
হাইড্রাপ পুনরুত্পাদন। 


অঙ্গের স্থানে আর একটি নতুন অঙ্গের সৃষ্টি 
হয়ে থাকে। প্রাণীর কোন কর্তিত অংশ থেকে 
আর একটি নতুন প্রাণীর জন্ম হওয়া বা বিনষ্ট 
অঙ্গের জারগায় আর একটি নতুন অঙ্গের 
হৃষ্টি হুবাঁর প্রক্রিয়াকে পুনরুৎপাদন (1২০%৫- 
[)৫1801017) বলা হয়| 


করেন। ঠিনি একট প্রাণীকে কয়েকটি অংশে 
কেটে দেখেন যে, প্রতোকটি কতিত অংশ থেকেই 
এক-একটি নতুন হাইড্রার জন্ম হয় ( ১নং চিত্র )। 
ট্রযাম্ত্রের এই আবিষ্কার তখনকার বৈজ্ঞানিক 
মহলে এক কৌতৃলের কৃষ্টি করে। তারপর 
১৭৪৫ থুষ্টাব্ে মি. বনেট কেঁচোর উপর এবং 


৭২৬ 


খষ্টান্খে ম্পালান্জেনী উভচর জাতীয় 
প্রাণী শ্যালামাগ্ডারের উপর পুনরুৎপাদন সম্বন্ধে 
মূল্যবান গবেষণা করেন। বর্তমানে পুনরুৎপাদন 
নিষ্নে প্রাপী-বিজ্ঞানীরা নানারকম পরীক্ষা-নিরীক্ষা 
করছেন। 

নিয়ন্তরের প্রাণীদের মধ্যে পুনরুৎপাঁদনের 
ক্ষমতা বেশী দেখা বায়। প্রাণী-জগতের যতই 
উপরের সুরে ওঠ! যায়, এই ক্ষমতা ততই কম 
হতে দেখা যায় । যেহেতু পুনরুৎ্পাদন একটি 
ক্রমবৃদ্ধির প্রক্রিয়।! এবং এই প্রক্রিয়া! নিযন্তরের 
প্রাণীদের জণ ও কীড়ার মধ্যেই ঘটে থাকে। 


১৭৬৮ 


আন ও বিজ্ঞান 


( ১৯শ বর্ধ, ১১শ সংখ্যা 


একনালী-দেহী প্রাণী--এই পর্ধের অন্তর্গত 
হাইড নামক প্রাণীদের পুনকুৎ্পাঁদন-ক্ষমতার 
বিষয় অনেকেরই জানা আছে এবং এই 
প্রাণীতেই পুনরুৎ্পাদনের বিষন্ন সর্বপ্রথম 
আবিষ্কৃত হয়। 

হাইড নাম দেওয়া হয়েছে গ্রীক শব্ধ [79088 
থেকে। গ্রীকদের পৌরাণিক কাহিনীতে হাইড 
নামক একটি ৯-মাথাবিশিষ্ট সামুদ্রিক সর্পের 
কথ! আছে, যাঁর একটি মাথা কেটে ফেললে 
সেখানে ছুটি মাথা! গজিয়ে উঠে। আমাদের 
এই হাইড্ার ক্ষেত্রেও অনেকটা তাই হয়। এর 





২নং চিত্র 
প্রযানেরিষার পুনকুৎপাদন। 


অমেকুদণ্ডী প্রাণীদের মধ্যে আগ্ঘপ্রাণী 
(0:090218, ছিদ্রালো প্রাণী (9০0116619) 
99078৫), একনালী-দেহী প্রাণী (00611 
81808), চ্যাপ্টা কৃমি জাতীর প্রাণী (01805- 
[1612211701)65), অঙ্গুরীমাল প্রাণী (210761199), 
সদ্ধিপদ প্রাণী (/410):০7০999) এবং কণ্টকাত্মক 
প্রাণী (8,০1)1006101050) প্রভৃতি প্রাণীদের 
মধ্যেই পুনরুৎপাদন-প্রক্রিয়া দেখা যায়। এদের 
মধ্যে আবার একনালী-দেহী, চ্যাপ্টা কৃমি 
এবং কণ্টকাত্মক প্রাণীদের পুনরুৎপাঁদন-ক্ষমতা 
সবচেয়ে বেশী। নিম্নে কয়েকটি উদাহরণ দেওয়া 
হলো। 


শরীরের যে কোন অংশ কেটে দিলে সেই কাটা 
অংশ থেকে নতুন হাইড়ার জন্ম হয়। এজন্তেই 
হাইড নাম দেওয়! হয়েছে। 

চ্যাপ্টা কমি--এই পর্ধষের অন্তর্গত প্রযানেরিয়া 
নামক প্রাণী পুনরুৎপাদন-ক্ষমতার জন্তে বিখ্যাত। 
হাইড্রার মত এদের শরীরের যে কোন অংশ 
কেটে দিলে সেই অংশ থেকে নতুন প্রাণী পুনরুৎ- 
পাদিত হয় (২নং চিত্র )। 

হাইড এবং প্ল্যানেরিয়ার ক্ষেত্রে এক প্রকার 
সংরক্ষিত কোষ থাকে । ভ্ণাবস্থায় এই 
কোষগুলি পৃথক হয়ে যায় এবং এগুলির 
আর কোন পরিবর্তন হয় ন। প্রয়্োজনমত যে 


নতেম্বর) ১৯৬৬ ] 


কোন রকমের কোষ এ "সংরক্ষিত কোষ থেকে 
তৈরি হয়। হাইড! ও প্রযানেরিয়ার পুনরুৎপাদন- 
প্রক্রিয়ায় এ সংরক্ষিত'কোষ থেকেই নতুন প্রাণী 
বা নতুন অঙ্গের হৃষি হয়। এই জন্তে সংরক্ষিত 
কোষকে পুনরুৎ্পাদক কোষও বলা হয়। 

উপরে বধিত হাইড্রা এবং প্র॥ানেরিয়ার 
পুনরুৎপাদনে দেখা গেছে যে, কতিত 
অংশ থেকে যে নতুন প্রাণীর জন্ম হয়-_তার 
উপরের দিকে মাথা এবং নীচের দিকে লেজ 
তৈরি হয়--যেমন আসল প্রাণীটির থাকে । উপরের 
দিকে মাথা এবং শীচের দিকে লেজ--এই 
বিপরীত-ধমিতা (001811)--শরীরের একটি 
পামান্ত কর্তিত অংশ কেমন করে রক্ষা করে, সে 
সম্পর্কে ্বভাবতঃই মনে প্রশ্ন জাগে। এই বিষয্কে 
প্রাণী-বিজ্ঞানী চাইন্ডের একটি থিওরি আছে, 
তাঁকে বলা হম “অক্ষসংক্রাস্ত মাত্রা-বিস্তাস 
থিওরি'” (191 01070161071)60:5)1 এই 
থিওরি অন্থযানী পোল|রিটি বা বিপরীত-ধমিতা 
হলো প্রাণীর অক্ষরেখ। বরাবর বিপাকীন্ন কর্ম- 
তৎপরতার (৯০০০1১09110 9০0৬1) মাত্রা- 
বিস্তাস। তাঁর মতে, মাথা বা উপরের 
দিকে বিপাকীয় কর্মতৎ্পরতা সর্বাপেক্ছা বেণী 
এবং লেজ বা নীচের দিকে সর্যাপেক্গা কম 
থাকে। সে জন্তেই প্রাণীর কোন কঠিত অংশ 
যখন পুনরুত্পাদিত হয়, তখন তাঁর উপরের দিকে 
মাথা এবং নীচের দিকে লেজ বেরোয়, কারণ 
নীচের দিকের চেয়ে উপরের দিকের বিপাকীন্ন 
কর্ম তৎপরতা! বেশী । 

কণ্টকাত্মক প্রাণী--এই পর্ধের তারা মাছের 
(5691: 51)--এর! মাছ নয় ) মধ্যে পুনরু্পাদন- 
ক্ষমতা সবচেয়ে বেশী। তারকাক্কতির এই 
প্রাণীদের যে কোন একটি বাহু কেটে ফেললে সেই 
বাহু থেকে আর একটি তারা মাছের জন্ম হয়। 

মেরুদণ্তী প্রাণীদের মধ্যে পুনরুৎপাদন-ক্ষমতা 
খুবই সীমাবন্ধ। শুধুমাত্র উভচর এবং সূরীহ্প 


প্রাণীদের পুনরুৎপাদন-প্রন্রিয়া 


৭২৭ 


প্রাণীদের ক্ষেত্রে এই প্রক্রিয়া দেখা বায়। তাও 
আবার এখানে কতিত অংশ থেকে নতুন প্রাণীর জন্ম 
হয় না--কোন অঙ্গ বিনষ্ট হয়ে গেলে সেই অন্গটিরই 
শুধু পুনরুৎপাদন হন়। অবশ্ত সরীহপদের খোলস 
পাণ্টানো, পাখীদের পালক পান্টানো, স্তত্তপায়ীদের 
নথ-চুল কেটে দিলে সেধানে আবার নতুন নখ 
চুলের জন্ম হওয়া--এগুলিও এক রকমের 
পুনরুৎ্পাদন। কিন্তু এর জন্তে কোন হূর্ঘটনা, 
আঘাত বা অঙ্গবিনুপ্তির দরকার হয় না (যেমন 
সাধারণ পুশরুৎপাদনের ক্ষেত্রে হয় )--এটা তাদের 
দ্বভাবিক জীবশযাত্রার অংশবিশেষ | এইধরণের 
পুনরুৎ্পাদনকে শাপীরবৃত্তিক (01)59101981681) 
বা পৌনঃপুনিক পুনরুৎপাদন বলা হয়। উভচর 
এবং সম্পদের পুনরুৎ্প[দনের বিষয় নিয়ে 
আলোচন! করছি। 

উভচর প্রাণীদের পুনরুৎপাদন £--উভচর 
প্রাণীদের মধো স্যালামাণ্ডাক জাতীত়্ প্রাণীতেই 
পুনরুৎ্পাদন সবচেয়ে বেশী দেখা যায়। মেকুদপ্তী 
প্রাণীদের মধ্যে স্যালমাগ্ডারেই পুনরাৎ্পাদন- 
প্রক্রিয় সর্বপ্রথম আবিষ্কৃত হন্ন বিখ্যাত জ্রশততুবিদ 
ম্পযাপানজেশি কর্তৃক! তারপর এই প্রাণীর 
উপর পুনরুৎপাদন-সংক্রান্ত অনেক পরীক্ষা 
হয়েছে। এই সব পরীক্ষা] থেকে জান যায় যে, 
শ্থালামাগুরের যে কোন একটি অঙ্গ--এমন কি, 
চোখ কেটে ফেললেও সেখানে আর একটি অঙ্গের 
জন্ম হয়-_-তবে এই প্রাণীগ বাহুর পুনরুৎ্পাদনেরই 
বেশী পরীক্ষা হয়েছে। 

ব্যাঙের পুনরুৎপাদন-ক্ষমতা ব্যাঙাঁচির মধ্যেই 
সীমাবদ্ধ-__পূর্ণাঙ্গ ব্যাঙের এই ক্ষমত! নেই। 
ব্যাউ।চির লেঞ্জ বা একটি পা কেটে দিলে সেই স্থলে 
নতুন অঙ্গের সৃষ্টি হয়। 

সরীস্থপের পুনরুৎ্পাদন £--সরীন্থপ প্রাণীদের 
মধ্যে টিকটিকি, গিরগিটির মধ্যেও পুনরুৎপাদন- 
প্রক্রিযা দেখা যায় । তবে এই ক্ষেত্রে লেব্র ছাড়া 
অন্ত কোন অন্ন-প্রত্যঙ্গের পুনরুৎপাদন হয় না। 


২৮ 
আক্কাস্ত টিকটিকির লেজ খসে বাবার ঘটন! সর্বজন- 
বিদ্িত। থসে যাবার পর সেখানে আবার নতুন 
লেজ উৎপন্ন হয় পুনরুৎ্পাদন-প্রক্রিয়ার সাহায্যে। 
একটি টিকটিকির অনেক বার লেজ খসে যেতে পারে 
এবং প্রত্যেক বারই সেই স্থলে নতুন লেজের সৃষ্টি 
হম। ইচ্ছানুযায়ী লেজ খসাবাঁর জন্তে টিকটিকির 
একটি বিশেষ গঠনমূলক অভিযোজন (59281 
$0:0060181] :2080696107) আছে। এদের 
লেজের গোঁড়ার দিকে একটি বিচ্ছেদ বিন্দু 
(816910108  0০010) আছে, যে স্থানে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[১৯শ বর্ষ) ১১শ সংখ্যা 


পৃধকীকরণের সাহায্যে নতুন অঙ্গের পুনরুৎ- 
পাদন হয়। 

এবারে পুনরুৎ্পাদন সম্পর্কে কিছু সাধারণ 
আঁলোচন! করা যাক। উপরে বধিত অমেরু- 
দণ্ডী প্রাণীদের পুনরুৎপাদনের উদাহরণ থেকে 
এই সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়া যায় যে, এই 
প্রক্রিয়া ছুই ভাবে সম্পন্ন হতে পারে 

(১) ক্ষত বা বিনষ্ট স্থানের অবশিষ্টাংশের 
রূপাস্তর এবং পুনর্গঠনের ফলে এই ক্ষেত্রে 
দেহের সংরক্ষিত কোষের বৃদ্ধির ফলেই নতুন 





৩নং চিত্র 
অপ্রতিসাম্য পুনরৎ্পাদন 


লেজটি দেহ থেকে খসে যায়। এ বিচ্ছেদ 
বিন্দুতে ২1৩টি কশেরুকা (৬৫:০০:৪) লেজের 
সঙ্গে এমন আক্গ/ভাবে যুক্ত থাকে যে, পেশীর 
একটু সঙ্কেচনের ফলেই কশেরুকাঁর গ্রন্থন 
স্থল (00০06190108 ১৪:০০ যার সাহায্যে 
কশে'রুক] লেজের সঙ্গে যুক্ত থাকে) লেজ থেকে 
পৃথক হয়ে আসে--ফলে লেজটি খসে যায়। 

উভচর সরীম্থপর্দের পুনরুৎ্পাদনের ক্ষেত্রে 
ক্ষতস্থানে নতুন তন্তর হৃষ্টি এবং পরে শঙ্কু 
আকৃতির বিশিষ্ট একটি পুনরুৎ্পাদক কোড়ক 
(0০861561900 09৫) বা রাষ্ট্মোর 
(81530009) জন্ম হয়। এটি জপকোষ দিয়ে 
তৈরি। এই অংশ থেকেই উপবৃদ্ধি এবং কোয- 


অংশের জন্ম হয়ঃ নতুন কোষের জন্মের 
দরকার হয় না-_ যেমন হাইড, প্র্যানেরিয়ার 
পুনরুৎ্পাদন। এই ধরণের পুনরুৎপাঁদনকে 
মরফোল্যাক্সি (419101019য5) বলা হয়। 

(২) ক্ষতস্থলে নতুন কোষের জন্ম, পুনরুৎ- 
পাদক কোড়ক গঠন এবং তার উপবুদ্ধির ফলে 
নতুন অঙ্গের সৃষ্টি হয়। এই পুনরুৎপাদনকে 
এপিমরফিক (,91001:01১1) পুনরুৎপাঁদন বলা 
হয়-_মেরুদণ্ডী প্রাণীদের ক্ষেত্রে এই ব্যাপার 
দেখা যায়। 

যে প্রক্রিয়ার সাহায্যে ক্ষতস্থানে নতুন অঙ্গের 
যোজনা হয়, জরণের পরিস্কুরণের অবস্থার সেই 
প্রক্রিয়ার সাহায্যেই প্রাণীর অঙ্গ-প্রত্যঙ্গাদি 


নভেগ্বর। ১৯৬৬ ] 


টতরি হপ্ন। সেই দিক থেকে পুনরুৎপাদন- 
প্রক্রিপ্নাকে প্রাণীর পরিস্ফুরণ ক্ষমতার পুনরুজ্জীবন 
বল! যেতে পারে অর্থাৎ পুনরুৎ্পাঁদনের সময় 
প্রাণী শারীরবৃত্তিক দিক দিয়ে অনেকট! 
জ্রগাবস্থাপ় ফিরে যায়। 

অপ্রতিসাম্য পুনরুৎপাদন--পুনরুৎপাঁদ্দিত 
অঙ্গ সাধারণতঃ আসল অঙ্গের (যে অঙ্গ 
বিনষ্ট হয়ে গিয়েছে) অন্রূপ, কিন্তু অনেক 
সময় মূল অঙ্গের চেয়ে সম্পূর্ণ আলাদ। 
অঙ্গের জন্ম হয়। এই ধরণের পুনকৎ্পাদনকে 
অপ্রতিপাম্য (চ7666:00101130315) পুনরুৎপাঁদন 





৪নং চিত্র 


প্রাণীদের পুনক্ুৎপাদন-প্রক্রিয়া 


২৪৯ 


পুনরুৎ্পাদন ঘটানো! যেতে পারে। প্রযানেরিয়ার 
ক্ষেত্রে দেখা গেছে যে, বদি এর শরীরের 
মাঝ বরাবর লঙ্বালঘিভাবে ছেদন করে নিয়ে 
পরে মন্তকটি কেটে ফেলা হম ( ৪নং চিত্রে 
যে ভাবে দেখানো হযেছে), তাহলে ছুই 
মাথাবিশিষ্ট একটি প্র্যানেরিয়ার জন্ম হয়। 
এই প্রক্রিয়ার পুনরাবৃত্তি করে দশ মাথাবিশিষ্ট 
প্রযানেরিয়া জন্ম(নে সম্ভব হয়েছে । স্যালামাগ্ডারেও 
একটি বাহ্‌র জায়গায় একাধিক বাহুর পুনরুৎপাদন 
সম্ভব হয়েছে। 

পুনরুৎ্পাঁদনের প্রারস্তিক উদ্দীপক +--ছুর্ঘটনা- 





প্র্যানেরিয়ার চরম পুনরুৎ্পাদন। 


বল! হয় এবং সদ্ধিপদ প্রাণীদের মধ্যেই এটি 
বেশী দেখা! বায়। এই সব প্রাণীদের যে উপাঙ্গ 
থাকে, তার যে কোন একটি বিনষ্ট হয়ে গেলে 
সেখানে আর একটি ভিন্ন ধরণের উপাঙ্গের সৃতি 
হয়। যদি প্রাণীটির পুগ্জাঞ্ষি বিনষ্ট করে ফেলা 
হয়, তাহলে সেখানে আর একটি পুপ্রাক্ষি না হয়ে 
একটি শুঁঙের (40908) পুনরুৎ্পাদন হয় ( ওনং 
চিত্র )। 

চরম বা বহুল পুনরুৎপাদন (১০০৪: ২০£০7৪- 
£801০2)--বিজ্ঞানীরা পরীক্ষা করে দেখেছেন 
যে, একটি অঙ্গের জায়গায় একাধিক অঙ্গের 

৪ 


জনিত আঘাতে অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের বিলুপ্তি 
ঘটলে সঙ্গে সঙ্গে পুনরুৎ্পাঁদন-প্রক্রিয়া চালু 
হয়ে যায়। আঘাত বা ক্ষত পুনরুৎ্পাদন- 


প্রক্রিয়াকে চালু করবার জন্তে সক্রিয় অংশ 
গ্রহণ করেঃ  যেমন--নিষিক্তকরণ-প্রক্রিয়। 
(7616115861012) ডিমের ক্রমপরিবর্তনকে সক্রিত্ 
করে তোলে। সে জন্তে আঘাতকে পুনরুৎপাদনের 
প্রারস্তিক উদ্দীপক বলা হপ়। ক্ষতস্থানে শারীর- 
বৃত্তিক এবং বিপাকীয় ভারসাম্য বিনষ্ট হয়ে যায়; 
ফলে আহত কোষ থেকে এক প্রকারের 
রাঁনার়নিক পদার্থ নিঃস্থত হুয়। বিজ্ঞানীদের মতে, 


এ ৩৩ 


এই অজ্ঞাত রাঁসাপ়নিক পদার্থটিই উদ্দীপকের 
কাজ করে এবং পুনরুৎ্পাদন-প্রক্রিয়াকে সক্রিয় 
করে তোলে। 

পুনরুৎপাদনের ক্ষেত্রে সাঁযু এবং উত্তেজক 
রসের (£10::809102) ভূমিকাও খুব মূল্যবাঁন। 


জাজ ও বিভ্ঞাজ 


[ ১৪ বর্ম, ৯১ ররখ্ট। 


বিজ্ঞানীর পরীক্ষা করে দেখেছেন যে. পুনরুৎ- 
পাঁদনের সময় বদি ক্ষতস্থানের সমস্ত সায়ু ন্ট করে 
দেওয়া হন্ন এবং সেই সঙ্গে উত্তেজক গএ্িও 
(পিটুইটারী ) যদি সরিয়ে ফেল! হয়, তাহলে 
পুনরুৎপাদন বিদ্বিত হয়। 


সঞ্চয়ন 
গ্লোকোমা 


এ. দিমিত্রিয়েভা লিখেছেন-_গ্লোকোমাঁকে 
লেকে বলে হলুদ জল.ও সবুজ জল। চোখের এই 
পুরনে। ব্যাধিতে অনেক বয়স্ক ব্যক্তি ভুগে থাকেন। 
এই রোগের প্রধান লক্ষণ হলে৷ চোখের ভিতরকার 
চাঁপ বৃদ্ধি। এই রোগকে উপেক্ষা করা যায় না- 
কেন না, উপেক্ষা করলে দৃষ্টিশক্তি খারাপ হয়, 
এমন কি, অন্ধতাও আসতে পারে। 


প্রায়শঃই তথাকথিত “বদ্ধ গ্লোকোমাঁর” সাক্ষাৎ 
পাওয়া যায়। লোকের দৃষ্টিশক্তি মাঝে মাঝে 
কমে আসে. তার মনে হয় যেন তার চোখ ভারি 
হয়ে গেছে, দূর থেকে ভালভাবে কোন কিছু 
চিনতে পারে না এবং সন্ধ্যায় তার মনে হয় যেন 
আলোর চারপাশে রামধন্গুর মত বলয় দেখছে। 
এই রোগের স্থুরুতে সাধারণতঃ এরূপ ঘটে কোঁন 
নিরানন্দকর অভিজ্ঞতা অথবা! মানসিক বা 
শারীরিক ক্লান্তির পর কিন্তু শীত্রই এই 
অবস্থ৷ দূর হয়েযাঁয়। তারপরেই আবার আরও 
ঘন ঘন এই রোগের আক্রমণ ঘটতে থাকে । 


কিন্ত আর এক ধরণের গ্লোকোঁমা সচরাচর 
দেখা যায় না। এক্ষেত্রে এই রোগ চাঞ্চল্য না 
ঘটিয়ে অলক্ষ্যে কোন ব্যক্তির উপর এসে চড়াও 
হয়। রোগী প্রায়ই সন্দেহও করতে পারে না 
যে, তাঁর একটি চোখ আক্াত্ত হয়েছে এবং এটা 


সে আবিষ্কার করে অপ্রত্যাশিতভাবে, যখন সে 
ভাল চোখটিকে বুজিয়ে কিছু দেখবার চেষ্টা করে। 


কখনও কখনও গ্লোকোমার সুরু হয় অকম্মাৎ 
ভয়াবহ আক্রমণ দিয়ে। আত্রাস্ত ব্যক্তি চোঁখে, 
অক্ষি-কোটরে এবং মাথায়ও তীব্র যন্ত্র! বোধ 
করে প্রায়শঃই রাত্রে বা! প্রত্যুষের দিকে। প্রায়ই 
মাথা ধরবার সঙ্গে সঙ্গে বমি হয় দুর্বলতা- 
বোধ হয় এবং তাপ বাড়ে। চোখের পাতা 
ফুলে ওঠে, চোখ থেকে জল পড়ে এবং চোঁখের 
শ্লৈম্মিক বিল্লী রক্তবর্ণ ধারণ করে ও ফুলে যায়। স্বচ্ছ 
পটল ঘোলাটে হয়, চোখের মণি বেড়ে যায় এবং 
ৃষ্টিশক্তির যথেষ্ট অবনতি ঘটে। 


চিকিৎসার সাফলা বহুলাংশে নির্ভর করে, 
কত শীঘ্র রোগী চিকিৎসকের পরামর্শ নেয় তাঁর 
উপর। যত শীঘ্র চিকিৎসা স্বর হবে, ফল হবে 
তত বেশী কার্ধকরী। সে জন্টেই দৃষ্টিশক্তির কোন 
গোলমাল লক্ষ্য করা মাত্রই চিকিৎসকের দারস্ 
হওয়া উচিত। 


একথা বিস্বৃত হলে চলবে ন1 যে, গ্লোঁকোম। 
অলক্ষ্যে আক্রমণ করতে পারে। 

সে জন্তেই ৪৫ থেকে ৫* বছর বয়সের 
লোকদের মাঝে মাঝে চক্ষু-চিকিৎসকের পরামর্শ 
নেওয়! উচিত। 


নভেম্বর, ১৯৬৬ ] 


চোখের মধ্যেকার চাপ কমাবার জন্তে রোগীকে 
মৃত্যুর দিন পর্যস্ত চিকিৎসকের বিধান মত প্রতিদিন 
চোখে ওষুধ ব্যবহার করা উচিত। এই ওষুধ 
কিলোকাপিন সলিউসন বা অন্ত ওষুধও হতে 
পারে। 

গ্লোকোম। শরীরের অংশবিশেষের স্থানীয় 


ব্যাধিমাত্র নয়। এটি কাডিও-ভাঙ্কুলার ব্যবস্থা 
ও নার্ভাস সিস্টেমের বিভিন্ন অংশের অবস্থার 
সঙ্গে যুক্ত। সে জন্তেই সুপারিশ করা যাচ্ছে যে. 
স্থানীয় চিকিৎসা ছাড়াও সাধারণ কা্ডিও- 
ভাস্কুলার ও নিউরোলজিক্যাল গোলযোগেরও 
চিকিৎসা করতে হবে। যে সব ওষুধ সাধারণভাবে 
কার্ধকরী, তার মধ্যে ভিটামিন ক, খ১, খং, খ্ গ 
এবং অন্ান্ত ব্রোমিনঘটিত ওষুধ বিশেষভাঁবে 
ফলপ্রদ। 

রোগীকে একটি নিদিষ্ট তালিকা মেনে চলতে 
হবে। তাকে উত্তেজিত কিম্বা শারীরিক বা 
মানসিকভাবে ক্লাস্ত হলে চলবে না। ভারী কাঁজ 
কিন্বা কাপড় কাচা, মেঝে ঘষা, জমি খনন করা 
প্রভৃতি ষে সব কাজে দেহ নোয়াঁতে হয়, সে সব 
কাঁজ এবং ভারী বোঝা তোলা চলবে না। 

অন্য দিকে হাক্ষা শারীরিক পরিশ্রম ও মাঝে 
মাঁঝে বিশ্রাম এবং মুক্ত বায়ু সেবন বিশেষ মূল্যবাঁন। 
ভাল আলোতে পড়া, লেখা বা সেলাই করা রোগীর 


সঞ্চয়ন 


৭৩১ 


গ্রহণ করতে হবে। দিনে তার ৫-৬ গ্লাসের বেশী, 
তরল পানীয় গ্রহণ করা চলবে না এবং প্রধানতঃ 
ছুধ, মাখন ও শাকসজী প্রভৃতি খেতে হবে । মাঝে 
মাঝে সেদ্ধ করে মাছ ও মাংস খাওয়া যেতে 
পারে। মশলাযুক্ত, লবণধুক্ত খাদ্য প্রভৃতি পথ্য 
থেকে বাদ দিতে হবে। আলকোহলযুক্ত পানীয় 
(বীয়ার সমেত) ও ধূমপান একেবারেই নিষিদ্ধ। 

গ্লোকোমা রোগীকে দিনে অন্ততঃ সাত ঘণ্টা 
ঘুমাতে হবে। উচু বালিশে শোওয়া দরকার। 
অনিদ্রার ক্ষেত্রে চিকিৎসকের বিধান অনুসারে 
ঘুমের ওষুধ ব্যবহার করতে হবে। এই ধরণের 
রোগীদের পক্ষে উঞ্চ জলে সান, বিশেষ করে 
বাম্প-্(ন ক্ষতিকর। অন্ধকারে অধিক সমক্ থাকা 
চলবে না। 

রোগীকে নিয়মিত পরীক্ষার জন্তে চিকিৎসকের 
কাছে যেতে হবে--দেড় থেকে দু-মাসে অস্তৃতঃ 
একবার। চোঁখের অবস্থা খারাপ হচ্ছে লক্ষ্য 
করলেই চিকিৎসকের কাছে যেতে হবে। তা 
সম্ভব না হলে চিকিৎসকের বিধাঁন অন্থযায়ী ওষুধ 
ব্যবহার করতে হবে ও জোলাপ নিতে হবে। 
উদ্ণ জলে পা ডুবিয়ে রাখতে হুবে এবং মাথার 
পিছনদিকে সরষের প্লাস্টার লাগিয়ে রাখতে 
হবে। 

সময়মত চিকিৎসা সুরু হলে গ্রোকোম রোগীর 


ক্ষতি করে না। গ্রোকোমা রোগীকে বিশেষ পথ্য দৃষ্টিশক্তি ও কর্মক্ষমত] অব্যাহত থাকবে। 
হরমোন ও ক্যানসার 
আনাঁতোঁলি লাজারেফ লিখেছেন টি ব্যাধির কারণ অপংখ্য ৯৩] বিচিত্র এবং পে জন্টেই 


ক্যালারের বিরুদ্ধে সংগ্রাম এমন এক ব্যাপক রূপ 
নিয়েছে যে, সম্ভবতঃ চিকিৎসা ও জীববিষ্ভার এমন 
কোন ক্ষেত্র নেই, যেখানে তাদের দৃষ্টিকোণ 
থেকে গবেষকেরা এই সমস্যার সঙ্গে পাল্লা দেবার 
চেষ্টা করছেন না। সম্প্রতি বিজ্ঞানীর] ক্রমেই 

করে এই মত দিচ্ছেন ঘে. ক্যালার 


সাফল্য সুনিশ্চিত হতে পারে শুধুমান্ত্র বিজ্ঞানের 
বিভিন্ন শাখার যৌথ প্রয়াসের ফলে। 

হরমোন বিজ্ঞানও সাধারণ প্রচেষ্টায় ' তার 
অবদান রচনা করছে এবং হরমোনঘটিত ওষুধ 
এই ব্যাধির চিকিৎসাঁকে প্রভাবিত করবার 
চেষ্টা করছে। 


৭৩২ 


ষষ্ঠ দশকেই প্রমাণিত হয়েছিল যে, পিটুইটারি 
গ্রযা্ড থেকে যে বৃদ্ধির হরমোন তৈরি হয়, ত! 
শুধু মাত্র ্বাভাবিক শারীরিক অংশ এবং মাংস- 
তন্তর বুদ্ধি ও বিকাশই ঘটায় না, ক্যান্সারের 
বৃদ্ধিতেও সহায়তা করে। বিজ্ঞানীরা প্রকাশ 
করেছেন যে, ক্যালারে আক্রান্ত প্রাণীর দেহ থেকে 
পিটুইটারি গ্র্যাণ্ড সরিয়ে নিলে টিউমার আর বৃদ্ধি 
পায় না। সম্প্রতি পুনরায় প্রমাণিত হয়েছে যে, 
বৃদ্ধির হরমোন টিউমার বৃদ্ধিও ত্বরান্বিত করে এবং 
শরীরের এক স্থান থেকে অন্ত স্থানে রোগের সঞ্চার 
বাঁড়িয়ে দেয়। এটা কৌতৃহলের বিষয় যে, 
পিটুইটারি গ্র্যাণ্ড সরিয়ে নেবার পর কোঁন 
প্রাণীর দেহে আবার এই হরমোন কৃত্রিমভাবে 
প্রবেশ করিয়ে দেবার পর ক্যালার ফিরে আসবার 
লক্ষণ দেখ! গেছে। 

সংক্ষেপে বলা যায়, হরমোনের ভাগ্যনির্ধারক 
ভূমিকা! সবার কাছেই পরিষ্ষার। কিন্তু পিটুইটারি 
গ্র্যাণ্ড অপসারিত না করেও কি হরমোনকে 
নিষ্কিয় কর! যায় না? রঞ্জেন-রশ্মির সাহায্যে 
পিটুইটারি গ্র্যাণ্ডের তত্পরতা নিবারণের চেষ্টা 
হয়েছে। কিন্তু উভত্ন পদ্ধতিই স্বাস্থ্যের পক্ষে 
ক্ষতিকর । পিটুইটারি গ্র্যাণ্ড অন্যতম প্রধান 
নালীহীন গ্র্যাণ্ড এবং এই গ্র্যাওড বুদ্ধির হরমোন 
ছাড়াও দেহের পক্ষে একাস্ত প্রয়োজনীয় অন্তান্ত 
হরমোন তৈরি করে। 

প্রাণীদের উপর অনেকগুলি পরীক্ষা চালিয়ে 
দেখা গেছে যে, বুদ্ধির হরমোনকে নিক্কিয় কর! যায় 
এই হরমোনে আযান্টিসিরাঁম ইনজেকশন করে। 

পরীক্ষা করবার জন্তে বিজ্ঞানীর কাছে ছিল ৭৭টি 
ইতুর। এগুলিকে চারভাগে ভাগ করা হয়। 
কতকগুলিকে ক্যান্সার টিক! দেবার এক ঘণ্টা পর 
আযাট্টিসিরাম ইনজেকশন দেওয়া হয় এবং পরে 
এক সপ্তাহ ধরে প্রতিদিন ইনজেকশন দেওয়া 
হয়। অন্যগুলিকে ক্যান্সার টিকা দেবার দু-ঘণ্টা পর 
আযান্টিসিরাম ইনজেকশন দেওয়া হয় এবং পরে 


জ্ঞান ও বিজান 


| ৯৯শ বর্ষ, ১১শ সংখা 


ছু-সপ্তাহ ধরে প্রতিদিন এই ইঞ্জেকশন দেওয়] হয়। 
আর ছুই দল ইঁদুরকে কন্টেিল হিসাবে ব্যবহার 
কর! হয়। এক দলকে ক্যালার টিকা দেওয়! হয়, 
কিন্ত আ্যান্টিসিরাম ইঞ্জেকশন দেওয়! হয় নি। 

এই পরীক্ষার ফলাফলের মূল্যায়ন করতে 
গিয়ে বিজ্ঞানীরা বিবেচনার মধ্যে রেখেছিলেন-_ 
ইদুরের আয়ুক্ষাল, টিকা দেবার পর কোন্‌ সময় 
টিউমার লক্ষ্য করা গিয়েছিল এবং ওজন ও 
টিউমাঁরে পরিবর্তন । 

প্রথম ছুটি সিরিজের পরীক্ষায় যখন আযাট্টিসিরাম 
ইঞ্জেকশন দেওয়া! হয়েছিল-_টিক। দেবার এক সপ্তাহ 
পরে ইছুরের দেছে টিউমার দেখ! দিয়েছিল আর 
কন্টোল ইছুরগুলির দেহে ছ-তিন দিন আগে 
টিউমার দেখা দিয়েছিল। এই ভাবে গোড়া 
থেকেই আ্যার্টিসিয়ামের দ্বারা টিউমারের উদ্ভব 
বিলম্বিত হয়েছিল। যে সব ইছুরকে আযাপ্টিসিরাম 
ইঞ্জেকশন দেওয়] হয়েছিল, সেগুলির কোনটির 
ক্ষেত্রে টিউমারের কোন কেন অংশ ২২ দিন 
পরে আলসারে পরিণত হয়। এথেকে 
প্রমাণিত হয় যে, টিউমার হীনাবস্থা-প্রাপ্ত হতে 
সুরু করেছিল। কন্টেল ইছুরেপ দেহে এরকম 
কোন কিছু লঞ্ষিত হয় নি। ক্যালার ব্যাধির গতি 
ছিল অব্যাহত। 

পরীক্ষা সুরু হবার দু-সপ্তাহ পর গবেষকের! 
ইছুরের দেহে টিউমারের আকারে তাৎপর্যপূর্ণ 
পরিবর্তন লক্ষ্য করেন। যে সব ইছুরকে আযাপ্টিসিরাম 
ইঞ্জেকশন দেওয়া হয়েছিল, সেগুপির দেহে টিউমার 
বৃদ্ধি বিলগ্িত হয়েছে। এই পার্থক্য অধিকতর 
প্রকট হয় সেই মুহূর্তে, যখন প্রাণীগুলি মরতে 
স্বর করে। যেখানে আযাটিসিরাম ইঞ্জেকশন 
দেওয়] হয় নি-এমন ইদুরের গড় ওজন ছিল দশ 
গ্র্যাম, (সখানে যে সব ইদুরকে ইঞ্জেকশন দেওয়া 
হয়েছিল, তাদের ওজন ছিল এর অর্ধেক বা এক 
চতুর্থাংশ। চিকিৎসা যত দীর্ঘ হয়েছে, টিউমার 
তত ছোট হয়েছে। এক সথ্াহ চিকিৎসা-প্রাঞ্ধ 


নতেখর) ১৯৬৬ ] ৭৩৩ 


ছুতিক্ষ তরাবার ঘুম 


ইহরের টিউমারের ওজন ছিল সাড়ে চার গ্র্যাম 
এবং দু-সপ্তাহ ধরে চিকিৎসিত ইছুরের টিউমারের 
ওজন ছিল আড়াই গ্র্যাম। 

আযান্টিসিরাম ইগ্জেকশনের টিউমাঁর-বিরোধী 
কার্যকারিতা প্রমাণিত হয়েছে এই ঘটনা থেকেও-- 


যে সব ইছুরকে এই ইঞ্জেকশন দেওয়া হয়েছে, 
সেগুলির আযু্ধাল দীর্ঘ হয়েছে। কণ্টোল গ্রুপের 
সবগুলি ইছুর২৪ থেকে ২৮ দিনের মধ্যে মারা 
গেছে অথচ চিকিৎসিত ইছুরের অনেকগুলিই 
টিকা দেবার ৫৮ দিন পরেও মরে যায় নি। 


দুভিক্ষ তরাবার ঘুম 


জিতেন্দ্রকুমার রায় ও অলোক রায় 


কিছুদিন আগে কলকাতার একটি স্থবিখ্যাঁত 
ইংরেজী পত্রিকায় জীববিজ্ঞানের কোন বিষয়ের 
উপর একটি আস্তর্জাতিক আলোচনার খবর বের 
হয়। খবরটি বিশেষ করে এই আলোচনা, চক্রে 
পাঠ-কর! একট প্রবন্ধকে নিয়ে। প্রবদ্ধ-লেখক 
কোন জীববিজ্ঞানী বলেন-_মাহুয যদ্দি হাইবাঁর. 
নেশন বা শীতঘুমের কলা-কৌশল আত্বতে 
আনতে পারে তবে বিনা খাঘ্যে ছুভিক্ষের 
সময়টা পাড়ি দেওয়া তাঁর পক্ষে খুব 
মুষ্িল হবে না। কয়েক মাপ শীতঘুমে 
সংজ্ঞাহীন হয়ে থাকলে খাছ্ের কোন প্রয়োজন 
হবেনাবা খাগ্ক না নেবার জন্তে দেহের কোন 
ক্ষতি হবে না। 

মানগষ না পারলেও এমন অনেক প্রাণী আছে, 
যারা শীত্তঘুমে অচেতন হযে শীতকালটা কাটিয়ে 
দেয়। এই সময়ে তাদের খাগ্ের প্রয়োজন হয় 
না বা! মাঝে মাঝে গভীর স্থপ্তির ছেদ পড়লে 
অতি সামান্ত খাছ্ছের প্রয়োজন হয় মাত্র । শীত- 
কালে সাধারণতঃ এসব প্রাণীর খাগ্ভাভাব ঘটে। 
খাগ্তাভাবের জগ্তে যে বিরোধী পরিবেশের 
সৃষ্টি হয়, তার সঙ্গে খাপ খাইয়ে চলবার তাগিদেই 
তার! ঘুমে অচেতন হয়ে থাকে । 

আমর! একনাগাড়ে দিনের পর দিন ঘুমাতে 


পারি না। পারলেও সাধারণ ঘুম অনাহারের 
মৃতকে দশ-বিশ দিনের বেশী ঠেকিয়ে রাখতে 
পারতো! ন1। কেমন করে শীতঘুমের অচেতন অবস্থা 
অনাহাপী জীবজন্তরকে দীর্ঘদিন বাঁচিয়ে রাখে? 
কেমন করে হাইবারনেশনের স্ুপ্িগ্ন দেহ 
অনাহারের বিধ্বংসী আক্রমণ থেকে রেহাই পায়? 
শীতঘুমে দেহের কাজকম্ণ ও ধরণ-ধারণ 
কি এমনভাবে বদলে খায়, যার জন্যে ওই 
সময়টাতে বাইরে থেকে কোন খান্ধ গ্রহণ 
করবার প্রয়োজন হয় না বা খানের 
পড়ে? 
মানুষকে শীতঘুমে আচ্ছন্ন করবার কল্পনা বা 
পরিকল্পনার সঙ্গে জড়িয়ে রয়েছে এসব প্রশ্ন। 
শীতঘুমে স্তন্যপায়ী জন্তদের দেহের আত্যস্তরীণ 
কাজকর্ম ও মানুষের সম্ভাব্য শীতঘুম--এই 
সম্পর্কে কিছু আলোচনার জন্তেই এই প্রবন্ধের 
অবতারণা । কিন্তু মূল বিষয়ের আলোচনার আগে 
জীবদেহের শক্তির প্রয্োজনীয়তা ও তা সরবরাহ 
সম্ঘঞ্ধে কিছু আলোচনার প্রয়োজন। তাছাড়া 
শীতল ও উষ্ণ শোণিত সমদ্বিত প্রাণী বলতে কি 
বোঝায়, সে সম্পর্কে কিছু বল! দরকার। 


প্রয়োজনীয়তা অত্যন্ত সীমিত হয়ে 


8৩৪ 


জীবদেছে শক্তির প্রয়োজনীয়তা ও খা 
জীবের শক্তির প্রয়োজন হয় দেহের বাইরের 
কাঁজ ও আভ্যন্তরীণ কাজের জন্ে। বাইরের 
কাজ করা হয় বাইরের অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ সঞ্চলিত 
করে--হাঁত নেড়ে, পা নেড়ে, ঠোট নেড়ে, ঘাড় 
নেড়ে, জিভ নেড়ে । আমরা হাটি, দৌঁড়াই, 
কথা! বলি, বোঝ] তুলি। যেমন কাজ তেমন 
শক্তিব্যয়। পাঁচ মিনিট আস্তে আস্তে হাঁটলে 
যতটা শক্তি বারিত হয়, পাঁচ মিনিট দৌঁড়াঁলে 
তাঁর চেয়ে অনেক বেশী শক্তি খরচ হয়। কাঠ- 
বিড়ালী বাদাম গছের তলায় ঝরে-পড়া বাদাম 
খুজতে যে হারে শক্তি ব্যত্প করে, তার অনেক গুণ 
বেশী ব্যয় করে ভয় পেয়ে তর তর করে বাদাম 
গাছের মগ ডালে উঠে পড়তে । পাখা মেলে 
আকাশে ওড়বাঁর সময় বালিহ।স যে হারে শক্তি 
ব্যয় করে, তা তাঁর জলা সাতারকাটবার শক্তি 
খরচের হারের চেয়ে ভিন্ন। 
অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ কোন ভাবে সঞ্চাণপিত ন| করে 
আরামে শুয়ে থাকলেই যে শক্তি ব্যয় বন্ধ হয়, তা 
নষ়। বাইরের কাজ বন্ধ থাকলেও দেহের ভিতরের 
কাজ চলতেই থাকে । হৃৎপিণ্ড চলে, ফুস্ফুস 
চলে, দেহে অবিরত তাপের শষ্টি হয়। দেহের 
এই যে আভ্যন্তরীণ কাজ, তা সব সময় মোটামুটি 
একই ভাবে চলতে থাকে-_-আরামে শুয়ে থাক।ই 
হোক বা ফুটবল খেলাই হোক। বাইরের কাজ 
করবার সমর আভ্যন্তরীণ কাজের জন্তে উপরি 
শক্তি ব্যয়িত হয়। আমরা ধরে নিতে পারি, 
মাছরাঙা যখন মাছ ধরবার আশায় একপৃষ্টিতে 
ঠায় বসে থাকে, তখন তার যে শক্তি খরচ 
হয়। তা শুধু দেহের আভ্যন্তরীণ কাঁজের 
জন্তে; অথবা টুনটুনি পাখী সন্ধ্যাবেলার় যখন 
ঘুমের জন্তে ডুমুর পাতার নীচে চুপটি করে বসে 
থাকে, তখন তার দেছেও শুধু ভিতরের 
কাজের জন্তেই শক্তি খরচ হয়। 
সকলেই জানেন, সব রকমের জীবই তাদের 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


থান্ধ থেকে দেহের প্রয়োজনীয় শক্তি পার-_ 
খাগ্য না বলে বলা যার খাগ্ের প্রোটিন, কার্বো- 
হাইড্রেট ও ফ্যাট প্রভৃতি। শশ্য, ফলমূল, কীট- 
পতঙ্গ; মাহুমাংসঃ লতাপাতা--এক কথায় প্রায় 
সব রকম জীবের থাঘ্যেই কম-বেশী পরিমাঁণে 
খানের এই তিনটি উপাদান রয়েছে। 
আর খাগ্-শক্তির উত্স হচ্ছে খানের এই তিনটি 
উপাদান। এক গ্র্যাম প্রোটিন কার্বোহাইড্রেট 
ও ফ্যাট থেকে যথাক্রমে চার, চার ও নয় 
ক্যালোরী শক্তি পাওয়া যাঁর । এক কিলোগ্রাম 
জলে এক ডিগ্রী সেপ্টিগ্রেড তাপ উঠাতে হুলে 
জল যতটা তাপ শুষে নেয়, তাই হচ্ছে পুণ্টি- 
বিজ্ঞানের সংজ্ঞা অনুযায়ী এক ক্যালে।পী শক্তি। 
কোন খাণ্ভে শতকর হিসাবে কতটা প্রোটিন, 
কার্বোহাইড্রেট ও ফ্যাট আছে, তা জানতে পারলে 
আমর! একটি নিদিষ্ট পরিমাণ খাগ্ত থেকে কতটা 
শক্তি পেতে পারি, তা হিসাব করে বের করা ধাঁয়। 
উপরের হিসাব থেকে দেখা যাঁয়, ফ্যাট বা চবিতে 
যে শক্তি সঞ্চিত থাকে, তার পরিম।ণ সমওজনের 
কার্ষোহাইড্রেট ও প্রে।টনের দ্বিগুণেরও বেশী। 
এই কথাট1 আমাদের বিশেষভাবে মনে রাখতে 
হবে। শক্তি সঞ্চয়ের ব্যাঙ্ক হিসাবে কার্বোহাই- 
ড্রেট বা প্রোটিনের চেত্বে ফ্যাটের কর্মপটুত্ব অনেক 
বেশী। 


দেহের শক্তির খর৮ ৫কমন করে মাপাহয়? 


আমর! প্রশ্বাসের সঙ্গে অক্সিজেন নেই তুক্ত 
খানের (আসলে খাছ্ের প্রোটিন, কার্বোহাইড্রেট 
ও ফ্যাট হজম হবার পর যে সব বস্ত পাওয়া 
যায়) দহন-ক্রিয়ার জগ্ভে, যার ফলে শক্তি 
মুক্ত হয়। দেহ যত বেশীকাঁজ করবেঃ তত বেশী 
শক্তির প্রয়োজন হবে, খাছ্ের দহনও সে অন্থপাতে 
বেড়ে যাবে এবং আহ্নপাঁতিকভাবে দেহের অক্সি- 
জেনের চাহিদাও বেড়ে যাবে। বিভিন্ন কাজে, 
সম্পূর্ণ বিশ্রামে বা শীতঘুমের সময়ে প্রাণীর! যে 


নভেম্বর, ১৯৬৬ ] 


হারে অক্সিজেন ব্যয় করে, তা জানতে পারলেই 
বিভিন্ন অবস্থায় দেহে কি হারে শক্তি ব্যদ্নিত হয়, 
তা বের করা যায়। খাছ্ের শক্তি মাপা ভয় 
ক্যালোরীতে। খাছ্ছের শক্তি মুক্ত হয়ে আমাদের 
দেহে তাপের স্ষ্টি করে, আমাদের কাঁজ করবার 
ক্ষমতা দেয়। তাই দেহের বিভিন্ন কাঁজে যে 
শক্তি ব্যয়িত হয়, তাও আমর! ক্যালোরীতেই মেপে 
থাকি। 


বেসাল মেটাবলিজম 


দেহের আভ্যন্তরীণ কাজকর্মের জন্তে যে 
শক্তির প্রয়োজন হয় তাকে বেসাল মেটাঁবলিজমের 
শক্তির প্রয়োজনীয়তা বলা হয়। সংক্ষেপে 
একে বেসাল মেটাঁবলিজমের প্রয়োজনীয়তাঁও 
বলা চলে। দৈহিক পরিশ্রমভেদে একই জীবের 
শক্তির প্রয়োজন বিভিন্ন হতে পারে। যে 
রিক্সা চালায়, সেই লোকই যদি ঞুঁতা সেলাই 
করতে যায়, তবে তার শক্তির প্রক্নোজনীঃ্তা 
কমে যায়! কিন্ত সাধারণভাবে বলা যায়, স্থৃস্থ 
এবং স্বাভাবিক অবস্থায় পুর্ণবয়স্ক লোকের ছুই- 
এক বছরের ভিতর বেসাল মেটাবলিজমের 
বিশেষ কোন পরিবতরণ হয় না। মানুষের ক্ষেত্রে 
বলা চলে. যারা মোটামুটি শারীরিক পরিশ্রমের 
কাজ করে, তাদের দৈহিক কাঁজের শক্তির 
প্রয়োজনীয়তা আর বেসাল মেটাবলিজমের শক্তির 
প্রয়োজনীয়তা মোটামুটি সমাঁন। 

বেচে থাকবার তাগিদে রকমারী প্রাণী 
রকমারী কাঁজ করে। কেউ সাতাঁরকাঁটে, কেউ 
দিনের বেশ খানিকটা! সময় উড়ে বেড়ায়, কেউ 
ব1! গাছের ডালে লাফালাফি করে” ঘোরাফের! 
করে। বিভিন্ন কাজে বিভিন্ন প্রাণী কতটা 
শক্তি ব্যয় করে, তা বের কর! অনেক সময়েই 
খুব কঠিন। বাক্ষপাথী যখন উচু আকাশ থেকে 
ঘুঘু পাখীর উপর ঝাপিয়ে পড়ে, তখন সেকেও্ডে 
বা মিনিটে তার অক্সিজেন ধরচ কতটা, 
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তা বের কর! যাবে কি করে অথবা বাঘের 
তাড়া থেয়ে হরিণ যখন ছুটে পালায়, তখন 
প্রতি একক সময়ে দেহের কাজে হরিণের 
অক্সিজেন বায়ের পরিমাণ কি, তাও জানবার 
উপায় নেই অন্ততঃ উপায় বের কর] হয় নি। 
তাছাড়া চব্বিশ ঘন্টা, মানে প্রতিদিনে কোন 
প্রাণী গড়ে কতট! সময় কিভাবে কাটায়, যেমন-- 
বাজপাধী কতট! সময় শিকারের পিছনে উড়ে উড়ে 
ব্যয় করে, কতটা সময় চুপচাপ বসে থাকে 
বা কতট! সময় শিকার-করা প্রাণী ছিড়ে খায়, 
তাঁও জানবার উপায় নেই। কাঁজেই বিভিন্ন 
কাজে শক্তি ব্যয়ের হার জান থাঁকলেও 
চব্বিশ ঘণ্টায় বিভিন্ন প্রাণী, বিশেষ করে বন্ধ 
প্রাণীরা মোট কতটা শক্তি ব্যয় করে, তা জানা 
যায় না। মানুষের গতিবিধি গবেষকের আয়স্বের 
ভিতর থাকে বলে এবং পরীক্ষার জন্তে মানুষের 
উপর বিভিন্ন যন্ত্রপাতির ব্যবহার সহজ বলে বিভিন্ন 
কাঁরিক শ্রমের কাঁজে লিপ্ত মানুষের চব্বিশ ঘণ্টায় 
মোট শক্তিব্যয়ের পরিমাণ বের করা সম্ভব এবং 
তা করাও হয়েছে। 

বিভিন্ন কাজে বিভিন্ন প্রাণীর্দের শক্তিব্যয়ের 
পরিমাণ বের করা দুঃসাধ্য হলেও একটা অল্ল- 
পরিসর আবদ্ধ জাধ়গান় অক্সিজেনের সরবরাহ 
করে এবং সেখানে কোন প্রাণী রেখে সম্পূর্ণ 
বিশ্রামের সম প্রাণীটি কোন নিদিষ্ট সময়ে কতটা 
অক্সিজেন ব্যয় করে, তা জানবার উপায় আছে। 
তাঁর অর্থ হচ্ছে__বেসাঁল মেটাবলিজমের জন্যে নি্দি্ 
সময়ে কোন্‌ প্রাণী কি হারে শক্তি ব্যয় করে, তা 
বের করা যাঁয়। বিভির প্রাণীর বেসাল মেটা- 
বলিজমের হাঁর তুলনা করলে আভ্যন্তরীণ কাঁজের 
জন্তে তাঁদের দেহে যে হারে শক্তি ব্যস্নিত হচ্ছে-- 
জীবনদীপ যে হারে জলছে--তাঁর একটা তুলনা- 
মূলক ছবি পাওয়া! যাঁয়। আর যেহেতু প্রাণীদের 
বেসাঁল মেটাবলিজমের প্রয়োজনীয় শক্তি দেহের 
মোট প্রয়োজনীয় শক্তির প্রধান বা অন্ততম প্রধান 
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অংশ, সেহেতু বেস।ল মেট।বলিজমের প্রয়োজনীয়তা 
জানতে পারলে প্রাণীদের মোট শক্তির প্রয়ো- 
জনীয়তা সম্বন্ধে অন্ততঃ খানিকটা ধারণা করা 
সম্ভব । 

বেসাল মেটাবলিজমের হাঁর হচ্ছে, প্রতি একক 
দেহ-ওজনে (যেমন--প্রতি গ্রযাম দেহ-ওজনে ) 
বেসাল মেটাঁবলিজমের জন্তে শক্তির প্রয়োজনীয়তা । 
প্রতি একক দেহ-ওজনে যদি বেসাল মেটাবলি- 
জমের প্রয়োজনীয়ত! হিপাঁব না কর! যায়, তবে 
বিভিন্ন প্রাণীর বেসাল মেটাবলিজমের তুলন! করা 
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চলে না। হাতীর মোট বেসাল মেটাবলিজমের 
পরিমাণ ইছুরের মোট বেসাল মেটাবলিজমের চেয়ে 
অনেক বেণী । কিন্তু প্রত্তিগ্র্যাম দেহ-ওজনে অথাৎ 
বেসাল মেটাবলিজমের হার হাতীর বেশী, ন! 
ইছুরের বেণী? দেখ! গেছে, উষ্ণ রক্ত সমন্বিত 
প্রাণীদের অর্থাৎ স্তন্তপাত্ী ও পাখীদের মধ্যে যে 
প্রাণী যত ছোট, তার বেসাল মেট।বলিজমের হার 
তত বেশী-জীবনের গতি তত বেগবাঁন। 
ইতুরের বেসাল মেটাবলিজমের হার হাতীর বেসাল 
মেটাবলিজমের সাত গুণ বেশী। হাতী থেকে স্থুরু 
করে হামিং বার্ডের মত পৃথিবীর ক্ষুদ্রতম পাখীর 
(যে পাখীর দেছের ওজন মাত্র তিন-চার গ্রাম ) 


গান ও বিজ্ঞান 





[ ১৯শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


বেসাল মেটাঁবলিজমের হাঁর বের কর] হয়েছে। নিয়ে 
প্রদ্নশিত রেধাচিত্রে কয়েকটি প্রাণীর দৈহিক ওজন 
ও বেসাল মেটাবপিজমের হারের সম্পর্ক উপস্থাপন 
করা হয়েছে। বেসাল মেটাবলিঞজমের হার 
ক্যালোরীতে না দেখিয়ে প্রতি ঘন্টায় দেহ- 
ওজনের গ্র্যাম প্রতি কত ঘন সেন্টিমিটার 
অক্সিজেন ব্যগ্সিত হয়, সেই হাঁরে দেখানো 
হয়েছে। রেখাচিত্রে লক্ষ্য করলেই দেহ- 
ওজনের সঙ্গে বেসাল মেটাবলিজমের 
বিপরীত সম্পর্কটা ধর! পড়বে । রেখাচিত্র থেকে 
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মনে হয়, হাঁমিং বার্ডের বেসাল মেটাবলিজমের 
হার হাতীর বেসাল মেটাবলিজমের হরের শত গুণ 
বেশী। আর মানুষের হারের প্রায় চলিশ-পঞ্চাশ 
গুণ বেশী। একজন পুর্ণবয়স্ক স্বাস্থ্যবান লোকের 
মোট বেসাল মেটাবলিজম ক্যালোরীর 
মত। শুধু চাল বা আটা থেকে এই পগ্রিমাণ শক্তি 
পেতে হলে এরকমের একজন লোককে ১৫ 
আউন্স চাল বা আট! খেতে হবে। যদি লোকটির 
বেস।ল মেটাবপিজমের হার হামিং বার্ডের মত 
হতো, তবে তাকে বেসাল মেটাবলিঞ্মের 
প্রয়োজন মিটাবার জন্তে খেতে হতো ১৫৮৫* 
আউন্দ বা একুশ কেজির মত চাল বা 


১৫৩৩ 


' মতের, ১৯৬৬ ) 
আটা। আর দেহের মোট ক্যালোরীর 
প্রয়োজনীয়তা বেসাল মেটাবলিজমের দ্বিগুণ 


হলে লোকটিকে দৈনিক ৪২ কেজি চাঁল বা 
আটা খেতে হতো। ছোট ছোট পাখীদের বেসাল 
মেটাবলিজমের হার এত বেশী বলেই তাদের 
বিশ্বগ্রাসী ক্ষুধা। টুনটুনি বা চড়ুই পাখীদের 
আমরা দ্িনভরই খেতে দেখি, যদিও তাদের 
বেসাঁল মেটাবলিজমের হার হামিং বার্ডের চেয়ে 
অনেক কম হবারই কথা । আর হামিং বার্ডকে 
তো! পাচ-দশ মিনিট পর পরই খেতে হয়। এত 
খেযনেও তাঁর দিন চলে না-_মাঁনে রাত কাটে না। 
রাতের দশ-বাঁরো ঘণ্টা সময় যে না খেয়ে থাকতে 
হয়! সাধারণভাবে রাতের দশ-বারো ঘণ্টা সময় 
না খেয়ে থেকে পৃথিবীর ক্ষুদ্রতম পাখীটি বাচতে 
পারতে না। কিন্তু দশ-বারে ঘন্টা একনাগাড়ে না 
খেয়েও তাকে বাচতে হচ্ছে। কিভাবে? সে 
আলোচন! আমর! পরে করছি। 


অনাহারের স্থরুতেই দেহ-দীপ 
কেন নিবে যায় না 


তেল ফুরাবাঁর সঙ্গে সঙ্গেই তেলের বাতি 
নিবে যায়। কিন্ত সম্পূর্ণ অনাহারে থাকলেও 
দেহ-্দীপকি করে বেশ কিছুদিন পর্যন্ত জলতে 
পারে? আমরা জানি, অনাহারে থাকলেও দেহ 
অন্ততঃ কিছুদিন পর্যস্ত সচল থাকে । বেসাল 
মেটাঁবলিজম চলতে থাকে অবিরত, যদিও তা! 
স্তিমিত হারে হতে থাঁকে। বিজ্ঞনের একটি মূল 
সুত্র হচ্ছে--শক্তি শুন্য থেকে সৃষ্টি করা করা যায় 
না। দেহে খাগ্যশক্তির যোগান থাকে না অথচ 
দেহ ভিতর আর বাইরের দিক থেকে কাঁজ করেই 
যায়। তা কেমন করে হয়? 

বাইরে থেকে খাগ্যের মাধ্যমে কার্বোহাইড্রেট, 
ফ্যাট ও প্রোটিন *ন1! এলেও সেই শক্তি মেটাবার 
প্রয়োজনে দেহবস্তর কার্বোহাইড্েট, ফ্যাট ও 
প্রোটিন ধ্বংস করতে থাকে অর্থাৎ দেহ্বস্তর 
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কার্বোহাইড্রেট, ফ্যাট ও প্রোটিন শক্তি সরবরাহ 


করতে থাকে। প্রথমে হাত গড়ে বযরতের 
গাইকোজেনে। গ্রাইকোজেন একটি কার্ষো- 
হাইড্রেট। যকৃতের গ্রাইকোঁজেন মাত্র ছু- 


একদিনের জন্তে শক্তির যোগান দিতে পারে। 
যকৃতের গ্রইকোজেন বেশ কমে এলে হাত পড়ে 
প্রধানতঃ ফ্যাট বা চধির উপর। ফ্যাট ব1 চধিই 
হচ্ছে অনাহারে শক্তি জোটাবার বৃহত্বম ব্যান্ব। 
আমর! যদি প্রয়োজনের অতিরিক্ত খাই, তবে 
অতিরিক্ত খাছ দেহের নানাস্থানে চবির আকারে 
জমা থাকে । আর সেই চবির শক্তিই অভাবের 
সময় শক্তির ঘাটতি পৃরণের চেষ্টা করে। সকলেই 
জাঁনেন, উট কয়েক দিন না খেয়েও মরু. 
ভূমির দীর্ঘপথ পাড়ি দিতে পারে। উটের কুঁজে 
প্রচুর চবি জম! থাকে । এই চবির শক্তি মুক্ত হয়েই 
উটের পথ চলবার শক্তি যোগায়, আর কুঁজের 
আকার ছোট হতে থাকে। কয়েকটি খরগোসকে 
উপযুপরি তের দিন ন] খাইয়ে রেখে দেখ! যায়, 
খরগোসগুলির দেহের আটফটি ভাগ চবি ধ্বংস 
হয়ে গেছে, অর্থাৎ ধ্বংস হয়ে অনাহারী 
দেহের শক্তি জুগিয়েছে। 

মান্ুসের দেহে সাধারণতঃ শতকগা বারো-তের 
ভাগ চধি থাকে । রোগ! বা মোটা লোকদের 
কথা অবশ্য শ্বতগ্র। অন্তান্ত জীবের মত 
মান্ষের অনাহাঁরের সমক্ন এই চত্িরই খানিকটা 
ধ্বংস হয়ে দেহে শক্তি সরবরাহ করে। 

অনাহারে দেহের শক্তি সরবরাহের বিষয়ে 
চবির পরেই দেহের প্রোটিনের স্থান। অনাহারের 
প্রথম দিকে শক্তি সরবরাহের ব্যাপারে প্রোটিনে 
তেমন হাত পড়ে ন1। 

অনাহাঁরেই নয়, অল্লাহারেও দেহের ফ্যাট ও 
প্রোটিন ধ্বংস হয়ে ঘাটুতি-গড়া শক্তি জোটাতে 
চেষ্টা করে। আসলে শক্তির আর়-শ্বায় নিয়ে 
কথ!। থাগ্ভ থেকে যে শক্তি আসছে, তার চেয়ে 
ব্যয়ের পরিমাণ বেশী হলেই দেহবস্তবর উপরে 


৩৮ 


হাঁত পড়বে । খাটুতি-পড়া শক্তির চাহিদা মিটাতে 
দেহের চবি প্রধান স্থান গ্রহণ করার দেহের একটা 
মন্ত সুবিধা হয়। দেহের চবির বেশীর ভাগই 
যদি ক্ষয়ে যায়, তবুও দেহের বিশেষ কোন ক্ষতি 
হয় না। দেহের চধি কমাঁবার জন্তে মোটা লোকদের 
কম খেতে আর শারীরিক শ্রম করবার পরামর্শ দেন 
চিকিৎসকেরা 


উষ্ণ ও শীন্তল রজের প্রাণী 

শুধু শর্দগত অর্থ ধরে নিযে যদি উষ্ণ ও 
শীতল রক্তের প্রাণী কাদের বলে তা বুঝতে চেষ্টা 
করা হয় তবে ভুল করা হবে। অর্থাৎ উষ্ণ 
রক্তের প্রাণীদের রন্তু উঞ্ণ আর শীতল রক্তের 
প্রাণীদের রক্ত নীতল, ঠিক তা নয়। 

শীতল রক্তের (0014 1০০৪৭) প্রাণী হচ্ছে 
তারা, যাদের দেহের তাপাঙ্ক পরিবেশের তাপক্কের 
পরিবর্তনের সঙ্গে পরিবতিত হয়। মানে, দেহের 
অভ্ন্তরের তাপাঙ্ক পরিবেশের তাপাঙ্কের উপর 
নির্ভরশীল। নানা জাতীয় কীট-পতঙ্গ, সাপ, 
ব্যাং কচ্ছপ, মাছ ইত্যাদি প্রাণী হচ্ছে এই শ্রেণীর। 
আর যে সব প্রাণীর দেহেপ তাপ পরিবেশ- 
নির্ভর নয়. অর্থাৎ পরিবেশের তাপাঙ্ক উঠা-নামা 
করলেও দেহের আভ্যন্তরীণ তাপাঙ্কের পরিবর্তন 
হয় না, তাদের বলে উষ্ণ রক্তের (৬৪:০৪ 
19984) প্রাণী । পাখী এবং স্তন্তপায়ীরা 
()91017)815) এই দলে পড়ে। শীতল রক্তের 
প্রাণীদের চেয়ে উঞ্চ রক্তের প্রাণীদের বেসাল 
মেটাবলিজমের হার, তথ দেঠের তাপ উত্পাদনের 
হার বেশী। আর এই তাপ সংরক্ষণের আয়োজনও 
আছে নানারকম) যেমন-- দেহের লোম, 
পালক, চামড়ার নীচের চবি ইত্যাদি তাপ 
সংরক্ষণের সহায়তা করে। কিন্তু দেহের তাপ 
নিয়ম্রণের আসল কেন্দ্র থাকে মন্তিষ্ষে। মস্তিফের 
এই তাপ নিয়স্্রণের কেন্দ্রই (76৪6 12801861758 
০6206) উষ্ণ রক্কের প্রাণীদের দেহ-তাপের 


ভান ও বিজঞান 


[ ১৯ বধ, ২১শ সংখ্যা 


সাম্য রক্ষা করে। যেমন, ঠা! পরিবেশের 
শীতলতার বার্তা মন্তিফ্কের তাপ-নিয়ন্ক কেনে 
পৌছুলেই চর্মের রক্তপ্রবাহের নালীগুলি সন্ুচিত 
হয়ে যায়, ফলে চর্মে প্রবাহিত রক্তের পরিমাণ 
কমে গিয়ে রক্ত থেকে তাপ বিফিরণের সুযোগ 
কমিয়ে দেয়। বিপরীত কারণে চর্মে রক্তপ্রবাহের 
পরিমাণ বেড়ে যায়, রক্ত তথা দেহের আত্যন্তরীণ 
তাপ বিকিরণের স্থুবিধা হয়। পরিবেশের তাপাঙ্ক 
বেশী হবার দরুণ তাপ-নিয়ন্ত্রক কেন্দ্রের আযালার 
যখন বেজে ওঠে, ৬খন আমর] ঘাঁমতে থাকি। 
ঘ।ম শুকাবাঁর সময় দেহ থেকে খানিকটা তাপ 
(লীন তাপ ) চলে যাঁয়- দেহের তাপান্ক বাড়বার 
পথে বাধার হৃষ্টি হয়। শীতের কড়া আমেজে 
তাপ-নিয়ন্ত্রক কেন্দ্র উদ্দীপ্ত হলে মাংসপেশীতে 
কাপুনি ধরে, পেশীর সঙ্কোচনের ফলে দেছে 
অতিরিক্ত তাপের সৃষ্টি হয়ঃ তাপাঙ্ক কমতে পারে 


না। মোটামুটিভাবে বলা যায়, উঞ্ণ রক্তের 


প্রাণীদের দেহের তাপাঙ্ক ৯৬০ ফারেনহাইট থেকে 


১*৯০ ফারেনহাইটের মধ্যে সীমাবদ্ধ | যেমন £-- 

৯৬” ফাঁঃ থেকে ১০১ ফাঃ_ মানুষ, বানর, 
ঘোঁড়া, ইদুর, হাতী ইত)াদি প্রাণীর দেহের 
তাপাঙ্ক। 

১০০ ফাঃ থেকে ১০৩০ ফাঃ-- গরু, ভেড়া, 
কুকুর, বিড়াল, খরগোশ, শুকর ইত্যাদি প্রাণীর 
দেহের তাপাস্ক। 

১০৪০ ফাঃ থেকে ১০৬০ ফাঃ_ হাস, রাজহাস, 
পঁ)াচ প্রভৃতি পাতীর দেহের তাপাঙ্ক। 

১০৭০ ফাঃ থেকে ১০৯০ ফাঃ-_মুরগী, কবুতর, 
এবং বহু রকম ছোট ছোট পাখীর দেহের তাপাঙ্ক। 

শীতল রক্তের প্রাণীদের দেহে তাপাঙ্ক 
নিয়ন্ত্রণ-ব্যবস্থার অভাব রয়েছে বলেই পরিবেশের 
তাপাঙ্ক ওঠা-নামা! করবার সঙ্গে সঙ্গে দেহের 
তাপান্কও ওঠা-নামা করে। গরম পড়লে এসব 
প্রাণীদের বেসাল মোটাবলিজমের হার এবং 
দেহের চঞ্চলত। অর্থ।ৎ দেহের বাইরের কাজের 


নতৈহ্র, ১৯৬৬ ] 


পরিমাণ বেড়ে বায়। ফলকে দেহে বেণী করে 
তাপের স্থাষ্ট হয়, দেহের তাপংস্ক বেড়ে যায়। 
পরিবেশের তাপাঞ্কের সঙ্গে দেহের তাপাঙ্ক খাপ 
খাইয়ে চলে। দেহে তাপ নিয়ন্ত্রণ ব্যবস্থার অভাব 
রয়েছে বলে শীতকালের প্রচণ্ড ঠাণ্ডায় বহু শীতল 
রক্তের প্রাণী (যেমন কীট-পতঙ্গ ) ঠাণ্ডায় 
জমে মারা যায়। 

আলোচ্য বিষয় তাল করে বুঝতে গেলে ষে 
মানসিক প্রস্ততির প্রয়োজন, তা আমাদের 
হয়ে গেছে। এখন মূল বিষয়ে ফিরে যাওয়া 


যাক। 


শীতঘূম 

শীতকালে কয়েক রকম জীবজন্ত দিনের পর দিন 
বিশেষ ধরণের ন্ুপ্তিতে আচ্ছন্ন হয়ে থাকে। 
এই দীর্ঘ ঘুমকে শীতঘুম বা হাইবারনেশন 
বলে। যে সব প্রাণী শীতঘুমে অভ্যন্ত, তাদের 
সাধারণতঃ শীতপ্রধান ও নাতিণীতোষ অঞ্চলেই 
দেখা যায়। পরিবেশের তাপাঙ্ক খুব নেমে এলে 
এসব প্রাণীদের দেহে নানারপ প্রতিক্রিয়া দেখা 
দেয়, যাঁর ফলে এরা গভীর সুধিতে আচ্ছন্র 
হয়ে পড়ে। শীতঘুমে আচ্ছন্ন হলে খাগ্য-শত্তির 
প্রশ্নোজনীপ্বতা খুবই কমে যাঁয়। কেন কমেযায়, 
তা একটু পরেই আলোচিত হচ্ছে। আগেই 
বল! হয়েছে__শীতকাঁলে এসব প্রাণীর খাগ্ের খুব 
অভাব হয়। খাগ্ভাভাব যে প্রতিকূল পরিবেশের 
সৃষ্টি করে, তার সঙ্গে তাল রেখে চলবার তাগিদেই 
শীতমুপ্ত প্রাণীরা (7719627786915) শীতঘুমের 
কৌশলটা আতদ্বত্ত করে নিয়েছে। আয়ত্ত করতে 
পেরেছে বলেই তার! জীবনসংগ্রামে টিকে 
আছে। শীতন্থপ্ত প্রাণীরা উষ্ণ রক্ত এবং 
শীতল রক্ত--এই দুই শ্রেণীরই হতে পারে। 
আমরা উষ্ণ রক্তের প্রাণীদের শ্রীতঘুমের 
কথাই শুধু আলোচনা করবো, কারণ মাহ 
উঞ্ণ রক্তের প্রাণী । উঞ্ণ রক্তের প্রাণীদের 


দক্ষ তরাবার ঘুম 


৭৩৩ 


সঙ্গে মগ্ষের সম্ভাব্য 

সম্পর্ক নিবিড়তর হবার কথা। শ্রীতঘুমের 
সম্পর্কে যে সব পরীক্ষা-নিরীক্ষা করা হয়েছে তা 
সাধারণতঃ করা হয়েছে উদ্* রক্তের প্রাণীদের 
নিয়েই ।* 

তস্তপাক্মীদের মধ্যে যে সব প্রাণী শীতঘুমের 
জন্যে বিশেষরূপে পরিচিত, তারা হচ্ছে--কয়েক 
জাতীয় মেঠো কাঠবিড়াল (0:0:019880. 2170 
£১1০01০810000 501:161), করেক রকম বড় 
বড় ইছুর জাতীয় প্রাণী (£০9061)(5--1৬1910700): 
৬৬/০০০০1)1০15) 00100681) 0100 01061) 
1)9105661 6০০.)১ পুঁজারু ইত্যাদি । পাখীর। 
শীতঘুমে আচ্ছন্ন হতে পারে না। পরিবেশের 
তাপাঙ্ক খুব নেমে যাবার অ(গেই তাঁর! 
সাধারণতঃ অপেক্ষাকৃত উষ্ণ অঞ্চলে চলে যায়। 
তবে হোঁমিং বার্ড এবং আরও ছু-এক রকম 
ছোট পাখী বিচিত্র ধরণের শীতঘুমে আচ্ছন্ন হুর়। 
এসছ্দ্ে হু-চার কথা পরে বলা হবে। 

শীতঘুমে অভ্যন্ত স্তন্পায়ী প্রাণীরা শীতঘুমের 
জন্তে বিশেষ আশ্রপ খোক্ে। সেই আশ্রয়ের 
তাপাঙ্ক সাধারণতঃ বাইরের বাতাসের তাপাঙ্কের 
চেয়ে কিছুটা বেশী থাকে । এক জাতীয় মারমট 
শীতঘুমের জন্তে যে গঠে আশ্রয় নেশ্ব, তার 
গভীরতা ত্রিশ ফুট পর্যন্ত হতে পারে। 
মারমটেরা শীতখুমের আগে খড়, পাথরের টুকৃরা 
ইত্যাদি পিয়ে গর্তের মুখ বন্ধ করে দেয়। 


শীতঘুমে দেহ্যন্ত্রের কাজ 
শীতকালে শীতন্প্ত উঞ্ণ রক্তের প্রাণীদের 
দেহের তাপ, তথা তাপাঙ্ব নিয়ন্ত্রণের ব্যবস্থাটা 


*গ্রসঙ্গতঃ বল! যেতে পারে-গবেষণাগারেব্র- 
তাপাঙ্ক প্রয়োজনমত কমিয়ে এবং আরও নানা- 
ভাবে অন্কূল পরিবেশের স্ষ্টি করে শীতঘুমে 
অভ্যস্ত এরকম বহু প্রাণীকে বছরের যে কোন 
সময়ে শীতঘুমে আচ্ছন্ন করা সম্ভব হয়েছে। 


শ৪6৬ 


তেঙ্গে পড়ে। শীতকালে এসব উঞ্ রক্তের 
প্রাণীদের দেহের তাপাঙ্থ শীতল রক্তের 
প্রাণীদের মতই পরিবেশের তাপাঙ্কের উপর 
নির্ভর করে। শীতঘুমে দেহের তাপাঙ্ক ৩৯, 
ফারেনহাইটে, এমন কি ৩৭০ ফারেনহাইটে নেমে 
অ।সতে পারে। কিন্তু দেহের তাপাঙ্ক নীচের 
দিকে নামারও একট! সীমা আছে। পরিবেশের 
তাপাঙ্ক হিমাঙ্কের নীচে (৩২০ ফাঃ) নীচে 
নেমে এলে মস্তিষ্কের তাপাঙ্ক নিয়ন্ত্রণের কেন্দ্র 
আবার সক্রিন্ন হয়ে 'ওঠে। দেহের তাপাঙ্ক 
উঠতে সুরু করে ৩৯০ ফারেনহাইটে এসে দীড়ায়। 
অনেক প্রাণীর শীতঘুধ ভেঙ্গে যার়। হিমাঙ্কের 
শ্ীতলত যদি স্ুপ্তিমগ্ন প্রাণীদের তাপ-নিয়ন্ত্রক 
কেন্দ্রে সাড়া জাগাতে না পারে, তবে প্রাণীরা 
শীতঘুমের মধ্যেই প্রাণ হারায় । 

বলা বাহুল্য শীতঘুমে দেহের বাইরের 
কাক্গকর্ম সম্পূর্ণ বন্ধ থাকে। দেহের অভ্যস্তরের 
কাজও খুব কমেযায়। শ্বাস-প্রশ্বাসের গতি অতি 
অনিয়মিত ও স্তিমিত হয়ে পড়ে । হৃৎপিণ্ড আর 
দ্রুতগতিতে লাপ-ডুপ লাপ-্ডুপ করে চলে না। 
স্বঁতাবিক অবস্থায় মেঠে। কাঠবিড়ালদের হৃৎ- 
পিগ্ডের স্পন্দন হচ্ছে মিনিটে তিন-শ' বাঁর। শীত- 
ঘুমে এই ম্পন্ধন মিনিটে আট-দশে নেমে 
আসে। রক্তের চাপও বেশ নেমে যায়। দেহের 
তাঁপাঙ্ক একট] নিদিষ্ট মাত্রা! ছাড়িক়ে নেমে এলে 
স্মাযু বহৃদ্দিক থেকে কর্মক্ষমত] হারিয়ে ফেলে। 

এক কথার বলা চলে শ্রীতঘুমে বেসাল 
মেটাবলিজমের হার খুবই নেমে যাঁয়। পরীক্ষা 
করে দেখা গেছে, শীতঘুমে বেসাল মেটাবলি- 
জমের হার স্বাভাবিক বেপাল মেটাবলিজমের হারের 
£* ভাগ থেকে ৩৮ ভাগে এসে দাড়াপ়। জীবন- 
ধারা কি স্তিমিত গতিতে চলে? তবে মাঝে 
ম।ঝে এই চৈতন্তহার] সুপ্তির ছেদ পড়ে--প্রাণীরা 
কিছু সময়ের জন্তে জেগে ওঠে । জেগে উঠলেই 
বেসাল মেটাবলিজম, তথা শক্তি ব্যয়ের হার বেড়ে 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


যায়। অনেক সময় এই ঘুম ভাঙ্গার মধ্যে একটা 
ছন্দ খুঁজে পাওয়] যায় ; যেমন--একজাতীয় মেঠো 
কাঠবিড়ালের শীতঘুম প্রতি একাদশ দিনে ভেঙে 
যায়! একাদশ দিনে জেগে থাকবার সময় তার 
দেহে যে শক্তি ব্য়িত হয়, তার পরিমাণ আগের 
দশ দিনের মোট বেসাল মেটাবলিজম বা! মোট 
শক্তি ব্যয়ের চেয়েও বেশী। আবার এমন প্রাণীও 
(10011009056 ) দেখ! গেছে, যাঁর গবেষণাগারের 
প্রয়োজনে হৃষ্ট শীতল পরিবেশে একনাগাড়ে ১১৪ 
দিন ঘুমিয়েছে, মাঝে শীতঘুমের কোন ছেদ 
পড়ে নি। দীর্ঘ সুপ্থির পর জাগবাঁর সময় এলে 
দেহের ঘুম তাঙ্গার কাজ দ্রতগতিতে সুরু হয়। 
কোন কোন ক্ষেত্রে তিন-চার ঘণ্টার ভিতরেই 
দেহের তাপাস্ক ৮৬ ফারেনহাইট পর্যস্ত বেড়ে 
যায়, হৎপিগড নিয়মিত স্পন্দিত হতে থাকে। 
তঘুমে দেহের প্রয়োজনীয় 
শক্তির উৎস 

আমরা জানি অনাহারে, বিশেষ করে অনা- 
হাঁরের প্রথম দিকে প্রধাঁনতঃ দেহের চধিই দেহের 
শক্তি যুগিয়ে থাকে । শীতঘুমের সময়েও এই 
চবি বা ফ্যাটই দেহের শক্তি যুগিয়ে থাকে। শীত- 
ঘুমের আগে অনেক প্রাণী খেয়েদেয়ে দেহে 
প্রচুর চবি জমা করে। খেয়েদের়ে দেহে চবি 
জমাবার কাজে এসব প্রাণীরা বেশ পটু । প্রকৃত 
পক্ষে দেহের চবি জমাঁবাঁর কাজট! হচ্ছে শীতঘুমের 
পূর্বপ্রস্ততি। গবেষণাগারের পরীক্ষায় দেখা গেছে, 
চবিপুষ্ট ভূ-কাঠবিড়ালের! রোগা ভূ-কাঠবিড়ালের 
আগে শীতঘুমে আচ্ছর হতে পারে। শুধু 
তাই নয়, রোগা ভূ-কাঠবিড়ালদের চেক্পে মোটা- 
সোট। কাঠবিড়ালেরা শীতঘুমে বেশী দিন কাটাতে 
পারে। কিন্ত কথা হচ্ছে, শীতম্ুপ্ত প্রাণীদের দেহে 
চধি কি করে চার-পাঁচ মাস বা তারও বেশী 
সময় দেহের শক্তি সরবরাহের কাজ চালায়? 
এত দীর্ঘদিন ধরে শক্তি সরবরাঁছের কাজ চালাবার 
মৃত যথেষ্ট চধি দেছে থাকে কি করে? 


নতেছর) ১৯৬৬ 1 


একটা উদাহরণ দিয়ে এই প্রশ্নের উত্তর 
দেবার চেষ্টা করা হবে। ধর] বাঁক, ভৃ-কাঠ- 
বিড়ালের দেহের ওজন পাঁচ-শ" গ্রযাম এবং প্রাণীটি 
বেসাঁল মেটাবলিজমের শক্তির প্রয়োজনীয়তা দেহের 
মোট শক্তির প্রয়োজনীয়তার অর্ধেক । এ শুধু 
ধরে নেওয়া ভূ-কাঠবিড়ালের বেসাঁল মেটাবলিজমের 
শক্তির প্রয়োজনীয়তা, দেহের মোট শক্তির 
প্রশ্নোজনীয়তা তার কত ভাগ, তা ঠিক জান! নেই। 
শীতঘুমে দেহের বাইরের কাজ সম্পূর্ণ বন্ধ থাকে। 
যদি ধরে নেওয়া যায়, এ সময়ে বেসাল 
মেটাবলিজমের হার সাধারণ হারের নট ভাগ 
হয়ে যায়, তবে বলা যায় শীতঘুমের সময় 
কাঠবিড়ালের যে শক্তির প্রম্নোজন. তা তার 
স্ব'ভাবিক প্রয়োজনীয়তার 5টত ভাগ হয়েষায়। 
চব্বিশ ঘণ্টায় মাচুষের মেট শক্তির প্রয়োজনীয়তা 
কিলোগ্রাম প্রতি ৫* ক্যালোরী বলে ধরে 


নেওয়া যায়। স্বাভাবিক অবস্থায় দেহের ওজনের 
কিলোগ্র্যাম প্রতি তু-কাঠবিড়ীলের শক্তির 
প্রয়োজনীয়তা যদি মানুষের দৈনিক শক্তির 


প্রয়োজনীয়তার দশ গ৭ও হয় ( এও শুধু ধরে 
নেওয়া, তবে দেহের ওজনের অনুপাতে কাঠ" 
বিড়ালের শক্তির প্রয়োজনীয়তা যে অনেক বেশী, 
তা বেসাল মেটাবলিজমের উপর আলোচন! 
থেকেই প্রতিভাত হবে), তবে কাঠবিড়ালের 
দৈনিক শক্তির প্রয়োজনীরতা হবে 4৮১১০ 
বা ২৫, ক্যালোরী। শীতখুমের সময় তাই 
কাঠবিড়ালের ট্দনিক শক্তির প্রয়োজনীরতা৷ হবে 
২'৫ ক্যালোরী। শীতথুমে চার মাঁস কাটালে 
চার মাসে ঘুমের সময় ব্যয়িত হবে ৩** ক্যালোরী। 
ভূ-কাঠবিড়ালের শীতঘুম মাঝে মাঝে 
ভেঙ্গে যায় এবং তার জন্তে যর্দি উপরি ৩** 
ক্যালোরী শক্তি ব্যয়িত হয়, তবে শীতথুমের 
সময়টাতে মোট ৬** ক্যালোরী শক্তি ব্যয়িত হবে। 
আমরা জানি, প্রতি গ্র্যাম ফ্যাট থেকে ৯ ক্যালোরী 
শক্তি পাওয়া যায়, তাই ৬** ক্যালোরী শক্তি 


দুতিক্ষ তরাবার ঘুম 


৭৪১. 


পাওয়া যাবে প্রায় ৬৭ গ্র্যাম ফ্যাট থেকে; অর্থাৎ 
শক্তি যোগাবার কাজে ভূ-কাঠবিড়ালের দেহ থেকে 
৬৭ গ্র্যাম ফ্যাট ধ্বংস হয়ে যাবে। শীতখুমের 
আগে কাঠবিড়াল যখন থেয়েদেকর়ে মোটাসোট! 
হয়, তখন তার দেহে অন্ততঃ ২*% চবি জমে 
বলে ধরে নেওয়! চলে। তাই ধরে নেওয়া চলে, 
ওই সময়ে ভূ-কাঠবিড়ালের দেহে ১০০ গ্র্যাম চবি 
থাকে। তার মানে হচ্ছে, চার মাসে শীতদুমের 
সমন শক্তি সরবরাহের প্রয়োজনে ৬৭% 
চবি ব1 ফ্যাট ধ্বংস হয়ে যায়। গবেষণাগারের 
পর'ক্ষায় দেখা গেছে, শীতঘুমের সময় বিশেষ 
জাতের ভূ-ক1ঠবিড়ালের দেহের ৮৫% চবি ধ্বংস 
হয়ে যায়। শীঙঘুমের সমস্ব শক্তি সরবরাহের কাজে 
দেহের প্রোটিনে যে বিশেষ হাত পড়ে না, তা 
বিশেষ পরীক্ষায় জান। গেছে। 

কোন কোন শ্রেণীর প্রাণী ( যেমন--0301460 
[78105061 ) শীতঘুমের আগে তাদের আশ্রক্ন- 
কুঠুরিতে খাবার জমিয়ে রাখে। মাঝে মাঁঝে 
যখন ঘুমের ছেদ পড়ে, তখন তাঁর! সঞ্চিত খাস্ত 
থায়। কিন্তু শীতঘুমের সমগ্র শক্তির প্রষ্নোজনীয়ত। 
যদি বিশেষভাবে না কমে যেত, তবে সঞ্চিত 
থাদ্ক দেহের প্রয়োজনের তুলনান় নিতান্তই 
অপ্রচুর হতো--প্র।ণীরা না খেয়েই মারা শ্বেত। 

মোট কথা, শীঙঘুমের সময় প্রাণীদের শক্তির 
চাহিদা এত কমে যায় যে, শীতন্ুপ্ত প্রাণীরা 
দেহের চবির উপর ভরসা করে বা দেহের চবি ও 
সীমিত পরিমাণে সঞ্চিত খাগ্তের উপর ভরসা 
করেই খুমের কয়টি মাস দিব্যি কাটিয়ে দিতে 
পারে। 


প্রতি রাতের শীতঘুম 
আমরা দেখেছি, হামিং বার্ডের বেসাল মেটা- 
বলিজমের হার এত বেশী যে, পাখীটির পক্ষে ঘুমের 
দশ-বারে। ঘণ্টা সময় না খেয়ে কাটানে! সম্ভব নয়। 
দেহে যে চবি ও সহজলভ্য গ্লাইকোজেন থাকে, 
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ত৷ দশ-বার ঘণ্টা বেসাল ষেটাবলিজমের শক্তি 
সরবরাহ করবার মত যথেষ্ট নয় বা যথেষ্ট হলেও 
ত নিঃশেষ করে আবার পরের দিনই জম করবার 
ক্ষমতা হয়তো! ছোট পাখীটির নেই। তাই 
রাঁতের অন্ধকার নেমে এলেই পাখীটিকে শীত- 
ঘুম দিতে হয়| ফলে বেসাল মেটাবলিজমের হার 
কমে যায় এবং দেহের সঞ্চিত শক্তির (চবি 
ও গ্লাইকোজেন ) কিছু অংশ খরচ করলেই রাত 
কেটে যায়। কম তেলে সারা রাত বাতি 
জালিয়ে রাখতে হলে পলতেটা ছোট করে 
দিতেই হবে! যে অঞ্চলে ছোট পাধীটির 


বাস, সেখানকার রাতের তাপাঙ্ক পাধীটির 
দেহের স্বাভাবিক তাপাঙ্কের চেয়ে অনেক 
কম। রাতের অঞ্ধকার নেমে আসবার 


আগে হামিং বার্ড খুব একচোট খেয়ে নেয়, 
তারপর রাতের শীতঘুমের প্রস্ততি চলে। 
দেহের তাপাঙ্ক ধীরে ধীরে নামতে থাঁকে। 
শীতঘুমে আচ্ছন্ন হলে দেহের তাপাঙ্ক ৭৫" ফাঃ-এ 
নেমে ষায়। বেসাল মেটাবলিজমের হার কমতে 
কমতে রাত ছুপুরে তা দিনের হারের 2৯ ভাগ হয়ে 
যায়। পাখীটির দেহের কোন সাড়া বা! চৈতন্ত 
থাকে না-যেন এক টুকৃরা পাখর হয়ে যায়। 
পাঁকা ফলের মত দিব্যি তুলে আন। যায় শীত- 
স্থপ্ত হামিং বার্ডদের। ভোরের দিকে দেহের 
বেসাল মেটাবলিজমের হার আবার উঠতে থাকে 
এবং দেহের তাপও স্বাভাবিক হতে থাকে । 


মানুষ যদি শীতঘুম দিতে পারতো 

মাচ্ষ শীতঘুম দিতে পারে না। কিন্তু মান্য 
যদি তা পারতো! এবং শীতঘুমের সমক্ন যদি তার 
বেসাল মেটাবলিজমের হার অন্তান্ত শীতন্ুপ্ত 
প্রাণীদের মতই কমে যেত, তা হলে তার 
দেহের চবি কত দিনের শীতঘুমের রসদ হুতো, 
হিসাব কর! যাক। হিসাবে অনেক গলদ এবং 
অনেক 'যদির' প্রশ্ন রয়েছে, তবু হিসাঁবটিতে 


জাম ও বিজ্ঞান 


(১৯শ বর্ষ) ১১শ সংখ] 


বৈজ্ঞানিক যুক্তিও আাছে। মানুষের দেহে শতকরা 
দশ-বারো ভাগ চবি আছে বলে ধরে নেওয়া যায়। 
একজন সাধারণ আকারের মানুষের দৈছিক ওজন 
৫৫ কেজি হলে তার দেহে ৫'৫ কেজি চধি রয়েছে 
বলেমনে করা যেতে পারে। যদি ধর] যাক 
যে দেহের কোন ক্ষতি নাকরে দেহের ৫*% চবি 
শক্তি সরবরারের কাজে ব্যর়িত হতে পারে, তবে 
শীতঘুমের জন্যে এর বা ২৭৫ কেজি চবি পাওয়। 
যাবে। যার দেহে ওজন ৫৫ কেজি, তাঁর 
দৈনিক বেস।ল মেটালিজমের শক্তির প্রয়োজনীয়তা 
১৩০০ ক্যাঁলোরী বলে ধরে নেওয়! যায়। শীত- 
ঘুমের সমধ বেসাল মেটাপিজমের হার যদি 
্বাতাবিক হারের বঁ* ভাগ হয়ে যাঁয়, তবে শীত- 
ঘুমের সময় লোকটির ট্দনিক মোট শক্তির 
প্রয়োজনীয়তা হবে ২৬ ক্যালোরী। এ পরিমাণ 
শক্তি পাওয়! যায় প্রায় তিন গ্রাম চধি বা 
ফ)াট থেকে । তার মানে হচ্ছে, এক কেজি 
চধি তার তিন-শ' তেত্রিশ বা প্রায় এক বছরের 
শীতঘুমের পক্ষে যথেষ্ট হবে। তাই ২৭৫ কেজি 
চর্বি তাঁর আড়াই বছর শীতঘুমের রসদ। অবশ্বু 
মাঝে মাঝে ঘুম ভাঙ্গার দরুণ অতিরিক্ত শক্তি 
খরচের প্রশ্ন রয়েছে। তাহলেও ২৭৫ কেজি 
চধি এক বছর শীতঘুমের রসদ তো হবেই। 
এক বছর স্বাভাবিক জীবনযাপন করতে এই রকম 
একজন লোকের যে পরিমাণ শক্তির প্রয়োজন, 
তাঁর সবট1 চাল বা আটা থেকে নিলে অন্ততঃ 
২৫০-৩** কেজি চাঁল বা আটার পুয়োজন হবে। 
ছন্র মাস সময় শীতঘুমে কাটাতে পারলেও জন 
প্রতি বছরে ১২৫-১৫* কেজি খাদ্য বেঁচে ষেত বা 
ওই পরিম।ণ খাছ সরবরাহের প্রয়োজন হতো না। 
তাই আমর! দেখতে পেলাম, সামরিক দুভিক্ষে 
(যেমন-_অনাবৃষ্টি বা অন্ত কারণে ফসল ন! 
জন্মাবার ফলে দুতিক্ষে) তুক্তভোগীদের যদি শীত- 


নভেম্বর, ১৯৬৬ ] 


ঘুমে আচ্ছন্ন কর] সম্ভব হতো, তবে বিনা খাগ্েও 
তাদের মৃত্যুর হাত থেকে রক্ষা করা যেত। 


মানুষের সম্ভ।ব্য শীতঘুম 


সকলেই জানেন নানারকম ওষুধবিষুধ বা 
রাসায়নিক বস্তর প্রয়োগে মানুষের দেহের কাঁজে 
নানারকম সাময়িক পরিবর্তন অনা সম্ভব। 
ঘুমের ওষুধ দিয়ে মানুষকে ঘুম পাড়িয়ে দেওয়। 
যায় বা ক্লোরোফর্ম প্রয়োগে সামক্িকভাবে 
জ্ঞানহার] করা যাষ--এরকম বন উদাহরণ দেওয়। 
যেতে পারে। তাই প্রশ্থ, এমন কিছু কি আবিষ্কার 
কর! যায় (তারাসায়নিক বস্ত প্রয়োগ বা অন্ত 
যে কে।ন ভাবেই হোঁক না কেন ), যাতে শীতঘুমের 
দৈহিক পরিবর্তনগুলি ইচ্ছামত মাঁছমের দেহে 
আনা যেতে পারে এবং ইচ্ছামতই ওই . রকম 
চৈতন্তহারা ঘুম থেকে সুপ্ত মাহ্ষকে জাগাঁনো 
যেতে পাবে? অন্ততঃ সে রকম আবিষ্কার 
সম্ভব হবার বৈজ্ঞ/নিক যুক্তি আছে কি? 

যদি কোন স্তন্যপায়ী জন্তকে ঠাণ্ডা পরিবেশে 
রাখা যায়, তবে মাংসপেশীর সঙ্কোচনের ফলে 
তার. দেহে কাপুনি ধরে। কীপুনি ধরবার ফলে 
দেহে তাপের হৃট্টি হয়। দেহ তার তাপাঙ্ক 
এভাবে রক্ষা! করবার চেষ্টা করে। কিন্তু পরিবেশের 
তাঁপাঙ্ক যদি নামতে নামতে খুব নেমে যা, 
তবে দেহ আর তার তাপাঙ্ক রক্ষা করতে 
পরে না - দেহের তাপাঙ্ক নামতে সুরু করে। 
তাপাঙ্ক নামতে নামতে এমন একট! সীমায় 
পৌছায়; যার নীচে গেলেই জীবের মৃত্যু ঘটে। 
পরিবেশের তাপাঙ্ক যদি খুবই নেমে যায়, 
তাহলে শীতঘুমে অভ্যস্ত প্রাণীদেরও মৃত্যু 
ঘটে, তবে এসব প্রাণীদের মৃত্যু ঘটবার তাপাঙ্ক 
অনেক নীচে। যে তাপান্কে শীতনুপ্ত প্রাণীরা 
শীতঘুমের মধ্যে বেঁচে থাকে, সে তাপাঙ্কে 
অন্তান্ত স্তন্তপায়ী জন্তদদের কোন রকমেই বাঁচা 
সম্ভব নয়--সে তাপাক্কে পৌঁছাবার বহু আগেই 


দুর্ঠিক্ষ তরাবার ঘৃম 
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তাদের মৃত্যু হয় কিন্ত ইথার বা এজাতীপ় 
রাসায়নিক বস্ততে সংজ্ঞাহারা করে নিলে 
পরিবেশের শীতলতাযর় দেছের তাপান্ক নেমে 
যাওয়ার ব্যাপারে সাধারণ অর্থাৎ শীততুমে 
অভ্যন্ত নয়, এরকম উষ্ণ রক্তের প্রাণীদের 
দেহের অবস্থাও অনেকটা শীতল রক্তের 
প্রাণীদের মতই হয়| একটি বাঁনরকে ইথারে 
গভীরভাবে সংঙ্ঞাহারা করে নিয়ে ঠাণ্ডা ঘরে 
বভ্ক্ষণ রেখে দেবার ফলে তার দেহের তাপাঙ্ক 
ক্রমশঃ কমতে থাকে । দেহের তাপাঙ্ক ৮৭ ফাঃ এ 
নেমে এলে তাপাঞ্গ নামাবর জন্যে আর ইথারের 
প্রয়োজন হয় ন1। শ্রীতল পরিবেশে ইথারের 
প্রভাবে মন্তিষ্বের তাপ-নিয়ন্ত্রক কেন্দ্র বিদ্বিত 
হয়ে তা ৮৭* ফারেনহাইট স্থাক্িত্ব লাভ করে। 
মান্থষের মেরুদণ্ডের ক্াযুরজ্ছু (51081 ০০70)-- 
যার সঙ্গে মস্তিষ্কের তাপ-নিয়ন্ত্রক কেন্ত্রের 
সরাসরি যেগ রয়়েছে-কোন কারণে ছিন্ন 
হয়ে গেলেও দেহ তাঁপ-নিয়ন্ত্রণের ক্ষমতা হারিয়ে 
ফেলে এবং মানব-দেহের অবস্থা অনেকটা 
শতল রক্তের প্রাণীদের মত হয়ে যায়। 
মোট কথা, শীতল পরিবেশে বিশেষ প্রক্রিয়ার 
দ্বারা মান্তষ্ষের তাপ-নিয়স্ত্রণ ক্ষমতার বিশৃঙ্খলা 
আনা যায় এবং এভাবে মানুষের মৃত্যু না 
ঘটিয়েও দেহের তাপাঙ্ক অনেক নীচে নামিয়ে 
আন! সম্ভব; অর্থাৎ সামম্িকভাবে মাম্থষের 
দেহে অন্ততঃ খানিকটা শীতঘুমের অবস্থা আন! 
সম্ভব। বলা বাহুল্য, মানুষের এই কৃত্রিম শীত- 
ঘুমেও বেসাল মেটাবলিজমের হার কমে যায়। 
প্রকৃত পক্ষে বিজ্ঞানের কলা-কৌশলে সৃষ্ট মানুষের 
এই সামঘিক শীতঘুম শল্যচিকিৎসার ক্ষেত্রে 
এক নতুন দিগন্তের সন্ধান দিয়েছে। ১৯৫ 
সালে ইটালীর অধ্যাপক ডগলিয়ট (19০811068) 
সর্বপ্রথম শল্যচিকিৎসায় কত্রিম শীতঘুমের 
প্রয়োগ করেন | গুরুতরভাবে অস্ুস্থ একটি 
ছেলেকে কত্রিম উপায়ে শীতখুমে আছর করে 
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ক্রিম 
শাতঘুমে মাঙষের দেহে যে অবস্থার হি হয়, তা 
হয়তো পুরাপুরি অবস্থা 
দীর্ঘদিন ধরে মানুষকে কৃত্রিম শীতঘুমে আচ্ছন্ন 
করে রাখাও হয় নি। 


তাঁর দেহে অস্ত্রোপচার করেন। 


শীতঘুমের নয়। 
তবে একথা ধরে নেওয়া 
যায় যে, প্ররুত শীতঘুম অধিগত করবার দিকে 
মানুষ বেশ কয়েক ধাপ এগিয়ে গেছে। দেহের 
তাপ নিয়ন্ত্রণের জন্ে মানুষের দেহের অভ্যন্তরে 
যে সব কাজকর্ম চলছে, সে বিষয়ে মানুষের জ্ঞান 
যখন পরিপুর্ণ হবে, তখন হয়তো মানুষ জীবজস্তর 
অবস্থাটা পরিপুর্ণভাবেই আয্মতে 
আনতে পারবে। 


শীতঘুমের 


তখন হয়তো ইচ্ছামত 
যেকোন লোককে দীর্ঘদিনের জন্তে শীতঘুমে 
মগ্ন রাখ! অসম্ভব হবে না। 

কিন্তু কথা হচ্ছে, ছুভিক্ষের সময় ঢালাওভাবে 
অগণিত লোকের জন্তে শীতঘুমের ব্যবস্থা করতে 
হলে যে রাঁজকীয় বজ্ঞানিক আয়োজন করতে 
হবে, যতটা কাঠখড় পোড়াতে হবে, তাঁর দায়িত্ব কে 


নেবে? তাছাড়া দেশের হাজার হাজার লোককে 


“বড়ো! অরণ্যে গাছতলায় 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বধ, ১১শ সংখ্যা 


শীততুমে চৈতন্তহাঁরা করে রাখবার সঙ্গে নৈতিক, 
সামাজিক ও রাজনৈতিক প্রশ্থও জড়িত রয়েছে। 
হাজার হাজার লোককে চৈতত্তহার৷ ও মৃতপ্রায় 
করে রেখে দুর্ভিক্ষ-গীড়িত অঞ্চলকে ঘুমস্ত 
পুরীতে পরিণত করে রাখবার মত হিম্মত 
হয়তো! কোন জনপ্রিয় সরকারেরই হবে না। 
পাশ্চাত্য দেশের 'যে সব বৈজ্ঞানিক মাম্থষের 
সম্ভাবিত শীতঘুমকে দুভিক্ম-সাগর 
ভেলারূপে দেখতে চাইছেন, তারা! হয়তো ফাপ। 
মাটিতে ভিৎ তৈরির দ্বপ্র দেখছেন। তাই একে 
একটি বৈজ্ঞানিক কৌতুহল ছাড়া আর কিছু 
না। তবে শল্যচিকিৎসায় যে 
গুরুত্বপুর্ণ 


তরাবার 


বলা চলে 
সামগ্িক শীতঘুমের বিশেষ 
সম্ভাবনা রয়েছে, তার ইঙ্গিত আমর] আগেই 
দিক়েছি। অনেকে মনে করেন, শীতঘুমের 
কলা-কৌশল আয়ত্ব করতে পারলে মানুষের 
জীবনকাল দীধতর করা সম্ভব হবে। সমস্ত 
পৃথিবীর জনগণের অবস্থা সামগ্রিকভাবে বিচাঁর 


করলে তাও অপ্রয়োজনীয় বলে মনে হবে। 


শুকনে! পাতা আপনি খসে পড়ে, 


তাঁতেই মাটিকে করে উর্বরা। বিজ্ঞান চর্চার দেশে জ্ঞানের টুকরো 


জিনিষগুলি 


কেবলই ঝরে ঝরে ছড়িয়ে পড়ছে। 


তাতে চিত্তভূমিতে 


বৈজ্ঞানিক উর্বরতাঁর জীবধমণ জেগে উঠতে থাঁকে। তারি অভাবে 


আমাদের মন আছে অবৈজ্ঞানিক হয়ে। 


এই দৈম্ত কেবল বিদ্যার 


বিভাগে নয়, কাজের ক্ষেত্রেও আমাদের অকৃতার্থ করে রাখছে।” 


রবীজজনাথ 


১৯৬৬ সালের শান্তির জন্যে পরমাণু” পুরস্কার 


মাঁকিন যুক্তরাষ্ট্রেরে পরমাণু-শক্তি কমিশন 
১৯৬৬ সালের এনরিকে! ফেধি শাস্তির জন্যে 
পরমাণু, (আযাটম ফর পিস) পুরস্কার প্রদান 
করেছেন প্রখ্যাত জার্মান বিজ্ঞানী অপ্যাঁপক 
অটো হান, অধ্যাপক ফিজ স্ট্াসমান এবং 
অধ্যাপিকা লিজে মাইটনারকে যোৌথভাবে। 
ইতালীয় প্রখ্যাত পরমাণু-বিজ্ঞানী এনরিকে। ফেধির 
স্থৃতির প্রতি সম্মানার্থে প্রতি বছর বিশ্বের কোঁন 
বিশিষ্ট বিজ্ঞনীকে এই পুরস্কার প্রদান করা হয়। 
১৯৪২ সালে মাঁকিন যুক্তরাষ্ট্রে অবস্থানকাঁলে 
অধ্যাপক ফেগি সেখানকার বিজ্ঞ/নীদের সহযেগে 
নিয়ন্ত্রিত পরমাণুর শৃঙ্খল-প্রতিক্রিদ্না (কণ্টে লড. চেন 
রিয়্যাকশন) সম্প।দনে সর্বপ্রথম সক্ষম হন এবং 
সেদিন থেকে মাহ্ষের কাছে পরমাণু-শক্তির 
ব্ণদার খুলে যাঁয়। এই পুরস্কারের অর্থের পরিমাণ 
৫* হাঁজাঁর ডলার এবং একটি স্বর্ণপদক। বিশ্ববিএ্ত 
পদার্থ-বিজ্ঞানী নীল বোরকে সর্বপ্রথম এই 
পুরস্কার দেওয়া হয়। এই বছর পুরস্কারের অর্থ 
তিন জন বিজ্ঞানীকে সমভাবে ভাগ করে দেওয়া 
হবে এবং প্রত্যেকে একটি করে শ্বর্ণপদক 
পাবেন। বিশ্বের মধ্যে অধ্যাপিকা মাইটনারই 
সর্বপ্রথম মহিলা বিজ্ঞানী যিনি এই পুরস্কার 
লাঁভ করলেন। 

পরমাণু২শক্তি বিকাঁশের ইতিহাসের সঙ্কে 
হান, স্টাসমান ও মাইটনারের নাম অঙ্গাঙ্গীভাবে 
জড়িত। এই বিষয়ে তাদের গুরুত্বপুর্ণ ভূমিকা 
বিশেষ উল্লেখযোগ্য। বিংশ শতাব্দীর চতুর্থ 
দশকে ইতালীতে ফেমি, জার্মেনীতে হান ও 
স্টাসমান এবং ফ্রালে ফ্রেডরিক জোলিও-কুরী 
দল্পতি পরমাণু-কণিকার বিভিন্ন মৌল অভিঘাত 
সম্পর্কে নানা পরীক্ষা-নিরীক্ষা চালাচ্ছিলেন। 


ইউরেনিয়াম পরমাঁথুকে নিউট্রনের দ্বারা অতিথাঁত 
করে ফেমি ও তার সহকর্মীরা এমন একটি 
নতুন মৌলের সন্ধান পেলেন, পৃথিবীতে যার 
অস্তিত্ব নেই। কৃত্রিম উপায়ে এই মৌল হৃত্রির 
সংবাদ প্রকাশিত হবার সঙ্গে সঙ্গে বিজ্ঞান- 
জগতে বিশেষ সাড়া পড়ে গেল। কোন কোন 
মহল ফেমির হু মৌলকে ৯৩ সংখ্যক মোল' 
অর্থাৎ ইউরেনিয়ামের পরবর্তী মৌল বলে 
অভিহিত করলেন। 

জার্মেনীতে হাঁন এবং মাইটনার রোমের 
গবেষণাগারে ফেমি সম্পাদিত পরীক্ষার পুনরাবৃত্তি 
করবার চেষ্টা করলেন। তারা ইউরেনিয়াম 
পরমাণুকে মন্থরগতি নিউট্রন দিয়ে অভিঘাত 
করেন। অভিঘাতের ফলে ইউরেনিয়াম থেকে 
হট পদার্থগুলি তারা পরীক্ষা করলেন। ফেমির 
মত তাঁরাও একটি অজ্ঞাত পদার্থের সন্ধান 
পেলেন। এর দ্বারা ফেগ্সির পর্যবেক্ষণ সমধিত 
হলো। কিন্তু অভিঘাতের ফলে ইউরেনিয়াম 
পরমাণুর কি দশা ঘটলো, সে ব্যাপারটা 
বিজ্ঞানীদের কাছে তখন রহস্যাবৃতই রয়ে গেল। 

ইউরেনিয়ামকে অভিঘাত করে ফেগি তাথেকে 
যে কয়টি পদার্থের সন্ধান পেয়েছিলেন, তাঁর চেয়ে 
বেশী সংখ্যক মৌলের সন্ধান পান হান ও 
মাইটনার তাদের পর্যবেক্ষণে। এর রহস্ক 
উদঘাটনের চেষ্টায় তারা কয়েক বছর ধরে 
ইউরেনিয়াম অভিঘাত সংক্রান্ত গবেষণায় বায]ুপৃত 
রইলেন। এই সময় স্টাঁসমান এসে তাদের 
সঙ্গে যোগ দেন। 


অনেক দিন পর্যন্ত তাদের ধারণ। ছিল, 
অভিঘ/তের ফলে সৃষ্ট মৌলগুলি হচ্ছে ইউরেনিয়াম 
উত্তর মৌল (উরা্-ইউরেনিয়াম এলিষেট )। 


৪৬ 


সারা বললেন) কেবলমাত্র ৯৩ সংখ্যক মৌলই 
তাঁর হষ্টি করেন নি, সেই সঙ্গে ৯৪, ৯৫ এবং 
সম্ভবতঃ আরও কয়েকটি ইউরেনিয়াঁঘ-উত্তর মৌল 
সুষ্টি করতে পেরেছেন । 

১৯৩৮ সালে তার! জানতে পারলেন, প্যারীতে 
ফ্রেডরিক ও আইরিন জোলিও কুরী ইউরেনিয়াম- 
উপজাত এমন একটি নতুন মৌলের সন্ধান 
পেয়েছেন, যাঁর ধর্ম ইউরেনিয়াঁম-উত্তর মৌলের 
সাধারণ বৈশিষ্ট্যের সঙ্গে তেমন মেলে না। 
একই রকম ফল পাওয়া যায় কি না, 
তা নিজের! যাঁচাই করে দেখবার জগ্ঠে হান, 
স্াসমান ও মাইটনার মনস্থ করলেন, জোলিও- 





অধ্যাপক অটে। হান 


কুরীর পরীক্ষার পুনরাবৃত্তি করবেন। এই সময় 
নাৎসীদের অত্যাচারের প্রকোঁপে মাইটনার 
জার্মেনী ছেড়ে যেতে বাধ্য হন। 

হাঁন ও স্টাসমান তাদের তিন জনের গবেষণ। 
চালিয়ে গেলেন। যখন তারা জোলিও-কুরীর 
পরীক্ষা পুনরাবৃত্তি করলেন, তখন এমন একটি 
মৌলের সন্ধান পেলেন; যাঁর রাসায়নিক ধর্ম 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ধ, ১১শ সংখ্য। 


রেডিক্ামের মত। তারা প্রথমে ভেবেছিলেন, 
এটি রেডিয়ামই। 

ইউরেনিয়াম-উত্তর মৌলগুলি থেকে তার! 
এই রেডিয়াষকে রাপায়নিক প্রক্তিপ্নায় বেরিয়ামের 
সাহায্যে পথক করবার চেষ্টা করেন। বেরিয়াঁমের 
রাসায়নিক ধর্ম অনেকটা রেডিয়ামের মত। 
যখন এই ছৃটি ধাতু অন্তান্ত মৌলের সঙ্গে কোন 
তরল পদার্থে থাকে, তখন রেডিয়ামকে টেনে নিয়ে 
বেরিয়াম তরলের তলদেশে অধহক্ষিপ্ত হয়। 
তারপর তরল পদার্থ থেকে এই ছুটিকে বের করে 
নিষ্বে পরল্পর থেকে প্রথক করা যায়। এই 
প্রক্রিয়া অনুসরণ করে তারা অভিঘাতের দ্বার! 





অধ্যাপিক। লিজে মাইটনাঁর 
(ব্লক ঃ "অমৃত" পত্রিকার সৌজন্তে ) 


ইউরেনিয়াম-উপজাঁত পদার্থগুলির সঙ্গে কিছু 
পরিমাণ বেরিয়াম মিশিয়ে দিলেন। কিন্ত বার 
বার চেষ্টা করা সত্বেও তার! কোন রেডিয়াম 
পৃথক করতে পারলেন না। শেষ পর্যস্ত তারা 
উপসংহারে এলেন, ইউরেনিয়ামকে অভিঘাঁতের 
ফলে বেরিয়ামেরই সৃষ্টি হয়েছে, তাই বেরিয়াম 
ছাড়া অন্ত কিছু পৃথক করা যাচ্ছে না। 


নভৈথীর, ১৯৬৬] 


কিন্তু ইউরেনিন্াম থেকে কিভাবে বেরিযাঁম 
হি হতে পারে, সেটা! অদ্ভুত বলে ঠেকলো। কারণ 
ইউরেনিয়ামের প|রমাঁণবিক ক্রমাঙ্ক ৯২ এবং 
বেরিয/মের ক্রমাঞ্ক ৫৬। হান এবং ট্রাসমান 
তাদের অদ্ভুত আবিষ্ক(রের কথা সুইডেনে মাইট- 
নারের কাছে লিখে পাঠালেন, মাইটনার 
বিষয়টি অন্ধাবন করে বুঝতে পারলেন, আঁসল 
ব্যাপার কি ঘটেছে_কিছু সংখ্যক ইউরেনিয়াম 
পরমাণু প্রায় সমান ছু-ভাগে বিভক্ত হয়ে গেছে। 
তার একটি অংশ হচ্ছে বেরিয়াম এবং অপর 
অংশটিকে স্ব্নকালের মধ্যে সনাক্ত করা গেল 
বিরল গ্যাস ক্রিপটন বলে। ক্রিপটনের পারমাঁণ- 
বিক ক্রমাঙ্ক ৩৬| তাহলে ৫৬ ও ৩৬ যোগ করলে 
[ড়ায় ৯২, য| হলে! ইউরেনিয়া মের ক্রমান্ক 


লিজে মাইটনর ও তাঁর ভাইপো অটো 
ফ্রিণ এই ব্যাপারটি গভীরভাবে অনুধাবন করে 
জানালেন, নিউট্রনের ছারা ইউরেনিয়াম পরমাণু 
অতিঘাঁতের ফলে প্রকুতপক্ষে ইউরেনিয়ামের 
ভাঙন ঘটেছে। তার! এই ঘটনার সংজ্ঞ। দিলেন 
'ইউরেনিয়ামের বিতাঁজন' ( ইউরেনিয়াম ফিসুন )। 
পরে জান! গেল, এই বিভাজনের ফলে আইন- 
াইনের ঢ:- 1109 নুত্র অন্থযায়ী ইউরেনিগ্নাম 
পরমাণু থেকে বিপুল শক্তি মুক্ত হয়। এই ভাবে 


হান, মাইটনার ও ষ্টাসমানের গবেষণায় বিপুল শক্ি- 


ভাণ্ডার উন্মোচনের একটি নতুন উপায় আবিষ্কৃত 
হলে--যে শক্তি আজ 'পরমাণু-শক্তি' ( আযাটগিক 


“শাস্তির জন্ভে পরমাণু, পুরষ্কার 


৭৪৭ 


এনাজি ) নাঁমে সুবিদিত। এর কিছুদিন পরে 
ফেমি জার্মান পরীক্ষাটির পুনঃ পরীক্ষা করে দেখেন 
এবং একই রকম ফল লাভ করেন। এর দ্বারা 
ইউরেনিয়াম-কেন্্রীনের (নিউক্লিয়াস ) প্রত্যাশিত 
বিভাজন প্রমাণিত হলো। 

এর পরবতী ইতিহাদ আমাদের সকলেরই 
প্রায় জানা। ফেগঠির দু-জন সহকমীঁ সিলা 
ও ভিগনারের এই নতুন বৈজ্ঞানিক তথ্য সম্পর্কে 
আইনষ্াইনের সঙ্গে সাক্ষাৎকার এবং আইনষাইন 
কতৃক প্রেসিডেন্ট কজতেপ্টের কাছে পত্র প্রেরণ, 
১৯৪২ সালের ডিসেম্বরে সিকাগে। বিশ্ববি্াালয়ের 
ভিভরকার টেনিস কোর্টে প্রথম ইউরেনিয়াম 
পাইলে শৃ্-প্রতিক্িযা সম্পাদন, ১৯৪৫-এর জুলাই 
মাসের এক রাত্রিতে নিউ মেক্সিকোর আলামগর্দোর 
বিজন প্রান্তরে প্রথম পরীক্ষামূলক পরমাণু বোমা 
বিস্ফোরণ এবং অগাষ্টের প্রথম সপ্চাহে জাপানের 
হিরোশিম। ও নাগাঁসাকির উপর মাঁঞ্চিন বাহিনীর 
পরমাণু বোমা নিক্ষেপ এবং তারপর নানা! শান্তিপূর্ণ 
কাজে পরম।ণু শক্তির প্রয়োগ । 

বিলম্ধে হলেও মাকিন পরমাণু২শক্ি কমিশন 
যে এই বছর পরমাণুশক্তির পথিকৃত্রী হান, 
মাইটনার ও ই্রাসমানকে শাস্তির জন্যে পরমাণু, 
পুরক্ক।র দ্বারা সম্মানিত করেছেন, তাতে বিশ্বের 
বিজ্ঞানী ও বিজ্ানাম্থরাগী মাত্রেই আনন্দিত 
হবেন। 


রবীন বন্দ্যোপাধ্যাস্ব 


? শিক্ষা এসক্ষ ? 


বর্তমান বিজ্ঞান শিক্ষা-পদ্ধতি 


আমাদের দেশের বর্তমান শিক্ষা-পদ্ধতিতে 
ছাত্র-ছাত্রীদের মধ্যে বিজ্ঞানের জান বিতরণের 
যে ব্যবস্থা রয়েছে, সেটা যে ক্রটহীন ও সন্ভোষ- 
জনক নয়, সে কথ আজ আর কারের অজান! 
নয়। এই শিক্ষা-ব্যবস্থাকে সন্তোষজনক করতে 
হলে এ ব্যবস্থার ক্রটিগুলিকে জানতে হবে 
বিজ্ঞানীর অন্সন্ধিৎ্স্র চোখ ও মন দিয়ে__- 
জানতে হবে ছাত্রের মনের সঙ্গে শিক্ষকের 
মনকে মিশিয়ে দিয়ে। আমি কিছুদিন কয়েকটি 
উচ্চতর মাধ্যমিক স্কুলে শিক্ষকতা করেছি। 
সেই সময় সবচেয়ে বেদনাদায়ক যে জিনিষটি 
আমার চোঁথে পড়েছিল, তা হলো ছাত্রদের 
না বুঝে মুখস্থ করবার প্রবৃত্তি। আমার জানতে 
ইচ্ছ। গেল, কেন তাদের এই প্রবৃতি। অন্তান্ত 
দু-একটি স্কুলের বিজ্ঞান বিভাগের ছাত্রদের 
জিজ্ঞাসা করে জানলাম, সেই একই “ন৷ 
বুঝে মুখস্থ করবার ইচ্ছা”। এই মুখস্থ করবার 
ইচ্ছার পিছনে রয়েছে অনেক কাঁরণ। 

প্রথমতঃ অপেক্ষাকৃত নিম্ন শ্রেণীগুলিতে পড়া 
মুখস্থ করানো! আমাদের দেশে একটা রেওয়াজ 
হয়ে দাড়িরেছে। প্রথমেই বর্ণপরিচয় মুখস্থের 
পালা, তারপর ধারাপাত এবং শেষে কবিত। 


মুখস্থ। ভূগোল মুখস্থ, ইতিহাস মুখস্থ, ইংরেজী 
পঞ্ভাংশ নুখস্ব_-এমনি করে কত না মুখস্থ 
লাইন দিয়ে দাড়ালো । এই ভাবে মুখস্থ 


করতে করতে যখন একটি ছেলে এসে পৌঁছুলো 
উচ্চতর মাধ্যমিক বিদ্ভালযের নবম শ্রেণীতে, 
তখন তাকে যতই বল! হোক বিজ্ঞ/ন মুখস্থ করে 


পড়বার জিনিষ নয়, সে এই সব উপদেশ 
শুনতে রাজী নয়। সে ভাবে, লেখ|-পড়ার 
প্রধান অঙ্গ হচ্ছে মুখস্থ করা। 

দ্বিতীয়তঃ কে তাকে বুঝিক্বে দেবে যে, বুঝে 
পড়বার মধ্যে আছে আনন্ব। কে হবে সেই 
আনন্দের প্রতীক? বেশীর ভাগ শিক্ষক 
নিজেরাই পড়া মুখস্থ করে এসে ক্লাসে সেটি 
সুবহ্ৃ মুখস্থ বলে যাঁন। ছাত্রদের মধ্যে সেটিকে 
আন্তরিকভাবে প্রবেশ করিয়ে দেবার যোগ্যতা 
ব! ইচ্ছ! তাদের থাকে না। শিক্ষকদের নিজেদেরই 
অনেক ক্ষেত্রে দেখা যায় যে, জ্ঞনের গভীরতা 
কম। 

তৃতীয়তঃ পিলেবাসের বা পাঠযস্থচীর “দর্ঘ্য 
অত্যন্ত বেশী হওয়ার ছাত্র ও শিক্ষকদের 
আসল উদ্দেশ্ঠ হলো এ পাঠ্যস্থগী শেষ করা। 
পাঠ্যস্থচী যেন একটা বিরাঁট ভয়ের ব্যাপার । 
অভিভাবকধূন্দ প্রথমে যাচাই করেন-_কোঁস” শেষ 
হলো কি না, যি না| হয়ে থাকে তাহলেই 
বুঝতে হবে শিক্ষক ফ|কিবাজ, কেউ তখন 
দেখতে যাবেন না যে, কোন্‌ শিক্ষক কতখানি 
দরদ দিয়ে তার ছাত্রদের পড়ান। (03991109-4 
সমাদর নেই, 0821019-র সমাদর আছে। 

এখন আমি ছু-একটি ছোট ঘটনার কথা 
উল্লেখ করছি। একদিন একপাড়াম়্ আমার এক 
বন্ধুর বাঁড়ী বেড়াতে গেছি, পাশের বাড়ী থেকে 
একটি স্কুলের ছেলের পড়বার আওয়াজ আঁসছে। 
ছেলেটি ছোট্ট এক লাইনের একটি সমীকরণকে 
২*/২৫ মিনিট ধরে মুখস্থ করছে । আমি তো। অবাক। 


নভেম্বর) ১৯৬৬ ] 


আর একদিন বাড়ীর ছাতে শুনছি, একটা ছেলে 
প্রায় ঘণ্টাখানেক ধরে নিউটনের গতি হৃত্রট 
(বৈ€এ6০0)5 [48৮15 0? 10002) মুখস্থ করছে। 
দু-লাইন পড়া তরি করতে প্রায় দশ ফোঁটা রক্ত 
ক্ষয়। এই মুখস্থের প্রবৃত্তি কলেজের ছাত্রদের 
মধ্যেও কম শয়। এখন দেখতে হবে, ছেলেরা 
মুখস্থ করছে কেন? এর কারণ হলো! প্রশ্নপত্রে 
কয়েকটি বাধা বা 56০:০০96 প্রশ্ন থাকে। 
এটা আমাদের দেশের প্রশ্নপত্রের রেওয়াজ। 
বাধা গতে প্রশ্ন থাকলে ছেলেরা মুখস্থ করবেই, 
কেন শুধু শুধু তাঁরা মাথা ঘামাঁতে যাবে? প্র্ব 
এমন হওয়া! উচিত যার উত্তর হবে ছোট, যার 
উত্তরের মধ্য দিয়ে ছাত্রের বুদ্ধির অন্ততঃ কিছুটা 
প্রকাশ পাবে, যার উত্তর সরাসরি কোন নোট 
বইয়ে থাকবে না। কিন্তু পাঠ্যন্থচী যর্দি বিশাল 
হয়, তাহলে বাঁধাধর! প্রশ্ন না দিয়ে উপান্ব নেই। 
যদি পাঠ্যহ্থচী বিশাল হয় তাহলে ছাত্রদের 
[06562 0£ 018100108-এর পরীক্ষাই হয়, 
[05169 0:£11)0611161)০6-এর পরীক্ষা হয় না। 

আমাদের দেশে ছাত্রদের মধ্যে মুখস্থের 
প্রবণতা এসেছে বলে প্রশ্নপত্র যদি একটু এপিক- 
ওদিক হয়, তাহলেই দেখা যায় টেবিল-চেয়ার নিয়ে 
তাওব। 

আমাদের দেশের শিক্ষা-ব্যবস্থা ও শিক্ষা- 
পদ্ধতিকে লক্ষ্য করে অনেক মহীপুরুষই অনেক 
সাবধান বাঁণী উচ্চারণ করেছেন কিন্তু সবই 
বইয়ের পাতায় বন্দী। সতা-সমিতির সৌন্দর্য 
বাড়াবার জন্তে মাঝে মাঝে এগুলি উচ্চারণ 
কর] হয়ে থাকে, কাজে কিছুই হয় না। 


শিক্ষা প্রসঙ্গ 
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কাজেই শিক্ষা-ব্যবস্থীর চাই আমুল পরিবর্তন ; 
শুধু কিছু অর্থব্যধ করলেই আসবে না এই 
পরিবর্তন। অর্থব্যয় যাতে যখাথভাবে হয়, 
সেই দিকে নজর রাখতে হবে। কর্তা 
ব্যক্তিদের নেমে আসতে হবে নীচের তলার, 
সেখানে কি হচ্ছে দেখতে হবে। গ্রামে 
গ্রামে বিগ্ভালয় ও মহাবিগ্ঘালয় খুললেই এই" 
প্রাচীন রোগের নিরামন্্ হবে না। বিছ্বা/লয়গুলি 
হয়েছে একটি 39010£ ০৪৭, যতদিন না কেউ 
ভাল চাঁকরী পাচ্ছে, ততদিনই তাঁর অস্তিত্ব 
সেখানে । শিক্ষকতার যর্দি সমাদর থাকে, 
দারিদ্র্যের করালমূতি যদি তাদের ভয় ন| দেখায়, 
তবে কেন জ্ঞানী-গুণীর সমাবেশ হবে না বিদ্যালয়ে 
ব। মহাখিছ্য।লয়ে ? 


সকল বিছ্ভালন্ন ও মহাবিছ্ালয় হোক পবিক্র 
জ্ঞান-মন্দির 


শ্রীনিশীথকুমার দত্ত 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


স্বাস্থ্য পরীক্ষার জন্যে অভিনব চেয়ার 


রোগীর স্বাস্থ্য পরীক্ষার জন্তে একটি অভিনব 
চেয়ার সম্প্রতি আমেরিকায় উদ্ভাবিত হয়েছে। 
এ চেয়ারের সাঁজসরঞ্জামের মধ্যে আছে, 
কতকগুলি বৈছ্যতিক ক্ষুদ্র যন্ত। এ সকল ঝন্ত 
দেহের আভ্যন্তরীণ ক্রিয়াকলাপ বধিত নবপে 
প্রকাশ করে থাকে। 


এ চেয়ারের হাতলে._ হাত রেখে রোগীকে 
বেশ আরাম করে বসতে হয়। তারপরেই 
্ব়ংক্রিয় ব্যবস্থায় তার নাঁড়ী ও শ্বাস-প্রশ্বাসের 
গতি, হৃতম্পন্দনের মাত্রা গ্র্যাফ কাগজে লিপিবদ্ধ 
হয়ে যায়। এইসব তথ্য সংগ্রহের জন্তে 
ডাক্তারের স্টেথোস্কোপ, ইলেকট্রোকাঁডিযোগ্রাফ 
এবং অন্তান্ত যন্ত্রের সাহাঁধা নিতে হয় এবং বেশ 
সময় লাগে। তাছাড়া এজন্তে একজন স্থুশিক্ষিত 
চিকিৎসকেরও প্রয়োজন হয়। এই ব্যবস্থায় 
এই সকলের প্রপোজন হয় না। এ চেয়ারে 
রোগীকে বসাবার কিছুক্ষণের মধ্যে চিকিৎসক 
রোগীর সম্পর্কে তথ্যাদি হাতের কাছেই পেয়ে 
যাঁন। ইলেকট্রোকাভিয়োগ্রাফের মত এই 
ব্যবস্থায় ক্ষুদ্র যস্ত্রগুলিকে (সেন্সর) ত্বকের সঙ্গে 
যুক্ত করতে হয় না। 


. নেভাডার লাসতেগাসে এরোন্পেস মেডিকযাল. 


আযসোসিয়েশনের ৩৭তম বাঁধিক অধিবেশনে এই 
চেয়ারটি প্রদশিত হয়েছে। 


রকেটের জন্যে তৈরি নতুন ধরণের ইস্পাত 
দত্ত চিকিৎসায় ব্যবহার 


আমেরিকায় 'ম্যারেজিং ষ্টিল' নামে এক নতুন 
ধরণের ইম্পাত তৈরি করা হয়েছে। প্রধানতঃ 
গভীর সমুদ্রে গবেষণা! ও 
সাবমেরিন নির্মাণ করবার জন্তেই এই ইন্পাঁত 
উদ্ভাবিত হয়েছিল। এটি একটি মিশ্রধাতু। 
লোহা, ক্রোমিয়াম. নিকেল, টাইটেনিয়াম, সিলিকন 
এবং ম্যাঙ্গানিজ মিশিয়ে ধাতুটি তৈরি করা হয়েছে। 
এই ইম্পাত প্রতি বর্গইঞ্চিতে ১৯৭০** পাঁউগ্ু 
চাপ সহ্‌ করতে পারে। 

নিউইয়ক ইউনিভারসিটির ডেট্টিগ্টি, কলেজের 
অধ্যাপক কাফম্যান ও তার সহযোগির 
ইতিমধ্যেই দস্ত-চিকিৎসায় এই ইম্পাত ব্যবহার 
করেছেন। বর্তমানে দস্ত-চিকিৎসায় স্বর্ণ এবং 
গ্র্যাটিনাম ব্যবহার কর! হয়। এ দুটি ধাঁতুর 
তুলনায় এই নতুন ধাতুটির ব্যবহারে খরচও খুব 
কম পড়বে। তাছাড়া এটি অনেক শক্ত এবং 
পাতলাও। এজন্যে দত্ত-চিকিৎসায় এই নতুন 
ধাতু ব্যবহারের সুযোগ-স্থবিধাও অনেক বেশী 
ও খুবই আয়ামদায়ক। 


রকেট এবং 
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করে দেখ 
শরীরের ম্পর্শানুভূতি 


মেয়েদের চুলের কাটার ছুটি বাছুর মধ্যে আধ ইঞ্চিরও কিছু কম ফাঁক 
থাকে। এরূপ একট] কাটার বাছ ছটিকে ছ-দিকে টেনে ফাকটাকে দেড় ইঞ্চির মত 
বাড়িয়ে নাও। তোমার বন্ধুদের কাউকে চোখ বুজে তার হাতখান! বাড়িয়ে দিতে 
বল। এবার ফাঁক-করা চুলের কীটার ছুটি মুখই একসঙ্গে তার অগ্রবাহুতে চেপে 
ধরে বন্ধুকে জিজ্ঞেল কর-_সে একটা, ন! ছুট! কাটার স্পর্শ অনুভব করছে। আশ্চর্ষের 
বিষয়-_দেড় ইঞ্চি তফাতে ছুট! কাটার স্পর্শকে তার একটা কাটার স্পর্শ বলেই মনে 
হবে, অর্থাৎ ছটি পৃথক স্থানের স্পর্শকে সে একটি স্থানের স্পর্শের মত অনুভব করবে। 
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এবার চুলের কাঁটার বানু ছুটাকে চেপে খুব কাছাকাছি করে দাও-_ফাকটা 
যেন এক ইঞ্চির ষোল ভাগের এক ভাগের মত হয়। এই ক্ষুদ্র ফাকের কাটাটাকে 
এবার বন্ধুর আঙ্কুলের ডগায় চেপে ঠিক পূর্বের মতই পরীক্ষা কর। এবার কিন্ত সে 
ছুটি স্পশৃকেই পৃথকভাবে অনুভব করবে-একটি স্পর্শ বলে ভূগ হবে না। আমাদের 
শরীরের বিভিন্ন অংশে স্পর্শান্ুভূতির অনেকটা পার্থক্য দেখ! বায়। ইচ্ছা করলে 
তোমরা এই উপায়ে শরীরের বিভিন্ন অংশের স্পর্শানুভূতির পার্থক্য নির্ণয় করে একট! 


তালিকা প্রস্তুত করতে পার। 
৬ স্্দী" 


সাহারা.মরুভূমি 


পৃথিবীর বৃহত্তম মরু অঞ্চল হচ্ছে সাহার] মরুভূমি । উত্তর আফ্রিকার আযাটলাস 
পর্বতনাল! থেকে আরম্ভ করে দক্ষিণে কঙ্গোদেশের সীমানা ও পশ্চিমে আটলান্টিক 
মহাসাগর থেকে আরম্ভ করে পূর্বে লোহিত সাগরের পাড় পর্যস্ত-_এই বিরাট ভূভাগ 
বিস্তৃত। সমগ্র আফ্রিকা মহাদেশের প্রায় এক-পঞ্চমাংশ জুড়ে আছে এই সুবিস্তীর্ণ মরুদেশ। 
এই ভূভাগের অধিকাংশ স্থানই প্রস্তরময় পর্বতে পুর্ণ, যদিও বালুকাময় প্রাস্তরও কিছু 
কম নেই। এই বালুকারাশি মরুভূমির বাতাসে নিরস্তর বিক্ষিপ্ত হচ্ছে--আজ এখানে 
হয়তে। দেখা গেল বালির পাহাড় অর্থাৎ বালিয়াড়ি, কাল দেখানে দেখ! যাবে 
হয়তো৷ গভীর খাদ। 

তাপমাত্রা এর সব জায়গাতেই এক রকম নয়। তবে এক বিষয়ে মিল 
আছে, তা হচ্ছে সারা মরুভূমিরই তাপমাত্রা দিনের বেলায় অতিশয় উ্ণ--কি শীতে, 
কি গ্রীষ্মের যদিও শীত বলতে মরুভূমিতে কোন খতু নেই, ওট1 হয় ওখানকার 
দিন রাত্রির বিভেদে। দিনে যেমন ত্বক-পোড়ানো গরম, রাত্রিতে তেমনি হাড়- 
কাপানো শীত। দিনের ১২০০ ডিগ্রী গরম রাত্রিতে নেমে আসে একেবারে জল- 
জমানেো। ৩০০ ডিগ্রীতে বাঁ কখনে! কখনো। তারও নীচে । 

মাঝে মাঝে পেখানে এক ধরণের বাতা বইতে থাকে । সে এক হু-হু করা 
বাতাস--ধূলাবালি উড়িয়ে যখন ধুলার ঝড় তোলে, তখন দিগস্তবিস্তৃত ধার মেঘ 
ছাড়া আর কিছুই চোখে পড়ে না। 

জল এই মরু অঞ্চলের এক সমন্যাবিশেষ। বৃষ্টি প্রায় হয়ই না, যেটুকু বা 
হয়, তাও প্রায়ই মাটি স্পর্শ করে না। মাটির কাছে নেমে আনতে আসতেই তা 
প্রচণ্ড গরমে আবার বাম্পীভূত হয়ে উঠে যায় আকাশে । সামান্য বৃষ্টির জঙগ যদিও বা 
মাটিস্পর্শ করবার অবকাশ পায়, তাও এ বালি-মাটিতে শীঘ্রই তপিয়ে যায় গভীরে, 
যাতে কোন গুল বা উদ্ভিদ জন্মাবার কোন সাহায্যই হয় না। এই সামান্য বৃষ্টির 
পর কখনো কখনে! একটুখানি সবুজ ঘাসের বিছানা কয়েক দিনের জন্যে জমে 
ওঠে, কিস্তু তা প্রখর রধির তেজে কয়েক দিনের মধ্যেই আবার শুকিয়ে 
মরে যায়। 

এই বিরাট শুষ্ক ভূখণ্ডের মধ্যে কোথাও কোথাও রয়েছে মরপ্তান, যেখানে 
হয়তে। রয়েছে জলাধার কিম্বা মাটির নীচেই রয়েছে জলস্তর। সেখানে সাহারার 
মরুবাসীর! বাড়ি-ঘর তৈরি করে বাস করে। লেই লব জায়গায় জন্মায় প্রচুর খেজুর 


নভেম্বর, ১৯৬৬ ] সাহার! মরুভূমি ৭৫৩ 


গাছ। কখনো! যদি এই মরগ্ভান কোন হ্রদের পাশে বা হ্দকে ঘিরে হয়, তাহলে 
তারা সেখানে সেই জলের সাহায্যে কিছু চাষ-আবাদেরও চেষ্টা করে এবং তাতে 
তারা ভুট্া, জনার প্রভৃতি ফলায়। সেই সব জায়গাতেই গড়ে ওঠে জনপদ । 

এট মরু অঞ্চলে ছুই জাতের মান্য আছে--একটি মরগ্ভানবাসী ও অপরটি 
যাধাবর। মরগ্ভানবাসীরা সবাই নিগ্রো বংশোভূত কিন্তু ধর্মে মুসলমান। আর 
যাযাবরদের মনে হয়, তারা সুদুর অতীতে দক্ষিণইউরোপের বান্দা ছিল। মরগ্ঠান- 
বাসীর চাষ-আবাদ এবং পশুপালন করে জীবনযাত্রা নির্বাহ করে, আর যাঁযাবরের। 
এক মর্‌গ্ভান থেকে আর এক মরূগ্ভানের ভিতরে কেনা-বেচা করে। 

মরগ্ঠানবামীর। উট, ছাগল ও ভেড়। পালন করে। কিন্তু যাযাবরেরা পালন 
করে শুধু উট । তাদের এক জনপদ থেকে আর এক জনপদে যাতায়াত করতে 
এই উটই হচ্ছে একমাত্র বাহন। তাই তারা উটকে বলে “মরুভূমির জাহাজ; 

মরগ্ভানবাসীর। তাদের বাড়ীঘর তৈরি করে হ্দের কাদার সঙ্গে বালি আর 
বিচুলির কুচি মিশিয়ে গড়া এক রকম কাঁচ ইট দিয়ে। সেখানে বৃষ্টি না থাকায় 
তার কোন ক্ষতিই হয় না। উপরস্থ মরুভূমির এ খটখটে আবহাওয়ায় কালক্রমে তা 
শুকিয়ে শক্ত হয়ে ওঠে কংক্রীটের মত। সে দেশে গাছপাল! ন1 থাকায় এই সব 
বাড়ীঘরে দরজা-জানালার কোন কারবার নেই। কোন কারণে বন্ধ করতে হলে 
তার তা করে চমড়ার পর্দ। দিয়ে। 

প্রাণী-জগতের মধ্যে সারা সাহার! সঞ্চলে পাওয়া যায় প্রচুর উটপাখী। 
দক্ষিণ দিকে,যা! আফিকার বন্তঅংশের কাছ ঘেষে এসেছে, সেখানে পাওয়া যায় 
সিংহ, কুড়ৃহরিণ, জেব্রাঃ জিরাফ এবং এক রকমের বুনো গাধা । 

বর্তমানের সাহারায় বিদেশী অর্থাৎ ইউরোপ ও আমেরিকার লোকর এসে 
এই মরুবাসীদের সঙ্গে ব্যবসায়িক কারণে অনেক উপনিবেশ স্থাপন করেছে । তার! সেখাুন 
নুবিধামত রাস্তা-ঘাটও তৈরি করেছে। কাজেই সেখানে এখন মোটর গাড়ী, লরী, 
বাস, সাইকেল সবই দেখতে পাওয়া যায়। এরোপ্লেনও আসা-যাওয়া করে দু-এক 
জায়গায়। সভ্যজগতের বনু প্রয়োজনীয় জিনিষই আজ এদের ভিতরেও ঢুকেছে । 
রেডিও, সিনেমা বা বাইরের দুনিয়া এদের কাছে আজ আর অপরিচিত নয়। 

বিনায়ক সেনগুপ্ত 


থাষোফ্লাক্ক 

সেদিন ছিল রবিবার । খোকনের কি আনন্দ। সে অনেক বলে কাকামণিকে 
হাওড়! ময়দানে সার্কাসে নিয়ে যেতে রাজী করিয়েছে । সার্কামে যাবার আনন্দ 
যাতে কোন মতেই মাটি হয়ে না যায়, তার জগ্ভে সে কাকামণির সন্তপ্টিবিধানে সাধ্যমত 
চেষ্ট। করছে। সার্কাস, যাত্রা, থিয়েটার-_-এই ধরণের জায়গায় ভাল গরম চা পাওয়া যে 
কত কষ্টের, তা কাকামণির অজানা নয়। তাই আগে তাঁর মনে হলো চায়ের 
কথা। খোকনকে কাকামণি প্রশ্ন করলেন-্আচ্ছা খোকন, বেশ ভাল চা নিয়ে 
যেতে পারবি তো? খুসী হয়ে খোকন উত্তর দিল-_-কেন পারবো না? বললেই 
মা চা করে দেবেন; আর আমাদের থার্নোফ্লাঙ্কে করে নিয়ে গেলে সার্কাস শেষ 
হওয়! অবধি চা বেশ গরম থাকবে। 


কাকামণি- আচ্ছা, থা্মোফ্রাস্কের মধ্যে রাখলে গরম চ1 অনেকক্ষণ গরম থাকে কেন, বলতে 
পারিস? 

খোকন- খার্মোফ্রাস্কের ভিতরে রেখে দিলে গরম জিনিষ অনেকক্ষণ গরম বা ঠাণ্ডা জিনিষ 
অনেকক্ষণ ঠাণ্ডা থাকে, তবে কেন এমন হয় তাজানিনা। আচ্ছা কাকামণি, 
থার্নোফ্রাস্কের ভিতরে তে! কোন যন্ত্রপাতি নেই, তাহলে ব্যাপাটা বুঝিয়ে 
বলে দেবে? 

কাকামণি-__মন দিয়ে শোন। একটা জিনিষ গরম বা ঠাঁওা বলতে আমরা 
বুঝি যে, এ জিনিষের তাপমাত্রা আমাদের শরীরের তাপমাত্রার চেয়ে বেশী 
বা কম। ছুটি আলাদ। তাপমাত্রার জিনিষকে একসঙ্গে লাগিয়ে রাখলে উত্তাপ 
বেশী তাপমাত্রার জিনিষ থেকে কম তাপমাত্রার জিনিষে যেতে থাকবে, 
যতক্ষণ পর্যস্ত জিনিষ দুটির তাঁপমাত্র! এক রকম না হয়। 

খোকন--ঠিক বোঝলাম না 

কাকামণি-_-বারান্দার উপর আমাদের যে জলের ড্রামটা আছে, তার কলের সঙ্গে 
একট! নল লাগিয়ে নলটা নীচে উঠনে একটা বালতির মধ্যে ডুবিয়ে দিলে কি 
হবে বলতে? 

খোকন--উপরের ড্রামের জল আস্তে আস্তে গিয়ে নীচের বালতিতে জম হবে। 

কাকামণি-ঠিক তেমনিভাবে জলের মতই তাপও বেশী উত্তপ্ত জিনিষ থেকে কম উত্তপ্ত 
জিনিষের মধো চলে যায়। 
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খোকন--কি ভাবে? 

কাকামণি-তিন রকম উপায়ে তাপ এক জায়গা থেকে অন্ত জায়গায় যেতে পারে। 
যথ1 £-( ৮) পরিবহন, (২) পরিচলন এবং (৩) বিকিরণ । 
জানিস তো৷ সকল জিনিষই ছোট ছোট অসংখ্য অণুর সম্টি। কোন কঠিন 
জিনিফকে এক দিকে উত্তপ্ত করলে কাছাকাছি অণুগুলি উত্তপ্ত হয়ে তাদের 
নিজেদের জায়গায় থেকেই পাশাপাশি সকল অণুগুলিতে তাপ চালনা করে 
দেয়। এভাঁবে কঠিন জিনিষে তাপ এক দিক থেকে অন্য দিকে চাঁলিত হয়। 
একট! উদাহরণ দিয়ে ব্যাপারটা! বুঝিয়ে দ্িই। ধর, তোরা অনেকে মিলে 
মাঠে খেলা করছিম। তোদের দরকার হলে কয়েকখানা ইট মাঠের ওধারে 
নিতে হবে। তোর! সবাই পাশাপাশি দাড়িয়ে পড়লি এবং প্রত্যেকেই নিজের 
জায়গায় থেকে একখানা করে ইট পাঁশের ছেলেকে দিয়ে দিলি । কাজেই 
দেখ, তোরা তে! যে যার জায়গায় দাড়িয়ে আছিস, ইট কিন্তু একদিক থেকে 
আর একদিকে চলে গেল। উত্তাপের পরিবহন অনেকট! এরই মত। উত্তাপ 
পাশাপাশি অণুর সাহায্যে কোনু কঠিন জিনিষের এক দিক থেকে অন্য দিকে যায়। 

খোকন--পরিবহন প্রণ।লীতে উত্তাপ কি করে প্রবাহিত হয়, তা বোঝলাম। কিন্তু তাপের 
পরিচলন ও বিকিরণ বলতে কি বোঝায় ? 

কাকামণি--কোন তরল বা বায়বীয় জিনিবকে কোন পাত্রে রেখে উত্তাপ দিলে 
উত্তপ্ত অংশ অপেক্ষাকৃত হাক্কা হয়ে পাত্রের নীচের দিক থেকে উপরের 
দিকে উঠে যাঁয়। ফলে উত্তাপ এক জায়গা থেকে অন্য জায়গায় সঞ্চালিত 
হয়। কিন্ত মনে রাখিস, এই উপায়ে উত্তাপ কেবল তরল বা বায়বীয় 
পদার্থের নীচের দিক থেকে উপরের দিকে সঞ্চালিত হতে পারে, অন্য দিকে নয়। 

খোকন--আচ্ছ1! কাকামণি, উত্তাপের পরিচলন সম্পকিত কোন সহজ পরীক্ষা কি 
আমর করতে পারি! 

কাকামণি-_-একটা বড় কাচের পাত্রে খানিকটা পরিক্ষার জল নিয়ে এক টুক্‌রা তুঁতে 
ফেলে [য়ে পাত্রটাকে গরম করলে দেখতে পাবি, তুঁতের দান!টি 
গলে গিয়ে রডীন জল উপরের দিকে উঠছে এবং উপরের দিকের পরিষ্কার 
জল নীচের দিকে নামছে । এভাবে পাত্রটির সমস্ত জল আস্তে আঁস্তে 
গরম হচ্ছে। 

খোঁকন-_কাকামনি, এবার উত্তাপের বি।করণ প্রণালীটা বুঝিয়ে দাও। 

কাকামণি--এক টুক্‌রা গরম লোহাকে উপরে রেখে ওর নীচের দিকে হাত রাখলে 
গরম বোধ হয়, এট! বোধ হয় জানিস ? 
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খোকন হা। 

কাকামণি-_-আগেই বলেছি, পরিচলন প্রণালীতে উত্তাপ উপরের দিক থেকে নীচের 
দিকে সঞ্চালিত হয় না। তাহলে কি করে তাপ উপরের গরম লোহা 
থেকে নীচের দিকে এল? উত্তর হচ্ছে, উত্তাপের বিকিরণ প্রণালীতে। 
এই উপায়ে কোন মাধ্যমের সাহাধ্য ছাড়াই উত্তাপ এক জায়গা থেকে 
অন্ত জায়গায় যাঁয়। হ্থর্য থেকে যে তাপ আমরা পাই, তা এই উপায়েই 
পৃথিবীতে পৌছায়। প্রশ্ন করতে পারিস যে, কোন মাধাম ছাড়। তাপ 
কি করে প্রবাহিত হয়? বৈজ্ঞানিকদের মতে, তাপ তরঙ্গাকারে এক 
জায়গা থেকে অন্য জায়গায় সঞ্চালিত হয়। 

খোকন--এবার বুঝতে পেরেছি, থার্মোফ্রাঙ্কে এই তিন রকম উপায়ে তাপ প্রবাহ 
বন্ধ করা হয়। আচ্ছা কাকামণি, ওর মধ্যে তো৷ কোন যন্ত্রপাতি নেই, যার 
সাহাম্যে তাপ সঞ্চালন বন্ধ হয়। 

কাকামণি--যন্ত্রপাতির কি দরকার? উত্তাপ চলাচলের এই তিন রকম উপায় বন্ধ 
হলেই তে] হলো । নীচের চিত্র দেখে ব্যাপারট। বুঝতে পারবি। 
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কাঁকামণি_-এট। একটি ছুই দেয়ালবিশিষ্ট কাঁচের পাত্র (খ১ খ২), বাইরের দেয়ালের 
(খ১) ভিতরের দিক ও ভিতরের দেয়ালের (খ২ ) বাইরের দিকে পারদের প্রলেপ 
দেওয়া থাকে । . ছু দেয়ালের ভিতরের আবদ্ধ বাঁতান বের করে মুখটি (ম) 
বন্ধ করে দেওয়া হয়। ছুই দেয়ালবিশিষ্ট কাচের পাত্রের মুখটি একটি 
কর্কের ছিপি (ক) দিয়ে বন্ধ কর থাকে। কাচের পাত্রটি শ্প্রিংয়ের 


নভেম্বর) ১৯৬৬ ] প্রশ্ন ও উত্তর 8৫৭ 
সাহাধ্যে ধাতুনিমিত খোলের উপর বসানো হয়। পাত্র ও খোলের মধ্যে কোন 
অপরিবাহী জিনিষের টুকরা ৰসানো থাকে। পাত্রটি কাচের তৈরী বলে 
পরিবহন প্রণালীতে খুব অল্প তাপ সঞ্চালিত হয়। পাত্রের ছুই দেয়ালের 
মধ্যে বাতাস থাকে না বলে পরিচলন-প্রণালীও বন্ধ থাকে । পাত্রের ছুই 
দেয়ালের প।রদের প্রলেপ বিকিরণ-প্রণালীকে মোটামুটি বন্ধ রাখে। পারদের 
প্রলেপে প্রতিকলিত হয়ে পাত্রের ভিতরের তাপ ভিতরে এবং বাইরের তাপ 
বাইরে যায়। ধাতুনিমিত খোল ও পাত্রের মধ্যে তাঁপ-প্রবাহ অপরিবাহীর 
টুক্রাগুলি বন্ধ রাখে । 

তবে শোন, তাপ সঞ্চালন একেবারে বন্ধ কর! কোন রকমেই সম্ভব নয়। 
কারণ, তিন রকম উপায়ে তাপ সঞ্চালন কিছু না কিছু থাকবেই। ফলে 
য্দিকোন জিনিষ অনেক বেশী সময় থার্শেফ্রাঙ্কের ভিতর রাখা হয়, তবে 
আস্তে আস্তে এ জিনিষের তাপমাত্রা! বাইরের তাপমাত্রার সঙ্গে এক হয়ে 
যায়; অর্থাৎ গরম জিনিষ আস্তে আস্তে ঠাণ্ডা ও ঠাণ্ডা জিনিষ আস্তে 
আস্তে গরম হয়ে যাঁয়। 

খোঁকন-_আচ্ছ! কাকামণি এই যন্ত্রটি কে আবিষ্ষার করেছেন? 

কাকামণি--এই যন্ত্রের আবিষ্র্ত। হলেন বৈজ্ঞানিক ডেওয়ার | 

স্ুশীলকুম।র কর্মকার 


প্রশ্ন ও উত্তর 


প্রঃ ১। পৃথিবীর ভর বাড়িলে তাহার আকর্ষণ ক্ষমত। কি বাড়িবে? 
শৈবাল চট্টোপাধ্যায় 


প্রঃ২। মহাজাগতিক রশ্মি কি ও উহার উৎস কোথায় ? 
দ্ীপককুমার মুখোপাধ্যায় 


উঃ ১। আমর! জানি নিউটনের সূত্র অনুসারে দুটি্বন্্র মধ্যে আকর্ষণ 
শক্তিজনিত বল ্‌ 


111 
চি ও ০-ঢুন্র- 


৭৪৮ জাম ও বিজ্ঞান 1 ১৯শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


এখানে 71 ও 11 হচ্ছে ছটি বস্তর ভর এবং ]২ তাদের পরস্পরের মধো দুরত্ব । ঠে 
একটি ধ্রুবক । এখন এই ছুটি বস্ত্র একটি যদি পৃথিবী হয়, ধর! যাক--তার ভর [1 
তাহলে স্পষ্টতঃই উপরের সুত্র অনুযায়ী 7 বাড়লে বল চ-ও বাড়বে । এইভাবে 
পৃথিবীর ভর বাড়লে তার আকর্ষণ ক্ষমতাও বাড়বে । 


উঃ২। আমাদের সম্পূর্ণ অগোচরে এক জাতীয় রশ্মি অনাদিকাল থেকে দিনের 
পর দিন, রাতের পর রাত, বছরের পর বছর, যুগ যুগ ধরে সর্বদা পৃথিবীতে এসে পড়ছে। 
এদেরই নাম মহাজাগতিক রশ্মি। এই রশ্মিকে চোখে দেখা যায় না। ইলেকট্রোস্কোপ, 
ক্লাউড চেম্বার ইত্যাদি যন্ত্রের সাহায্যে এদের উপস্থিতি ধরা পড়ে। পরীক্ষা! করে 
দেখা গেছে--অত্যধিক শক্কিসম্পন্ন এই সব রশ্থি পজিটিভ বিহযাং-কণার দ্বারা গঠিত। 
কোন কিছুর বাধাই এর! মানে না, প্রায় সব কিছুই ভেদ করে চলে । এদের অন্যান্ত 
গুণাবলী হলো-_তৃপৃষ্ঠের যত উপরে ওঠা যায়, তীব্রতা তত বাড়ে। পৃথিবীর অক্ষরেখার 
উপর এদের তীব্রতা নির্ভর করে। নিরক্ষ বৃত্তের উপর তীব্রতা সবচেয়ে কম, ছুই 
দিকে বেশী। 


মহাজাগতিক রশ্মির উৎস সম্বন্ধে বিজ্ঞানীরা এখনও কোন সিদ্ধান্তে আসতে 
পারেন নি। গরেষণা এখনও চলছে। অনেকেই মনে করেন, এই মহাবিশ্বের অগণিত 
নক্ষত্রপুপ্জের কোন এক অঞ্চলই হচ্ছে মহাজাগতিক রশ্মির উতসস্থল। আবার ক্রম- 
বধমান বিশ্বের স্যপ্রি হয়েছিল এক অতিকায় বিস্ফোরণের ফলে বলে যে ধারণা আছে, 
তার উপর ভিত্তি করে কেউ কেউ বলেন-সেই বিস্ফোরণের ফলেই মহাজাগতিক রশ্শির 
স্থপ্ি হয়েছিল। কারো মতে, এদের উৎন আমাদের ছায়াপথের মধ্যেই। আবার 
কারো মতে, মহাজাগতিক রশ্মি আসছে আমাদেরই সৌরজগতের কোন অঞ্চল থেকে 
কাজেই দেখা যাচ্ছে যে, মহাঁজগতের কোন এক অজ্ঞাত স্থান থেকে এরা আসছে। 
উৎস সম্বন্ধে এর বেশী আমর এখনও আর কিছুই জানি না৷ 


দীপক বনু 


বিবিধ 


১৯৬৬ সালে বিজ্ঞানে নোবেল পুরুস্কার 

জ্টকছোম, সুইডেন, ১৩ই অক্টোবর-_ 
ক্যান্সার রোগ গবেষণায় বিশেষ কৃতিত্ব প্রদর্শনের 
জন্তে ভেষজ-বিজ্ঞানের নোবেল পুরস্কারটি যুক্ত- 
ভাবে ছু-জন মাঁকিন বিজ্ঞানীকে দেওয়া হয়েছে। 
এদের একজন হলেন নিউইয়র্কের রকফেলার 
ইনস্টিটিউটের ডাঃ পেটন রাঁউস (৮৭) এবং 
শিকাগো বিশ্ববিস্ভালয়ের ডাঃ চাঁলপ বি. 
হাগিন্স (৬৬ )। 

রক্ল্যাল স্থইডিশ আকাডেমী অব সাঁয়েল 
প্যারিসের অধ্যাপক আলফ্রেড ক্যাসলারকে 
পদার্থবিজ্ঞানে নোবেল পুরস্কার দিয়েছেন বলে 
রয়টার জানিয়েছেন । 

রয্ন্যাল স্থইডিশ আ্যাকাঁডেমী অব সাজে 


শিকাগো বিশ্ববিগ্ভালয়ের অধ্যাপক রবাট' এস. 
মুল্লিকেনকে রসাধ়ন-বিগ্ঠায় নোবেল পুরস্কার 
দিয্েছেন। 


বিরাটকায় জেট বিমান 

বর্তমান শতকের শেষের দিকে ১৯৭* সাল 
পর্যস্ত ৪৯০ জন যাত্রীবাহী অথবা ১** টন 
মালবাহী অতিকায় জেট বিমান নিমিত হবে বলে 
আশ] করা যাচ্ছে। আমেরিকার প্যান 
আমেরিকান ওয়ার্লড. এয়ার ওয়েজ এই ধরণের 
২৫টি বিমান তৈরির জন্তে বোইং এয়ার ক্র্যাফট 
কোম্পানীর নিকট অর্ডার;দিয়েছেন | এই সকল 
বিমানে যাতায়াত খরচ বর্তমানের তুলনায় প্রায় 
এক-তৃতীয়াংশ কম পড়বে। বর্তমানে বোইং- 
৭*৭ এবং ডি. সি. ৮ নামে মাকিন জেট বিমান 
সমগ্র বিশ্বেই চলাঁচল করে। নিমীর়্মাঁন বিমানটি 
এদের তুলনায় দ্বিগুণ যাত্রী এবং ৬৮*০*০ 
পাউণ্ড ওজনের মাল নিয়ে চলাচল করতে 
পারবে। এই বোইং-৭৪৭ নামে জেট বিমানের 
ঘণ্টায় গতি হবে ৬২৫ মাইল এবং ভূতল থেকে 
৪৫১০* ফুট উপর দিয়ে এটি যাতায়াত করবে। 
বোইং-৭৯৭-এর তুলনায় এর গতি ও হবে 
ভ্রততর। 


বুক্রিক্যাঞ্ট হিস!বে কাচ-চুর্ণ 

নুব্রিক্যা্ট বা মন্থপকারী উপাদান হিসাবে 
কাচ চূর্ণের ব্যবহার সাধারণ বিচারে স্থপারিশ 
কর! যাঁর না। কিন্ত আমেরিকায় সম্প্রতি নতুন 
ধরণের এক মহ্পকারী উপাদান বেরিয়েছে, যার 
প্রধান উপাদান কাচ-চুর্ণ। এই জিনিষটি বিমামের 
বল বেয়ারিং-এ ব্যবহার কর! হচ্ছে। যে সকল 
বেয়ারিং প্রচণ্ড তাপের মধ্যে থাকে, তাদের জন্তেই 
এই নতুন ধরণের লুবিক্যান্ট। এর নামকরণ 
করা হয়েছে তিট্রোলিউব। ইঞ্জিনীয়ারগণ 
আমেরিকার একৃস্‌ বি-৭* বিমানের জন্তে এই 
ধরণের একটি লুৰ্রিক্যাণ্টের সন্ধানে ছিলেন। এই 
সকল বিমানের বেয়ারিং-এর তাপমাত্রা ৬** 
ডিগ্রী ফারেনহাঁইটের উপরে উঠে থাঁকে। 

ইঞ্জিনীয়ারগণ যখন এ তাপমাত্রার এর 
উপযোগী কোন লুব্রিক্যান্টের সন্ধান পেলেন 
না, তখন তাঁরা কাচের চূর্ণ নিয়ে পরীক্ষা . 
করেন। অপেক্ষাকত অল্প তাপমাত্রায় এই 
সকল কাচ-চুর্ণ গলে যায়। প্রচলিত অন্তান্তি 
যে সকল মহ্ণকারী উপাদান রয়েছে, তাদের 
সাঙ্গ মিশিয়ে ব্যবহার করে তারা বেশ ভাল 
ফল পেলেন। একটি বিশেষ প্রক্রিয়ায় এদের 


কার্যক্ষেত্রে প্রয়োগের ব্যবস্থা হলো। দেখা 
গেল, তরলীকৃত কাঁচের চূর্ণ অন্ান্ত উপাদানকে 
ধরে রাখে এবং মহ্থণকারক হিসাবে অন্ঠান্তি 
উপাদানের পরিপূরক হযে থাকে! ক্যালি- 
ফোধিয়ার লস এঞ্জেলসে অবস্থিত আমেরিকান 
আাভিয়েশন কর্পোরেশন কর্তৃক এই জিনিষটি 
উদ্ভাবিত হয়েছে এবং ক্যালিফোণিয়ার সাউথ 
গেটের ন্তাশন্তাল প্রোগ্রেস ইগ্ডাহ্ীজ এই 
জিনিষটি বাজারে ছেড়েছেন। 


দ্রষ্টব্য--গত সেপ্টে্বর '৬৬ সংখ্যায় প্রকাশিত 
'সয়াবীন বা গাড়ী কলাই' শীর্যক প্রবন্ধের লেখক 
শ্রীদেবেশ্ত্রনাথ মিত্র জাঁনাইয়াছেন যে, একমাত্র 
তিনিই উক্ত প্রবন্ধের লেখক। অপর নামটি ভুল। 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


২৯৪।২১, আচার্য প্রফুল্লচন্দ্র রোড, কলিকাতা-৯ 
অস্টাঁদশ বাঁধিক সাধারণ অধিবেশন, ১৯৬৬ 


বিজ্ঞান কলেজ 
শারীরবৃত্ত বিভাগের বক্তৃতাঁকক্ষ 


কার্যবিবরণী ও গৃহীত প্রস্তাবাবলী 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের এই অষ্টাদশ বাধ্িক 
সাধারণ অধিবেশনে মোট ৪* জন সভ্য উপস্থিত 
ছিলেন। পরিষদের সভ।পতি অধ্যাপক সত্যেম্্- 
নাথ বস্থ এই অধিবেশনে সভাপতির আসন 
গ্রহণ করিয়! সভার কার্যাদি পরিচালন! করেন। 
অধিবেশনের নির্দিষ্ট কার্যনূচী অনুসারে সভাপতি 
মহাশয় সভার কার্য আরম্ভ করিয়া কর্মসচিব 
মহাঁশয়কে পরিষদের বিগত বৎসরের বাধিক 
বিবরণী পাঠ করিবার জন্য আহ্বান জানান । 


১। কর্মসচিবের বাধিক বিবরণী £ 


পরিষদের কর্মঘচিব শ্রীপরিমলকাস্তি ঘোষ 
মহাশয় তাহার লিখিত বাঁত্ধিক বিবরণী পাঠ 
করিতে উঠিয়া প্রথমেই পরিষদের সদস্য ও 
শুভানুধ্যায়ী নিয়লিখিত তিন জন সুধী ব্যক্তির 
পরলোকগমনে গভীর শোক প্রকাশ করেন 
এবং উপস্থিত সদশ্যবৃন্দ দণ্ডায়মান হইয়া 
তাহাদের পরলোকগত আত্মার প্রতি শ্রদ্ধা 
জ্ঞাপন করেন £ 

১। স্বর্গতঃ অধ্যাপক রমণীমোহন রাস 

২।  », অধ্যাপক ক্ষেত্রমোহন বন্ধু 

৩। », হারীতকুষ্ণ দেব 

পরিষদের পক্ষ হইতে কর্মসচিব মহাশয় উক্ত 
মুধীবৃন্দের হ্ব্গতঃ আত্মার চিরশাস্তি কামনা 
করিয়। তাহাদের শোকসন্তধ্ধ পরিবারবর্গের 


১৯শে সেপ্টেম্বর, ১৯৬৬ 
সোমবার) অপরাহ্ন ৫-৩, 


নিকট গতীর শোক ও সমবেদনা জ্ঞাপনের 
প্রস্তাব গ্রহণ করেন। 

অতঃপর কর্মসচিব মহাশয় তাহার লিখিত 
বিবরণী প্রপঙ্গে সভাম্ব উপস্থিত সভ্যগণকে 
স্বাগত জানাইয়া পর্ষদের বিভিন্ন কর্মপ্রচে্টায় 
তাহাদের আন্তরিক শুভেচ্ছা ও সক্রিয় সহযোগিতা 
কামনা করেন এবং বিগত বৎসরে পরিষদের 
কাজকর্ম ও আথখিক অবস্থার্দি সম্পর্কে একটি 
সংক্ষিপ্ত বিবরণী দান করেন। এই প্রসঙ্গে তিনি 
পরিষদের আদর্শান্যা্ী বাংল! ভাষায় বিজ্ঞান 
জনপ্রিয়করণের উদ্দেশ্যে “জ্ঞান ও বিজ্ঞান' 
পত্রিক! প্রকাশ, আলোচ্য বৎসরে নৃতন ৩খানা 
জনপ্রিয় পুস্তক প্রকাশন, গত ফেব্রুয়ারী মাসে 
অন্ুঠিত বিজ্ঞান প্রদর্শনী, বিজ্ঞান বিষয়ক জনপ্রয় 
বক্তৃতা দান প্রভৃতি বিিন্ল সাংস্কৃতিক প্রচ 
সম্পর্কে মোটামুটি সব বিবরণ দেন। পরিষদের 
গৃহনির্মাণ বিষয়ে বর্তমান পরিস্থিতি আলোচনার 
পরে পরিষদের নিয়মিত আধ্ব-ব্যয়ের উল্লেধ 
করিয়৷ বর্ধাপ্তিক ঘাটতির প্রতি সদশ্যগণের 
দৃষ্টি আকর্ষণ করেন এবং প্রতিষ্ঠানের কর্মপ্রসার 
ও স্থায়িত্ব বিধানের জন্য আয় বৃদ্ধির উপায় 


উদ্ভাবনের উদ্দেশ্ঠে কর্মসচিব মহাশয় সত্গণের 
সক্রিয় সহযোগিতা ও আস্তরিক প্রচেষ্টা কামন! 
করিয়! তাহার এই বিবরণী পাঠ শেষ করেন। 

অতঃপর পরিষদের এই অষ্টাদশ বাধিক 
বিবরণী উপস্থিত সভ্যগণ কর্তৃক সর্বসম্মতিক্রমে 
গৃহীত হয়। 


নভেম্বর? ১৯৬৬ ] 


২। হিসাব-বিবরণা ও ব্যয়বরাদর £ 

পরিষদের গত ১৯৬৫ সালের সপ্তদশ বারধিক 
অধিবেশনে নির্বাচিত হিসাব-পরীক্ষক ( অডিটর ) 
চার্টার্ড আযাকাউন্ট্যান্ট প্রতিষ্ঠান মেসার্স মুখার্জী, 
গুহঠাকুরত1 আযাণ্ড কোং কর্তৃক প্রদত্ত ১৯৬৫-৬৬ 
সালে পরিষদের বিভিন্ন তহবিলের পরীক্ষিত 
হিসাব-বিবরণী ও উদ্বত্তপত্র কোষাধ্যক্ষ শ্রীস্থশীল- 
রঞ্জন টমত্র মহাশয় উপস্থিত সদশ্তগণের অনুমোদনের 
জন্ক সভায় উপস্থাপিত করেন। এই সকল 
পরীক্ষিত হিসাব-বিবরণী ও উদ্বত্তপত্র মস্তব্যাদি সহ 
মুদ্রিত করিয়া যথানিকমে সভ্যগণের বিবেচনার 
জন্ত ইতিপূর্বেই প্রেরিত হইয়াছিল। কোষাধ্যক্ষ 
মহাশয়ের প্রস্তাবন্রমে উপস্থিত সভ্যগণ উল্লিখিত 
হিসাব-বিবরণীগুপি যখোচিত সন্তোষজনক বপিয়া 
সর্বসম্মতিক্রমে অন্থমোদন করেন। অবশ্ঠ পরিষদ ও 
পত্রিকার সাধারণ তহবিলে ঘাট্তিজনিত সংকট- 
জনক আধিক অবস্থার প্রতিকারের জন্য কয়েক জন 
সদস্য আয়-ব্যয়ের সামপ্রন্ত বিধানের উদ্দেশে 
কয়েকটি প্রস্তাব করেন। এই সকল প্রস্তাব 
সম্পর্কে পরে যথাসময়ে বিবেচন1 করা হইবে 
বলিয়া সভাপতি মহাশয় আলোচ্য হিসাব- 
বিবরণী ও উদ্দত্বপত্র সভায় যথোচিতভাঁবে 
সর্বসম্মতিক্রমে গৃহীত হইল বলিয়া ঘোষণা 
করেন। 

অতঃপর পরিষদের কার্ধকরী সমিতি কর্তৃক 
রচিত ও অন্থমোদিত হইয়া ১৯৬৬-৬৭ সালের 
জন্ত পরিষদের বিভিন্ন তহবিলের আগ্-ব্যয়ের 
আনুমানিক বরাদা বা বাঁজেটপত্রগুলি, যাহ 
সভ্যগণের বিবেচনার জন্য ইতিপূর্বেই প্রেরিত 
হইয়াছিল, কোষাধ্যক্ষ মহাশয় আনুষ্ঠানিকভাবে 
সভ্যগণের অন্গমোদনের জন্ত সভায় উপস্থাপিত 


করেন। যথোচিত আলোচনা ও বিবেচনার 
পরে উক্ত বরাদ্দপত্রগুলি সভ্যগণ কর্তৃক 
সর্বসম্মতিক্রমে অন্থমোদিত ও গৃহীত 
হয়। 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদের কার্য-বিবরণী 


দ৬১ 


৩। কমধ্যক্ষমণ্ডলী ও কার্যকরী 
সমিতি গঠন £ 

পরিষদের গঠনতাস্ত্রিক বিধিবিধান অন্গসারে 
১৯৬৬-৬৭ সালের জন্ত পরিষদের কমাধ্যক্ষমগ্ডলী 
ও কার্ধকরী সমিতির সদন্তপদে মনোনয়ন করিয়। 
সাধারণ সভ্যগণ কর্তৃক প্রেরিত মনোনয়ন- 
পত্রগুলির প্রস্তাবিত নামগুলি এবং বিদায়ী 
কার্ধকরী সমিতির এতদ্বিষয়ক স্পারিশসমূদ্থের 
সমন্বয়ে ১৯৬৬-৬৭ সালের জন্য পরিষদের কমণ- 
ধ্ক্ষমণ্ডলী ও কার্ধকরী সমিতির সদশ্তগণের 
প্রস্তাবিত নামের যে তালিকা প্রস্তুত কর! 
হইয়াছিল, কমপচিৰ মহাশঘ্ন তাহা! অন্থমোদনের 
জন্য সভায় উপস্থাপিত করেন। পরিষদের 
পরবতাঁ কমধ্যক্ষমগ্ডলী ও কার্ধকরী সমিতির 
সদস্তগণের উল্লিখিত তালিক! মুদ্রিতাকারে 
সভ্যগণের বিবেচনার জন্য বথানিক়মে পূর্বেই 
প্রেরিত হইর|ছিল। যাহা হউক, সভান্ন উপস্থিত 
সভ্যগণ উক্ত তালিকায় প্রস্তাবিত নামগুলি 
সর্বপন্মতিক্রমে অনুমোদন করেন এবং পরিষদের 
কমণধ্যক্ষমগ্ডলী ও কার্ধকরী সমিতির বিভিন্ন 
পদে নিয়লিখিত সদশ্তগণ যথোচিতভাবে নির্বাচিত 


হন, 


কমধ্যক্ষমগুলী : 


সভাপতি-শ্রীসত্যেন্নাথ বনু 
সহঃ সভাপতি-_শ্রীইন্দ্ুভুষণ চট্টোপাধ্যায় 
শ্ীজ্যোতিষচন্্র ঘোঁষ 
শ্রীরদ্রেন্্রকুমার পাল 
শ্রীজ্ঞানেন্ত্রলাল ভাছুড়ী_ 
শ্রীঅসীম।! চট্টোপাধ্যায় 
শ্রীন্বশীলকুমার মুখাজা 
কর্ম সচিব--শ্রীজয়স্ত বনু 
সহযোগী কমপচিব--প্রীরবীন বন্দ্যোপাধ্যায় 
প্ীশুভেন্দুকুমার দত্ত - 


গ৬২ 


সাধারণ সদল্যা £ 


প্রীঅমূল্যধন দেব 
প্ীশ্ামনুন্বর দে 
শ্রীঅমিয়কুমাঁর ঘোঁষ 
শীমণীন্ত্রলাল মুখোপাধ্যায় 
শ্রীপহ্ছজনারায়ণ রায় 
প্রীশহর চক্রবর্তী 
শ্রীঅনিলকুমার ঘোষাল 
শ্রীদীপক বনু 
শ্রীদিলীপকুমার বস্থু 
শ্রীগোপালচন্ত্র ভট্রাচার্ধ 
শ্রীআশুতোষ গুহঠাকুরতা 
শ্রীবীরেক্্রনাথ মুখোপাধ্যায় 
শ্ীহষিকেশ ঘোঁষ 
শ্রীসস্তোষকুমাঁর সেন 
শ্রীযোগেন্ত্রনাথ মেত্র 


৪ সারস্বত সংঘ গঠন : 


পরিষদের নিয়মত্ত্রের বিধান অনুসারে সারম্বত 
কর্তব্যাদি সম্পাদনের জন্ত সারম্বত সংঘ গঠনের 
যে বিধিবিধান আছে, তাহা অন্থসরণ করা এই 
বাষিক অধিবেশনে সম্ভব নহে, কমসচিব 
মহাশয় এইরূপ অভিমত জ্ঞাপন করিয়া প্রস্তাব 
করেন যে, পূর্বতন সারম্বত সংঘই আপাততঃ 
বহাল রাখিয়া পূর্বতন সংঘসচিব শ্রীমূণালকুমার 
দাশগুধ মহাশয়কে .সংঘের কার্ধাদি পরিচালনার 
জন্য পুননিবাচিত করা হুউক। সভায় এই 
প্রস্তাঁব সর্বসম্মতিক্রমে গৃহীত হয় এবং ১৯৬৬- 
৬৭ সালের জন্ত শ্রীমুণালকুমার দাশগুপ্ত মহাশয় 
পরিষদের সংঘসচিব পদে পুননিবাচিত হুন। 
এইরূপ স্থির হয় যে, এই নির্বাচিত সংঘসচিব 


আলোচ্য বৎসরের জন্ত সারত্বত সংঘের কার্যাদি 
পরিচালনার জন্ত যথাবিছিত ব্যবস্থার্দি অবলম্বন 
করিবেন। 


জাম ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


৫। নিস্সমাবলী সংশোধন : 

পরিষদের কার্ধকরী সমিতির গত ২৫.৮.৬৬ 
তারিখের অধিবেশনে সভাপতি মহাশয়ের 
হুপারিশক্রমে নিযললিখিত ষে প্রস্তাবটি গৃহীত 
হইয়াছিল, কমণপচিব মহাশয় নিয়মাবলীর বিধান 
অনুসারে রেজেদ্্রীকৃত নিয়মতঙ্ত্রেরে সংশোধন 
সংক্রান্ত সেই প্রস্তাবটি এই সাধারণ অধিবেশনে 
অনুমোদনের জন্ত উপস্থাপিত করেন £ 

“পরিষদের কমর্শধ্যক্ষমণ্ডলীতে ছয় জনের 
স্থলে দশজন সহঃ সভাপতি নির্বাচিত হওয়া 
বাঞ্নীয়। অতএব পরিষদের রেজিস্টার্ড নিয়মাবলীর 
এতদসংক্রাস্ত ১১(ক) নং ধারার সংশ্লিষ্ট অংশটি 
পরিবর্তনের ব্যবস্থা করা হউক ।” 

পরিষদের নিষ়্মতস্ত্রের উল্লিখিত সংশোধন 
প্রস্তাবটি সভায় সর্বসম্মতিক্রমে অন্থমোদিত হয়। 
অতঃপর এইরূপ স্থির হয় যে, নিয়মাবলীর 
বিধান অনুসারে এই সংশোধন প্রস্তাবটি 
পরবর্তী কোন সাধারণ অধিবেশনে পুনরায় 
উপস্থাপিত করিয়! পুররচমোদিত করাইয়া লইতে 
হইবে এবং পরে উক্ত সংশোধন প্রস্তাবটি কার্ধকরী 
করিবার ষথাবিহিত ব্যবস্থা কর! হুইবে। 


৬। হিসাব-পরীক্ষক নির্বাচন £ 

পরিষদের হিসাঁবপত্র পরীক্ষার জন্য ১৯৬৬- 
৬৭ সালের -হিসাব-পরীক্ষক বা অডিটার নির্বাচন 
বিষয়ে বথোচিত আলোচনার পরে সভাপতি 
মহাশয়ের প্রস্তাব অনুসারে গত বছরের হিসাব- 
পরীক্ষক প্রতিষ্ঠান মেসাস” মুখাজীঁ, গুহঠাকুরতা 
আযাগ্ড কোঁং-এর পক্ষে ইহার অন্ততম অংশাদার 
শ্রীপ্রভাসকৃমার সরকার, চার্টার্ড আযাকাউদ্ট্যা্ট 
মহাশয় সভায় সর্বসম্মতিক্রমে ১৯৬৬-৬৭ সালের 
জন্ত পরিষদের হিসাঁব-পরীক্ষকরূপে পুননিবাচিত 
হন। 

৭| পরিষদের নিক্নমাঁবলীর বিধান অনুসারে 
এই বাধিক সাধারণ অধিবেশনের কার্ধবিবরণী ও 





নতৈষ্থর। ১৯৬৬ ] 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিবদের কার্য-বিবরণী 


ধ৬ত 


গৃহীত প্রস্তাবাবলীর অন্থলিপি চূড়ান্তভাবে বর্ষ অতিক্রম করে উনবিংশ বর্ধ চলছে এবং 


অনুমোদনের জন্য নিয়লিখিত সদশ্তগণ অন্ুমোঁদক 
হিসাবে সর্বসঙ্মতিক্রমে নির্বাচিত হন £ 


১। শ্রীমপাঁলকুমাব দাশগুপ্ত 
২। শ্রীবিভূতিভূষণ পড়িদা 
৩। শ্রীদীপক বসু 
৪| প্রীহারাণচন্ত্র চক্রবর্তী 
৫| প্রীঅনিলকুমাঁর ঘোঁষাঁল 
নিয়মাঙ্ুলারে অধিবেশনের সভাপতি ও 
পরিষদের কমর্সচিবসহ উপরিউক্ত পাঁচজন 
নির্বাচিত অন্ুমোদকের দ্বারা এই অধিশনের 
কার্ধবিবরণী ও গৃহীত প্রস্তাবাবলী অনুমোদিত 
ও স্বাক্ষরিত হইলে তাহা পরিষদ কর্তৃক চূড়াস্ত- 
ভাবে গৃহীত বলিয়া গণ্য হইবে। 


৮। গভাপতির ভাষণ £ 


পরিষদের সভাপতি অধ্যাপক সত্যেন্্রনাথ 
বস্থ পরিষদের সাংস্কৃতিক কমপ্রচেষ্টার অষ্টাদশ 


মাতৃভাষায় বিজ্ঞান জনপ্রিরকরণের কাজে 
পরিষদ বিভিন্ন পরিকল্পনায় তাঁর আদর্শান্যায়ী 
অগ্রসর হচ্ছে-একথা সবিস্তারে জানিয়ে তিনি 
পরিষদের সভ্য ও গশুভানুধ্যায়ীগণের প্রতি 
ধন্যবাদ ও কৃতজ্ঞতা জ্ঞাপন করেন। বর্তমান 
বিজ্ঞান*প্রগতির যুগে মাতৃভাষার মাধ্যমে, দেশের 
জনগণকে বিজ্ঞানান্রাগী করে তোলবার 
প্রয়োজনীয়তার কথা উল্লেখ করে তিনি সভ্য- 
গণের অধিকতর সহযোগিতা কাঁমনা করেন এবং 
এই আশা প্রকাশ করেন যে, পরিষদের নিজস্ব 
গৃহ নিমিত হলে পরিষদের আদর্শ ও কম প্রচেষ্টার 
অধিকতর প্রসার ঘটবে। এরূপ বিভিন্ন বিষয় 


উল্লেখ করে সভাপতি মহাশয় সকলের 
প্রতি শুভেচ্ছ! জানিয়ে তার ভাষণ শেষ 
করেন। 


পরিমলকান্তি ঘোষ 


সত্যেন বোস 
সভাপতি, কর্মসচিব, 
বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 
অনুমোদক মণ্ডলীর স্বাক্ষর : 
১। দীপক বন্থু ৩। অনিলকুমার ঘোষাল 


২। হাঁরাঁচন্দ্র চক্রবর্তা 


৪| শ্রীবিভূতিভ্ষণ পড়িয়া 


৫| মৃণালকুমার দাশগুধ 


বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


অষ্টাদশ বাধিক সাধারণ অধিবেশন 


বিজ্ঞান কলেজ, 
শ।রীরবুত্ত বিভাগের বক্তৃতা-কক্ষ 


কম'পচিবের বাধিক বিবরণী 

সভাপতি মহাশয় ও উপস্থিত সভ্বৃন্দ, আজ 
আমর! আমাদের পরিষদের অষ্টাদশ বাষিক 
সাধারণ অধিবেশনে মিলিত হয়েছি। পরিষদের 
এই সাধারণ সভার আমর! পরবর্তাঁ নিয্নমতান্ত্রিক 
বছরে পরিষদের কার্ধ পরিচালনা ও সাংস্কৃতিক 
কর্তব্যাি সম্পর্কে আপনাদের সুচিস্তিত অভিমত 
ও নির্দেশ গ্রহণ করবো। এই বাষিক সাধারণ 
অধিবেশনে যোগদান করে আপনার। পরিষদের 
আদর্শ ও কর্মপ্রচেষ্টার প্রতি যে শুভেচ্ছা ও 
সহযোগিতা প্রকাশ করেছেন, তার জন্তে পরিষদের 
কর্মাধ্যক্ষ: মণ্ডলীর পক্ষ থেকে আমি আপনাদের 
আস্তরিক ধন্যবাদ জ্ঞাপন করছি ও ম্বাগত 
জানাচ্ছি। 

পরিষদের সাংবিধানিক বিধিবিধান অনুসারে 
এই অষ্টাদশ বাধিক সাধারণ অধিবেশনে মুখ্যতঃ 
চলতি উনবিংশ বছরের জন্তে বিবিধ সাংগঠনিক 
ও কার্ধ পরিচালন! সংক্রান্ত প্রস্তাবাদি আলোচিত 
ও গৃহীত হবে। এই উপলক্ষে পরিষদের কর্ম- 
সচিব হিসাবে আমাকে বিগত বছরে পরিষদের 
বিবিধ সাংস্কতিক কাজকর্ম ও আথিক অবস্থাদি 
সম্পর্কে একটি বাঁধিক বিবরণী আপনাদের নিকট 
পেশ করতে হবে, এই রীতি। অবশ্য পরিষদের 
আদর্শ ও কর্মধারার সঙ্গে আপনারা সকলেই 
পরিচিত--আপনাদের সর্বাঙ্গীন সাহায্য ও 
সহযোগিতার়ই পরিষদের কাজকর্ম চলছে; সুতরাং 
পরিষদ সম্পর্কে আলোচ্য বছরের একটি সাধারণ 
ও সংক্ষিপ্ত বিবরণ দেওয়! ছাড়! আপনাদের কাছে 
আমার অধিক কিছু বলবার প্রয়োজন দেখি ন1। 


১৯শে সেপ্টেম্বর, ১৯৬৬ 
সোমবার, অপরাহ্ণ ৫-৩*টা 


তদুপরি গত ফেব্রুয়ারী মাসে পরিষদের অষ্টাদশ 
বাঞ্িক প্রতিষ্ঠ। দিবসের অনুষ্ঠান উপলক্ষে বিগত 
বছরের কাজকর্মের একটি বিস্তৃত বিবরণী আমর! 
প্রকাশ করেছি। 

এই বাধিক অধিবেশন বস্ততঃ পরিষদের 
সাধারণ সভ্যগণের একটি নিপ্নমতাস্ত্রিক অধিবেশন | 
এর নির্দিষ্ট কার্স্থচী অন্থপারে সভাপতি মহাশয় 
অতঃপর এর নিয়মিত কার্ধাদি পরিচালন| করবেন । 
তৎপুর্বে আলোচ্য বছরে পরিষদের কাজকর্ম ও 
অবস্থাদি সম্পর্কে কয়েকটি কথা! বলে আমি আমার 
বক্তব্য শেষ করবে1। 

আমাদের মাঁতৃভ।ষা বাংলায় বিজ্ঞানকে 
জনপ্রিক্বকরণের উদ্দেশ্তে পরিষদের বিভিন্ন কর্ম- 
প্রচেষ্টার মধ্যে জ্ঞান ও বিজ্ঞান' পত্রিকাথান৷ 
প্রকাশ করাই পরিষদের প্রথম ও প্রধান কাঁজ, 
একথা বললে অতুযুক্তি হবে না। পত্রিকাখান। 
প্রতি মাঁসে নিক্মমিতভাবে নিদিষ্ট তারিখে প্রকাশিত 
হচ্ছে। বর্তমানে এর উনবিংশ বর্ষঃ নবম সংখ্য 
চলছে। বাংল! ভাষায় কেবলমাত্র বিজ্ঞান বিষয়ক 
এরূপ একখানা মাসিক পত্রিকা প্রকাশ করা 
পরিষদের পক্ষে যথেষ্ট কৃতিত্বের পরিচায়ক। 
দেশের শিক্ষিত ও বিজ্ঞ।নানুরাগী জনগণের মধ্যে, 
বিশেষতঃ ছাত্রসমাজে "জ্ঞান ও বিজ্ঞান' পত্রিক! 
আজ যথেষ্ট জনপ্রিয়তা অর্জন করেছে। ধীরে 
ধীরে হলেও এর প্রচার ও প্রকাশ-সংখ্য বৃদ্ধি 
পেয়েছে। বর্তমানে আমরা ২৫০ কপি প্রকাশ 
করছি। এতে বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখার বিবিধ 
প্রবন্ধ, আলোচনা, বিজ্ঞান-সংবাদ, কিশোর 
বিজ্ঞানীর দপ্তর প্রভৃতি নি্নমিত বিভাগগুলি 


নতেম্বর, ১৯৬৬] 


ছাড়াও বিজ্ঞান-শিক্ষা ও বিজ্ঞান বিষয়ক প্রশ্রোত্বর 
বিতাগও সংযোজিত হয়েছে। 

পত্রিকা সম্পর্কে আমরা সানন্দে জানাচ্ছি যে, 
এই প্রথম “জান ও বিজ্ঞান পত্রিকার শারদীয় 
সংখ্যা হিসাবে আগাঁমী অক্টোবর ৬৬" সংখ্যাটি 
একটি বিশেষ সংখ)ারপে বধিতাকারে ও 
নবকলেবরে প্রকাশিত হচ্ছে। দেশের খ্যাতনামা 
বিজ্ঞানীরা এতে প্রিখছেন, তাছাড়া বিজ্ঞানের 
প্রশ্নোত্তর, ধাধাঃ 'জেনে রাখ" করে দেখ' প্রভৃতি 
বিভিন্ন বিষয় থাকবে এবং বহু চিত্রে স্থশোভিত 
হবে। এর মূলা ধার্য হয়েছে প্রতি কপি ২৫০ 
টাকা মাব্র। এই বিশেষ মাসিক সংখ্যাটির মূল্য 
বুদ্ধি হলেও পরিষদের সভ্য ও পত্রিকার নিয়মিত 
গ্রাহকগণ, ধারা বাঁধিক বা যান্মাসিক চাদা পূর্বেই 
অশ্রিম জমা দিয়েছেন, তাদের পত্রিক!র সাধারণ 
মূল্যেই এই বিশেষ সংখ্যাটি সরবরাহ করা হবে। 
এই বিষয়ে সানন্দে জানাচ্ছি যে, এই বিশেষ 
সংখ্যাটির বৈশিষ্ট্য ও শিক্ষামূল্য লক্ষ্য করে পশ্চিম 
বঙ্গ সরকারের শিক্ষা অধিকর্তা ও মুখ্যমন্ত্রী 
সংখ্যাটির মোটামুটি ২*** কপি ক্রয় করে বিভিন্ন 
শিক্ষা প্রতিষ্ঠানে প্রেরণের আশ্বাগ দিয়েছেন। 

বাংল! ভাষায় বিজ্ঞাণ শিক্ষার প্রসারের উদ্দোশ্টে 
বিভিন্ন বিজ্ঞান বিষয়ক পুস্তক প্রকাঁশ কে যথাসম্ভব 
স্বল্পমূল্যে বিজ্ঞানাহুরাগী জনগণকে পরিবেশন করা 
পরিষদের সাংস্কতিক কর্তব্যের অঙ্গ হিসাবে 
আমরা গ্রহণ করেছি। এই কাজে আমর! পশ্চিম- 
বঙ্গ সরকারের আনুকুল্যে প্রতি পুস্তকের প্রকাশন 
ব্যয়ের আংশিক অর্থসাহাধ্য পেয়ে থাকি। 
এযাবৎ পরিষদ কর্তৃক প্রায় ৩*খানা পুস্তক 
প্রকাঁশিত হয়েছে । সেগুলির মধ্যে ৫1৬ খানা পুস্তক 
নিঃশেষ হয়ে যাঁওয়।র পরে আর পুনমুর্রিত হয় 
নি। যাহোক আলোচ্য বছরে আমরা ৩থানা 
নতুন পুস্তক প্রকাশ করেছি--১। শ্ীজিতেওর 
কমার রায় প্রণীত 'খাগ্ত থেকে যে শক্তি পাই' 
২। শ্রঅমিয়কুমীর মজুমদার প্রণীত “রোগ ও 


বঙ্জীয় বিজ্ঞান পরিষদের বার্ষিক বিধরণী 


৭8৫ 


তাহার প্রতিকার' এবং ৩। শ্রীদেবেজনাথ বিশ্বাস 
রচিত “আচার্ধ প্রফপ্নচন্ত্' 'জীবনী। ছোট বড় 
প্রতিখানা পুস্তকের মূল্যই পরিষদের আদার্শান- 
মাত্র এক টাকা ধার্য হয়েছে। গল্প মূল্য 
হলেও পরিষদের পুস্তকগুলির বিক্রুপন তেমন 
আশাঙরূপ নম্ব;ঃ কারণ বিক্রয়ের ব্যবসায়িক ব্যবস্থা 
ও রীতিপদ্ধতি অবলম্বন করা পরিষদের পঙ্গে 
সম্ভব নয়। যাহোক, পরিষদের সভ্যগণকে 
আমর! পুস্তকগুলির স্বল্প মূল্যের উপরেও ২৫% সভ্য 
কমিশন বাদ দেবার ব্যবস্থা প্রবর্তন করেছি। 
আমর] অ।শ। করছি, আপনারা সকলে পরিষদের 
প্রকাশিত বইগুলি ত্রঘ় করে ছেলেমেয়েদের 
বিজ্ঞানের পুপ্তক পাঠে উৎসাহিত করে 
তুলবেন এবং শিজন্ব গ্রন্থাগারের জন্তে সংগ্রহ 
করবেন। 
পরিষদ পরিচালিত বিজ্ঞান-পাঁঠাগারের কারঞ্জ 
তেমন আশানুরূপভাবে চাল।নে৷ এখনও আমাদের 
পক্ষে সম্ভব ইন শি, কিছু কিছু প।ঠক কখন-সখন 
আসেন মাত্র । বিজ্ঞানের সব রকম পুস্তকের 
পুর্ণাঙ্গ গ্রন্থাগার ও উপযুক্ত পরিবেশে একটি 
আধুশিক ধরণের প।ঠাগার স্থাপন করতে না পারলে 
প[ঠকসমাঁজকে আকৃষ্ট করা সম্ভব হবে না। 
পরিমদের নিজস্ব গৃহ নিশিত না হলে এসবের 
ব্যবস্থ। কর[ও সম্ভব নয়। পরিষদের গৃহ নিমিত 
হলে কেবল বিজ্ঞন বিষয়ক সাধারণ পুস্তকই নয়, 
পরিকণপ্পিত গ্রন্থ(গারের একটি পাঠ্য পুগ্তক বিভাগ ও 
খোলা হবে, যাতে ধরিদ্র ও মেধাঁণী ছাত্রগণ 
বিজ্ঞানের মূল্যবান পাঠ্য পুস্তকগুণি পাঠের সুযোগ 
পায়। আপনারা জানেন, এই উদ্দোশ্তে আলোচ্য 
বছরে আমরা একজন মহান্ুভব দাতার , নিকট 
থেকে সরকার* খণপত্রে মোট এগারো হাজার 
টাকা দ[ন স্বরূপ পেয়েছি। 
দেশের ছাত্রসমাজ ও জনসাধারণের মধ্যে 
বৈজ্ঞ।নিক দৃষ্টিভঙ্গী গঠন ও আধুনিক বিজ্ঞান 
বিষগ্নক সাধারণ জ্ঞানের প্রসার সাধনের পক্ষে 


৭৬৬ 


বিজ্ঞান প্রদর্শনীর সার্থকতা অপরিসীম, একথ! 
আজ শিক্ষাবিদমাত্রেই ম্বীকার করেন। জন- 
শিক্ষার উদ্দেশে এরূপ একটি স্থাপ্সী বিজ্ঞ/ন প্রদর্শনী 
স্বাপন করবার পরিকল্পনা পরিষদের রয়েছে। গৃহ 
নিমিত হলে এই পরিকল্পন1 রূপাঁয়ণের ব্যবস্থা 
আমর! করতে পারবো বলে আশা করছি। 
আপনার! সকলেই জানেন, অস্থারীভাবে স্থযোগ- 
সুবিধা অন্সারে আমরা সাময়িক বিজ্ঞান 
প্রদর্শনীর আয়োজন মাঝে মাঝে করে আসছি। 
১৯৬৪ সালে অধ্যাপক সত্যেম্ত্রনাথ বস্ত্র সপ্ততি- 
তম বর্ষপুতি উপলক্ষে পশ্চিমবঙ্গ সরকারের 
আর্ান্থকূল্যে পরিষদ কর্তৃক একটি বিজ্ঞান 
প্রদর্শনীর আয়োজন করা হয়েছিল। এই বিবরণীর 
আলোচ্য বছরে ও গত ফেব্রুয়ারী মাসে আচার্য 
জগদীশচন্দ্র বস্থুর সহধমিণী অ্ধেয়া অবলা বস্থুর 
জন্মশতবাধ্ধিকী উপলক্ষে আমরা একটি বিজ্ঞান 
প্রদর্শনীর আয়োজন করেছিলাম। এই প্রদর্শনীর 
ব্য নির্ধাহের জন্তে পশ্চিমবঙ্গ সরকার ৫,*০* 
টাকা সাহাঁষ্য দান কগ্সছিলেন। বিভিন্ন 
বিদ্যালয়ের তরুণ ছাত্রছাত্রীরা এই প্রদর্শনীর 
বিভিন্ন বিয়ের ব্যাখ্যা ও তাৎপর্য বিশ্লেষণে 
বিশেষভাবে অংশগ্রহণ করেছিল। প্রায় দশ 
হাজার দর্শক এই প্রদর্শশীতে এসে আধুনিক 
বিজ্ঞানের বহু জ্ঞাতব্য তথ্যের সঙ্গে পরিচিত 
হয়েছেন এবং পরিষদের এই কর্মপ্রচেষ্টার ভূয়সী 
প্রশংসা করে গেছেন। দেশে বিজ্ঞান শিক্ষার 
প্রসার সাধনের উদ্দেশে মাঝে মাঝেই এরূপ 
বিজ্ঞান প্রদর্শশীর আয়োজন করবার ইচ্ছা 
আমাদের রয়েছে। 

বিজ্ঞান বিষয়ক জনপ্রিয় বক্তৃতা দানের ব্যবস্থা 
নানা অসুবিধার জন্তে আলোচ্য বছরে তেমন 
নিয়মিতভাবে কর] সম্ভব হয় নি। তৎপুর্ব বছরে 
বিভিন্ন বিগ্ভালয়ে স্থপরিকল্লিতভাবে বিজ্ঞানের 
বিভিন্ন বিষয়ে বক্তৃতা ও চলচ্চিত্র প্রদর্শনীর ব্যবস্থা 
হয়েছিল। গত বছর পরিষদের জনসংযোগ 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা 


সমিতির উদ্চোগে বধমান বিশ্ববিস্তালয়ের আহ্বানে 
পরিষদের পক্ষ থেকে শ্রীজয়ন্ত বন্থু ও শ্রীশর 
চক্রবর্তাঁ উক্ত বিশ্ববিগ্বালয়ে “বিশ্বব্দ্ষাণ্ডের কাহিনী 
ও “মানুষের ক্রমবিকাশ” শাধক ছুটি বক্তৃতা! দিয়ে 
এসেছেন। এছাড়া পরিষদের সারস্বত সংঘের 
সংঘসচিব শ্রীমূণালকুমার দাশগুপ্ত মহাঁশক় পরিষদের 
পক্ষ থেকে বিড়ল। মিউজিয়ামে “বেতার জ্যোতি- 
ধিজ্ঞান' শীর্ষক ও বেলতল! মণিমেল৷ সংঘে 
“বিশ্বরহস্য' শীর্ষক বক্তৃতা দিষ়েছেন। এছাড়। 
সংঘসচিবের আমন্ত্রণে শ্রীশঙ্কর চকবতাঁ মহাশয় 
বিদ্তানাগর স্রীটগ্থ বিশ্ববিদ্যালয় ছাত্রাবাসে মানুষের 
মহাঁকাশ যাত্রা' শীর্ষক একটি অতি শিক্ষাপ্রদ 
বক্তৃতা! দিয়েছেন। 

পরিষদ কতৃক প্রতি বছর 'রাঁজশেখর বনু 
স্বৃতি বক্তৃতা" নিয়মিতভাবে আয়ে।জিত হয়ে 
আসছে। আলোচ্য বছরে এই বক্তৃতা দিয়েছেন 
অধ্যাপক সতীশরঞ্জন খাস্তগীর | বিষয়বস্ত্ব ছিল 
“মেঘ ও বিদ্যুৎ” | আমর] সানন্দে জানাচ্ছি যে, 
এর পরবর্তী বক্তৃতা বর্তমান বর্ষে দেবেন পরিষদের 
অগ্ততম সহঃ সভাপতি শ্রীইন্দুভূষণ চট্টোপাধ্যায় 
এরূপ স্থির হয়েছে। এই বক্তৃতাটি “কষি ও 
থাগ্যোত্পান' বিষয়ক হবে বলে আমরা আশ! 
করছি। 

পরিষদের গৃহ নিমণণের প্রাথমিক বিধিব্যবস্থা 
এখনও চলছে। পরিকল্পিত গৃহের নক্সা 
কলিকাতা কর্পোরেশন কতৃক এখনও অন্ুমোপিত 
হয় নি। কার্যকরী সমিতি এই বিষয়ে প্রস্তাঁব 
গ্রহণ করে পরিষদের অন্ততম সদ্য শ্রীহযিকেশ 
ঘোষ মহাশয়কে সভাপতি মহাশয়ের স্থপারিশক্রমে 
গৃহ নির্মাণের সর্বপ্রকার দায়িত্ব অর্পণ কর] হন্েছে, 
আপনারা জানেন। শ্রীঘোষ তার অভিজ্ঞতা ও 
দক্ষতা প্রয়োগ করে গৃহ নিম্ণণের কাজ শীঘ্রই 
আরম্ভ করতে পারবেন বলেই আমরা আশা 
করছি। পরিষদের বঙমান অবস্থায় গৃহ নিম্ণাণের 
প্রয়োজন সর্বাধিক জরুরী 7 কারণ এই প্রতিষ্ঠানের 


নভেম্বর, ১৯৬৬ ] 


উন্নতি ও কমপ্রসাঁর সবই স্থানাতাবের জন্টে 
ব্যাহত হচ্ছে। 

যাহোক, পরিষদের কাজকর্ম ও সমস্তাঁদি 
সম্পর্কে বিস্তৃত আলোচনার অবকাঁশ এখানে নেই, 
কয়েকটি বিষয়ের অবতারণা কর! হলে! মাত্র । এখন 
পরিষদের আঁধিক অবস্থা সম্পর্কে দু-একটি কথা 
বলে আমি আমার এই বিবরণী শেষ করবো। 
আলোচ্য ১৯৬৫-৬৬ সালে পরিষদের বিভিন্ন 
তহবিলের পরীক্ষিত হিসাঁব-বিবরণীর মুদ্রিত কপি 
যথাঁনিয়মে আপনাদের নিকট প্রেরিত হয়েছে। 
এসব বিবরণী থেকে আপনার পরিষদের বর্তমান 
আঁধিক অবস্থার বিস্তৃত তথ্যার্দি অবগত হয়েছেন 
এবং আঁশ! করি, লক্ষ্য করেছেন যে, পরিষদ তাঁর 
নিয়মিত কার্ধাদি পরিচালনায় বিশেষ আধিক 
অসুবিধার মধ্য দিয়েই চলছে। বিশেষতঃ 
'জ্ঞান ও বিজ্ঞান” পত্রিকা প্রকাশনে আয় অপেক্ষা 
ব্যয় বৃদ্ধি পেয়ে ঘাটতি হচ্ছে। প্রকাঁশনের 
কাঁজে সর্বস্তরে মূল্যবৃদ্ধির দরুণ পরিষদের এই 
আথিক অসুবিধা দুর করতে হলে এখন আপনাদের 
সকলের সক্রিয় সাহায্য ও সহযোগিতার একাস্ত 
প্রয়োজন। পরিষদের বিভিন্ন তহবিলের আয় 
অনিশ্চিত, অথচ ব্যয় নিদি্ ও ক্রমবধমান। 
পশ্চিমবঙ্গ সরকার পত্রিক প্রকাশনের কাজে দশ 
বছর পুর্বে যেরূপ ৩,৬** টাঁকা অর্থপাহাষ্য 
করতেন, বর্তমান আথিক সঙ্কট ও মূল্যমাঁনর 
দিনেও তাই করছেন। এই সরকারী সাহাষ্য 
বৃদ্ধি করবার জন্তে আমাদের বিশেষ চেষ্টা করতে 
হবে। কেন্দ্রীয় সরকারের যে সাহায্য আমর! 
পেয়ে থাকি, তা অতি সামান্য এবং তাঁও নির্ভর" 
যোগ্যভাবে প্রতি বছর নিশ্চিত নয়। কলিকাতা 


কর্পোরেশন থেকে বাধিক ষে অর্থপাহায্য আমাদের 
পাওয়ার কথা তাও নিয়মিত নয়ন, ২-৩ বছরের 
টাকা বকেয়। গড়ে থাকে । এবপ অনিম্বমিত ও 
অনিশ্চিত আয়ের উপর চলতে গেলে কোন কোন 
বছর তীব্র অর্থসঙ্কটের মধ্যে পড়তে হয় এবং 
ঘাটতি অনিবার্য হয়ে পড়ে। 


বলীস্ব বিজ্ঞান পরিষদের বাধিক বিবরণী 


ণ৬৭ 


“আন ও বিজ্ঞান' পত্রিকার বিজ্ঞাপনও সরকারী 
নাঁন| বিধিবিধানের ফলে ক্রমেই কমে আসছে। 
একটি মাসিক পত্রিক! প্রকাশের কাজে বিজ্ঞাপনের 
আয়ের উপরেই সমধিক নির্ভর করতে হয়। 
এই বিষয়ে আমি আপনাদের দৃষ্টি আকর্ষণ করছি। 
আপনাদের অনেকেরই বিভিন্ন ব্যবসায় প্রতি- 
ঠানের সঙ্গে বিভিন্ন সুত্রে সংযোগ রয়েছে। 
আমর] অনুরোধ জানাচ্ছিঃ আপনার! নিজ নিজ 
প্রভাব বিস্তার করে কয়েকটি স্থায়ী বিজ্ঞাপন 
সংগ্রহ করে দিলে পরিষর্দের আধিক অস্থবিধা 
অনেকট! দূর হবে। পরিষদের সভ্য ও গ্রাহুক- 
সংখ্যা বর্তমানে কিছু বেড়েছে, পত্রিক বিক্রয়ের 
পরিমাণও কিছুটা বৃদ্ধি পেয়েছে সত্য, কিন্তু বর্তমান 
উচ্চ মূল্যমানের দিনে আত্ব-ব্যয়ের সামগ্রশ্য বিধান 
কর! সম্ভব হচ্ছে না। এজন্ভে আমি আপনাদের 
সক্রিয় সাহাধ্য কামন! করছি। আশা করছি, 
আপনারা সকলে নিজ নিজ পরিচিতের মধ্যে 
পরিষদের আদর্শ প্রচারে উদ্যোগী হয়ে কিছু নতুন 
সভ্য সংগ্রহ করে দিয়ে সাহাধ্য করবেন। 

যাহোক, পরিষদের কাজকম” ও আঁধিক 
অবস্থা সম্পর্কে আমি আপনাদের কাছে কয়েকটি 
কথ! মাত্র নিবেদন করলাম। দেশের বর্তমান 
অর্থনৈতিক সঙ্কটের দিনে পরিষদের আদর্শানুধাক্ী 
কাজকর্ম অব্যাহত রাখতে আমাদের সকলের 
সমবেতভাৰে চেষ্টা করতে হবে, গঠনমূলক 
মনোভাব নিয়ে অগ্রসর হতে হবে। এরূপ 
সাংস্কৃতিক আদর্শভিত্তিক প্রতিষ্ঠানের অর্থাভাব ও 
কাজকমেরর ক্রাট-বিচ্যুতির প্রতি অঙ্কুলিনির্দেশ বা 
অহেতুক সমালোচনা না করে পরিষদের অগ্রগতির 
জন্যে গঠনমূলক ও কার্ধকরী উপায় উদ্ভাবনের 
জন্যে আপনাদের আহ্বান জানাচ্ছি। এই 
একাস্তিক কামন। নিয়ে আমি আমার বিবরণী 
এখানেই শেষ করছি। 

ন্বাঃ পরিমলকাস্তি ঘোব 
কর্মসচিবঃ বঙ্গীয় বিজ্ঞান পরিষদ 


১ 


৩ 





এই সংখ্যার লেখকগণের নাম ও ঠিকানা 


ীপূর্চন্্ দাসচৌধুরী 
প্রাণিবিদ্যা! বিভাগ 
কলিকাতা বিশ্ববিদ্বালয়, 
৩৫, বালীগঞ্জ সান্লার রোড, 
কলিকাতা-১৯ 


গোপীনাঁথ সরকার 
গণিত বিভাগ 
চন্দননগর কলেজ, 
চনাননগর, ভগলী 


শ্রীমাধবেন্ত্রনাথ পাল 
717) 1৬. 1. তে. 17005176 ঢ:30866 
37, 32108011018 1২080, 
0810900-37 


রমেন দেবন!থ 
প্রাণিবিদ্ভা বিভাগ 
রাণীগ্ কলেজ, বর্ধমান 


জিতেন্্রকুমার রান ও অলোকা রায় 
১১/৭, কালীচরণ ঘোষ রোড, 
সি খি, কলিকাতা -৫* 


৬| শ্রীরবীন বন্দ্যোপাধ্যায় 
দি ক্যালকাটা! কেমিক্যাল কোঁং লিঃ, 
৩৫) পণ্ডিতিয়া রোড, 
কলিকাতা -২৯ 


৭। শ্রীনিশীথকুমাঁর দত্ত 
বিবেক|নন্দ মহাবিষ্যালয়, 
বর্ধমান 


৮| বিনায়ক সেনগুপ্ত 
106, [১0119017 90221 30 19116 
[, 0.1000115806, 
1/190185-5 


৯। স্ুুণীলকুমার কর্মকার 
ইলেকট্রনিক্স ও টেলিকমিউনিকেশন 
যাদবপুর বিশ্ববিষ্ালয়। 
কলিকাতা-৩২ 


১ | দীপক বনু 


ইনষ্টিটিউট অব রেডিও ফিজিক্স আযাগ 
ইলেকট্রনিক্স, বিজ্ঞান কলেজ, 
কলিকাত।-৯ 





সম্পাদক-_্ীগোপালচন্দ্র ভট্টাচা 
প্রদেবেন্্রনাথ বিশ্বীদ কর্তৃক ২৯৪1২।১, আচার প্রফু্লচন্ত্র রোড হইতে প্রকাশিত এবং গ্ুপ্তপ্রেশ 
৩৭1৭ যেনিয়াটোলা। লেন, কলিকাতা! হইতে প্রকাশক কর্তৃক মুদ্রিত 


রাম ৪ 


উদবিংশ বর্ষ 


ডিসেম্বর, ১৯৬৬ 


বিদ্ঞান 


বাশ মংখ্যা 


ক্যান্সার 
সঙ্দীপকুমর বন্ধু 


বিভিন্ন প্রতিজীবক (416৮19010) পদার্থের 
আবিষ্কারের ফলে বর্তমানে জীবাণুঘটিত সংক্রামক 
রোগে মৃত্যুর হার অনেক কমে গেছে। কিন্ত 
অন্ত।ন্ত ধরণের, বিশেষতঃ বিপাকক্রিয়াঁর বৈকল্য- 
জনিত নানা রোগের (যেমন ক্যান্সার, হৃদরোগ 
ইত্যাদি ) প্রকোপ তে কমেই নি বরং এই জাতীয় 
রোগে মৃত্যুহার ক্রমশঃই বেড়ে যাচ্ছে। জীবাধুজ 
রোগের হ্থুচিকিৎসার ব্যবস্থা যে সব দেশে 
আছে, সেখানে সাম্প্রতিক কালে ক্যান্সার ও 
রোগে মৃক্যুসংখ্যার বিপুল বৃদ্ধি লক্ষ্য 
করা গেছে। বস্ততঃ মধ্যযুগীয় প্লেগ ও বসন্ত 
রোগের করাল আপনে আজ ক্যাারের অধিষ্ঠান। 
সষগ্র মাদবসমাজের ছুঃস্বপ্র এই রোগ 
আমাদের জীবনে এক অগ্রতিরোধা আতঙের 


ছায়াপা্ত করেছে। 


কলার বলতে অবশ্ট কোন নিদিষ্ট একটিমাত্র 
রোগ বোঝায় না। দেহের বিভিন্ন অংশে বিভিন্ন 
রূপে প্রকাশ পাওয়া এক ধরণের রোগের গোঠীগত 
নাম হলো ক্যাজার। অবশ্ঠ আক্রান্ত দেহুকলার 
অনিয়ঙ্জ্িত বৃদ্ধি সব রকম ক্যালারেরই মুল 
লক্ষণ। ক্যালার নামটি একটি ল্যাটিন শব্ধ 
থেকে উদ্ভৃত। এর অর্থ কর্কট। প্রাচীন 
চিকিৎসক হিপোক্রেটিস ও গ্যাণেন বিশ্বাস করতেন 
যে, এই রোগের কুফলগুলি আক্রান্ত ব্যক্তির 
শিঞ্ষাসমূহের মাধ্যমে কর্কটের বক্র দাড়ার মত 
বিস্তৃত হয়। এই বিশ্বাস থেকেই ক্যালার 
নামটির উৎপত্তি। আক্রান্ত দেহকলার নামানুসারে 
বিভিন্ন প্রত্যঙ্গের ক্যালারের বিভিন্ন নাম দেওয়। 
হয়েছে। ত্বক ও অস্ত্রের কাাজারকে বলে কাপিনোষা 
(0৪:০1)0208)) যোজক কলার (00101660156 
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(15806) কা|লারেম নাম সারফোম। (5991:001009)| 
ঘর়তের ক্ষেত্রে হেপাটোম] (13219809008) এবং 
শ্বেতকণিকার ক্যাল্সারের নাম লিউকে মিয়া! (৫০ 
160318) ইত্যা্দি। 

জার্মান বিজ্ঞানী রুডল্ফ. ভারঘাউ সর্বপ্রথম 
অণুবীক্ষণ যস্ত্রেরে সাহায্যে ক্যাল্গারগ্রস্ত কলা 
পর্যবেক্ষণ করেন। তিনি বিশ্বাস করতেন যে, 
পারিপার্থিক জগতের ক্রমান্বত্ন উত্তেজনাই 
ক্যাল্সারের উৎপত্তির কারণ। এই ধারণ খুবই 
হ্বভাবিক--কেন না, তিনি লক্ষ করেন যে, দেহের 
যে সব অংশ বহির্জগতের সংস্পর্শে আসে, সাধারণতঃ 
সেই অংশগুলিই বিশেষভাবে ক্যালারপ্রবণ। 
কিন্ত সে সময়ে রোগের জীবাণুজনিতা সম্বন্ধে 
পাস্তরের প্রস্তাবনা বিজ্ঞানীসমাজে স্বীকৃত 
হওয়ায় রোগতাত্ত্বিক মহলে ভারঘ|উয়ের মতবাদ 
আদৌ প্রতিষ্ঠা লাভ করে নি। সে যুগের 
অধিকাংশ রোগতার্তিক ভাবতেন যে, ক্যান্সার 
হয়তো! কোন অজ্ঞাত জীব!ণুঘটিত রোগ । ভারঘাউ 
জীবাণুতত্ের প্রচণ্ড বিরোধী ছিলেন। এই বিষয়ে 
সার বিশ্বাস এত দৃঢ় ছিল যে, জীবাণুতত্ের 
প্রত্ি্ঠা অনিবার্ধ হয়ে উঠলে ভারঘাউ রোগতত্ব 
ছেড়ে প্রত্ববিস্তা ও রাজনীতিতে মনোনিবেশ 
করেন। 

ভারঘাউয়ের এই একগু'য়েমী সাধারণ- 


ভাঁবে যুক্তিসঙ্গত না হলেও অস্ততঃ ক্যান্সারের 
ক্ষেত্রে তার ধারণার সত)তা এখনও অনস্বীকার্য । 
করেকটি বিশেষ পারিপান্থিক অবস্থা যে ক্যাল্সার 
উৎপত্তির পক্ষে বিশেষভাবে অনুকুল, সে বিষয়ে 
সন্দেহের অবকাশ নেই। অষ্টাদশ শতকে 
চিম্নী পর্ষ্ষারকদের মধ্যে অগ্কোষের ক্যাজারের 
আধিক্য দেখা যেত। আশকাতরাজাত রঙের 
প্রচ্নের পর থেকে দেখা গেছে যে, এই 
শিল্পে নিযুক্ত শ্রমিকদের মধ্যে ত্বক ও মূত্রস্থলীর 
ক্যালার সাধারণ থেকে অনেক বেশী সংখ্যায় 
“ঘটে । এথেকে মনে ছয় কয়লার কালি ও 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


আলকাত.রাঁজাত আযানিলিন শ্রেণীর রঙের কোন 
কোন পদার্থ বিশেষভাবে ক্যালার উৎপাদনক্ষম। 
১৯১৫ সালে ইক্ানাগিওয়া ও ইচিকাওয়া! নামক 
দুজন জাপানী টৈজ্ঞানিক আবিষ্কার করেন যে, 
আলকাতরার একটি অংশ খরগোশের কানে 
ক্রমাগত প্রন্নোগ করলে এ প্রত্যর্গে ক্যালারের 
উৎপত্তি হয়। ১৯৩* সালে ছুজন বৃটিশ বিজ্ঞানী 
ডাইবেঞ্জান্থাসিন (0161581)0)1805196) নামক 
সংগ্লেষণজাত একটি রাসায়নিক পদার্থ প্রয়োগ করে 
প্রাশিদেহে ক্যান্সার উৎপাদনে সক্ষম হুন। 
উপরিউক্ত যৌগটি পাঁচটি বেঞ্জিন- চক্র (6226716 
1178) সমন্বিত একটি হাইড্রোকার্ধন | 
আ'লকাত-রায় এট না থাকলেও এর সদৃশ গঠনের 
বেগ্রপাইরিন (96702951676) নামক একটি 
ক্যান্সার-উতৎ্পাদক (08:0170461) যৌগের সন্ধান 
পাঁওয়! গেছে। বর্তমানে বহু বিভিন্ন ক্যাজসার- 
উৎপাদক পদার্থ আবিষ্কৃত হয়েছে। এর মধ্যে 
অনেকগুলি উপরিউক্ত যৌগ দুটির মত বহুসংখ্যক 
বেঞ্জিন-চক্র সমন্বিত হাইড়োকার্বব জাতীর । 
কতকগুলি আবার আযানিলিন শ্রেণীর রঙের, সম- 
গোত্রীর়। বস্ততঃ খাগ্ঘনামগ্রাতে কৃত্রিম রং 
ব্যবহারের অন্ততম প্রধান বিপদ হলো, এগুলি 
ক্রমে ক্যালার হষ্টি করতে পারে। | 

যস্ত্র-সভ্যতাঁর দ্রুত অগ্রগতির ফলে গত ছু- 
তিন শতকে মানুষের পরিবেশে অনেক নতুন 
ক্যালার-উৎপাদক পদার্থের আবির্ভাব ঘটেছে, 
কয়লার ব্যবহার, থনিজ ঠৈেলের দহন, থাগ্ক ও 
প্রসাধন সামগ্রীতে কৃত্রিম রাসায়নিক পদার্থের 
প্রয়োগ ইত্যাদির ফলে। উচ্চ শক্তিসম্পর 
বিকিরণও (71817 ০156185 1801800) 'ক্যা্সীর 
উৎপত্তির একটি নিশ্চিত কারণ। ১৮৯৫ সালে 
রঞ্জেন-রশ্সি 'আবিষ্কারের পর থেকে মানুষ 
ক্রমাগতই অধিকতর পরিমাণে এই বিকিরণের 
সঙ্গুখীন হচ্ছে। রঞ্জেন-রশ্মি ও. তেজফ্রি্তা 
সংক্কান্ত গবেষণার আদি বুগে সংিষি গধ্যেকপেঁর 


(ডিযেখর, ১৯৬৬ ) 


অনেকেই ক্যাজার়ে মারা গেছেন। মেরী 
ক্রি ও ইরিন কুযুরি-জোলিও ছুজনেরই 
লিউকেমিয়া! রোগে মৃত্যু ঘটে। ১৯২৮ সালে 
বুটিশ টৈজ্ঞানিক ফিওলে প্রমাণ করেন যে, 
অতিবেগুনী রশ্সিও ত্বকের ক্যাঙ্সার ঘটাতে পারে। 
সাম্প্রতিক কালে ক্যা্সারের প্রকোপ বৃদ্ধিতে 
উচ্চ শক্তিলম্পন্ন বিকিরণের যে একটি বিশেষ ভূমিকা 
আছে. তা অস্বীকার কর! যায় না। পারমাণবিক 
বিস্ফোরণজাত তেজক্কির ভন্ম থেকে যে ্রুনশিয়াম- 
৯* ধীরে ধীরে আমাদের অস্থিতে জমছে. তার 
ফলে ভবিষ্যতে আরও অধিক সংখ্যক মান্য অস্ছি- 
ক্যালার ও পিউকেমিয়ার় আক্রান্ত হবে কিনা, সে 
খবর অবশ্ত এখনও নিশ্চিতরূপে জানা যায় নি। 
উচ্চ শক্তিসম্পন্ন বিকিরণ বা কোন কোন 
রাসায়নিক যোৌগ--আপাতসম্পর্কশৃন্ত এই সব 
ক্যাক্সার-উৎপাঁদক কি করে ক্যান্সার ঘটায়, সে প্রশ্ন 
স্বভাবতঃই উঠতে পারে। এই সম্বন্ধে একট] যুক্তি- 
সঙ্গত ধারণ! হলো এই যে, এগুলি সবই হয়তো! 
দেছকোষের জিনগত পরিব্যক্তি (03617601০ 
000096101)) ঘটায় এবং এই পরিব্যক্তির 
ফলে সাধারণ স্থস্থ কোষ ক্যালারগ্রত্ত হয়ে 
পড়ে। জীবকোষের বংশগত বিভিন্ন ট্বশিষ্ট্ের 
যে বহিঃপ্রকাশ দেখ! যায়, তা বহুসংখ্যক 
পরস্পরসংবন্ধা এনজাইম কতৃক প্রভাবিত 
রাঁসায়নিক বিক্রিপ্নার ফল। এনজাইমগুলি প্রোটিন 
জাতীত্ন পদার্থ। কোন প্রোটিনের টজব কার্য- 
কারিতা নির্ভর করে তার সংগঠক আযামিনো 
আযপিডপমূহ্ররে সক্জাক্রমের উপর। জীবকোষের 
ক্রোমোসোমস্থ জিনগুলিতে সমস্ত প্রোটিনের 
স্জাক্রম নির্ধারণের জন্যে প্রষোজনীয় সঙ্কেত নিহিত 
থাকে। সাম্প্রতিক কালে প্রমাণিত হয়েছে যে, 
জীবকোষের প্রত্যেকটি প্রোটিনের জন্তে এক একটি 
নিরদিই জিন আছে। অতএব, জিনগুলিই জীব- 
কোষের বংশগত বৈশিষ্ট্যের মুলাধার। কোন 
কারণে যদি কোন একটি জিনে কোন পরিবর্তন 


ক্যাজার 


85১ 


ঘটে, তাহলে জীবকোযের যে বৈশিষ্টাটি ও নিশের 
জিনের উপর নির্ভরদীল, সেটিও পঠ্বিতিত হ্য়। 
এই পরিবর্তন স্থায়ী হলে এ কোষটির সন্তান" 
পরম্পরাতেও এ পরিবতিত বৈশিষ্ট্য ব্যাপ্ত হবে। 
এই ঘটনাটিকেই জিনগত পরিব্যক্তি বলে অভিন্ধিত 
করা যায়। 


উচ্চ শক্তিসম্পন্ন বিকিরণের পরিব্যক্তি ঘটাবার 
ক্ষমতা সুবিদিত। বিভিন্ন রাসায়নিক পদার্থের 
দ্বারাও পরিব্যক্তি ঘটানো যেতে পারে। 
নাট্রোজেন মাস্টার্ডগুলি এর দৃষ্টান্ত। এগুলি 
ক্রোমোসোমের ক্গতি সাধন করে পরিব্যক্তির হার 
বাড়িয়ে দেয়। জিনগত পরিব্যক্তির ফলে কিভাবে 
ক্যান্সারের উৎপত্তি ঘটতে পারে, তা সহজেই 
অগ্থমাঁন করা যাঁয়। ধরা যাক, কোন ক্যান্সার" 
উৎপাঁদকের ক্রিয়ার ফলে এক বা একাধিক জিনে 
এমুন কোন পরিবর্তন ঘটলো, যাতে এ এক বা 
একাধিক জিন-নিরিষ্ট এনজাইম সংশ্সেষণ বন্ধ হয়ে 
গেল। এই এক বা একাধিক এনজাইম যদি 
কোঁষের বৃদ্ধি নিষস্ত্রক-তস্্ের সঙ্গে সংশ্লিষ্ট হয়, তবে 
স্পষ্টই বোঝা যায় যে, এই বিশেষ কোষটির বুদ্ধি 
হবে অনিয়ন্ত্রিত এবং এই অনিষন্িত বৃদ্ধির 
টৈশিষ্ট্যটি এ বিশেষ কোধটির সম্ভান-পরম্পরায়ও 
ব্যাধ হবে; অর্থাৎ এমন একদল কোষের সৃষ্টি 
হতে থাকবে, ধারা দেহের যে বিশেষ প্রয়োজন 
মেটাবার জন্তে তাঁদের স্থট্টি, তার দিকে লক্ষ্য ন৷ 
রেখেই বংশবৃদ্ধি কবে চলবে । ফলে দেহের সেই 
অংশে এক অরাজক অবস্থার স্যঙি হবে। গেছের 
অংশবিশেষের এই অরাজক অবস্থাই ক্যাঙ্গার। 


যে সব রাসায়নিক পদার্থ পরিব্যক্তি ঘটার; 
তারের বলে পরিব্যক্তিজনক ()1209852)। 
সমস্ত পরিব্যক্তিজনক অবশ্ঠ ক্যালার-উৎপার্গক নয় 
বা সব ক্যান্সার-উৎ্পাদকই পরিব্যকজিজনক নয়। 
কিন্ত ক্যাসার ও পরিব্যক্তি উভয্নই ঘটাতে সঙ্গম, 
এমন এক যৌগের সন্ধান পাওয়া গেছে যে, মনে 


৭২ 


হয় এই ছুয়ের মধ্যে: সম্পর্ক নিতাত্ত কাঁকতালীর 
নয়। 

ক্যালার একটি জীবাণুজ যোগ-_ভারঘাঁউয়ের 
সমসামগিকদের এই ধারণা কিন্তু একেবারে 
পরিত্যক্ত হুয় নি। বস্ততঃ পরিশ্রাবণযোগয 
ভাইরাসের (দ110516 ৮1:08) আবিষ্কারের 
পর থেকেই বহু ক্যান্গারতাত্বিক বিশ্বাস করেন যে, 
ক্যাসার একটি ভাইরাসঘটিত ব্যাধি। এই বিশ্বাসের 
অনুকূলে অনেক প্রমাণও পুঞ্জীভূত হয়েছে। 
ক্যালার ভাইরাসজনিত হতে পারে, এই ধারণ! 
নিয়ে সর্বপ্রথম গবেষণা করেন রকৃফেলার 
ইনস্টিটিউটের ডাঁঃ পেটন করু। মুরগীর বুকের 
মাংসপেশীতে এক ধরণের সম্ফোটক (1010001) 
হয়। ডাঃ ক এই স্ফোটক থেকে কোষ নিয়ে সুস্থ 
মুরগীর দেহে বপন করে অন্রূপ ক্ষেেটকের উৎপত্তি 
ঘটাতে সক্ষম হন। স্ফোটকটি কোন ব্যািরিয়া- 
জনিত নয়, সেট! প্রমাণ করবার জন্ে তিনি রোগগ্রন্ত 
স্ফোটক থেকে কোধমুক্ত একটি আরক প্রস্তত করে 
অতি এক্ম ছিদ্রবিশিষ্ট ফিণ্টারের (11061) মধ্য 
দিয়ে পরিক্রত করেন। তার ব্যবহৃত ফিল্টারের 
ছিদ্রগুলি এত সুঙ্ ছিল যে, ক্ষুদ্রতম ব্যার্উরিয়াও 
তার মধ্য দিয়ে যেতে পারে না। এই পরিক্রুত 
কোধষমুকক আরকটিও সুস্থ মুরগীর দেহে অন্রূপ 
স্ফোটক উৎপাদন করতে গারে। এথেকে 
সিদ্ধান্ত করা অযৌক্তিক নয় যে, মুরগীর এই 
স্ফোটকটর সৃষ্টি হয় পরিশ্রাবণষেগ্য কোন 
ভাইরাস জাতীয় কণার দ্বারা। ডাঃ রু”এর 
ন[মানছুপারে এই ভাইরাপটিকে রু সারকোমা 
ভাইরাস (0২০৫3 38100002 ৮1:33) বলা হয়। 
পরব কালে মুরগীর আরও কয়েক ধরণের 
ক্যালারও ভাইরাসজনিত বলে প্রমাণিত হয়েছে। 
কিন্তু স্তপ্তপান্ধী প্রাণীর ক্ষেত্রে ১৯৩৬ সালের আগে 
কোন ক্যালার ভাইরাস আবিষ্কিত হয় নি। এ 
বছরে জন বাঁটনার এক শ্রেণীর ইহুরের স্তুন্তে 
ক্যালসার-উৎপাদনক্ষম একটি ভাইরাসের সন্ধান 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯ বধ, ১২% সংখ্য। 


পাঁন। পরবর্তী কালে প্তন্ভপাী প্রাণীর আরও 
কয়েকটি ক্যালসার তাইরাসজনিত বলে প্রদাণিত 
হয়েছে। মানবদেহের ক্যালারের সঙ্গে সংশিষ্ট 
কোন তাইরাস এখনও আবিষ্কৃত হয় নি। 
সুতরাং মানুষের ক্যালার ভাইরাসজনিত কি না 
--মানব-সমাজের পক্ষে অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ এই 
সমস্তার কোন সন্তোষজনক সমাধান এখনও 
দুরায়ত। 

জিনগত পরিব্যক্তি বা ভাইরাস-ক্যা্সারের 
উৎপত্তির কারণ সম্থদ্ধে এই ছুই আপাতবিরোধী 
মতবাদের মিলনের সম্ভাবনা সাম্প্রতিক কালে 
উজ্জ্রলতর হয়ে উঠেছে। ভাইরাস ও জিন 
ছুয়েরই সাধারণ উপাদান হলে ডিঅক্সিরাইবো- 
নিউক্লিক আাসিড (0০০0৯ 91109017001610 
8010) বা সংক্ষেপে ডি. এন. এ (0২491 
উভয়ের বৈশিষ্ট্যই এই ডি এন* এ-র উপর নির্ভর- 
শীল। ইছুরের এক ধরণের স্ফোটক থেকে যে 
ভাইরাস পাওয়া যায়, ১৯৫৯ সালে তাথেকে 
ডি. এন. এ. পৃথক করে প্রমাণ কর হয়েছে যে, 
সম্পূর্ণ ভাইরাসের মত এই ডি. এন, এ-ও সুস্থ 
ইছুরের দেহে সধ্ধারিত করলে সংঙ্গি্ট কলা 
ক্যাসীরের হি হয়। ম্বৃতরাৎ স্পষ্টই বোবা 
যায় যে, ক্যান্সারের কারণ সম্ঘদ্ধে পরিব্যক্তিবাদ 
ও ভাইরাসবাদের মধ্যে মৌলিক পার্থক্য 
সামান্তই। প্রধমোক্ত মতবাদ অনুসারে 
ক্যান্সার স্থষ্টিকারী নিউক্লিক আযসিডের জন্ম 
হয় কোঁষস্থ কোঁন জিনের পরিব্যক্তির ফলে। 
ভাইরাসবাদ অন্থযান্রী নিদিটি ভাইরাস দেহ- 
কোষের মধ্যে তার নিউক্লিক জআ্যাসিড প্রবিঃ 
করালে ক্যাসারের উতৎপতি ঘটে। নুতরাঁং ধারণা 
ছুটি মোটেই পরস্পর বিরোধী নয়, ক্যান্সার 
ছুভাবেই উৎপন্ন হতে পারে। 

কোষের অনিয়ন্ত্রিত বৃদ্ধির পনক্ন তার বিপাক" 
যন্ত্রের কফি বৈকল্য ঘটে, তা এখনে! নিশ্চিতরূপে 
জান! যাঁয় নি। তবে সন্দেহ কর! হন্ন যে 


ভিসে্বর, ১৯৬৯ ] 


এক্ষেত্রে কতকগুলি হর্মোন,। বিশেষতঃ যৌন 
হম্ণোনের ক্রিগাসামা বিনষ্ট হয়। ক্যালার 
উৎপাদনে যৌন হম্বেনগুলির গুরুত্বপূর্ণ ভূমিকা 
আছে, এই সন্দেহের অনেক কারণ বিস্তমান। 
ক্যালারাক্রাস্ত কোষের প্রধানতম লক্ষণ হলো 
তার অতি দ্রুত বৃদ্ধি। যৌন হুমেনের প্রভাবেও 
দেছের কোন কোন অংশের দ্রুত বৃদ্ধি ঘটে। 
যৌন হুমেনের ক্রিয়্াশীলতা যেখানে সর্বাধিক, 
নারী-পুরুষের সেই সব দেহাংশগুলিই বিশেষভাবে 
ক্যালারপ্রবণ। যৌন হুমেনগুলি সমস্তই 
স্টেরয়েড (565:019) গোঠীতুক্ত। মিথাইল- 
কোলানধি ন ()060)510170181)61016155) নামক 
একটি তীব্র ক্যালার-উৎপাঁদকের গঠনও স্টেরয়েড 
জাতীয় যৌগের সদৃশ । ন্তরাং কোন যৌন 
হুমেশনের সামান্ত বিকৃতির ফলে সেটি ক্যান্সার- 
উত্পাদকে পরিণত হতে পারে, এমন অন্থমান 
নিতান্ত অসঙ্গত নয় অথবা জিনগত পরিব্যক্তির 
ফলে অবিকৃত কোন যৌন হুমেোন হয়তো 
পরিব্যক্ত কোষের কাছে ক্যান্সার-উৎপাদকরূপে 
প্রতিভাত হয়ে অনিয়ন্ত্রিত বৃদ্ধি সুচনা করতে 
পারে। এই সব ধারণার সত্যতা অবশ্ট এখনে 
সন্দেহাতীত নয়। 

ক্যালারের প্রতিষেধক আঁবিফারের জন্তে 
সার! পৃথিবী জুড়ে ষে বিপুল বৈজ্ঞানিক তৎপরতা! 
চলেছে, তা সত্বেও এখন পর্যন্ত শল্যচিকিৎসাই 
ক্যালারের বিরুদ্ধে সংগ্রামের প্রধানতম অন্ত্র। 
এর আহ্ুযঙ্গিক ক্রটিগুলিও দূর কর] সম্ভব হয় নি। 
অস্ত্রোপচার করে ক্যান্সারগ্রস্ত কলা বাদ দেবার 
সময় কিছু সুস্থ কলাও ক্ষতিগ্রস্ত হয়। তাছাড়া 
ক্যালারাক্রাস্ত কলা! অত্যন্ত ভঙ্গুর বলে এর কিছু 
বিচ্ছিন্ন অংশ রজ্তধারায় বাঁছিত হয়ে দেহের অন্য 
অংশে ক্যাসার উৎপাদন করতে পারে। 

উচ্চ শক্তিসম্পন্ন বিকিরণ প্রয়োগ করে 
ক্যাজসারগ্রস্ত কোষের মৃত্যু ঘটাবার প্রক্রিয়াও 
দোষমুস্ধ নয়। কিন্তু তা সত্বেও ক্যাজার 


ফ্যার্যার 


58৬ 


চিকিৎসার রঞ্জেন-্রস্মি ও রেডিাহের অবদান 
সামান্ত নয়। কৃত্রিম তেজক্রিগ্নতার আবিষ্কার 
জারও কয়েকটি ফলপ্রদ প্রতিষেধকের সন্ধান 
দিয়েছে। উচ্চ শক্তির গাযমা-রশ্মি বিকিনক 
কোৰান্ট-৬* এর মধ্যে একটি। এটি প্রায় 
রেডিয়ামের সমগুণসম্পনন অথচ দামে অনেক সম্ভা। 
থাইরয়েড গ্রদ্থির ক্যাঙ্জার নিরোধে তেজক্কি 
আয়োডিনের ব্যবহারও এই ক্ষেত্রে এক 
নভুন সংযোজন। নান! ধরণের ক্যালারের 
চিকিৎসায় বিকিরণের ব্যবহারে আংশিক সুফল 
পাঁওয়। গেলেও এর ক্ষতিকর দিকটাও চিন্তনীয়। 
মানব-শরীরের বিকিরণ সহনশীলতা অত্যন্ত 
সীমিত। ফলে দীর্ঘদিন ধরে ক্রমাগত বিকিরণ 
প্রয়োগের ফলে পুরনে ক্যালসার সারলেও নতুন 
করে ক্যান্সারের উৎপত্তি হতে পারে। 

আজ পর্বস্ত অস্ত্রেরপচার বা বিকিরণ-চিকিৎ্দ। 
শুধু সীমিত (10০811260) ক্যা্সার প্রশমনেই 
উল্লেখযোগ্য সাফল্য লাভ করেছে। যে সব 
ক্যান্সার দেহের নিভৃত অংশে গভীর ও ব্যাপক- 
ভাবে ছড়িয়ে পড়ে, সেগুলি নিরাময়ের উপার 
সঞ্ধানে বিপুল সংখ্যক বিজ্ঞানী নিযুক্ত আছেন। 
এদের অক্লাস্ত পরিশ্রমের ফলে সম্প্রতি 
ক্যান্সারের চিকিৎসায় ছুটি আশাপ্রদ ধারার 
হুচন! হয়েছে। এর মধ্যে আক্রাস্ত ব্যক্তির 
অন্তঃশ্রাবী গ্রছ্িসমূহের ( চ0)000187)6 315503) 
ক্রিয়াসাম্য পরিবর্তন করে ক্যাজারগ্রস্ত কলার 
বৃদ্ধি বন্ধ করবার পদ্ধতিটি বিশেষভাবে আশা- 
ব্যঞ্ক। দ্বিতীয় ধারাটি হলো, রাসায়নিক পদার্থ 
প্রয়োগ করে ক্যালারগ্রস্ত কোষের বৃদ্ধি 
নিরোধ । ক 

আযান্ডোজেন (%0:09861) শ্রেণীর পুং 
হর্মোনগুলি প্রস্টেট গ্রন্থির (79896 31879) 
বৃদ্ধিতে সহায়ত! করে। আযান্ঙক্রোজেন সরবরাহের 
অপ্রতুলতার ফলে প্রস্টেটের বৃদ্ধি বন্ধ হুয় এবং 
এটি আকারে ছোট হয়ে যায়। অগ্ডকোঁধ* 


৭) 


স্ের্দ ব ঈী-হর্দোন এস্টোজেনের (2:8009860) 
ছারা আ্যান্ড্রোজেনগুলিকে প্রশমিত করে 
প্রষ্টেটের বৃদ্ধির জন্তে অবশ্ত প্রয়োজনীয় 
আযনড্রোজেনের অগ্রভুলত! ঘটানো যায। এই 
তাবে প্রস্টেটের বৃদ্ধি বন্ধ করলে এ গ্রন্থির 
অনেক ক্যালসারের বৃদ্ধিও বন্ধ হয়। এই 
ধরণের ক্যালারগুলিকে অন্তঃআবী গ্রন্থি-নির্ভর 
ক্যাসার বলা যায়। বক্ষ ও থাইরয়েডের 
অনেক ক্যালারও অন্তঃশ্রাবী গ্রস্থি-নির্ভর। 
উপযুক্ত হর্মোন প্রক্োগ করে বা যে সব গ্রন্থির 
উপর এই ক্যালারাক্রাস্ত প্রত্যঙ্গগুণির বৃদ্ধি 
নির্ভরশীল, সেগুলির কর্মক্ষমতা বিনষ্ট করে এই 
সব প্রত্যঙ্গের ক্যালার নিয়ন্ত্রর করা সম্ভব। 
এখন পর্যন্ত বক্ষ, থাইরয্েডে ও প্রস্টেটের 
ক্যাঙ্স।র প্রশমনে উপরিউক্ত পদ্ধতির সার্থক 
প্রয়োগ পম্ভব হয়েছে। 

রাঁসায়নিক পদার্থের সাহায্যে ক্যান্সার গ্রস্ত 
কোষকে বিন করবার চেষ্টা বহুদিন ধরেই 
চলছে। কয়েকটি রাসায়নিকের সাহায্যে 
নির্দিই কয়েক ধরণের ক্যান্সারের বুদ্ধি ল্পকালের 
জন্তে বন্ধ করা সম্ভব হলেও এখনো পর্ধস্ত 
ক্যালারের কোন সাধিক ও দীর্ঘস্থায়ী রাসায়নিক 
প্রতিষেধক পাওয়1] যায় নি। এক্ষেত্রে প্রধান 
অন্ুবিধ। এই যে, ক্যান্সারগ্রত্ত কোষ এবং সুস্থ 
কোষের মধ্যে পার্থক্য অত্যন্ত অল্প বলে 
ক্যাজারাক্রাস্ত কোষ বিনষ্টকারী রাসায়নিক 


জান ও বিজ্ঞান 


| ১৪শব্ধ, ১২৮ বী 


পদার্থগুলির অধিকাংশই অস্থি, মজ্জ! :ও এাজিক 
বিশ্ীর দ্রুত বৃদ্ধিশীল সুস্থ কোষের পক্েঞ 
হানিকর হয়ে দীড়ায়। ম্বুতরাং সব রকমের 
ক্যালারের পক্ষে মারাত্মক অথচ সুস্থ কোষের 
পক্ষে আদৌ ক্ষতিকর নগ্ন, এমন একটিমাত্র 
আদর্শ রাসায়নিক পদার্থের কল্পনা বাস্তবান্নিত 
হবার সম্ভাবনা খুবই কম তবে এই ধারার 
পৃথিবীব্যাপী গবেষণার প্রগতি লক্ষ্য করলে মনে 
হয় যে, ক্যালারের রাসায়নিক প্রতিষেধকের 
সম্তভাব্যত। সম্বন্ধে একেবারে নিরাঁশ হবার কোন 
কারণ নেই। সব রকমের ক্যালাবের কোন 
একটিমাত্র প্রাপায়নিক প্রতিষেধক না পাওয়া 
গেলেও ভবিষ্যতে হুযনতে। এমন বছ রাঁসাক্ননিক 
আবিষ্কৃত হবে, যার প্রত্যেকটি এক নিদিষ্ট 
ধরণের কোষের বৃদ্ধি নিয়ন্ত্রর করতে পারে। 
সে ক্ষেত্রে উপযুক্ত রাসায়নিক প্রয়োগ করে নিদিষ্ট 
প্রতাঙ্গের ক্যান্সার নিবারণ সম্ভব হবে। এই 
সম্ভাবনার আংশিক রূপায়ণ হয়েছে লিউকে মিয়ার 
ক্ষেত্রে। 

ক্যান্সারের কারণ ও নিয়ন্ত্রণ সম্বন্ধে ব্যাপক 
গবেষণার ফলে সাম্প্রতিক কালে এই সম্বন্ধে 
আমাদের জানের যে অভাবনীয় বৃদ্ধি ঘটেছে, 
তার পরিপ্রেক্ষিতে অনুর ভবিষ্যতে ক্যালার 
সমস্যার সমাধানের আশা করা অসঙ্গত নয়। 
জীবনের মত ছুর্জের ক্যান্সার কোষের রহম্যতেদই 
হুবে প্রকৃতির বিরুদ্ধে সংগ্রামে মানুষের চরমতম জয় | 


' মহাকাশে হাইড্রোজেনের অস্তিত্ব 
অত্রি মুখোপাধ্যায় 


বিভিন্ন তাত্বিক ও পরীক্ষামূলক কারণ 
জ্যোতিধিদৃদের ভাত্তঃপ্রদেশে হাইড্রোজেনের 
অস্তিত্ব সম্পর্কে বিশ্বাপী করে তুলেছে। এদের 
মধ্যে অন্ততম কারণ--এক দিকে নক্ষত্র অভ্যুদয়ের 
মতবাদ এবং অন্ত দিকে বর্ণালী বিশ্লেষণের 
ফলাফল। 

নঙগাত্র অভ্যুদয়ের মতবাদে বল! হয়েছে যে, একটি 
তার] তার জীবনকালে চারপাঁশের প্রদেশ থেকে 
ঠা হাইড্রোজেন সংগ্রহ করতে বাঁধ্য। তাছাড়া 
নক্ষত্রসমূছের নিরীক্ষা থেকে একথা সমধিত হয়েছে 
যে, সংযোজিত বস্তর অধিকাংশই হাইড্রোজেন 
হয়ে থাকে। দ্বিতীয্বতঃ, নীহারিকাস্থিত দুরতর 
নক্ষত্রের আলোঁর বর্ণালীতে কতকগুলি শোঁষণ- 
রেখ! পাওয়! গেছে, বা থেকেই মনে হচ্ছে 
বিভিন্ন তারাঁর মধ্যস্থিত অঞ্চল) যাঁকে জ্যোতি- 
বিজানের ভাষায় বল! হয়েছে ভান্তঃএরদেশ, 
সেখানে বস্তর একটি প্রধান উপাদান হচ্ছে এই 
হাইড্রোজেন। 

কিন্ত হাইড্রোজেনের অস্তিত্বের অনুমান 
যেখানে বিভিন্ন কারণে অনিবার্ধ হয়ে পড়ছে, 
সেধানে বহুদিন পর্যন্ত তার অস্তিত্বের সর[সরি 
কোন নিরীক্ষামূলক' প্রমাণ না| পাওয়ায় বিশ্ব- 
বিজ্ঞানে খানিকটা বিশ্ময়ের সঞ্চার হয়েছিল | 


* অবশ্থ ভীষণ গরম তারাগুণির কাছে কিছু 
কিছু হাইড্রোজেন দেখা গিয়েছিল। তার কারণ, 
প্রধান শ্রেণীতৃক্ত তারাগুলির বিকিরিত আলো! 
চারপাশের ভান্তঃগ্রদেশীয় হাইড্রোজেন শোষণ 
করে আয়নিত হয়ে গড়ে। এসব মুক্ত আয়ন 
তাদের পরিভ্রমণ কালে সময়ে সময়ে পরস্পরের 
অত্যন্ত কাছাকাছি চলে অ।সে এবং কিছু কিছু 
পুনসংযোজিত হয়ে গড়ে। এই সময় যে দৃশ্- 


কিন্তু মতবাদ অনুযায়ী ভাস্তঃপ্রদেশে যে নিজিয় 
হাইড্রোজেনের অস্তিত্ব কল্পনা করা হয়েছে, তাঁর 
অ'ধকাংশই অনুতেজিত অবস্থায় থাকবার জন্তে 
তাঁথেকে কোন রকম নেত্রায়ত্ত বর্ণালী রেখা আশ! 
করা যায় না। আর নিগত লীম্যান-শ্রেবী 
পৃথিবীর বায়ুমণ্ডলের বেগুনীপারের আলো শোষণ 
করে নেবার জণ্তে চিরদিনই আমাদের চোথে 
অদৃশ্ঠ থাকবে। কিন্তু বছর পনেরো আগে 
একজন ডাঁচ যুবক-জ্যোতিবিদ ভ্যান ডি হাল্স্‌ট্‌ 
তাত্তিক পদার্থবিষ্ভার ভিত্তিতে দেখাগেন, বরালীর 
বেতার-তরঙ্গ অঞ্চলে হাইড্রোজেনের একটি স্পষ্ট 
বর্ণালী রেখ! উৎপর করবার কথা। যে বৈদ্যুতিক 
ছুটি অংশ অর্থাৎ প্রোটন এবং ইলেউন দিয়ে 
একটি সম্পূর্ণ হাইড্রোজেন পরমাণু তৈরি, তাঁর! 
প্রতোকে নিজের মেরুদণ্ডের উপর ঘোবাঁতে 


একটু একটু করে দুটি চৌন্বক ক্ষেত্র তৈরি করে 
থাকে। সাধারণতঃ এই ছটি ক্ষেত্র পরম্পর 





ক ৮১ পে পপর পপ এ লা জর পা 


আলো বিকিরিত হয় বস্ততঃ তারই জন্তে নক্ষত্র 


সন্নিকটস্থ হাইড্রেঞ্জেনকে উত্তপ্ত দেখি। (কিন্তু 
অধিকাংশ সময়েই এদের পারম্পরিক সংঘাত 
সংযোজনে পরিণতি লাভ করে না এবং এমন 
সময়ের বিকিরণ বর্ণানীর কাল নির্দিই অঞ্চলে 
সীমাবদ্ধও থাকে না। সাধারণতঃ বেগুনীপারের 
আলো) নীল, সবুজ, হলুদ, লাল ইত্যাদি দৃষ্ 
আলো, লালউজানী আলে! এবং বেতারি-তরঙগও 
নির্গত হয়। সত্যিই এই ভাবে যে বেতার- 
তরঙ্গ নির্গত হয়, ত1 হ্ানিয়ে এবং কীম্যান 
দেখিয়েছেন )। যেহেতু নীহারিকান্থিত হাই- 
ড্রোজেনের সামান্ত অংশই গরম, এদের নিরীক্ষার 
উপাধটি সর্বত্রই প্রযোজ্য ছিল না। ঠা 
হাইড্রোজেনের আগল অঞ্চগটিই নিধ1 রি কাবার 
প্রয়োজন ছিল বেশী। 


রঃ 


৭৭৬ 


একমুখী বা বিপরীতমুখী হতে পারে। ভ্যান 
ডি. হাল্স্ট বললেন, বর্দি কোন পরমাণু হাই- 
ড্রোজেনে এই ছুই চৌহ্বক ক্ষেত্র একই দিকে থেকে 
থাকে, তাহলে গড়পড়তা! হিসাবে কয়েক কোটি 
বছর পরে এরা শ্বতঃই বিপরীত হয়ে পড়তে 
বাধ্য। উদ্টো ঘটনাটিও ঠিক এমনিভাবেই 
ঘটতে পারে। পরমাণুর এই অবস্থাস্তরে যে 
পরিমাথ বিকিরণ নির্গত হুবে, তাঁর আত্মপ্রকাশ 
ঘটবে ২১ সে.মি. টর্থ্যবিশিষ্ট তরলের বিকিরণে ; 
অর্থাৎ প্রত্যেক হাইডোজেন পরমাণুর ভাগ্যে 
এরকম ঘটনা ঘট! অত্যন্ত বিরল। কিন্তু এর 
সঙ্গে ছায়াপথস্থ হাইড্রোেজেনের ঘনত্ব অত্যন্ত 
কম (ধরুন ১*-২৪ গ্রাম / ঘন সে. মি. ), 
একথা শ্বীকার করেও একমাত্র নীহারিকার 
আভ্যন্তরীণ প্রদেশের অভ্তপুর্ব বিস্তৃতি এবং 
তার সঙ্গে সেখানে হাইড্রেজেনের প্রতুত্বের 
দিকে লক্ষ্য রেখে আশা করা যেতে পারে ধে, 
বিকিরিত এই রেখা দৃষ্টিসীমার মধ্যেই থাকবে। 

হাল্স্টের এই ভবিষ্যদ্বাণী ১৯৫১ সালে 
হার্ড বিশ্ববিগ্ভালয়ে এওয়েন ও পাসেল, 
লাইডেন মানমন্দিরে উর্ট ও মুলার এবং অষ্ট্রে 
লিয়ার ক্রিশ্চিপ্নানসেন ও হিগুম্যান কতৃক 
পরীক্ষিত হয়ে গেল। জ্যোতিধিদেরা বর্ণালী- 
বীক্ষণে আমাদের নীহারিকার বিস্তীর্ণ এলাক৷ 
ভুড়ে হাইড্রোজেনের ২১ সে. মি. তরঙগ-দৈর্ঘ্যের 
বর্ণালী রেখা! দেখতে গেলেন। 

এই আবিষ্কারের সুযোগটুকু জা উটের 
নেতৃত্বে লাইডেনের পর্যবেক্ষকেরা কাজে লাগিয়ে 
ফেললেন। মহাকাশে বিকীর্ণ ধুলাবালির 
প্রাচুর€ আলোক-নিরীক্ষায় চিরদিন বাধা দিয়ে 
এসেছিল যার ফলে এবং নীহারিকার এককোণে 
আমাদের বাস হওয়ায় নীহু|রিকার সত্যিকারের 
চেহারাটা আমাদের এতদিন দৃষ্টির অতীতে রয়ে 
গিয়েছিল। কিন্ত ২১ সে. মি. তরজ-দৈর্ধ্ের বর্ণাণী 
রেখ! থেকে ছায়াপথের বিস্তীর্ণ এলাক৷ ভুড়ে 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ১২শ সংখ্যা 


হাইড্রোজেনের অদ্িত্ব, তার ঘনত্ব নিরনপণ এবং 
এসব থেকে ছায়াপথেয় চেহারাটা জানতে 
পার গেল। 

দৃষ্টিসীমার মধ্যে নীহারিকার যে ছবি আমরা 
দেখেছি, তা তার আসল চেহারা নক়। নীহা- 
রিকাকে ঘিরে রক্বেছে একটা গ্যাসীয় মুকুট, 
যেখান থেকে বেতার-তরঙ্জ মহাকাশে ছড়িয়ে 
পড়ছে। এই ধরণের মুকুটের কথা সর্বপ্রথম 
শ্লেভস্ি বলেছিলেন এবং কেন্ি'জ মানমন্থিরের 
পর্যবেক্ষকেরা তা পরীক্ষা করে অনভ্রাস্ত বলে রায় 
দিয়েছেন। জড়েল ব্যাঙ্ক মানমন্দিরের পর্য- 
বেক্ষকেরা আমাদের ছায়াপথের বাইরের 
কয়েকটি নীহারিকার ক্ষেত্রেও এরকম মুকুট দেখতে 
পেয়েছেন । 


এছাঁড়াও নীহারিকার আভ্যন্তরীণ গঠন 
সম্পর্কে হাইড্রোজেনের অস্তিত্বের আবিষ্কার 
আলোকপাত করেছে। বর্তমানে দেখ! গেছে, 
আমাদের নীহারিকাঁর যে বাহুতে নীল দৈত্যেরা 
রয়েছে, সেখানে হাইড্রোজেনের প্রচুর সমাবেশ। 
নীহারিকার মধ্যেই দ্বিতীয় একটি বাহছও আছে 
বলে অঙ্গমিত হচ্ছে। 

হাইড্রোজেনের অস্তিত্ব দেশের বস্ত-ঘনত্ব 
নির্ণর করতেও বিশেষ সাহায্যে লেগেছে। 
দেশের বস্ত-ঘনত্ব কি হলে কি এমন ঘটনাবলী 
ঘটতো, য| আমরা দেখতে পাচ্ছি না? এই 
প্রশ্ন এবং দেশে হাইড্রেঞ্জেন রয়েছে এই 
অনুমান করে ঘনত্বের একটি উচ্চ সীমা পাওয়। 
গেল, তা হলো! ১০-২৫ গ্র্যাম / ঘন সে. মি. । 


্ চে গা 


এতক্ষণ ভাস্তঃপ্রদেশে হাইড্রোজেনের 
অস্তিত্ব সম্পর্কে বলা হলো। এই আলোচনার 
অব্যবহিত পরেই যে প্রশ্ন উঠবে, তা! সম্তভবত্তঃ 
এই বে, মহাকাশের অগ্তত্র-যেমন নীহারিকাদের 
মাঝের অঞ্চলে কি এই হাইড্রোজেন আছে? 


. ডিসেহর, ১৯৬৬ ] 


পাথিব যে সব নিরীক্ষা আত্তঃপ্রদেশে 
হাইড্রোজেনের অস্তিত্ব নির্দেশ করেছে, সেগুলির 
ফলাফজ বদি দেশমাত্রার বিচারে বিশ্বের সর্বাংশে 
অত্য হয়, তবে এই প্রযুক্তি অন্জমোদন কর! যায়। 
অন্ত কথায় এই সত+এই রকম শ্ীড়াবে £ বিশাল 
বিশ্বের মধ্যে আমাদের নীহাঁরিক! যদি অদ্ধিতীয় 
না হয়, তাহলে আমাদের নীহারিক। থেকে 
পাওয়া ফলাফলগুলি বিশ্বের অন্যান্ত জায়গাতেও 
প্রযোজ্য হবে। 

এই প্রযুক্তির পক্ষে আমাদের নীহারিকাঁর 
সঙ্গে অন্তান্ত নীহারিক!-দ্বীপের নিরীক্ষাগত 
মিলটির কথা উল্লেখ করা যাঁয়। দুর নীহারিকাঁর 
নিরীক্ষা কিছু সহজাত অসুবিধা! থাকে। 
কাছের নীহারিক। যে বিস্তৃত কোণের আত্বস্তে 
দুরেক্ষণে ধরা দেয়, দূরতর নীহারিক যে তার 
চেয়ে অনেক কম পরিমাণের কোণ উৎপন্ন করবে; 
সে কথ! বলাই বাহুল্য । ম্কৃতরাৎ ওদের মধ্যেও 
হাইড্রোজেন আছে কি না, সেটা দেখাতে এই 
প্রধান অস্থবিধ।, তাছাড়া! আমাদের নীহা- 
রিকার বেলায় হাইড্রোজেনের ২১ সে" মি. 
বেতার-তরজ রেখ! যেমন চরিত্রে বিকিরণ-রেখা, 
দুরের বেলায় তার দেখ! পাওয়া! যায় শোষণ-রেখ। 
হিসাবে--এই অন্গবিধা মিলে খুবই গোলমাল 
বাধিয্নেছে। তবে ১৯৫৪ সালে বাদে এবং 
মিনকাউদ্কি খন সিগনাসের অন্তর্বত্তা একটি 
শক্তিশালী বেতার-প্রভবকে ছুটি ধাক্কা-খাওয়া 
নীহারিকা হিসাবে সনাক্ত করলেন, তখন মনে 
হলো, ওই জায়গ। থেকে ২১ সে. মি. তরঙ্গ-দৈর্ঘ্যের 
একটি রেখা পেলে পাওয়াও যেতে পারে এবং 
এই রেখাটি সিগ.নাসের দূরত্বের উপযুক্ত লাল- 
অপসরণ প্রদর্শন করলেও করতে পারে । আলোক- 
বিজান থেকে এই নীহারিকাদ্বয়ের বর্ণালীতে 
রেখার লাল-অপসরণের পরিমাণ ওদের মহাদৌড়- 
বেগ সেকেণ্ডে ১৭*** কি. মি. বলে নির্দেশ 
করলো । এখন বদি ওখানে হাইড্রোজেন থেকে 
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মহাকাশে হাইড্রোজেনের অস্তিত্ব 


৭ ৰ" 


থাকে, তাহলে ওই যহাদোড়-বেগের সমান্পাতে 
পরিবধিত 'একটি ২১ সে যি. তরক-দৈর্ধে0র বর্ধালী 
রেখা' বেতার-তরজ্জ অঞ্চলের বর্ণালীতে পাওয়ঃ 
উচিত। বর্ণালী ছত্রিকার এই রেখ! পাওয়া! গেজ 
১৯৫৬ সালে; শুধু তাই নয়, যে পরিমাণ জাল” 
অপসরণ এই রেখার বেলায় আশ! করা হ্থেছিল 
(এ »্ ৮৮* মেগাসাইকল / সে.) ঠিক, তেমনই 
পাওয়া! গেল। 

এই ঘটন! শুধু মাত্র দূরস্থিত নীহারিকা 
হাইড্রোজেনের অস্তিত্বই নিদেশ করলে না, 
তারই সঙ্গে দেখালে! দূরের এই দিগনাস নক্ষত্র” 
মণ্ডলীর বর্ণালীতে ১ থেকে ৫***** সে.মি. তর্ক 
দৈর্ঘোর অঞ্চল ড্ুড়ে লাল-অপসরণের মান ঞরবক 
থাকছে। একথার গুরুত্ব অনেকখানি । 

সতাই বদি লাল-অপসরণের কারণ একমান্র 
উৎসের মহাদৌড়-বেগই হয়, তাহলে যে এই 
ধরণের সঙ্গতি আশানুরূপ হবে, সে বিষয়ে সন্মেছ 
নেই। তাহলে অনেকখানি বোঝ! যাচ্ছে যে, 
নীহারিকাগুলি পরম্পর পরম্পরের কাছ থেকে 
বেগে সরে চলেছে, অর্থাৎ বিশ্ব প্রসারিত হচ্ছে। 

কিন্ত এই সঙ্গতি, লাঁল-অপসরণের ডপ.লার- 
ক্রিয়াভিত্বিক ব্যাখ্যার যদিও একটি প্রয়োজনীয় 
সত? তবু স্বথেষ্ট নয়। সুতরাং লাল-অপসরণের 
অন্তান্ত ব্যাখ্যা যদি আসে, তা এত সহজেই 
বর্জনীয় হতে পারে না। 

এই হলে! দ্বীপ-নীহারিকাগুলির মধ্যে হাই- 
ড্রোজেনের কথা । এই অনুসন্ধান ম্যাগেলানীয় 
মেঘের ভিতরেও করা হয়েছে। অষ্ট্রেলীর 
জ্যোতিবিদ কের ও হিগুম্যান এদের ভিতরে 
হইড্রোজেনের আন্তত্ব নিদেশ করেছেন। এথেকে 
আরও জানা গেছে, দুটি ম্টাগেলানীয়* মেঘ 
পরম্পর পরম্পরকে ঘিরে ঘুরপাক খাচ্ছে । ওদের 
ভিতরকার হাইড্রোজেন বিকিরিত বেতার বর্ণালী 
রেখার তীক্ষঙা বাড়লো কি কমলো, সেই দেখে 
এরকম নিধণারণ সম্ভব। 
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সে যাই হোক, দ্বীপ-নীহারিকাগুলির মধ্যাঞ্চলে 
যে বিরাট ব্যাঞ্ঠি, সেখানে কি হাইড্রোজেন 
আছে? বিশ্বের অন্তান্ত নীহারিকার সঙ্গে যদিও 
আমাদের নীহারিকার মিল কিছু কিছু খুঁজে পাওয়। 
গেছে, তবুও সন্দেহ হয়, বিশ্বের সর্বত্র পাঁধিব 
নিরীক্ষাগত ফলাফলগুলি প্রয়োগ কর! যাবে কি 
না। আত্তনঁহারিকা দেশের বস্ত-ঘনত্ব এবং 
গঠন সম্পর্কে আমর] এখনো পর্যস্ত অন্ধকারে। 
তবে এর ঘনত্ব যদি খুব অল্পও হয়, তাহলেও এই 
প্রদেশের বিস্তৃতি এত বেশী যে, বিশ্বের যাবতীয় 
বন্ভসজ্ঘ এরা অতি ন্বল্ল আয়াসেই পুরে ফেলতে 
পারে। যাই হোক, বিশ্ববিজ্ঞান এমন এক পর্বায়ে 
উন্নীত হয়েছে যে, সেখান থেকে মনে হতে পারে, 
বিশ্বের মোট পদার্থস্মুছের কিছুটা অংশও যদি 
এই আতস্তনাঁহারিকা দেশ গ্রহণ করে থাঁকে 
তাহলে তা প্রধানতঃ হাইড্রোজেনই। সুতরাং 
অকুস্থানীয় নিরীক্ষার নিদেশি ছাড়িয়েই হাই- 
ডোজেন হয়তো! সমগ্র বিশ্ব জুড়ে প্রতুত্ব করছে। 

এই ধারণা বদি ভূল বলে প্রমাণিত না হয়, 
তাহলে বিশ্বে মোট উপাদানের নব্বই থেকে 
নিরানব্ব্‌ই ভাগই হাইড্রোজেন। 


তাহলে সমগ্র বিশ্ব জুড়ে যে মৌল প্রতুত্ব 
করেছে, তার নাম হাইড্রোজেন। আরও 
আশ্চর্যের কথা এই যে, অন্তান্ত মৌলগুলির মধ্যে 
এটিই হচ্ছে সরলতম, কেন্ত্রীনে মাত্র একটি প্রোটন, 
বাইরে মাত্র একটি ইলেক্টন। সুতরাং বিশ্ব- 
বিজ্ঞানে তথাকথিত সহজিয়া অনুমান বা 
সিষ্প্রিসিটি পস্চুলেট, যা নাকি বলছে এই বিশ্বের 
যাবতীয় জিনিষ তৈরি হয়েছে সহজত্ম জিনিষ 
দিয়ে তাকে এই সিদ্ধান্ত চমৎকারভাবে সমর্থন 
করেছে। 

'মনে হয় এয প্রতুত্ব এবং সাংগঠনিক সরলতা 
থেকেই হয়েলের মনে হয়েছিল, বিশ্বের সর্বপ্রাচীন 
সত্য এই হাইড্রোজেন, আর তাথেকে, ঠিক 
তা নয়। তার কেজীন থেকে উৎপন্ন হয়েছে 


জান ও হিজ্ঞা্ . . 


[ ১৯শ বর্ধ, ১২শ সংখ) 
অন্ভান্ত মৌলগুলি। দিও হাইড্রোজেন ছার 
রহল্ত পদার্থ“বিজানে আজও অমীমাংসিত, তবু, 
আশা রয়েছে, অন্ান্ত পদার্থসমূহ এই হাইড্রো- 
জেনের কেন্ত্রীন থেকে এমন এক প্রজজিয়াক্স তৈরি 
হচ্ছে, যা পদার্থ"বিজান আবিার করেছে। 


তাই, “কিছু ন” থেকে যেখানে হাইড্রোজেনের 
হুষ্টি হচ্ছে বলে তার হ্ষ্টি-রহস্যের পথে বেশী 
প1 ফেল! হচ্ছে না, সেখানে অন্ভদিকে নীউক্রিও- 
জেনেসিস (কেক্জ্রীন বিদ্যা ) ছুটি ভাগে বিভক্ত 
হয়ে পড়েছে £ এক হাইড্রোজেন থেকে কিভাবে 
অন্তান্ত মৌল তৈরি হচ্ছে এবং ছুই, 
কোথায় এবং কখন এসব ঘটবার অবস্থা বিরাজ 
করছে? 


প্রথম প্রশ্নের উত্তর এসেছে মতৈক্য নিয়ে। 
কিন্তু দ্বিতীয় প্রশ্রের উত্তর একাধিক। কেউ 
বললেন, নতুন-তারা মতবাদ অনুযায়ী, বিস্ফোরথের 
পূর্বাহেই বা অনেকটা এ সময়েই বস্তর এই 
প্রকার র্বপাস্তর ঘটবার মত অবস্থার হৃষ্টি হয়ে 
থাকে। বিস্ফোরণের সময় এসব সৃষ্ট মৌলগুলি 
বাইরের মহাকাশে ছড়িয়ে পড়ে। কিন্তু প্রত্যেক 
নতুন-তার! বিশ্ফোরণে একটি যুক্তিযুক্ত পরিমাণের 
ভরকে রূপাস্তরিত হতে কল্পনা করলে হিলিয়াম 
থেকে সুরু করে লোহা পর্যস্ত মৌলগুলির 
আপেক্ষিক প্রাচুর্য দুষ্ট তথ্যাবলীর সঙ্গে একতা 
রাখতে পারছে না। অবশ্ অপেক্ষাকৃত ভারী 
মৌলগুলি থাপ খেল ঠিকই। 


হয়েলই এই মতবাদ গঠন করেছিলেন। 
সাম্প্রতিক কালে ক্যামেরন দেখিয়েছেন, তারার 
বিবর্তনের একটি নিদিষ্ট অবস্থায় তার ভিতরে 
নিউট্রনের হৃষ্টি হয়। এই নিউট্রনের উপস্থিতিতে 
হাল্কা মৌলসমূহ ভারী মৌলে পরিণত হতে 
পারে। এর উপরে তিত্তি করে ইদানীং 
আবার হয়েল, ফাউলার ও বারবিন ভেবে 
দেখেছেন সহজিয়া অন্মানকে না টলিয়ে 


সডিসেম্বর, ১৯৬৬] 


বিশ্বের যাবতীপ্ন মৌলের আপেক্ষিক প্রার্ধ 
ব্যাখ্া। কর! বায়। 

হয়েলের এই ধারণায় বিশ্বের যাবতীয় মৌল 
এখনে। তৈরি হচ্ছে এবং তবিষ্মাতেও যে হবে, এমন 
সম্ভাবনাও রাঁখছে। কিন্তু অপর যে জ্যোতিরধিদ্‌ 
গোঠী, যেধানকার নেতৃত্ব নিয়েছেন হারম্যাঁল, 
গ্যামো, আলফার প্রমুখ বিজ্ঞানীরা । তার 
বিগ ব্যাউ থিওরীতে প্রস্তাব করেছেন যে, বিশ্বের 
সম্প্রসারণের প্রথম ঘণ্টাতেই এদের তৈরি হবার 
মত অবস্থা ছিল এবং তখনই এর! তরি 
হয়েছিল! এখান থেকেও আপেক্ষিক প্রাচুরধ 
ব্যাখ্যাত হয়েছে। 

তাহলে হাইড্রোজেন বিশ্বের সর্বত্র আছে, 
তার গঠন সরলতম। এর ভিত্তিতে বিভিন্ন 
বিশ্বছবি যে গড়ে উঠেছে, তার দুটি নমুনা দেওয়! 
গেল। 2 

এখন দেখা! যাক, মহাঁকাঁশে হাইড্রোজেনের 
অস্তিত্বের আবিষ্ধারকে এই ছুই বিশ্বছবির 
পুরনো! বিরোধের সমাধানে কতথানি কাজে 
লাগানে বায়। এই সমাধান আর কিছুই 
নয়) বিবর্তনবাদ বিশ্ব্বি এমন একাধিক 
সমাধান এনেছে, স্থিরতত তো আর তেমন নয়, 
তার একটাই সমাধান ; স্থৃতরাঁং সেট! তুল ন। 
ঠিক, তা দেখলেই চলে। এদিক থেকে স্থিরতত্বকে 


যাচাই করাই সোজা । অবশ্ত আপাত উঠতে 
পারে, কোয়াসার আবিষ্কারের পর স্থিরতত্ব যখন 


বর্জনীয় বলে মনে হচ্ছে, তখন আর তাকে 
খাচাই করবার কথা উঠছে কেন? কিন্ত 
শরণ করিয়ে দেওয়! ভাল যে, স্থিরতত্বের অন্ত তম 
রচয্িতা বণ্ডি এবং গোন্ড এই সম্পর্কে এখনে! 


নীরব আছেন। সুতরাং একটা পরীক্ষামূলক 
সমাধানের সম্ভাবনা আলোচনা করা এখনো 
গর্বস্ত নেহাৎ অবাস্তর হবে না। 


আন্তনাঁহারিক! প্রদেশের বিস্তীর্ণ এলাঁক! 


মহাকাশে হাইড্রোজেনের আনত 


৭৭৯ 


ছুড়ে পাতলা বস্তর অভ্তিত্ব সম্পর্কে অঙ্সন্ধান, 
এদের বন্টন, ভৌত এবং রাঁপায়নিক ধমর্ণবলী 
পিরূুপণই বোধ হয় স্থিরতত্বকে যাচাই করবার 
সবচেয়ে সর!সরি উপায়। স্থিরতত্ব যে বিশ্বছবি 
উপস্থাপিত করেছে, তাতে এই প্রদেশে বস্ত্র 
গড় ঘনত্ব হওয়! উচিত ১* ২৯ গ্র্যাম / ঘন সে. মি. 
জ্যোতিবিদের] নীহারিকাগুলি মধ্যে এই মানের 
একশত্তাংশের বেশী ভর খুঁজে পান .নি। 
স্বভাবত£ই যে সিদ্ধান্ত এখান থেকে অন্ত 
হচ্ছে তা এই যে, স্থিত ঠিক হতে গেলে, 
মোটামুটি শতকরা নব্বই ভাগ পদাথই পাওয়া 
উচিত আত্তনাঁহারিকা প্রদ্শে। যদিও শতকরার 
এই হিসাঁবকে খানিকটা কমিয়ে আনতেই হুবে, 
তবু একথা ঠিক যে, হাইড্রোজেন-প্রধান বস্ত 
এই দেশে প্রায় সমভাবেই বষ্টিত থাকবে। 
হাইড্রোজেনের এই অংশ প্রধানত; আয়্নিত 
এবং নিক্রিপ্ন থাকবার কথা। কিন্তু পরীক্ষায় 
নিক্ষিঃ হাইড্রোজেনের দরুণ কোন ২১ সে মি. 
বর্ণালী রেখ! পাওয়। যাচ্ছে না। অবশ্ত এট। 
খুব অস্বাভাবিক নয়, তার কারণ বিশ্বজাগতিক 
সম্প্রসারণ-অনুহগত ডপলার বিক্রিয়ার জন্তে এই 
তরঙ্গ যদি নির্গত হয়েই থাকে, পাধিব বরণলিপি- 
যন্ত্রে একটি ধারালো! রেখা উত্তেজিত করবার 
বদলে একট! ছড়ানে বর্ণালী অঞ্চল হৃষ্টি করবে।, 
অবশ্যই এই হড়িয়ে-পড়া ভাবটা থাকবে 
বৃহৎ তরঙ্গের অঞ্চলের দিকে | এখন মনে করা 
হচ্ছে এই বর্ণালী ঠিকই তৈরি হচ্ছে, কিন্তু 
তা আপাততঃ নেত্রায়ত্তের উত্বে” অত্যন্ত ক্ষীণ। 
কিন্ত আশা আছে, আগামী কয়েক বছরের 
উন্নতি বেতাঁর-জ্যোতিবিজ্ঞানকে এমন এক 
অবস্থায় উন্নীত করবে, যেখানে আতস্তনাঁহারিক! 
প্রদেশে হাইড্রোজেনের প্রশ্নোজনান্ভৃত পরিমাণ 
সতাই রয়েছে কিনা, সে সম্পর্কে সন্দেহাতীত 
সিদ্ধান্ত পাওয়া নিতান্তই অসম্ভব হবে না। 


বিপাঁক-বিশুঙ্থলাজনিত বংশগত ব্যাঁধি 


অরুণকুমার রায়চৌধুরী 


মাচযের যে সবব্যাধি বংশগরম্পরায় সম্তান- 
সম্ততিয় মধ্যে সঞ্চারিত হয়, সেগুলিকে বংশগত 
ব্যাধি বলে। বংশগত ব্যাধিকে সাধারণতঃ 
ছুঝায়োগ্য বলে মনে করা হয়। যদিও বংশগত 
ব্যাধিক় মুগ সম্পূর্ণরূপে উৎপাটন কর] কঠিন, তথাঁলি 
তার কারণ ও উত্তরাধিকার দুত্র জান! থাকলে 
অনেক ক্ষেত্রে ব্যাধিকে বশে আনা বা তার 
জাবির্ভাবকে রোধ কর সন্ভব। বর্তমান প্রবন্ধে 
তিনটি বিপাক-বিপৃঙ্ঘলাজনিত বংশগত ব্যাধির 
কারপ, উত্তরাধিকার-সুত্র ও নিরাময়ের কথ! 
আলোচন৷ কর] হয়েছে। 

আমর! যে সব খাঞ্ঠঞরব্য গ্রহণ করি, তা 
নানারকম রাসায়নিক বিক্রিয়ার মাধ্যমে পরিপৃক্ত 
হয়। এই পরিপাকের মূলে আছে অসংখ্য 
প্রকার এনজাইমের ম্তুসনবদ্ধ কার্ধকারিতা। 
রাসায়নিক তাষায় এনজাইমকে জৈব অন্্রঘটক 
বলে। এর! নিজেরা অপরিবতিত থেকে দেহের 
যাবতীয় রাসাঞ্জনিক প্রক্রিয়াকে ত্বরান্িত করে। 
জটিল ও অতিকার অণুবিশিষ্ট পদার্থ ভেঙ্গে সরল 
অন্ুবি শিষ্ট পদার্থে পরিণত করতে অনেক সময় 
অনেক প্রকায় এনজাইমের প্রয়োজন হয় এবং 
তাদের ধে কোন একটির অভাবে শ্রেণীবদ্ধ বিপাকে 
বিজাট ঘটে। ধরা যাক, “ক এনজাইম £ পদার্থ 
থেকে ৪ পদার্ঘ সংঙ্টেষিত করে, ধ' এনজাইম 8 
পদার্থ থেকে ০ পদাথ এবং গ' এনজাইম ০ 
পদার্থ থেকে 0 পদার্থ সংগ্েষিত করে। শরীরে 
ধদি 'ক' এনজাইম না থাঁকে, তাহলে 4 পদার্থ 
থেকে ৪ পদার্ধ হুষি হতে বাধাপ্রাপ্ত হর এবং 
শরীয়ে / পদার্থের আধিক্য দেখা যায় অথবা 
অন্ত কোন পদার্থের ছুটি হয়। এভাবে থ ও 


গ' এনজাইম না থাকলে 8 থেকে 0 এবখ ০ 
থেকে 1) পদার্থে রূপান্তরিত হতে পারে না। & 
থেকে 02 পদার্থে রূপান্তরিত হতে সব রকম 
এনজাইমের প্রয়োজন। কোন একটা এমজাইমের 
অভাবে শ্রেণীবদ্ধ বিপাক-বিশৃঙ্খল! দেখ! দেয়; ফলে 
নানারকম ব্যাধির উৎপত্তি ঘটে এবং তাদের 
লক্ষণ বংশান্ুক্রমিকত!বে সম্তন-সম্ভতির মধ্যে 
প্রকাশ পেতে দেখা যায়। 


ফেন্িল কেটোনুরিয়। (906051566970118) 


ফেনিল কেটেনুরিয়া একটি বিপাক-বিশৃঙ্খলা- 
জনিত বংশগত ব্যাধি। ১৯৩৪ থৃষ্টাব্বে নরওয়ের 
একজন ডাক্তার এই রোগ প্রথম আবিষ্কার 
করেন। কোন কোন মানুষের য্কতে ফেনিল 
আযলেনিন হাইড্রোজ্সিলেজ নামে এক এনজাইম 
না থাকায় প্রোটিন থাছ্ে অর্থাৎ মাছ, মাংস, ডিম 
প্রভৃতিতে যে ফেনিল আযালেনিন আযামিনো 
আযাসিড থাঁকে, তা টাইরোসিন আ্যামিনো 
আযাসিডে রূপান্তরিত হতে পারে না; ফলে রজ্জে 
ফেনিল আযালেনিলের পরিমাণ বৃদ্ধি পাঁয়। কিছু 
পরিমাণ ফেনিল আযালেনিন পরে ফেনিল পাইরুভিক 
আযাসিডে রূপান্তরিত হয়ে প্রতাষের সঙ্গে বেরিয়ে 
যাঁয়। দু-এক ফোঁটা ফেরিক ক্লোরাইড সলিউশন 
দিলে প্রশ্রাবের রং যদি সবুজ হয়, তাহলে তাতে 
এই আযসিডের অস্তিত্ব ধরা গড়ে। এই পরীক্ষার 
স্বারা সাধারণতঃ ফেমিল কেটোঙ্ুরিয়া রোগ 
নির্ণয় কর! হুয়। রক্তে ফেনিল এলেনিনের পরিমাগ 
বৃদ্ধি পেলে স্বায়তত্ত্রে বিক্রিয়ার কৃটি হয়--ফলে 
বুদ্ধিহীনত| বা! মস্তিফবিকতির উপসর্গ দেখা! যায়। 
ফেনিল কেটোছুরিয়া রোগগ্রস্ত সন্তানদের চুলের রং 


ডিসেম্বর, ১৯৬৬] 


কটা ও পাতলা হয়ে পড়ে। তার! সাধারণতঃ 
দেখতে বেঁটে হয এবং তাদের মাথার আকৃতি 
ঈষৎ ছোট হয়ে থাকে। 

বর্তমানে জৈব রসায়নের উন্নতির ফলে 
ফেনিল কেটোনুরিয়া রোগকে কিছুটা আতত্বে আন! 
সভভব হয়েছে। যে সবখাগ্ভে ফেনিল আলেনিনের 
পরিমাণ কম থাকে (যেমন-_দুধ, শাকসজজী ও ডাল 
জাতীয় খাস্থ ), সেগুলি বদি রোগীকে অনেক দিন 
ধরে খাওয়ানো! যায়, তাহলে ফেনিল কেটোনুিয়া 
রোগের উপশম হয়ে থাকে । শৈশব অবস্থায় রোগ 
ধর! পড়লে রোগের আরোগ্যে আশা করা যায়। 
ধেশী বয়সে চিকিৎসা আরম্ভ করলে উপযুক্ত ফল 
পাওয়ায় সম্ভাবনা কম থাকে। কোন দম্পতির 
কোন একটি সন্তানে এই জাতীয় রোগ দেখ! গেলে 
তাদের পরবর্তী সন্তান তৃমিষ্ হবার তিন সপ্তাহের 
মধ্যেই তার প্রন্রাব পরীক্ষা করা একান্ত বাঞুনীয়। 

ফেনিল কেটেনুরিয়! রোগ গ্রচ্ছন্ন (0.6০6551$9) 
জিনের দ্বার! নিয়ঙজ্রিত। প্রতি পচিশ হাজার ব্যক্তির 
মধ্যে একজনের ফেনিল কেটোশুরিয়া রোগের লক্ষণ 
দেখা যায় এবং প্রতি আশী জনের মধ্যে এক জন 
এই রোগের জিন প্রচ্ছন্নতাবে বন করে। রক্ত- 
পরীক্ষার সাহায্যে রোগের বাঁহুককে সনাক্ত কর! 
সম্ভব। স্বামী-স্ত্রী উভয়েই রোগগ্রস্ত হলে তাদের 
যাঁবতীয় সম্ততির মধ্যেই রোগের লক্ষণ প্রকাশ পায়। 
কিন্ত এক জন রোগগ্রন্ত ও অপর জন রোগের 
বাহক হলে, তাঁদের অর্ধেক সম্ভতির মধ্যেরোগের 
টৈশিষ্ট্য প্রকাশ পাওয়ার সম্ভাবনা! থাকে । ম্বামী- 
স্ত্রী উভয়েই এই রোগের বাহুক হলে, তাঁদের এক 
চতুর্থাংশ সম্ভতি রোগগ্রন্ত হয়ে জন্মগ্রহণ করে | 


আযঙগকাপটোনুরিয়া (41190601700019) 
গযারোড নামে একজন ইংরেজ চিকিৎসক 
১৯০৮ খাবে বংশগত আযালকাপ টোঙ্ছরিয়া 
রোগের কথা প্রথম উল্লেখ করেন। প্রোটিন খাস্ছে 
যে ফেনিল আলেনিন ও টাইরোপিন আযমিনো 


বিপাক-বিশৃঙ্খলাজনিত বংশগত ব্যাধি 


৭৮১ 


আযাসিড থাকে, তা পাকস্থলীতে গিরে স্বাতাবিক- 
ভাবে তেঙ্গে গিয়ে হোমোজৈনটাইসিক আ্যাসিডে 
পরিণত হয়| নুম্থ ব্যক্তির যতে হোমো" 
জেনটাইসিক আযাসিড অক্সিডেজ নামে এক 
প্রকার এনজাইম থাকায় আযসিড ভেঙ্গে 
কার্বন ড|ইঅক্সাইড ও জলে রূপাস্তরিত 
হয়। যদি কোন ব্যক্তির যক্কতে এই বিশেষ 
ধরণের এনজাইম না থাকে, তাহলে হোমোজেন- 
টাইসিক আসিডের বিপাক ব্যাহত হুয়। এই 
আযা(সিড প্রত্রাবের সঙ্গে নির্গত হয় এবং বাতাসে 
অক্সিজেনের সংস্পর্শে কালো রং ধারণ করে। 
শিশুদের প্রত্রাবে তেজা কাথ! বাতাসের সংস্পর্শে 
যদি কালো হয়ে ওঠে, তখন তাকে রোগগ্রস্ত বলে 
সন্দেহ করা হয়। প্রশ্রাবে আসিডের পরিমাণ 
বৃদ্ধি পেলেও রক্তে তার আধিক্য দেখ! 
যায় না। বয়স বাড়বার সঙ্গে সঙ্গে রোগগ্রস্ত 
ব্যক্তির দাতের মাংসপেশী ও কানের কার্টিলেজ 
কালো হতে থাকে এবং অপ্টিও-আরথ.াইটিসেকর 
(অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের সন্ষিস্থলে ব্যথা) লক্ষণ দেখা 
দেয়। ভ্ত্রীলোক অপেক্ষা পুরুষদের মধ্যে 
এই রোগের প্রাদুর্ভাব বেশী। আধুনিক 
চিকিৎসার সাহায্যে কার্টিলেজের স্বাভাবিক বর্ণ 
পুনরুদ্ধার এবং আরথাইটিসের ব্যথ| দুরীভৃত 
কর! সম্ভব । 

আযলকাঁপ টোন্ুরিয়া রোগ প্রচ্ছন্ন জিনের দ্বারা 
নিয়ন্ত্রিত হয়| যেসব সন্তান পিতামাত উতয়ের 
নিকট থেকে এই রোগের জিন লাভ করে, 
তাদের মধ্যে রোগের বৈশিষ্ট্য পরিশ্ুট হয়। 
প্রতি দশ লক্ষ লোকের মধ্যে এক জনের আযালকাপ, 
টোঙ্রিয়া রোগের লক্গণ দেখা যায় এবং প্রতি 
গাঁচ শ' জনের মধ্যে এক জন এই রোগের জিন 
্রচ্ছন্নভাবে বহম করে খাকে। কিন্তু এই রোগের 
বাহককে সনাক্ত করবার পঞ্থ৷ এখনও পর্ধস্ত জামা 


ধায় নি। 


8৮২ 


গযালাকৃটোসি মিল্সা (3519060586019) 

ফেনিল কেটোচুরিয়া ও আলকাপ টোন্ছরিয়ার 
মত গ্যালাকৃটোপিমিয়া একটি বিপাঁক-বিশৃঙ্ধলাজনিত 
বংশগত ব্যাধি। যে সব শিশু গ্যালাকৃটোসিমিয়া 
ব্যাধিতে ভুগে থাকে, তারা ছুধ হজম করতে 
পারে না। ছুধে যে ল্যাকটোজ থাকে, তা! 
প্রথমে গ্যালাকটোজ এবং পরে গ্কোজে 
রূপান্তরিত হয়। রোগগ্রপ্ত শিশুর যকৃতে এক 
বিশেষ এনজাইমের অভাবে গ্যালাকূটোজ 
মকোৌজে পরিণত হন না; ফলে রক্তে 
গযালাকটোজের পরিমাণ বৃদ্ধি পায়। এই 
ধরণের বিপাক-বিশৃঙ্খলায় শিশুদের লিভার ও 
মস্তিফষের গ্লাযৃতন্ত্র ক্ষতিগ্রস্ত হয়ে পড়ে এবং 
তাদের অকাল মৃত্যু ঘটাও অস্বাভাবিক নয়। 

গ্যালাক্টোসিণিয়া রোগগ্রপ্ত শিগুদের যদি 
সাধারণ দুধের পরিবতে” বিশেষভাবে প্রস্তত 
ল্যাক্টোজবিহীন কিন্ত গ্ুকোজ সমম্থিত ছুধ 
দ্বেওয়া যায় অথবা! তাদের খান্ভ-তালিক থেকে 
ছুধ বাণ দেওয়া হয়, তাহলে তারা সুস্থ 
ও শ্বাভাবিক সম্ভতানে পরিণত হুয়। শৈশব 
থেকে এই রোগের চিকিৎসা বাঞ্ুনীয়। যদি 
একবার জমুৃতঙ্্ ক্ষতিগ্রস্ত হয়ে পড়ে, তবে পরবর্তী 


জান ও বিজন 


[ ১০শ বা, ১২৭ দংহটা 
কালে চিকিৎসায় বিশেষ কল পাওয়া যায় না।: 
রোগ নিরাময় হলেও এনজাইমের অভাব সারা- 
জীবন থেকে যায় এবং গ্যালাকটোজ সমস্থিত 
খাস্ত গ্রহণে এই রোগের পুনরাবিরাব হুবার 
সম্ভাবনা থাকে। 


রক্ত পরীক্ষার সাহায্যে রোগের বাহুককে 
সনাক্ত করা বার । স্বামী জী উভয়েই বদি রোগের 
জিন প্রচ্ছন্লভাঁবে বহন করে, তাছলে তাদের 
এক চতুর্থাংশ সন্ভান-সন্তভতির মধ্যে রোগের 
লক্ষণ প্রকাশ পাওয়ার সম্ভাবনা থাকে। 

বিপাক-বিশৃঙ্খলাঁজনিত বংশগত ব্যাধির মূল 
উচ্ছেদ করবার উদ্দেস্টে বতমানে নানারকম 
পরিকল্পনার কথা! শোন যাচ্ছে। অস্ত্রোপচারের 
সাহাধ্যে রোগগ্রস্ত মানুষের যকৎ অপসারণ 
করে সুস্থ যকৎ প্রতিস্থাপন করা যায় কিনা 
অথব! মান্থযের শরীরে যে এনজাইমের অভাবে 
বিপাক-প্রতিবন্ধকতা দেখ! যার, সেক্ষেত্রে কত্রিম 
এনজাইম প্রয়োগ করে সুবিধা হয় কিনা--সে 
বিষয়ে বৈজ্ঞানিকেয়া গবেষণা করছেন। বংশগত 
ব্যাধি নিরাময়ের জগ্তে তারা আজবা চিন্তা 
করছেন, অনুর ভবিষ্তে হয়তো তা বাস্তবে 
রূপান্নিত হবার সম্ভাবন! দেখ! দিবে। 


পশ্চিম বাংলার অপরাধ-জগতের ভাব! প্রসঙ্গে 
ভক্তিপ্রসাদ মল্লিক 


পশ্চিম বাংলার অপতাঁষা বা অপরাধ-জগতের 
ভাষা সম্পর্কে চূড়ান্ত ধারণা করতে হুলে এই 
রাজ্যের অপরাধ-জগৎ এবং অপরাধীদের কর্ম- 
পদ্ধতি জানা প্রথম প্রয়োজন। সা'থাজিক, 
অর্থনীতিক, গারিপার্থিক পরিবেশ ইত্যাদি মাঁনব- 
জীবনের মানাঁদিক ঘিরে রয়েছে তার ভাষা 
কোন সমাজের ভাষা নিয়ে ভাষাতাত্িক 
গবেষণার অর্থ হলো, সেই সমাজের এসব 
দিকগুলির সঙ্গে অল্প বিস্তর পরিচিত হওয়]। 

আমাদের দেশে অপরাধ-জগতের ভাবা নিষ্বে 
অতীতে কোন আলোচনা হয় নি। কখনে! কোন 
তথ্য সংগ্রহ করা হয় নি। তবে একমাত্র ৬. নন. 
95166127017 তাঁর “1২810836621)8 01 4 ০০৪- 
01815 ০06 (০ 760001181 181)5086 01550 
১5 0১611019085 (1836)৮ গ্রন্থে ঠগীদের শব 
সংকলন করেছিলেন। এ গ্রন্থে ছিল কেবল মাত্র 
শব্ধ সংকলন, য! ভাযাঁতাত্বিক গবেষণার আওতায় 
আসে না। শাসনকাধের সুবিধার জন্তে এই কাজ 
কর৷ হয়েছিল। অপভাষার উপর ভারতবর্ষে এ- 
পর্যন্ত কোন গবেষণা হয় নি। জ্ঞানের বিভিন্ন দিক 
--ভাষাততু, নৃতত্ব, মনভ্তত্ব, সামাজিক ইতিহাস 
প্রভৃতি অপভাষার আলোচনার দ্বারা উপকৃত 
হতে পারে বলে মনে হন়। ভাষাতাত্বিক 
গবেষপার সাহাধ্য অন্তান্ত শাখা স্বচ্ছন্দ গ্রহণ 
করতে পারে। 

সামাজিক বিবর্তন হচ্ছে জীবনের লক্ষণ, 
সমাজের অতীতের মানচিত্র বর্তমানের মধ্যে 
বিলীন হযে গেছে; অপরাধ-জগতের চেহারাও 
অতীতে বা! ছিল, বর্তমানে তা আর ণেই। 
ম্লীমানের গ্রন্থে পাই। ঠশীরা দুঠ করবার পুর্বে 


প্রতারিত ব্যক্তিকে হত্যা করতে! ; বর্তমানে খুন- 
জখম ন! করে অপহরণ করবার দিকে লক্ষ্য, কারণ 
খুন প্রভৃতিতে বিপদের ঝুঁকি নিতে হয় প্রচুর। 
তাছাড়া, কলকারখানা, শিল্প-বাণিজ্য, শিক্ষা 
ইত্যাদির প্রসারের ফলে অপরাধ-পদ্ধতিরও পরি- 
বর্তন ঘটেছে। পদ্ধতির পরিবর্তন এনে দিল ভাষার 
গরিবতর্ন। তাই মনে হয়, একটি দেশের বা 
জাতির অপরাধ-তত্বের ইতিহাস ওই জাতির 
সামাজিক এবং সাংস্কৃতিক জীবনের এক অংশকে 
উদঘাটিত করে। আলো! এবং আধার নিয়ে যেমন 
দিন, তেমনি সমাজ-জীবনেরও ছুটি দিক রয়েছে-- 
একটি অপণটির দ্বারা পারম্পরিক প্রভাবিত হচ্ছে 
আর এই মসিমাধ! দিকটির সঙ্গে ঠিকমত 
পরিচয় না থাকলে আলে! কতটুকু পাচ্ছি, তা 
বুঝে ওঠ] সম্ভব হবে না। অজানা! রাজ্য থেকে 
ক্রমাগত আক্রমণ আসছে, আর সে আক্রমণ 
প্রতিহত করবার একমাত্র উপায় হলে৷ অঞ্ধকারের 
পরিধি ধীরে ধীরে কমিয়ে আনবার চেষ্টা বরা। 
এহেন গুরু দান্িত্বের ভার রয়েছে সমাজ- 
বিজ্ঞানীদের উপর। এই পম্পকাঁয় গবেষণায় 
বিজ্ঞানের বিভিন্ন শাখা সাহায্য করতে পারে। 
ভাষাতত্ব তারই একটি শাখা! মাত্র। ্‌ 

অপরাধ-জগতের ভাষাকে ছুই অংশে ভাগ 
কর! যেতে পারে £ 

(১) এক অংশে রয়েছে একান্ত গোঁপনীর 
শবাভাগার, যার সঙ্গে যুক্ত রয়েছে অপরাধমূলক 
কার্যকলাপের পদ্ধতি; যেমন, নগ্তাই £ ছিনিয়ে 
নেওয়া। পাক্কা ঢোল£ লোহার আলমারি। 
কাচ্চা ঢোল £ কাঠের আলমারি, বাক্স । গব্বা 
ভরা ঃ গুগাখেলার জন্যে কোন ঘর তাড়া দেওয়া। 
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(২) অপর অংশ' সাধারণ্যে ব্যবন্থত হয়; 
যেমন, গরম £ মাতাঁল। গল্তা £ গলি, আড্ডা । 
ছগর £ ছাতা, লুকানো । টানা £ চুম্বন। ডিমা, 
ডিমু £ ইট-পাটকেল। 

অপশব্দের গঠন-প্রণালীর ধরণ মোটামুটি এই 
প্রকার £ 

(ক) একটি চলিত শব্খকে তেঙেছুড়ে নতুন 
রূপ দেওয়া ; যেমন, সোটাম £ বোতাম। খাম £ 
মেয়েদের উরু (-"থাম)। খেচকি £ রেজকি। 


(খ) পেটো £ 
হাতবোমা । বেনী £স্ত্রীলোক। ডাব £ মেনেদের 
কোমর । ডিম £ বিজলী বাঁতি। 

(গ) কখনো কখনো সম্পূর্ণ মনগড়া শব্দ তৈরি 
কর! হয়, যার বু্পত্তি নির্ণর করা সম্ভব নয়; 
যেমন, ইগানি £ গরুচোর। আচ.কি £ ইলেকটিক 
পাখা। 

বাঙালী অপভাষীর! বাংলাদেশের নান! স্থান 
থেকে আসে £ বিভিন্ন আঞ্চলিক উপভাষার প্রভাব 
পড়েছে অপভাষার উপর পুর্বপাকিস্তান থেকে 
আগত উদ্বাস্তদের মধ্য থেকেও কিছু লোক এসেছে 
পশ্চিম বাংলার অপরাধ-জগতে | বিহার এবং 
উত্তরপ্রদেশ থেকে আসে হিন্দী ভাষীরা। 


অর্থাস্তর ঘটানো; যেমন, 


অপরাধী এবং অপরাধ-প্রবণ মানুষের! অশিক্ষিত 
এবং অর্ধশিক্ষিত। সন্ধান করলে ছুচার জন 
“শিক্ষিত' বা “উচ্চশিক্ষিত'ও পাওয়া! বিচিত্র নয়। 

তারতবর্ষের বিভিন্ন ভাষাভাষার সমবেত 
চেষ্টায় পশ্চিম বাংলার অপরাধ-জগতে একটি মিশ্র 
ভাষ। এবং সংস্কৃতির হ্হি হয়েছে। কলকাতা 
শৃহ্য়্. এবং পশ্চিম বাংলার শিক্পপ্রধান অঞ্চলগুলি 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


1 ১৯শবর্ষ)১২শ সংখ্যা 


ভারতের নান! রাজ্যের অপরাধীদের আকর্ষণ 
করছে। সেই কারণে বাংলা দেশের অপভাষা 
গবেষণার দিক থেকে অত্যন্ত মূল্যবান । অপতাষা 
এক ধরণের কৃত্রিম কথ্যভাঁষা, ব)ক্িগত খেয়ালখুশী 
থেকে এর জন্ম, যদিও যে কোন সাধারণ ভাষার 
গতিও প্রায় একই ভাবে চলে। ভাষাতাত্তিকদের 
মতে, ভাষার বিবতর্নের মতই অপভাষার বিবত'ন 
অনেক সময্বে একই আইনের দ্বারা চালিত হয়। 

অপভাষ! গঠনের পিছনে মানুষের মন নানা 
ভ|বে কাজ করে চলেছে। ভয়, অবিশ্বাস, বিবাদ, 
হাপিঠাট্র! নান! কারণ রয়েছে নতুন নতুন শব 
স্থষ্টির পিছনে । চোর, ডাকাত, পকেটমার প্রভৃতি 
পেশাদার অপরাধীদের মনে যদি এই ধারণা 
জন্মায় যে, তাদের গোপন শব্দের অর্থ সাধারণ্যে 
প্রকাশ পেয়েছে, তবে তৎক্ষণাৎ পুরনো শব্দটি 
ত্যাগ করে তাঁর জার্গান্ন একটি নতুন শব্দ গ্রহণ 
করবে। তাছাড়া! একই শব কিছু দিন চলন 
থাকবার পর তার বৈচিত্র্য হাস পায়, মন চায় 
পুরনো শব্টি ত্যাগ করে একটি নতুন শব 
পেতে। এজন্তে অপরাধ-জগতে দেখি প্রতিশবের 
ছড়াছড়ি ; যেমন, হাতবোমার প্রতিশব হচ্ছে : 
অগ্!, আম, আলুং কদমা, গন্দা, গুলগুলিয়া, গেও্ডা, 
গেদা, গেনা, গিনি ইত্যাদি । 

বাঙালীদের হাতে হুষ্ট অপশবের নমুনা 
দেওয়। যায়--যেমন, অন্ধকার £ অমাবস্যার রাত। 
পাপড়ি £ ঠোট । খড়পা £ চটটিজুত! (সখড়ম পা)। 
গোরা £ নুন্দরী মেয়ে। 


বাংল! দেশের এবং বহিরাগত অবাঙাগীদের 
হাতে গড়া শব্দ $ যেমন, ধুর : প্রতারিত ব্যক্তি। 
কণ্ডা £ জুয়ার আড্ঢাঃ অজমান। £ চুরির কাজ । 


ডিসেম্বর, ১৯৬৬ ] 
অপশব্বের শবতাগডার থেকে কিছু শব আহরণ 
করে দেখানো যেতে পারে যে, 
তারতম্য কেমনতরে! হতে পারে। 
ফাপি শব :--আওয়াজ £ ছুরি। কুতো 
শরীরের পিছন দিক। চরসা £ দোকান। চশম! 
আট। 


আরবী £-খাঁলাঁস £ খুন। নগদী ঃ টাকাকড়ি। 
নাঁফা £ গকেট। 


তাদের জপের 


ইংরেজি £--বল £ হাতবোমা ; মদের রাঁডার। 
সিগারেট £ ফাউন্টেন পেন। লাভ ; মেয়েদের ঠোট । 
পিস্তল £ সাঁত টাকা। 

মিশ্র শব :বাঁংলা+ইংরেজি : চোখবল : 
গ।ড়ীর হেডলাইট। তিনফি : তিনটাক1। চাকার 
লাইন : রেল লাইন। 

বাঁধল1+-হিন্্ী : নীচুকামাঁল £ নীচের পকেটের 
টাকা পর়সা। 

ইংরেজী 1+বাংলা 
ছেলেমেরে (৮ - তৃণ)। ব্যাণ্ডেল দেয়া : 
ধাপ! দেওয়! (-* 0010116)। 


: ডবলটোন : একজোড়া 


ইংরেজী পঝের ধ্বনি বিকৃতি :_ এন্টি : 
চোলাই মদ (91:)| কচ ঃ টর্চ (ট্৯ ৮১ 
কচ)। কল্লা : বোতাম (০০1191)। কাগ্র : 
ধরা পড়! (০80016)। বাতলি; সোডার 
বোতল। 


পশ্চিম বাংলার অপরাধ-জগতের ভাষ। গ্রসজধে 
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অন্ুকার শব: ইপে উপ্লে : এধায় ওধার। 
খাট্টাস: টাটপের বঙ্ত। খিশ্লি খাওয়া : হেসে 
খল খল। চুমকি: ঘুঙ্র| ঝান! : বাসনকোলৰ 
(ঝঙ্কার)। বত :কুকুর। ঝিরি: বর্ধাররাত। 
ঠাকু £ দরোয়ান। 
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ভাসমান পৃথিবী 


জীশিবলাথ মিত্র 


এই পৃধিবী সম্বন্ধে কতটুকুই বা আমরা 
জানি! অতীতের পৃথিবী নিত্য নতুন কত 
পরিবতর্নের মধ্য দিয়ে আজকের রূপ ধারণ 
করেছে এবং ভবিষ্ততে কি রূপ ধারণ করবে, তার 
সঠিক অনুমান করা কঠিন। আজকের পৃথিবীর 
সঙ্কে বিগত পৃথিবীর ছিল অনেক তফাৎ । 
আজ যেখানে পৃথিবীর সর্বোচ্চ পর্বতমাল] হিমালয় 
অবস্থিত, অতীতে সেপ্তানে ছিল টেধিস সমুদ্র। 
পুরাতন সজ্জা! ত্যাগ করে পৃথিবী নবরূপে ভৃষিত্ত 
করেছে নিজেকে, কিন্তু এই রূপও তার পছন্দ নয়। 
নিজেকে অজানা বেশে সজ্জিত করবার জন্তে সে 
সদ! প্রয়াপী। কিন্তু কেন তার এই অস্িলাষ? 

আজও বৈজ্ঞানিক যন্ত্রের সাহায্যে পরিবত ন- 
শীল ইচ্ছার প্রকাশ ধর! পড়ছে। মস্কো! ও 
লেলিনগ্র্যাড সহর বছরে ৩'৭ মি. মি. অতলে 
তলিয়ে যাচ্ছে। আমাদের ভারতবর্ষের মাদ্রাজ 
সর প্রতি বছর ১২ মি মি. করেবসেযাচ্ছে। 
অপর দ্িকে দেখা যায়, স্ক্যাঙ্ডিনেভি়! সহর 
প্রতি ১৭ বছরে ১ মিটার করে উপরের দিকে 
উঠছে। এই অলঙ্কার পরিবতনের কারণ কি? 

ভূ-বৈজ্ঞানিকেরা পদার্থবিগ্তার সাহায্যে এর 
কারণ অনুসন্ধান করেছেন এবং বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্যাও 
দিয়েছেন। 

ভূ-বৈজ্ঞানিকদের মতে পাহাড়-পর্বত, নদী, 
উপতাকা। সমতল ভূমি সব কিছুই পৃথিবীর অভান্তরে 
অবস্থিত গলিত পদার্থের উপর ভাসমান অবস্থায় 
রয়েছে। কাঠ যেমন জলের উপর ভাসে, সেই 
রকম পৃথিবীর বহিরাংশ, অভ্যন্তরে অবস্থিত কঠিন 
ঘনাক্কবিশিষ্ট পদার্থের উপর ভাসছে । কতকগুলি 
বিভ্তি্ন মাপের কাঠের টৃকৃরা জলের মধ্যে ফেলে 


দিলে দেখা যাবে, কতকগুলি টুক্রার জল্রে 
উপরকার অংশ অন্তগুলির চেয়ে বেশী, কিন্ত কোন 
অংশই সমান নয়। যে টুকৃরাটির জলের উপরে 
অবস্থিত অংশ সবচেয়ে বেশী, অর্থাৎ জলের উপর 
বেশী মাথা উচু করে ভাসছে, তার জলের তলার 
অংশটিও তত বেশী। জলের উপর যেটির 
খুব অল্ল অংশ রয়েছে, জলের নীচেও তার অল্প 
অংশ নিমজ্জিত। ঠিক এই রকম ব্যাপ|র ঘটে 
পৃথিবীর ক্ষেত্রে। যেখানে সুউচ্চ পর্বতমাঁল৷ 
অবস্থিত, তাঁর নীচের অংশও বহুদূর পর্যস্ত 
ভৃ-নিষ়্ে প্রবেশ করেছে। সমতল ভূমির ক্ষেত্র 
এই প্রবেশ অল্প! কাঠের টুক্রার সময় যেমন 
জলঙলকে কাঠের টুক্রার জলের উপরের 
অংশ এবং নীচের অংশ মাপের মধ্যক হিসাবে 
ব্যবহার কর! হয়, সেই রকম পৃথিবীর মধ্যক 
হিসাবে সমুদ্র-জলতলকে কাজে লাগানো হয়। 
কোন বস্তুর সমুদ্র-জলতলের উপর অংশ যত উঁচু 
হবে, ভূ-নিয়ে অবস্থিত অংশটিও তার তত 
বেশী হবে। 

১৮৮৫ সালে ভূ-বৈজ্ঞানিক এয়ারি ধারণা 
করেছিলেন যে, সমস্ত মহাদেশ একই ঘনান্কের 
পাথরের দ্বারা তৈরি এবং এই মহাদেশগুলি 
উচ্চ ঘনাঙ্কবিশিষ্ট গলিত পাথরের উপর 
ভাপমান অবস্থয় রয়েছে। বরফখণ্ড যেমন 
জলের উপর ভাসে, ঠিক সেই রকম এই 
মহাদেশগুলিও ভাসছে। 

এই ধারণার ৪ বছর পয়ে ভৃ-বৈজ্ঞানিক 
প্রযাট (91860), এয়ারির ধারণার কিছু পরিবত'ন 
করেছিলেন। তার মতে, মহাদ্দেশগুলির তর 
সমান, কিন্তু তাদের ঘনাধধ ও আয়তন সম|ন নগ্ন 
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এই সমতয়ের মছাঁদেশগুলি উচ্চ ঘনাম্কবি শি্ট 
পদার্থের উপর তাসমান অবস্থায় রয়েছে এবং 
এই গলিত তলের উপরে অবস্থিত ভাসমান 
অংশ তার ঘনাষ্কের সঙ্গে ব্যন্তান্ছপাতিক 
(00৮6186]15  0101901:610191) অর্থাৎ বেশী 
ঘনাঙ্কসম্পর বস্ত গলিত তলের উপর অল্প উচু 
হয়ে ভাসবে। 

এই ধারণ! থেকে বোঝা যায়, পর্বতমালা যে 
পাথরের দ্বার] তরি তার ঘনাঙ্ক সমুদ্রতল যে পাথর 
বা বস্ত্র দ্বারা গঠিত, তার ঘনাঙ্কের চেয়ে অনেক 
কম। এই জন্তে পর্বতমালা এত উচু হয়ে 
সমচাপসম্পন্ল তলের উপর ভাসছে । এই ভাসমান 
অবস্থায় তার একটা সাম্য বজায় রেখেছে, নতুবা 
ধ্বংস ও ক্ষয়ের তাগুরলীল! দেখতে পেতাম । সুতরাং 
দেখা যাচ্ছে--পর্বত, নদী, সমুদ্র সবই গলিত 
পদার্থের উপর ভাসছে এবং সাম্যাবস্থাঁয় 
রয়েছে। প্রত্যেক ভাসমান পদার্থ এমন এক 
অবস্থায় পৌঁছুবে, যখন তার উচ্চ চাপ ও 
নিম্ন চাপ সমান হবে। এই অবস্থাকে সমচাপ- 
সম্পরন অবস্থা বলা হুত্ন। পৃথিবীর সব অঞ্চলই 
এই সমচাঁপসম্প্ল অবস্থা রয়েছে। কিন্ত 
ঘর্দি এই সমচাপসম্পর্র অবস্থার কোন পরিবর্তন 
ঘটে, তবে সেই পরিবতিত পদার্থ পুনরায় সমচাপ- 
সম্পন্ল অবস্থায় ফিরে আসতে চেষ্টা করবে। তার 
ফলে সে ষে কোন প্রকারেই হোক, তার অবান্থিত 
অবস্থার লাঘব করবে । ভাসমান তা সুত্রে 
নিয়ম অনুসারে কোন ভাসমান পদার্থের 
উপর চাপ প্রয়োগ করলে বা তার আয়তনের 
পরিবর্তন হলে, সেই পদার্থের সমান আয়তনের 
তরল বা গলিত বস্ত অপসারিত হবে। কিন্তু 
পৃথিবীর ক্ষেত্রে এই চাপের পরিবতন কিরূপে 
হতে পারে? 

ধর্দ কোন অঞ্চলে স্তরীভূত শিলা জমে 
উচ্চ ভূমির হত করে অথবা বরফ জমতে সুরু 
করে বা এ অঞ্চল ক্ষপ্রাথ্ড হয়ে যায়, তখন 
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পূর্যাবস্থার মত উচ্চ ও হি আঞ্চলিক চাপ 
নিশ্চয়ই সমান হবে লা, এ সমচাপসম্পন্ন 
তলের অদল-বদল হবে । কারণ নবসৃষ্ট অঞধলের 
চাঁপ পুর্ধচাপের সমান হবে না। যেষন--ধর! 
যাক, এক জারগায় বরফ জমতে সুরু করলো! । 
সেই জমার কাঁজ বছরের পর বছর চলতে থাকলো! । 
ফলে সেই জায়গার আঞ্চলিক চাপ ক্রমে ক্রমে বুদ্ধি 
পেল। চাপ বৃদ্ধি পাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে সেই 
জায়গ! ধীরে ধীরে বসে যেতে লাগলো। জলের 
উপর ভাসমান কাঠের টুকৃরার উপর চাপ 
দিলে সেই টুক্রটি যেমন ধীরে ধীহে চাপের 
অনুপাতে ডুবে যায়, ঠিক সেভাবেই বরফ-জম! 
জায়গাঁটাও ডুবে যেতে থাকবে । এভাবে ডুবে 
যাওয়ার ফলে তৃগর্ভস্ব গলিত পদার্থের উপর 
চাপ পড়বে । কারণ আফিমিডিসের সুত্র অন্থসাঁরে 
নিমজ্জিত বস্তির আরতন যত হবে, ঠিক সেই 
পরিমাণ গলিত পদার্থ অপসারিত 'করবে। 
এই অপসারণের ফলে গলিত পদার্থের উপর ধে 
পার্শচাপ পড়বে । সেই চাপ তরল পদা 
বহন করে নিয়ে যাবে এবং বহদুরবতা বা 
নিকটবতাঁ কোন জায়গার তলায় সেই চাপ 
প্রয়োগ করবে । কোন ভাগমান বস্তুর তলদেশ 
থেকে উধবচাপ প্রয়োগ করলে, সেই বস্তা 
নিশ্চয়ই উপরের দিকে উঠতে থাকবে। পৃথিবীর 
ক্ষেত্রেও তাই হয়। ফলে অঘটন ঘটে-.. 
হঠাৎ দেখা যার, কোন দেশ আন্তে আন্ত 
উপরে উঠছে আবার কোন দেশ নীচে নেমে 
যাচ্ছে। যে জায়গায় বরফ জমে ছিল, কেক 
কোটি বছর পরে সেই বরফ যদি গলতে শ্রুরু 
করে, তখন নিশ্চয়ই চাপ হ্থাসের ফলে সেই 
জায়গা! আবার উপরে উঠতে সুরু করবেস্* 
যেমন উপরে উঠতে সুরু কয়ে কাঠের 
টুক্রাটি। ফলে দেখা যায়, যে দেশ ছিল 
নীচু, সেই দেশ আতন্তে আত্তে মাথা উচু 
করছে। উদাহরণত্বরপ বলা যেতে পায়ে, 


খত 


ব্ত'মানের ক্ব্যািনেডিয়। দেশটির কথা। 
বৈজ্ঞানিকের! যনে করেন, এই দেশ আগে 
বিশাল বরফসুপে আবৃত ছিল। সেই বরফ 


জান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বধ, ১২শ সংখা 


ছতরাং কোন মানুষের পক্ষে এট! উপলঙধি 
কর! সম্ভব নয়, কেবল বৈজ্ঞানিক যন্ত্রের সাহায্োেই 
এটি ধরা পড়ে। পৃথিবীর সর্বত্রই এই ওঠা- 


গলে যাবার ফলে দেশটি উপরে উঠছে। নামার কাঁজ চলছে। কিন্তু আমর! করজনেই 
এই ও$বার গতি ১ মিটার প্রতি ১** বছরে। বা তার হিসাব রাখি? 
সঞ্চয়ন 
সমুদ্রের গভীরে খান্য ও খনিজ সম্পদের সন্ধান 


বিশ্বের মহাদেশসমূহের উপকূলের নিকটবর্তা 
সমুদ্র অঞ্চল খাদ্য ও খনিজ সম্পদে খুবই সমৃদ্ধ । 
বিজ্ঞানীদের ধারণ।, সমগ্র বিশ্ববাসীর যে পরিমাণ 
প্রোটিদ খান্ডের প্রয়োজন, তার শতকর1 ৮৫ ভাগই 
এ অঞ্চল থেকে সংগ্রহ করা যেতে পারে। 
পৃথিবীর সমুদ্রতলবর্তা এলাকার এ অঞ্চল হচ্ছে 
১৪ শতাংশ এবং এ এলাকাটি প্রা সমগ্র 
আফ্রিকার সমান। এ অঞ্চলে নান। প্রকার 
মাছ এবং সামুদ্রিক গাছ-গাছড়া প্রচুর পরিমাণে 
রয়েছে। তাছাড়া আছে প্রচুর পরিমাণে 
পেষ্রোলিয়াম এবং নান। রকম ধাতব সম্পদ । 

এ এলাকা সম্পর্কে তথ্য সম্ধানের উদ্দেশ্তে 
গত বছর আমেরিকার ২৮ জন তথ্যসন্ধানী 
দ্বিতীয় সীল্যাব নামে একটি সামুদ্রিক তথ্য- 
সন্ধানী জাহাজে সমুগ্ত্রের ২৫ ফুট নীচে ৪৫ দিন 
কাটিয়ে এসেছেন। তাঁরা ছিলেন ক্যালিফোনিয়া 
রাজ্যের প্তানডিয্াগোর নিকটস্থ সমুদ্র-অঞ্চলে। 
বিজ্ঞানীরা এ এলাকাটি তথ্য সংগ্রহের জন্তে 
বেছে নিয়েছিলেন। কারণ এ এলাকার সমুস্রতল 
নান! য়কম আঠালো! ধাতব দ্রব্যে পরিপুর্ণ। আর 
সামাতম ম্পর্শেই সেখানে এই পরিমাণ বুদ্ধদ 
উঠতে থাকে যে, তথ্যসন্ধানীর পক্ষে ৫-৬ ইঞ্চি 
দুরের কোন কিছু দেখ! সম্ভব হম না। তাছাড়া 


এ অঞ্চলের জলের তাপমাত্রাও খুবই কম--৪৯ 
থেকে ৫১ ডিগ্রী ফারেনহাইটের কাছাকাছি। 
এই ঠাণ্ডা থেকে ডুবুরীদের আত্মরক্ষা করাও 
কষ্টসাধ্য ব্যাপার! তাঁপ-নিয়ন্ত্রিত এ সীল্যাঁব 
নামক জাহাজে ২৮ জন তথাসন্ধানী তিনটি দলে 
বিভক্ত হয়ে মোট ৪৫ দিন সমুদ্রের নীচে ছিলেন। 
সামুক্রিক জীবজস্ত গাছ-গাছড়! সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহ 
এবং জাহাজ বা জাহাজের লোকজনকে সঙ্কট 
থেকে রক্ষা করবার কৌশল সম্পর্কে পরীক্ষা 
করে দেখবার জন্তে তারা মাঝে মাঝে সীল্যাবের 
বাইরে এসেও কাটিয়েছেন। নুদীর্ঘ কাল সমুদ্র- 
গর্ভে অবস্থান করবার মত তাদের শারীরিক ও 
মানসিক শক্তি আছে কি না, তারও পরীক্ষা 
হয়েছে। অতি উচ্চ চাপের মধ্যে ও বিরুদ্ধ 
পরিবেশে তাদের কাট।তে হয়েছে। এর পরে 
আরও উন্নত ধরণের সীল্যাবের সাহাধ্যে 
উপকূলের নিকটবর্তী সমুদ্রের আরও গভীরে 
৬০* থেকে ৮** ফুট নীচে তথ্য সংগ্রহ কর] হবে। 
এর পরেই সমুদ্র অতল গভীরতায় নেমে 
গিয়েছে। . 

এর আগে প্রথম সীল্যাব নাষে এ ধয়ণের 
আর একটি জাহাজ কিছুদিন পূর্বে সমুক্রের 
গভীরে প্রেরণ করা হয়েছিল। এ জাহাজের 


ডিসে, ১৯৬৬) 


সাহাষেো বিজ্ঞানীরা ফারসুডার নিকটবর্তী অঞ্চলে 
সমুক্রের ১৯৩ ফুট নীচে ১১ দিন অবস্থান করে 
তথ্য সংগ্রহ করেছিলেন। 

দ্বিতীয় সীল্যাব দেখতে অনেকটা সাবমেরিন 
ও বড় চোঙ্গের মত-তবে এর কোন ইঞ্জিন 
নেই। সমুদ্রের উপরিস্থিত একটি জাহাজ থেকে 
এই সীল্যাবকে ২*৫ ফুট জলের নীচে নামিয়ে 
দেওয়া হয় এবং দড়িদড়ার সাহায্যে জাহাজের 
সঙ্গে সীল্যাবের যোগাযোগ থাকে । এটি 
লগ্থায় ৫৭ ফুট এবং প্রস্থে ১২ ফুট। প্রতি 
বর্গইঞ্চিতে যাতে ১২৫ পাউও পর্যন্ত চাপ সন 
করতে পারে, সেভাবেই এটি তৈরি হয়েছে। 
এর তাপমাত্র। »* থেকে ৯* ডিগ্রী ফারেনহাইটের 
মধ্যে রাখা হয় আর আর্দ্রতা থাকে ৬+ থেকে 
৭৫ শতাংশের মধ্যে। 


সীল্যাবের ভিতরের বাতাঁস অক্সিজেন ও 
হিলিয়াম গ্যাসের মিশ্রণে তৈরি এবং এর চাঁপ 
সমুদ্রের উপরিস্থিত চাঁপের সমমাত্রায়ই রাখা হয়। 
তথাপঞ্ধানীরা একটি বিশেষ ধরণের ক্যাপন্থলের 
মধ্যে থেকে সীল্যাবে বাওয়া-আঁসা করেন। 
এই ক্যাপন্ুলটি চাপ ও তাঁপ-নিয়স্ত্রিত কক্ষের 
মত। ডুবুরীদের পোষাকে সমুদ্রের গতীরে 
চাপ কমানো-বাড়ানোর যে বিপদ রয়েছে, সেই 
বিপদ এই ক্যাপন্থুলে নেই। 

তথ্যসপ্ধানীদের সমুদ্রের উপর থেকে এ 
সীল্গাবের দশ ফুটের মধ্যে নামিয়ে দেওয়া হয়। 
সেখান থেকে সাতার দিয়ে তারা সমুদ্র তলস্থিত 
এ সীল্যাবে উঠে আসেন। আর বারা সমুদ্র- 
তলের এ সীল্যাৰ থেকে উপরে উঠে আসতে 
চান, ভাদের উপরিস্িত এ জাহাজের ডেকে 
নিয়ে আপা হয় এবং এ ক্যাপস্থলের চাঁপ কমিয়ে 
গেবান্স ব্যবস্থা! হয়। 


চিকিৎসকবর্গ এ সকল তথ্যসত্ধানীদের 
স্বাস্থ্য পরীক্ষা করে বলেছেন যে, সমুদ্রতলে 


অধয়ন 


১০৪ 


দীর্ঘকাল বিশেষ চাপ ও অন্বাতাবিক আস্থার 
মধ্যে থাকবার ফলে কোন বিরুদ্ধ প্রতিক্রির। তাদের 
মধ্যে দেখা যায় নি। তবে এ অতল জলে প্রথম 
যে তথ্যসদ্ধানী দলটি গিয়েছিল, তাদের পরীক্ষা 
করে মনোবিজ্ঞানীরা কিছুটা হুকৃচকিয়ে গিক্পে- 
ছিলেন। তার! দেখেছিলেন, সীল্যাবের মধ্যে 
যাবার পর তারা তে! হেসেই অস্থির। এ 
আবহাওয়ায় ছিল অতিরিক্ত পরিমাণে হিলিয়াম। 
এ তারই প্রতিক্রিয়া, হিলিয়াম গলার শ্বরেরও 
কিছুটা বিকৃতি ঘটায়। সমুদ্রতলে এ অবস্থায় 
থাকবার জন্তে যে আনন্দাচ্ভূতি জাগে, তাতে 
তারা একে অন্যের কথা বুঝতে পারে নি, গলার 
আওয়াজও ঠিক ঠিক শুনতে পায় নি--তা শোন! 
যায় অনেকট। হাঁসের গলার শব্দের মত। 

এ সীল্যাবের বাইরের দিকে সংলগ্ন একটি 
খাচা আছে। তথ্যসদ্ধানীরা সমুপ্রতলে এ 
পরিবেশে যখন তথ্য সংগ্রহে ব্যাপূত থাঁকেন, 
তখন সামুদ্রিক জীবজন্ত, হিংশ্র মত্ম্তকূল তাদের 
আক্রমণ করলে তারা এ খাচায় আশ্রয় নিষ্নে 
থাকেন। স্করপিয়ন ফিশ নামে এক ধরণের মাছ 
বাকে ঝাকে আসে । এর! দেখতে ক্ষুগ্র, কিন্ত 
বিষাক্ত। দ্বিতীয় সীল্যাবের দু-জন তথ্যসদ্ধানী 
এদের কামড় থেয়েছিলেন--এদের মধ্যে একজন 
হচ্ছেন নৌবাহিনী4 সেনাধ্যক্ষ স্কট কার্পেন্টায়। 
১৯৬২ সালের মে মাসে ইনিই মহাকাশযানে 
তিনবাঁর পৃথিবী পরিক্রমা করেছিলেন । 

সামুদ্রিক জীবজন্ত সম্পর্কে তথ্য সংগ্রহও 

ঢাবের অগ্ঠতম কাঁজ। তবে সামুদ্রিক জীব- 
বিজ্ঞানীরা সীল্যাবের ছুটি দলের তথ্যসদ্ধানীদের 
মাছ মার! নিষেধ করে দিয়েছিলেন | কারণ তা মাছ 
সম্পর্কে পর্যালোচনা, পর্যবেক্ষণ ও তথা সংগ্রহের 
পরিপন্থী হতে পারে। কিন্তু তৃতীয় দলটিকে 
তার আর একপ নিষেধ করেন নি। তার! তাদের 
শতকর! €* ভাগ খাস্ধ সমুদ্র থেকেই সংগ্রহ 
করেছিলেন 


৭৯৪ 

বিশ্বেব জনসংখ্যা যেভাবে বাড়ছে, তাতে 
খান্ডসমশ্তা সমাধানের জন্তে বিশ্বের থাস্ত- 
বিজ্ঞানীর! সমুদ্রের অফুরন্ত ভাগডারকে অন্নাভাব 


জান ও বিজ্ঞান 


| ১৯শ বর্ষ, ১২শ সংখ 


মোচনে নিপ্বোগ করবার জন্তে উদ্ভোগী হয়েছেন। 
তাদের ধারণা, সীল্যাবের সাহাযো একপ 
তথ্যান্থসন্ধান এই সমস্তা সমাধানে খুবই সঙ্থায়ক 
হতে পারে। 


মহাকাশ পরিকল্গন। সংক্রান্ত গবেষণা 


অনেকেই দাত বাধানোতে সোনা ও 
প্র্যাটিনাম ব্যবহার করে থাকেন। এগুলি খুবই 
মূল্যবান ধাতু এবং এসব ধাতু দিয়ে দাত 
বাধানোতে খরচও বেশী পড়ে। রকেটে আজকাল 
এক ধরণের মিশ্র ধাতু ব্যবহাত হয়-লোহাঃ 
ক্রোমিয়াম, নিকেল, টাইটেনিয়াম, সিলিকন এবং 
ম্যাঙ্জানিজ মিশির়েই এই ধাতুটি তৈরি হয়েছে। 
নিউইয়র্কে বর্তমানে অনেকেরই দাত বাধানোতে 
এই ধাতুটি ব্যবহৃত হুচ্ছে। দামের দিক থেকে 
সোনা ও প্র্যাটিনামের তুলনার এই ধাতুটি 
অনেক সম্তা। 

এই মিশ্র ধাতু ছাড়া তাপ-নি 
এক ধরণের প্রাস্টিকের আচ্ছাদন, এক প্রকার 
অভিনব রং ও অন্তান্ত নানা উপকরণ উদ্ভাবিত 
হয়েছে। 

এই রংটি অদ্ভুত ধরণের । তাপ প্রতিফলিত 
এবং আত্মসাৎ করবার জন্তে তাপমাত্রার পরি- 
বর্তনের সঙ্গে সঙ্গেই রংটও বদলাতে থাকে। 
যে রংটি সকালে দেখ! গেল, দুপুরে আর সেটি 
দেখা যাবে না। ঘর ঠাণ্ডা বা গরম রাখবার 
জন্তে বাড়ী-ঘরের ছাদে এই রং ব্যবহৃত হুতে 
পারে। 

এক্স-১৫ নামে আমেরিকার একটি অতি- 
ঞ্রতগামী পরীক্ষামূলক রকেট চালিত বিমানে এক 
ধরণের প্লাস্টিকের আচ্ছাদন ব্যবহৃত হুয়। 
এই আচ্ছাদনের তাপমাত্রা! একই অবস্থায় রাখা 
যায় এবং শিশুদের দোলনার ঢাক হিসাবে 
এটি ব্যবস্থার করা যেতে পারে । 


যুদ্ধোতর যুগে আমেরিকার মহাকাশ সংক্রান্ত 
তথ্যসন্ধানী পরিকল্পনা র্ূপায়ণের ফলে বিশ্বের 
জনসাধারণ উপকৃত হতে পারে, এই রকম 
আরও বহু প্রকার জিনিষই উত্তাবিত হয়েছে। 


তবে মাফিন যুক্তরাষ্ট্র আবহাওয়া এবং 
অন্তান্ত বিষয়ে তথ্যসষ্ধানী কয়েক প্রকার উপগ্রহ 
মহাকাশে প্রেরণ করেছে। তাদের সাহায্যে 
সংগৃহীত বৈজ্ঞানিক তথ্যাির দ্বারাও মানবসমাজ 
উপকৃত হয়েছে। কিন্তু এই সকল পরিকল্পনা 
রূপায়ণের ফলে আরও যে বন রকমের জিনিষ 
উদ্ভাবিত হয়েছে, তা হয়তো অনেকেই জানেন 
না। শিল্প, ভেষজ-বিজ্ঞান, পরিবহন ও বৈজ্ঞানিক 
গবেষণার ক্ষেত্রে সেগুলি উল্লেখযোগ্য 
অবদান । 

চন্ত্রপৃষ্ঠে অবতরণ কালে মহাঁকাশষানে যাতে 
কোন আঘাত না লাগে, সেই উদ্দোশ্তটে মহা" 
কাঁশঘানে এক ধরণের আযালুমিনিক়ামের ঠতরি 
টিউব ব্যবহাত হয়। এই টিউবগুলি “শক প্রুফ" বা 
ধাকা-নিরোধক। আজকাল এই সকল টিউব 
লিফট, বিমান এবং হেলিকপ্টারেও ব্যবহার 
করা হচ্ছে। জরুরী অবস্থার এবং ভ্রুত 
অবতরণ কালে বিমান, কেলিকপ্টার বা লিফটে 
যাতে কোন ধাক। না লাগে, ছুর্ঘটনা না ঘটে, 
তারই উদ্বেশ্টে এসব টিউব ব্যবহার করা 
হচ্ছে। ভবিষ্যতে এসব টিউব মোটর গাড়ীতেও 
ব্যবহৃত হতে পারে। 

তাপশ্প্রতিরোধক যে সব ইলেকট্রনিক 
সরঞ্জাম মহাঁকাশধানে থাকে, সেগুলি রেডিও 


'ভিলেনবর, ১৯৬৬ ] 


এবং টেলিভিসন সেটেও লাগানে! যেতে পায়ে। 
এসব সেটে যে তাপ উৎপন্ন হয়ে থাকে, তা 
এই সরঞ্জামসমূহ প্রতিরোধ করতে পারে, ফলে 
সেটটির পরমাযু অনেকথানি বেড়ে যেতে পারে। 
যহাঁকাশবাত্রীদের মহাকাশে অতিরিক্ত তাপ 
থেকে রক্ষা করবার জন্তেই এই সকল সরঞ্জাম 
ব্যবহৃত হয়৷ 


মহাঁকাশবাত্রীরা বহুকাল যাতে মহাকাশে 
থাকতে পারেন, সেই উদ্দোশ্তে তাদের জন্তে 
এক প্রকার থাগ্যও উদ্ভাবিত হয়েছে। মরুভূমি 
এবং মেরু অঞ্চলে বৈজ্ঞানিক তথ্যসন্ধানে 
নিযুক্ত বিজ্ঞানীদের এসব খাছ্ধ খুবই কাজে 
লগবে। এই থখাগ্ক ওজনের দিক থেকে 
খুবই হাল্কা, আয়তনে খুবই ছোট, অল্প পরিসর 
স্থানেই এগুলিকে রাখা যায় এবং যে কোন তাপ- 
মাত্রায় অটুট ও অবিকৃত থাকে এবং পুষ্টিকর 
গুণেরও কোন পরিবর্তন ঘটে না। 


এসব উপকরণ ছাড়া রকেটের জন্তে এক 
ধরণের অতি হাল্কা প্লাস্টিকও উদ্ভাবিত হয়েছে। 
সেগুলি রেলগাড়ীতে ব্যবস্থার করা যেতে পারে। 
এ প্লাস্টিকে তৈরি গাড়ীর ওজ্ঞন হবে ইম্পাত- 
নিমিত গাড়ীর অর্ধেক । তৈলশোধনাগারে 
ইম্পাত-নিগিত ভাল্ব, ব্যবহার করা হয়। 
টাইটেনিয়ামের এক ধরণের নতুন মিশ্রধাডু 
উদ্ত/বিত হয়েছে। এই ধাতুতে তরি ভাল্ব, 
অনেক বেশী মজবুত ও কার্ধকরী ইবে এবং 
যেসকল রাসায়নিক দ্রব্যের সংস্পর্শে এলে ধাতু 
ক্ষয়ে যায়, তাদের মধ্যে রাখলেও এই ধাতুটি 
অটুটই থাকবে । 


চঞ্জলোকে স্বয়ংক্রিয় যন্ত্রাদির সাহায্যে তথ্য 
সংগ্রহের একটি পরিকল্পনা! কর! হয়েছে। এটির 
নামকরণ হয়েছে “লুনার ওয়াকার' | সমুদ্র- 
ভীরের বালুক1! উপরে এটি হেঁটে বেড়াতে পারবে, 
পিঁড়ি বেয়ে উঠতে পারবে এবং মোড় ঘুরতে 


লঞ্রন 


্জীত 


পারযে। ওয়াকিং চেগ্ারের বদলে এটিকেও নানা 
কাজে লাগানো! যেতে পায়ে। 

এটি পন্থু, পক্ষাঘাতগ্রস্ত এবং জঙ্গ-প্রত্ঙজহীন 
রোগীদেরও বিশেষ কাজে লাগতে পারে; 
যেমন--তার! বই পড়ছে, কিন্ত বইয়ের পাতা 
ওষ্ট/তে পারছে না, বিছানায় শুয়ে থেকে ঘরের 
আলো! জালানো কি নেবানোঃ রেডিও . বা 
টেলিভিশন সেট চালু করা সম্ভব হচ্ছে না। 
মহাকাশযান সংক্রান্ত গবেষণার ফলে এক 
ধরণের সুইচ উদ্ভাবিত হয়েছে। এ গ্ুইচের 
দিকে চাইলেই যে কাজের জন্তে যে স্ুইচটি 
রক্সেছে, সেই কাজটি চালু হয়ে যায়-বিছানায় 
শুয়ে থেকে কেবল চোখ ঘুরানো-ফিরানোতেই 
সব কাঁজ সম্পন্ন হয়ে যাবে। আমেরিকার 
জনৈক ব্যবসারী চোখের দৃষ্টির সাহাযো নিয়ন্ত্র 
করবার এই সুইচ মোটধ-চাপলিত হুইল চেয়ারে 
লাগিয়েছেন। 

মহাকাশযান ও মহাঁকাঁশযানের যাত্রীরা যাতে 
এই পৃথিবী থেকে কোন রোগবীজাণু নিপ্নে 
অন্ত গ্রহকে সংক্রামিত না করতে পারে, সেই 
উদ্দেশ্টে এক বিশেষ ধরণের রবার, প্রাপ্টিক 
ও অন্তান্ত উপকরণ তরি হয়েছে। এসব 
উপকরণ বর্তমানে শল্যচিকিৎসার দস্তান! 
প্রভৃতিতে ব্যবহার করা হচ্ছে। 

মহাকাশয।নের বৈদ্যুতিক ব্যাটারীতে এক 
ধরণের উপকরণ ব্যবহার করা হর, যার জন্গে 
বহুদিন এ সকল ব্যাটারী থেকে আলো পাওয়! 
যায়। রূপা ও দস্তার যে সকল ব্যাটারী বতণ্নানে 
চাঁলু রয়েছে, তাদের তুলনায় এঁ সকল ব্যাটারীর 
পরমায়ু হবে পাচ থেকে ছয় গুণ বেশী। 

মহাকাশযানের বিভিন্ন অংশ জুড়ে দেবার 
জন্তে যে উপকরণ ব্যবহাত হয়, তা মেঝে 
অথবা ছাদে টালি লাগাবার কংক্রিট হিসাবে বা! 
পিচের রাস্তাঘাট নির্মাণেও ব্যবহার কর! যেতে 
পারে। 


০৮০] 


মহাঁকাশযানগুলির মহাকাশ সফর শেষে 
পৃথিবীতে পুনরায় ফিরে আসবার সময়ে বাতাসের 
সঙ্গে ঘর্ষণের ফলে যে অতিরিক্ত তাপ হৃতি হয়ে 
থাকে, সেই ভাপ প্রতিরোধের যে সব ব্যবস্থা 
ও উপকরণ উদ্ভাবিত হয়েছে, তাদের কয়েকটি 
সাংসারিক রান্নাবারার কাজে লাগতে পারে। 
রাক্ার বাঁসনকফোশনের উপর টিফ্লান নামে 


জইল ও বিজ্ঞান 


| [ ১১শ-কা)১২৭ গাংনী 
একটি জিনিযের:. প্রলেপ দিয়ে দিলো কাদের 
পরিষ্কার করবার কোন অন্ুবিধ! হযে না1 

মহাকাশ সংক্রান্ত গবেষণার ফলে উপজাত 
হিসাবে অপংখ্য রকমের উপকরণই পাও! 
গিয়েছে। তাঁর মধ্যে মাত্র কয়েকটির কথাই 
এখনে উল্লেখ কর! হলো। | 


পুস্তক সংবাদ 

প্রীন্থণীলকুমার দেব 
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 মাফিন পারমাণবিক অনুশাসন 


আ'নন্ড ক্রামিসের এই নাঁতিবৃহৎ, ২৮৭ পৃষ্ঠার 
গ্রন্থখানি বিশেষ করে নব শিক্ষার্থীদের জন্তে 
লেখা । পদার্থবিগ্তা, রসায়ন, জ্যোতিষ, জীব- 
বিজ্ঞান, ভূ-বিস্তা প্রভৃতির বিবরণ এতে যেটুকু 
পাওয়] গেল, তাতে বর্ণনীয় বিষয় তিনটি ভাগে 
ও চৌন্দটি অধ্যায়ে এবং ততোধিক প্রকরণে 
বিভক্ত হয়ে এমন পরিপাটিরপে পারমাণবিক 
বিজ্ঞানের তাৎপর্য বোঝ1তে সহায়ক হয়েছে যে, 
বিশেষজ ও অজ্ঞ কারোর কাছে দুর্বোধ্য মনে 
হবে না। বিদ্ধংসমাজে সমাদৃত হবার পক্ষে 
গ্রন্থখানির এই বৈশিষ্ট্য হয়তো! গ্রন্থ প্রকাশকদের 
অভিশ্রেত। 


এই রচনার বিধয় সংক্ষেপে-বদেশিক 
নীতিতে মনুয্ুসমাজে শান্তি প্রতি্ঠাকলে 


পরিষদের সৌজন্তে এক অতি মুলাবান গ্রন্থ 
প্রণধন করেছিলেন--“নিউক্রিত়ার অন্ত্রসজ্জা ও 
বৈদেশিক নীতি”। পারমাণবিক শক্তি যেন একই 
কালে অস্তিমান ও নাস্তিমান। এর অর্থ, মঙ্ুঘা 
সমাজে সংগ্রামের সৃষ্টি, নয়তো! সভ্যতার প্রবৃদ্ধি 
এই ছুটি বিপরীত ধর্ম তার সত্তাগত। পারমাণবিক 
শক্তি কি সর্বগুণাধার ঠদব সম্পদ, ন! হুঠকারী, 
নিছ্র আস্থর সম্পদ ? মানুষকে এর জবাব দিতে 
হবে। তাই রাজনীতিজ্ঞ ও বিজ্ঞানীর মধ্যে 
বাগবিতণ্ডা। পারমাণবিক শক্তি নিয়ে কোন 
বিষয়ে পরিমাণ লঙ্ঘন করা হলো কিনা, এর 
বাচবিচার প্রথমতঃ বৈজ্ঞানিক ব! কারিগরি চেষ্টার 
দৃষ্টিতে এবং দ্বিতীব্নতঃ রাষ্ট্র পরিচালনার তরফ 
থেকে হওয়া সমীচীন । কার্ধতঃ বিজ্ঞান ও 
রাষ্ট্রের দুষ্টিকোণে তারতম্য বা পৌঁ্ধাপর্য 
ও ঘাত-প্রতিথাত মেনে নিতেই হয়। 

অহিংস নীতিতে অব্যবস্থিত পারমাণবিক 
শক্তিকে নিয়জিত করবার কন্টকাকীশ পথে 
পূর্বনথরীরাও অগ্রসর হয়েছিলেন যেখানে 
ছিল জাবছা আশঙ্কা, সেখানে ক্রমে সঙ্াবতাই 


“* ডিসেম্বর) ১৯৪৬] 


তন্ের উদ্রেক হচ্ছে। আন্তংরাঁজ্য সহযোগিতার 
তৃলাদণ্ডে বর্তঘান কর্তবা নির্ধারণ কি বকাণ্ড 
প্রত]াশা? আমৃধীয় .আম্কালন বহাল রেখেও 
সমান্ধপাতে বিশ্বে শাস্তিকয্ে নিউক্রিয়ার শক্তিকে 
রাষ্ট্রের প্রয়োজনে প্রয়োগ করা কি নিরাপত্তা 


রক্ষার উপায়? যে সব আন্তর্জাতিক 
সংস্থা পারমাণবিক শক্তি সাধনার পতাকা 
বাক, তাদের কীতিই বা কতটুকু, 


ভ্রষশ্প্রমাদই বা কেন? উর্রয়নকামী জাঁতি- 
পুজের মধ্যে কয়টিই বা দেশ পারমাণবিক 
বিজানন্চ্চায় স্বয়ংসম্পূর্ণ হবার মত অর্থবল 
লাত করেছে? পারমাণবিক অন্ত্রবজিত এলাকা 
প্রতিঠায় কৃটনীতির সঙ্গে মিশ্রিত আথিক 
সমশ্যাগুলির সমাধান কি অত্যন্ত ছুঃসাধ্য নয়? 
গ্রন্থকার নিজের বইয়ের নামকরণ করবেন 
ভেবেছিলেন--“ব্যর্থ উদ্ভোগ” (7176 0776818116 
7:002136) | কেন? এই প্রশ্নের উত্তরই তাঁর 
মূল বক্তব্য, মন্তব্য । 

রাষ্্রপ্রধান আইজেনহাওষার ১৯৫৩ সালে 
ডিসেম্বর মাসে তার দছুরাচরণীর়, বিশ্ববিখ্যাত, 
অহ্িংসধর্মী 'পারমাঁণবিক শক্তির পরিকল্পনা' 
ঘোষণা করেছিলেন। পরিকল্পনার দশাস্তর 
ঘটেছে, অনেকে এই বক্রোক্তি করে থাকেন। 
এখানে একটি অভভুহাত £ রাষ্প্রধানের পরিকল্পনার 
নিধিশেষ অন্থবর্তা না হলেও আধুনিক মনীমীদের 
সঙ্গে পদক্ষেপের তাল মিলিয়ে ১৯৫৭ সালে 
'জান্তর্জাতিক পারমাণবিক শক্তি সংগঠন' 
জাইনের উৎপত্তি হয়েছে। এই আইনের 
দ্বিতীয় অনুচ্ছেদের ভাবার্থ--পারমাণবিক শক্তিকে 
শান্তি প্রকল্প ছাড়া কোন সামরিক প্রয়োজনে 
ব্যবহার কর] অন্তায়। রাষ্ট্রপ্রধানের কাম্য ছিল 
এষন প্রতিষ্ঠান গঠন করা, যাঁর কর্তব্য হবে বিশ্বে 
অঙ্সঙ্থান করা, যাবতীয় বিভাজনক্ষম তেজস্কিয় 
পদার্থের নু প্রয়োগের কিকি উপায় হতে পারে, 
যাতে মাঁচুষ নিরবচ্ছিন্ন শাস্তির জীবন ধাপন 


পুত্তক সংবাদ 


৮০ 


করতে পারে? 1424 আইনের শবার্থে ভার 
পরিকল্পনার মর্মার্থ যে অগ্লেকাংশে সীঘিত ও 
ব্যাহত হয়েছে, ক্রামিশ সেটা স্পষ্ট করে বলেছেন। 
ভার মতে, বর্তমান নিয়মে পরিকল্পবাটির জাপা 
স্তর ঘটেছে; বাধাবিত্ব ডিঙিয়ে এর মূল্যবান 
গুঢ সত্টিকে পুনরুদ্ধার কর! চাই। প্রথমতঃ 
আইনের উপরিউক্ত বিপ্রলাপের ব্যাখ্যা হওয়া 
দরকার। [/7:8-র কার্ধভার গ্রহণের সর্ভ--. 
সামরিক উদ্দেশ্তে কোন কার্ধে আদৌ হগ্ুক্ষেপ 
করবে না--প্রভাবক বা সহায়ক হবে না। 
তবে সামরিক উদ্দোশ্ের সংজ্ঞা বিশ্লেষণ করে 
বুঝিয়ে দেওয়া হলো না কেন? তাতে 
ব্ঞ্জনার অনিদেপ্ঠতা দূর হতো। ছিত্রান্বেষীর 
চোখে তো! বটেই, আপামর সাধারণের কাছেও 
ধরা পড়বে-”[25,&-এর আদর্শোচিত কাজের 
হেনস্তা হলো, টালবাহন! করবার পখথাট খোল! 
রইলো! | 

কোন একটা সার্বরাষ্রিক আফলোদক় চেষ্টা 
না চালিয়েও কতিপয় দেশে রাজনীতি ও 
বিজ্ঞান পৃথক পৃথক অথবা আংশিকভাবে 
একজোটে পারমাণবিক শক্তির উত্পাদন ও 
প্রযুক্তির ক্ষেত্র সম্প্রসারিত করে চলেছে। থে 
সব দেশ অনুন্নত অথচ প্রগতিকামী তার! 
কেউ কেউ বহুশ্রমে আহত জ্ানভাগ্ারের 
অধিকারী উন্নত জাতিগুপলির বিজঞান-মন্ষিরের 
দ্বারস্থ হয়ে পর্বন্রীদের পন্থায় পুরোবর্তা হুত্বে 
প্রস্তুতি জানাচ্ছে। ক্রামিশ বলেছেন, এটা 
হলে! অকৃতকাম, পরছন্দান্বর্তী, পরশ্ীকাতর 
জাতিদের বিপ্রল্ধ হবার ছুর্ভাবনা--পারমাণধিক 
শক্তি লাভের স্পর্ধা ও দূর্বলতা সত্বেও যারপর 
নাই আয়াসী--বড়জোর এর! উন্নয়নকামী। ধৈর্য- 
ধারণ করলে উত্তম ফল লাভ করবে। 

ক্রামিশ যে শুধু আমেরিকার পারমাণবিক শ্কি 
কমিশনের ফিরিস্ভিগুলির বিষয়েই সচেতন, তা 
নয়। ওয়াশিংটন থেকে প্যারিস, আবার পোদ 


৭৯৪ 


আন্্রাইত সীমা পর্ধস্ত--নাঁনা প্রতিষ্ঠানের 
যোগহৃত্রে তার কর্মক্ষেত্র ছিল বিস্তৃত। অগত্যা 
তার মতামত মৌলিক ও প্রাদদেশিকতাবঞ্জিত 
নব কর্মপদ্ধতির ইঙ্গিতে গভীর অর্থপূর্ণ । 


রাষ্ট্রপ্রধান আইজেনহাওয়ারের পরিকল্পনার 
রূপারণে [&৮:4-আইনের উৎপত্তির ফলে সমন্যা 
দাড়িয়েছে, বিশ্বের বিভাজনক্ষম পদার্থসমূহ বা 
পারমাণবিক দ্রব্য সংগ্রহের যেমন তেমন 
একটা খতিয়ান বা জম! খরচের একুনে হিসাব 
তৈরি করা। 1[&2,&-কে পারমাণবিক ধন- 
ভাগারের সঞ্চয় ও পরিরক্ষণের খোদ কর্তা হতে 
হবে--নয়তো। এই বিবাদী সম্পত্তি নিয়ে হামলা 
নিমূল করবার নিয়ম শিরূপণে আজ্ঞাদাঁতা হতে 
হবে। যগ্যপি ভাগারী বা স্বত্বস্বামীর ক্ষমতা না 
থাকে, অন্ততঃ দাঁলালরূপে [/7:&-এর কর্তব্য 
দাড়াবে দ্বিপাক্ষিক একরারনামার মাধ্যমে পার- 
মাণবিক পণ্যসম্ভারের বিনিময় বা! ব্যবহার-বিধির 
সংস্থান করা। যুক্তরাষ্ট্রেরে এই আন্তর্জাতিক 
প্রকল্প সোভিয়েট ইউনিয়নের কাছেও গ্রাহ 
হলো। এতে উভয় দলে কোন্দলের অজুহাত 
থাকে না এবং দ্বিপাক্ষিক চুক্তির প্রায়োগিক 
মানও বাড়বে, বোঝ। গেল। কিন্তু [22-এর 
ভাগ্যে প্রকৃতপক্ষে স্বত্বস্বামী বা দালাল--এই 
ছুই-এর কোন একটি পদেও অভিষিক্ত হবার জো 
রইলে! না । 


[/7:4-এর অন্ততম শ্রষ্টা বিজ্ঞানী অধ্যাপক 
গানার বেনডার্ণ “বুলেটিন অব দি আযাটমিক 
সাইন্টিস্ট' পত্রিকার বিজ্ঞানীর দৃষ্টি নিবন্ধে 
বৈজ্ঞানিকেরা [47:4-এর ব্যবহারিক মূল্য 
নিধ্ণারণের জন্তে যা করতে পারতেন অথচ 
করেন নি, সে বিষয়ে খেদ করে অভিমত প্রকাশ 
করেছেন । বল! বাহুল্য, বিজ্ঞানের কর্মক্ষেত্র রাষ্ট্র । 
18,8-এর ভাগ্য নিয়ন্ত্রণে রাষ্ট্রের অধিনায়কদের 
দাত্িত্ব। বস্ততঃ [74 সোজা! জবাবদিহি 


জীন ও বিজ্ঞান 


| ১৯শ বর্ধ, ১২শ সংখ্যা 


সম্মিলিত রাষ্টরপুঞ্জ প্রতিষ্ঠানের (0. বৈ. 0.) 
সাধারণ পরিষদের খাস দরবারে |. 

পারমাণবিক দ্রেব্যসমূছের বিনিমন় ও ব্যবহার 
ব্যপদেশে [4£:4-এর আত্র-ব্যয়কে বাধিক এক 
মিলিয়ন ডলার বরাদা। তাতে খরচ কুলিয়ে 
ওঠা যায় না, সার্বরাষ্টিক কল্যাণ সুসম্পর হয় ন]। 
নানা দেশের রাষ্রতম্ত্র উৎপাগ্যমান পারমাণবিক 
দ্রবযসম্পদ মম্থষ্বের সমৃদ্ধির জন্যে সামান্তই 
প্রয়োগ করছে। নানা দেশের উপার্জিত, 
পৃথকীভৃত যুদ্ধের উপকরণ একত্রিত হলে তার 
মূল্য ধদি সহত্র সহস্র বিলিয়ন ডলার হয়, সেগুলি 
ধ্বংনকার্ধে খোয়। গেলে সম্পত্তির ক্ষতির পরিমাণ 
হবে মোক্ষম এক-শ' গুণ বেশী। 


অস্ত্রশক্ 


লণ্ডভগকারী অস্ত্রের সেরা পারমাঁণবিক 
বোমা । ইউরেনিপ্াম পরমাণুর ভাঙ্গন থেকে 
এই বোমার প্রথম উৎপত্তি। দ্বিতীয় মহাযুদ্ধের 
অবসানে হিরোপিমার বিস্ফোরিত করে এর 
যাথার্থ্য যাচাই করা হয়েছে। যে প্রক্রিয়ায় 
ইউরেনিয়াম পরমাণুর ক্কেশ্ককে নিউট্রন কণিকাঁর 
দ্বারা ক্রমশঃ ভেঙ্গে বিপুল শক্তির উদ্তব হয়, সেই 
প্রক্রিয়ার নাম নিউক্রিয়ার বিভাজন । পারমাণবিক 
বোমার বিস্ফোরণের অনান্থষ্টি অন্গরূপ অপরিমের 
বিক্ফোরণ-ধারার যোগফল। ভঙ্গপ্রথণ পরমাণুর 
শক্তিকে বোমা বিস্ফোরণ বা বিষাক্ত শঙ্ত্র নির্মাণে 
অপব্যক় না করে শিল্প ও বাণিজ্যে, আর্ট ও 
বিজ্ঞানে, দৈনন্দিন জীবন ও মনুষ্ত সভ্যতার 
উন্নয়নে প্রয়োগ করাতেই বিশ্বের কল্যাণ । 
বিশ্বে উচ্চ পর্যায়ের অহিংস রাজ্যশাসন বলবৎ 
হলে বিজ্ঞান-জগতে অমান্থযিকতার উচ্ছেদ হবে 
এবং বিজ্ঞান ও রাজনীতির দ্বন্দের সম্বন্ধ অপন্থত 
হয়ে এই উভয় বিস্তা ইতরেতরাশ্রয়ীরূপে বিশ্বের 
পরম কল্যাণের নিদান হুবে। রাষ্ট্রপ্রধান আই- 
জেনহাওয়ারের প্রকল্পে রাজনীতি ও বিজ্ঞানের 
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সমুচ্চয়ের, মধ্যে চরম সিদ্ধির সন্ধান দেওয়| 
রয়েছে। 

ইউরেনিক্ামের সঙ্গে প্ুটোনিয়ামের প্রতীত্য- 
সম্যুৎপাঁদ ধরণের একট! অদ্ভুত গোছের জ্ঞাতিত্ব 
সম্পর্ক । দ্বিতীয়োক্ত এই মৌলিক ধাতু প্রাকৃতিক 
কোন খনিজ পদার্থে নেই-_মান্থষের হাঁতে গড়া ঃ 
ইউরেনিয়াম নচেৎ অন্যবিধ প্রাকৃতিক তত্ব যেমন 
থোরিক়াম থেকে অনুসস্তৃত। পাতালিক দেবতা 
প্টোর দোষ ও গুণ একাধারে বিনষ্টি ও বরদান। 
দেখা যাচ্ছে, প্লটোনিয়ামে এই সব বর্তায়। 
প্লটোনিয়ামের শন্কি অশেষ। তার নজির 
প্রথম ১৯৪৫ সালে ১৬ই জুলাই আলমগর্দে পাওয়া 
গেছে। এর কয়েক সপ্তাহের মধ্যেই দ্বিতীয়বার 
নাগাসাকিতে ! পারমাণবিক বোমার উপাদান, 
পারমাণবিক বোম! ভাগারের মূলধন বিশেষ. এই 
প্টোনিয়াম; বিচিত্র নিউক্লিয়ার কার্যপ্রণালীতে 
এর চাহিদ|। 

পরমাণু-চুল্িতে পন্ক ইউরেনিয়াম থেকে 
কতকগুলি প্রতিক্রিয়া ঘটে। এর মধ্ো ইউ- 
রেনিকাম-২৩৮ কিছু নিউট্রনকে আত্মসাৎ করে 
এবং অখণ্ড অবস্থায় এক নতুন ধাঁতুতে পরিবতিত 
হয়--তথাকথিত প্র,টোশিয়াম। প্ল,টোনিয়াম-২৩৯ 
উক্ত ধাতুর বৃহদংশ--ইউরেনিয়াম-২৩৫ সদৃশ 
ভঙ্গপ্রবণ। সুলভ প্লটোনিয়াম নিউক্লিয়ার শক্তির 
ক্রিয়ায় সর্বক্ষণ প্রয়োজনীয় । ইউরেনিয়াম-পারতস্ত্া- 
রাহিত্য প্লুটোনিয়ামের গুণ। সমস্থানিক 
($০৮০০৫)-২৩৫ অথবা ২৩৩-এর দৌলতে 
প্লটোনিয়াম ও ইউরেনিয়াম “পারমাণবিক শক্তি 
সংবিধানের' সংজ্ঞায় বিশি্ নিউক্রিয়াঁর উপাদান 
রূপে গণ্য। এদের ব্যবহার করতে কঠিন আইন 
শিরোধার্ধ করতে হবে| নতুবা ইউরেনিয়াম ও 
থোরিয়াম “রূঢ় অর্থাৎ অমিশ্র বা মূল উপাদান- 
গুলির শ্রেনীভুক্ত। এদের ব্যবহারে আইনের 
কড়াকড়ি কম। 

গ্টোনিয়াঁম বিষাক্ত দ্রব্য । মহুদ্যশরীরে এক 


পুস্তক গংবাদ 


১৯৪: 
গ্র্যামের অতি ক্ষুত্রাংশ কোনমতে সহ হয্ন। 
প্টোনিয়ামের হাত থেকে বাচতে, স্বাস্থ্য বা 
নিরাপত! রক্ষার বেছদা খরচা। ধাতু-বিজ্ঞান 
বিভাগীক্ন গবেষণায় প্ল.টোনিয়ামের কাজে খরচা” 
বরদারী ব্যবস্থা অনেকখানি--কর্মী-সংখ্যা 

অনেক না হলে চলে না। টু 


পরমাণু-বিভাজন ও অন্তন্নিশ্রণ - 


প্লুটোনিয়াম-২৪*-এর গুপবৈষম্য সঙ্ধগ্ধে 
ওয়াকিবহাল হওয়া দরকার। প্ল,টোনিক্নাম-২৩৯ 
সমস্বানিকের সঙ্গে মিশে থাকা তার অভ্যাসগত। 
প্লটোনিয়াম-২৪* দিয়ে যে বোম! প্রস্তত হয়, 
তাতে একট। দোষ অসে-প্রাকবিস্ফোটন-প্রেরণা 
(6:50660129007)1 এই দোষে বোমাকে 
পেড়ে ফেলে। প্র,টোনিয়াম-২৪* সমস্থানিক 
থেকে নিউট্রন বিচ্ছুরিত হপ্ন এবং বিস্ফোরণের 
আগেই বোমা হয়ে পড়ে উনপানুরে, নিপ্তেজ।' 
প্রাকবিস্ফোটন-প্রেরণা থেকে শক্তিহ্বাস। সুতরাং 
প্রটোনিষ়াম-২৪*-এর বোম! ফল পাকাস্ত হয় 
না। এই গলদ সারাতে সমর দপ্তরের বিজানীর। 
ফ্যাসাদে পড়েছেন। 

অহিংস রাজনীতিগতভাবে বোম! বিশ্ফোরণ- 
তৎপরতা আদে; বরদাস্ত করা চলে না। পাঁর- 
মাণবিক বোমা বিস্ফোরণ একেবারে রদ হওয়াই 
উচিত । পারতপক্ষেপ্রাণাস্তকর আমুধ পরীক্ষা বা 
নির্মাণ না কর! তত্রাচ জীবনযুদ্ধে পুরামাত্রায় টিকে 
থাকা অহিংস, শান্তিপূর্ণ জীবনযাত্রার আদর্শ। 
রাশিয়ায় এই আদর্শে প্ুটোনিয়ামের মূল্যায়ন করবার 
সঙ্কল্ল জেগেছে, তাতে বিজ্ঞানোচিত প্রযোশবিষ্ঠার 
উতৎ্কর্ষই সাধিত হবে। ঘযর্দি এই চেষ্টা অর্থশাস্ত্রের 
মাপকাঠিতে অপচর়িত প্রতিপন্ন না হয়) তবে 
শুধু প্রুটোনিয়াম-২৪* কেন, সর্ববিধ গ্ুটো” 
নিষাম জালানি পুড়ে--বিশেষত প্রজনন পরমাণু. 
চুষ্লিতে” (9:65061 16৪০৫০1) এর সু ব্যবহার 
চালিয়ে রাশিয়ায় পারমাণবিক শক্তি-্চর্চার এক 


৭৯৬ 


অঙ্ুলনীক্ন মান প্রতিষ্ঠার সভাবন1। রাশিয়ার 
আগ্রশব্যয়কে মিউক্রিয়ার ক্রিয়াদি বাবদ ব্যয়” 
কতর্ণ ইতিমধ্যেই সুরু হয়েছে। যেদেশ-- 
রাশিক্না, যুক্তরাষ্ট্র বা যুক্তরাজ্য--প্রতিপন্ন করবে, 
প্রটোনিয়ামের উৎপাদন ও প্রায়োগিক মান 
অর্থের স্ববহারের নিদর্শন, সে দেশই বিজ্ঞানের 
পিগস্তকে বিস্তুততর করবার পমর্যাদ1 লাভ 
করবে, সন্দেহ নেই। 

পরমাণু-বিস্ফোরণ বনাম তেজক্কিয় রশ্শি- 
বিচ্ছুরণের উভয়মুখী ফলঃ গুভ এবং অণ্ুভ। 
এক গ্রাহ, অপর অগ্রাহা। ইউরেনিয়াম প্রভৃতি 
তারী মৌলিক পদার্থের অস্থাক্সিত্বের জন্তে তাদের 
পরমাণুকেক্সীন হ্তধীক্রিয়ভাবে ভেঙ্গে গিয়ে 
বিছ্যুতাবিষ্ট তেজস্রিয্ন কণিকাধারার বিচ্চুরণ ঘটায়। 
বিচ্ছুরিত তেজরশ্মি বা কণিকাধার আল্ফা, 
বীটা ও গামা। রেডিক্াম প্রভৃতি বিভিন্ন 
তেজস্রিয় পদার্থের রশ্মি-বিচ্ছুরণের উপযোগিতা 
ক্যালার প্রভৃতি অনেক দুরারোগ্য ব্যাধির 
চিকিৎসায় স্থম্পষ্ট প্রত্যক্। অপর দিকে ধীরগতি 
নিউট্রন-কণিকার সংঘাতে প্লটোনিয়ামের কেন্ত্রীন 
বিভাজনের মাধ্যমে পারমাণবিক বোমা তৈরির 
কৈফিয়ৎ। 

থোরিয়/মের শুভ ফল: যেমন--ভারতবর্ষে 
এই পারমাণবিক ভ্রব্য সুপ্রচুর, তাই এই আধি- 
ভৌতিককে সমাদর করে ফলাও কারবারে 
লাগাবার শ্বপ্ন। পারমাণবিক শক্তিতে এদেশকে 
গ্বাবলদ্বী হতে হলে থোরিয়াম-ইউরেনিয়াম-২৩৩- 
এর উৎপত্তির দ্বারা সেটা সম্ভব। ক্রামিশের 
বর্ণনার একস্বলে আছে £ তিনটি ধাপে সর্বভারতীয় 
পারমাণবিক শক্তিকে ফলত্ত করা যায়। সর্বাগ্রে 
দেশীয় হ্বল্প ইউরেনিসাম পুজিটিকে আলানি বানানো 
যাতে খনিজ ইউরেনিযক্ামের পরমাণু-চুষ্লিতে এর 
পাক্‌ হয় তুত্িজনক। এতে যে গ্ুটোনিয়াম জন্মালো, 
তাকে দ্বিতীয়বার এমন প্রক্রিয়ায় লাগানো যে, 
এক গ্র্যাম প্রুটোনিয়াম পোড়ালে প্রায় অধ গ্র্যান 


জান ও বিজীঙগ 


[ ১৬শ বর্ধ, ১২শ গংখ্যা 


0-২৩৩ জন্মে । এই ধাপে ধে পরিমাণ তেজকির 
পদার্থ দগ্ধ হয়, তদচুপাতে সৃষ্ট হয় কম। তৃতীয় 
ধাপে পরমাগু-চুষ্টিতে থোরিক্ামযুক্ত ইউরেনিয়াম- 
২৩৩ এমন প্রক্ষিঘ্নায় পুড়বে-যেটুকু পুড়লো, 
সেই অন্থপাতে যেটুকু নভুন জদ্মায় তার পরিষাপ 
হয় বেণী। এই তিনটি 'ধাঁপের অভিব্যক্তিতে 
পনেরো-কুড়ি বছরে ভারতবর্ষে পারমাণবিক 
শক্তির বিস্তৃত প্রাঙ্গণ ভরে উঠবে |& 

উন্নত জাতিপুঞ্জের সৌজন্তে অন্য্নত দেশে 
বল্পব্যয়ে রশ্মি-বিচ্ছুরণের যন্ত্রতত শিক্ষণ সহজ। 
তেমনি উপযাচক দেশে আবশ্টিক পারমাণবিক 
সরঞ্জাম বন্টন বা দানও সহজ । ভারতবর্ষে - 
পাঞ্জাবে এক মান সদাগরি প্রতিষ্ঠানের দাক্ষিণ্যে 
ভারী জল ও রাসায়নিক সার উৎপাদনের কারখান। 
প্রতিষ্ঠার সমীক্ষা চলেছে। এই উভয় দ্রব্যের 
উৎ্পতিতে বিশ্ব-বাণিজ্যে ত্বদেশী মালের 
প্রতিযোগিতার ক্ষমত! বাঁড়বে। মাফিন রাসায়নিক 
সারের বর্তমান সঞ্চয়ের সমান' বা বেশী সার 
উন্নয়নকামী ভারতবর্ষেও উৎ্পার্দিত হতে পারে। 
স্বদেশী কাচা ও গৌণ নিউক্লিয়ার পণ্য বিদেশে 
রপ্তানী করবার এই সুযোগ । 

সমস্থানিকের উতৎ্পাদকরূপে ভারতবর্ষ, তথা 
অন্ত অনুন্নত রাষ্ট্রের নিউক্রিপ্নার শক্তির যাছুর 
খেলায় হাতেখড়ি হুতে আপাতদৃষ্টিতে বিশেষ 
বিশ্ব নেই। কিরণিত খাগ্ভ-বিজ্ঞ।ন কেন্ত্রের উদ্ভে।গে 
ভারতবর্ষে পারমাণবিক শক্তি-চ্চার মাত্রা বৃদ্ধি 
পাওয়। উচিত। উর্বরক বা সারে বহু পরজীবী কীট- 
পতঙ্গের উত্তব। এসব ধ্বংসের নিমিত্ত কিরণ 
(10901561017), তথা তড়িতাৰিষ্ তেজক্রিয 
কণিকাধারাঁর ব্যবহার । কিরণিত, তথা বিশোধিত 
সার কৃষিকর্মে নিত্য ব্যবহার্য। কালিফোনিয়া 
বিশ্ববিগ্ভালয়ের এক উ্েগী দল পরীক্ষা করে 


উঠার তির 
 এশিয়। ও দক্ষিণ প্রশান্ত মহাসাগরীয় অঞ্চলে 


পারমাণবিক শক্তিধর অন্তান্ত দেশ পাকিস্থান, চীন, 
জাপান ও অষ্ট্রেলিয়া । 


ডিসৈখর, ১৯৬৬ ) 


দেখেছেদ-- এক ধরণেয় লব পরমাণুচুল্ি ঘন্টায় 
৬৭ দাইল বেগে ক্ষেতে থুরে ঘুরে একর প্রতি 
1» ডলার খরচে রশ্টি-বিচ্ছুরপের দ্বারা জীবাণু- 
নাশের কাজ করতে গারে। অবশ্ঠ পরমাণু-চুল্লির 
বদলে ঘুহৎকুরি কোবাণ্ট--৬* (1.8786-0416 
০০81060 58:06) কল চালালে তাতে 
ফল হয় অধিক। ক্ষেত্রকে বিশুদ্ধ করবার আরেক 
উপায়--পরাক্গপু্ট জীবপ্রহ্থ অগ্রাশির ধ্বংস। 
এই চেষ্টা উত্ভিদাির ড়ক আরভ হবার আগেই 
করা যুক্তিযুক্ত । 

অস্তপ্িশ্রগ বা] গলনের (03107) দ্বারা শক্তি 
উৎপাদন আধুনিক বিজ্ঞানসম্মত আরেকটি 
প্রণালী । একথা হ্্বীকার্ধ যে, দেদার সম্তা 
তেজক্রিন পদার্থ উৎপাদনে অস্তমিশ্রণ চুগ্সির 
উপযোগিত! বথেষ্ট, বিভ্যুৎ সোজাসুজি ফলানে৷ তার 
তেমন জুতসই কাজ নয়। কতকগুলি কেন্দ্রকে 
(8০161) সমাবেশ বা অন্তনিশ্রণে প্রচুর শক্তির 
কৃটি হয়। অল্প ওজনের কেন্তরক, যেমন--ভারী 
হাইড্রোজেন এবং ট্রাইটিগ্নামকে অস্তমিশ্রণ পদ্ধতির 
ধাধূনিতে একক্রিভৃত করলে প্রচুর শক্তি হবে। 
এতে যে উচ্চ তাপ কড়ার করতে হয়, সে একটা 
নভুন জিনিষ, 'জড়ের চতুর্থ অবস্থা' প্লাজমা। এর 
কূটতত্বে এখনও বিজ্ঞানীদের বুদ্ধি পাকে নি। 
তাপকেন্্রকীয় (7067:901)001681) শক্তির পাতা 
পেতে বিজ্ঞানীকে প্লাজমার জ্ঞান ঢের বেণী আদতে 
জমতে হবে। চৃষ্ককীয় ভ্রব-গতিবিজ্ঞান (8198760০- 
170338090512810103) গবেষণাম়ও প্লাজমার 
গুণধর্মের তত্ব অসম্পূর্ণ থেকে গেছে। যুক্তরাষ্ট্র 
পারমাণবিক শক্তি কমিশনের অন্তমিশ্রণ যোজনার 
১৯৫৮ ও ১৯৫৯ সালের খরচ ষথাক্রমে ২৮1 ও ৩৮ 
মিনিয়ন ডলার | ইউরোপ ও সোভিয়েট দেশেও 
গ্বতগ্র গবেষণা আধুনিকদের দেখতা ব্যাপার। 
পরপ্পরের মধ্যে বার্তা-বিনিমন ও বৈজ্ঞানিক 
আলোচনা বহাল হলে এই বিতাগীয় তত্ীবধানের 
চাড় বাঁড়বে। অন্তশিশ্রণ-চুলিতে তেজন্তিয 
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পদার্থ উৎপর হলে সেগুলি বিঞ্াজন-চুজ্িতে খনি 
উৎপাদনের নিমিত্ত বাবহত হতে পারে। অগ্তথিশ্রণ 
প্রণালীর যুগেও চিরাগত বিভাজন-চুল্লির দাখাম 
বাদ দেওয়া বায় না। অজ্তনিশ্রণ প্রণালীতে 
তাঁপকেন্দ্রকীয় শজির অগ্গধাযন বিজ্ঞান-চর্চার এক 
অভিনব অধ্যায়। এই বিশুদ্ধ বৈজ্ঞানিক অভিযানে 
রাজনীতির কোন নালিশ ওঠে নি। 


ইন্ধন 


গ্রহণ ও বর্জনের দ্বারা অনেক জিনিষকে নিজে- 
দের উপযোগী করে নিতে হুয়। জীবাশ্ব-ইন্ধন ও 
নিউক্লিয়ার ইদ্ধনের বেলায়ও এই কথা। ব্য 
ছাটাই করে কখন কোন্ট! দরকারী, সেটা ঠিক 
করতে হবে। নিউক্লিয়ার ইদ্বনের সুবিধা £ 
প্রথমতঃ, পারমাণবিক শক্তির কলে একবার ইন্ধনের 
যোগান দিলে কম হোক, বেশ কিছুক্ষণ জলে। 
ইন্ধনের পরিবহন ও খরচের হয়রানি থাকলেও 
ক্ষতিগ্রস্ত হতে হয় না। দ্বিতীয়তঃ, এই ইবন 
পরমাণু-চুল্পির পাকে, - আবহাওয়ার অন্ভুত 
পরিবর্তনে, খরা কিংবা রৌদ্রাভাবে তরতাজ! 
থাকে। তৃতীযর়তঃ, চুল্লির কাজ ফতে করতে 
জল সরবরাহের অপেক্ষার ওৎ পেতে থাকতে হন 
না। চতুর্থতঃ। এমনই এর ছাদ, একে ঠাণ্ডা 
করতে গ্যাস ন়তে। চোস্ত তরল পদার্থ কিছু হলেই 
বথেষ্ট। সর্বশেষে, পরমা ণু-উন্ন খাটাতে ভৌগলিক 
উচ্চতা, উচ্চ ও নিয় অক্ষাংশ ও ড্রাতিষাত্তর 
ইত্যাদি মাপজোঁখের জের টানাটানি নেই। 

জীবাশ্ব-ইদ্ধন সরবরাহ ইদানীং উত্তর 
আফ্রিকার, পশ্চিম এশিয়ার ও অন্তত্র যে মাত্রায় 
চলেছে, তাতে পারধাণবিক শক্তির সহর্জৈ জাট- 
পোৌঁরে হবার আশা অল্প। রুশ দেশের তেল 
চলাচলের নলগুলি নিমিত ও খোল! হলে পূর্ব 
ইউরোপে পারমাণবিক শক্তির কলকারথান! 
কিছুকেই পরোয়! না করবার ভাব জাগ! জাশ্চ্য 
নয়। অনুর প্রাচ্য) ক্যানাড! ও দক্ষিণ আমেপ্িকায় 
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তেলের প্রাচুর্য সত্বেও সোভিয়েট তেল রানীর 
ছিড়িকে বিডিন্ন দেশের অস্তঃরাজ্য সম্ঘ্ধ পও হবার 
লক্ষণও আছে। 


কমলা পশ্চিম ইউরোপের ডাঁকসাইটে জালানি। 
সহজ্জ পরিবহন ও ব্যবহার-পটুত্ব বৃদ্ধি পাওয়ায় 
এই আঙরার গুণগরিমাও কমবে । আওঙরাঁর 
শক্তির অবধি নেই। তাই দায়ে পড়ে মেনে নিয়ে 
এর কাছে মাথা নত করতে হয়। ওহছিওতে 
জলে! আঙরা-চুর্ণ জালানি খনি থেকে নলযোগে 
এক-শ' মাঁইলেরও বেশীদুরের কারখানায় চালান 
যাচ্ছে। পেট্রোলিয়ামের মত জলেো আউরার 
বেসাতি সামান্য খরচে সমাধা হচ্ছে। 


পেট্রোলিয়ামের সঙ্গে মিশ-খাঁওয়া স্বাভাবিক 
গযাসও তরলায়িত নির্মল জালানিরপে নলযোগে 
হ্ব্পাতর ব্যয়ে পরিবাহিত হতে পারবে । দ্রব- 
ইদ্ধষনরূপে মিথেনও প্রচুর পরিমাণে জাহাজে 
পরিবহন আধিক দৃষ্টিতে অনায়াসসাধ্য | 


মামুলি জালানিগুলি বাঁড়তির মুখে । এদের 
সঙ্গে পাল্লা দিয়ে পারমাণবিক শক্তির জয় কখন 
হবে ঠিকান1 নেই। পারমাণবিক ইন্ধনের বাঁজার 
চড়া না হওয়াই বাঞনীয়। আলানির অদলবদল 
করবার আগে সোভিষেট বিজ্ঞান রুবল ও 
কোঁপেকের খুঁটিনাটি হিসাব খতিয়ে দেখছে। 
ধনতন্ত্রী দেশেও একই সমন্ত/-কাঞ্চন মূল্যের 
নিরিখে ঠিক করা, কোন্‌ জালানিতে মুনাফা কত। 


মাঁমুলি বা! পারমাণবিক ইন্ধন মাত্রেই যে শক্তি 
উৎপাদন করে, তাতে বহুলাংশে ব্যয় ছাটাই 
করতে যে কারিগরিবিষ্ভা অপরিহার্য--সেটা খণ 
ভড়িৎ-কণিকা ( ইলেকট্রন ) বা স্থুলাণুর (৫০2) 
নিমিত্ত যে অভাবনীয় বিপ্লব বিজ্ঞান-জগতে এসেছে, 
তারই মধ্যে রূপ নেবে মনে হচ্ছে। বিদ্যুৎ 
উৎপাদন হবে ছিমছাম বা অবিদ্িত অর্থাৎ সরল-- 
ব্যয়বহুল বাক্প ও টাঁরবাইন যন্ত্রের নিয়োগ থাঁকবে 
না। 


জান ও বিজান 


( ১৯শ বর্ষ, ১২শ সংখ) 


অবিদ্বিত বিদ্যুৎ উৎপত্তির অন্ততঃ পাঁচটি 
প্রণালী; (১) তাপশ্বৈছ্যাতিক (796:0০- 
€16০0:1081)-স্শতাধিক বছর পূর্বেকার নিয়ম. 
কান্ছনের উপর এর ভিত্তি। অধুনাতন অপুর্ব 
অর্ধপরিবাহী দ্রব্যের বিবত'নে প্রণালীটি চিত্তাকর্ষক । 
(২) তাপান়্নিক (71361:001011০)--১৮৮৩ সালে 
টমাস এডিসনের চোখে গুটিকতক তথ্য ধর! 
পড়লো। তারই প্রেক্ষিত তথ্য পরথ করে এই 
তাঁপায়নিক বিদ্যুৎ উৎপত্তির বিবর্তন। (৩) 
জালানি কোঁষ (061 ০611) শতাধিক বছরেও 
আগে এই প্রণালীর প্রথম প্রচলন। (৪) 
চুম্বকীয় দ্রব-গতিবিজ্ঞান (1/0980660-1)50:০09- 
08001০)--১৮৩১ সালে মাইকেল ফ্যারাঁডে 
ডায়নামোতে যে তারের কুগুলী আছে, 
তৎস্থলে গরম গ্যাসের ধার! ছোটান। (€) 
অংশিত পরমাণু থেকে সরাসরি বিদ্যুৎ আহরণ। 
বিচ্ছিন্ন বা ভগ্ন কোঁষ (5153101) ০611) নামীয় 
বৈজ্ঞানিক প্রক্রিয্নার় ধিনি সর্বাগ্রে তাত্বিক ও 
প্রাধুক্তিক সিদ্ধান্তে উপনীত হয়েছিলেন. তিনি 
ডক্টর জর্জ সাফ লফ। পরমাণুর আবেশিত ভগ্রাংশ 
(০1281860 708:00168) থেকে জবিদ্িত বিছ্বাৎ 
প্রজনন প্রশালীটি যেমন নতুন, তেমনি নতুন 
অগ্নিশিখ! থেকে বিছ্যাৎ উৎস্থজন। অগ্নিশিখা 
স্থলাঁুতে আকারাস্তরিত গ্যাস। ্কুলাধুতে 
আঁকারাত্তর অর্থে বিছ্বাৎ-গুপধণিতা বোঝার । তবে 
অগ্নিশিথাকে চৌম্বক ক্ষেত্রে আকর্ষণ করে ধরে 
রাখবার তত্বুটি জটিল । বিজ্ঞানীর! নামকরণ করেছেন, 
ুম্বকীয় দ্রব-গতিবিজ্ঞান। এই বিজ্ঞানের এলাকা 
মামুলি ও পারমাণবিক শক্তি উৎপাদনস্-উভপ়তঃ 
বিস্তার লাস্ভ করবে, লক্ষণ দেখা যাচ্ছে। 


যানবাহন ও আকাশপথ 


সমুক্রে ভাসমান জাহাজ অথবা উপরিচর 
রকেট বা বিমান পারমাণবিক শক্তিতে সামরিক ও 
অসামরিক প্রম্নোজনে আনাগোনা করছে। রকেট 


ডিসেছবর। ১৯৬৬ ] 


প্রস্তাত শ.পরীক্ষাদির দাঁপাদাপিতে দাক্ষণ খরচ--. 
পারমাণবিক শক্তি উৎপাদনের খরচারও' বেশী। 
ইউরোপে, বৃটেন ও ফ্রান্সের সামরিক যানবাহুন- 
বিশেষের তোড়জোড় ছাড়! সাধারণতঃ আকাশ 
পরিক্রমায় নিউক্লিয়ার বিমানের দাপট বিশেষভাবে 
অনুভূত হয় নি। কিন্তু “আন্তর্জাতিক মহাকাশ 
সমিতির' সদন্য পদবী লাভের উচ্চাশ! ইউরোপে 
নেই বলা ভুল। এই সম্পর্কে ইউরোপে উন্নতির 
ধীরোদাত্ব গতি অবশ্তই সকলের নজরে পড়বে । 
মোটকথা বল! যাক্স, ইউরোপীয় যানবাহন প্রগতি 
সংস্বা (601:019680 [,90190161 [0০৬10190061 
0:89121586100-৮চ000)) এবং ইউরোপীয় ব্যোম 
অচুসন্ধাক সংস্থার (5:0:01681) 9380০ [২০১০ 
2701) 02881713800 291২0) মধ্যে একটা 
সহযোগিতার ইশারা আছে। তাছাড়া যুক্ত- 
রাষ্রের সৌজন্তে ইউরোপে উপরিচর রকেটের 
যাথাথ্য নির্ধারণ ও শাস্তিপুর্ণ উন্দোশ্তে পরিকল্পনা 
রচনার আকিঞ্চন বাড়বে। সোভিয়েট দেশে 
মহাকাশ যুগের হুচনায় হয়তো! বা স্থুলাণু শক্তি- 
চালিত নিউক্রিয়ার রকেট দরাজ শুন্তে পাড়ি দিয়ে 
সমাজতাস্ত্রি রাষ্ট্রের শ্রেষ্ঠতা হাতেনাতে প্রমাণ 
করবে। নিউক্লিয়ার শক্তির প্রাযুক্তিকতায় 
(0101681 01090018101) এই দেশের হাতযশ। 
বরফ-ভাঙ্গবার জাহাজ 'লেনিন' সর্বপ্রথম নিউ- 
ক্লিনার শল্তিচালিত সমুদ্রধান। প্রীধুক্তিক 
বিস্তার পরাকাঠা লাতের উদ্ভোগ মস্কোর ৭* মাইল 
উত্তরে ডাবনায় দেখা. যায় । ১৯৫৬ সালে এস্বানে 
সোভিয়েট-পন্থীদের গবেষণা-কেন্ত্র কায়েমী করা 
হলে!। উক্ত কেন্ত্র “যৌথ নিউক্লিপ্ার গবেষণা- 
প্রতিষ্ঠানে'র অঙ্গীভূত হয়েছে। গবেষণা-প্রতিষ্ঠানের 
সদন্যরূপে রাশিয়ার অবদান শতকরা ৪৭২৫, 
চীনের ২* (অন্ততঃ নুরুতে ) পূর্ব জার্মেনী 
ও গপোল্যাণ্ড প্রত্যেকের ৬৭৫, হাজেরী ৪, 
বুলগেরিয়ার ৩৬, চেকোঙ্সোভেকিয়! ও রুমানিয়া 
প্রতোকের ৫৭৫, আলবানিয়া, উত্তর কোরিয়া 


পুস্তক সংবাদ 


৭৯৪ 


ও মঙ্গোলিয়। প্রতোকের "৫7 সাস্যদের 
অন্ততম ভিয়েতনামের অবদান শুন্ভ। গবেষণা. 
প্রতিষ্ঠানের লক্ষ্য সোভিয়েট-কেজ্রিক দেশগুলির 
স্বদলানুগত্য বা সমাজতন্ত্রের পুইি। দ্বদ৫, 
দুএ৪00, 08৮ প্রভৃতি প্রতিষ্ঠানগুলির 
সমকক্ষ হওয়া--সেটাঁও লক্ষ । 07:0-এর সঙ্গে 
সোতিক্কেটের সহযোগিতার প্রমাণ আছে। ১৯৬৯ 
সালে [/7./১-র বৈঠকের অব্যবহিত পরেই মক্কোতে 
সোভিয়েট দলীয় সদস্তেরা এক নিউক্লিয়ার 
ওগ্যোগিক সম্্য্নসমুখানের উদ্বোধন করেন। 
ডাবনার কতিত্বও এর কাছে তুচ্ছ। [/১7./-এর 
প্রতিদন্দ্রী সংগঠনরূপে "শান্তিপূর্ণ উদ্দেশ্তে পার 
মাঁণবিক শক্তি প্রশ্নোগের স্থায়ী কমিশনের? (76 
[61102100176 0020100158190 01) 062০681 
0363 ০£ £১0০2010 70165) গোড়াপত্তন হলো। 
এই কমিশনের ঘটকতাঁযর় দলীয় দেশগুলির 
দ্বিপাক্ষিক আদান-প্রদানের চুক্তিগুলিকে দায়রায় 
সোপরদা হতে পারবে। দ্বিপাক্ষিক চুক্তিগুলির 
অপ্রাধবস্ত প্রাপ্তির ছড়াছড়ি না থাকলেও দলীয় 
অনেক দেশেরই বরাতে অনেক জিনিষ জুটবে। 
এদের পাওন! হবে প্রথমতঃ নিউক্রিক্ার গবেষণার 
২০** কিলোওয়াট পরমাণু-চুল্তি ও নাতিবৃহৎ 
সাইক্লোট্রাীন--এতদ্বাতীত দরকারী খবর, প্রায়ো- 
গিক শিক্ষায় সাহায্য এবং বুনিয়াঁদী বৈজ্ঞানিক 
বিদ্যা । 


পরিরক্ষণ ও তদন্ত 


পারমাণবিক শক্তির নিয়ন্ত্রর ও সরেজমিনে 
তদন্তের মারফৎ আস্ত:রাষ্রীয় শান্তি বজার হয়। 
কিন্তু রাষ্ট্রের দিক থেকে স্বাধীনতার অগ্তথাভাব 
যাতে না হয়, ভারতবর্ষের পক্ষে ডক্টর হোমি জে. 
ভাবার মতও অনেকট। এই রকম | ভিন্ন দেশের 
সঙ্গে দেনা-পাওনার মাধ্যম ব্যতিরেকে পারমাণ- 
বিক শক্তিচর্যা অসস্ভব। সুতরাং আন্তর্জাতিক 
প্রশাসন ও তদগ্তের অবশ্বাস্তাবিতা। নই তালীম 


৮৪৪ 


এই চচিত পারমাণবিক বিস্তান্ব একবায় কাবিল 
হলে প্রতিষ্ঠান্থিত দেশে পরদেশী তদন্তের কড়া 
নিয়ষে আট্‌ক! পড়বার ঝাকি কেন পোহাতে হুবে ? 
নিদেন, সামরিক প্রয়োজনে কোন দেশে পার- 
মাণবিক শিল্পোছ্োগ যদি নিশানা না হয় এবং 
অহিংস নীতিতে এই উদ্ধোগ চলে, তাহলে 
পারমাণবিক সরঞ্জাম পাচার অথবা] পারমাণবিক 
শক্তির অসদগতি করবার অপবাদ তাকে কে 
দেবে? 

১৯৫৪ সালের “পারমাণবিক শক্তি সংবিধাঁন' 
যুক্তরাষ্ট্রের পারমাণবিক পররাষ্ট্রনীতির তিতিত্বরূপ। 
তখনকার দিনে যুক্তরাষ্ট্রকে বাদ দিলে পারমাণবিক 
শক্তির ওগ্ভোগিকী (০০15১010945) গুটিকয়েক 
দেশে মাত্র স্থজানিত ছিল। শুধু কয়েকটা! দেশে 
অত্যাবশুক পারমাণবিক মালমশলার কাটুতি ছিল। 
যুক্তরাষ্ট্রই তখন [0-২৩৫ পণ্যের সেরা সওদাগর 
আশা জাগলো, যুক্তরাষ্ট্রের দেখাদেখি অন্তান্ত 
দেশেও পারমাণবিক শক্তি প্রয়োগের অবলম্বন হবে 
বিশ্বশান্তি এবং পারমাণবিক শিল্প-বাঁণিজ্যে কালক্রমে 
আকতঃরাসরীয নিয়ন্ত্রমূলক প্রশাসন এবং তাদস্তের রীতি 
ও কানুন স্থপ্রতিষ্ঠিত হবে--মোটামুটি অস্ত্রনিরমণ, 
নিরন্ত্রীকরণ ও পারমাণবিক শক্তির নিমিত্ত আশক্কিত 
ছুর্ভোগ থেকে মুক্ত থাকবার আস্তঃরাম্রীয় আইনের 
চলন হবে। আত্তর্জাতিক তদস্তের রেওয়াজ যে 
বাড়ছে, তার প্রমাণ--১৯৫৭ সালের মে মাস থেকে 
১৯৬৩ সালের ১ল! জানুয়ারী পর্ধস্ত এক কুড়িরও 
অধিক দেশে অন্যান এক শত তদস্ত হয়েছে। ভারত 
বর্ধে--তারাপুরে যুক্তরাষ্্-প্রন্গত্ত ৩৮৯০) পরমাণু 
চুষ্লির দানপত্রে কখন-সথন তদন্তের বিধান আছে। 
ক্যানাডার চুজিনামায় ট্রন্থে ও রাঁপাপ্রতাপসাগরের 
পরমাণুচুক্তি সংক্রান্ত পারমাণবিক মালের তদস্তের 
জনিবার্ধত1 ত্বীকৃত হয় নি। [4১0/১-এর আইন 
লিশিবন্ধ করবার কালে সম্মিলিত জাতিপুঞ্জের 
১৯৫৬ সালের সেপ্টেম্বর মাসের সম্ষেলনে 
তারভীয় পারযাগবিক শঞ্চি, সংস্থার নেতৃস্থানীন্ 


ভান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯ বর্ম।.১২শ সংখ্যা 


ডর হোমি জে. ভাবা! ভাস ও বর্ুতের ইডি 
কর্তব্যত সন্বদ্ধে উদ্ধেগ প্রকাশ করে মন্তব্য করেন। 
তার তাৎপর্য এই--এশিয়া, আমেরিকা! ও লাতিন 
আমেরিকার অন্ত দেশে পারমাণবিক 
প্রতিরক্ষা-বিধি গৃহীত হলে [47.8-এর পার” 
মাপবিক ক্রিয়াকর্মের ক্ষমতাহরণমূলক নিষেধাজ! 
জারির ক্ষমতা চূড়ান্ত বেড়ে যাবে। আনন্ডি 
ক্রামিশ তার বইয়ে নিরক্ীকরণ পর্যায়ক্রমে কিসে 
বাস্তবে পরিণত হুবে, তার বিশদ আঁলোচন। 
করেছেন এবং [4৮:/-এর প্রাধিত উদ্দেশ্ 
সিদ্ধ করবার প্রণালী কি, তদ্িযর়ক একটা 
উত্তম খসড়াঁও প্রস্তুত করেছেন। 

পারমাণবিক শক্তি নিয়ন্ত্রণে অগ্রণী ইউরোপীয় 
প্রতিষ্ঠানসমূহের অনেকগুলি আস্তর্জাতিক সংশ্থা ; 
প্রমাণতঃ--*বিশ্বশ্বাস্থা সংস্থা”, “আন্তর্জাতিক শ্রমিক 
সংস্থা', 'সম্মিলিত জাতিপুপ্ের শিক্ষা বিজ্ঞান ও কষ্ট 
সংস্থা" “আন্তর্জাতিক বিকিরণ বিজ্ঞান কমিশন", 
“আন্তর্জাতিক বিকিরণ সঙম্দেলন” আন্তর্জাতিক 
মানকীকরণ সংস্থাঃ “ইউরোপীয় পারমাণবিক 
শত্তিদল' (0190000)১ 'ইউরোগীয় অর্থসমবাস 
সংস্থা' “আন্তর্জাতিক পারমাণবিক শক্তি সংগঠন? 
প্রভৃতি। জাতীয় সংস্থা ও গোটাকতক--ইতালীয় 
০ছাবার, ইংল্যাণ্ডের 02400, ক্রাজ- 
স্থইজারল্যাগ্ড সীমান্তে 0ঘস্ব প্রভৃতি। 
বেলজিয়ামের গীম নামক স্থানে এক গবেধণা- 
চু্নি 5 0:৪/০7-এর কাজের সহায়ক। নেদার” 
ল্যাগুসের পে্টেনে পরমাণু-চুল্লি-উদ্তোগের একটা 
ঘটি স্থাপিত আছে। 

অর্থ ও রাজনীতিয় উদ্যোগে বখরাদারিতে 
প্রচুর পরশ্মৈপদী লাত। সে জন্তে পশ্চিম মহাদেশে 
“ইউরোপীয় কয়লা ও ইম্পাত সংগঠন' 'এজমালি 
বাজার ও 'ইউরোপীন্ পারমাণবিক শক্তিদল' 
(6815001) এক নির্দেশালয়ের কর্তৃত্ব মেনে চললে 
কয়লা তেল ও পারমাণবিক শড্ষির যৌথ বাপিঞোে 
মুনাফা হবে বেলী। 'আিক সবার উদন্বন সংস্থা 


ডিসেম্বর, ১৯৬৬ ] 


মোট প্রধান কর্তব্য--উন্নয়দকামী দেশে সাহায্য 
ব্টৰ। পারমাণবিক শক্তির কল্যাণকর প্রয়োগের 
বনিয়াদ প্রতিষ্ঠা এই খয়রাতী কাজের অন্তর্গত । 

অপর পক্ষে, 'ছয়' (115৩ 515) নামে হি 
ইউরোপীয় দেশের জোট--02:01)-এর এখ- 
তিয়ারের মধ্যে। 0৮:070-এর সাদশ্ত দেশের 
সংখ্যা একুশ : অঙ্রিয়া, বেলজিয়াম, ক্যানাডা, 
ডেনমার্ক, ফাল, জার্মেনী, গ্রীস, আইসল্যা, 
আয়ারল্যাণ্ড ইটালী, জাপান, লুক্সেমবুর্গ, মেদার- 
ল্যাগস্‌ নরওয়ে, পতু'গাল, স্পেন, সুইডেন, তুরস্ক, 
যুক্তরাজ্য ও যুক্তরা্ী। 07:010-এর পায়মাণবিক 
কর্মনুচী রূপারিত কর! যাঁদের দাস্নিত্বে ঘটে, তাঁরা 
“ইউরোপীয় নিউক্রিয়ার শক্তিদল' ১৯৫৮ সালে 
প্রতিঠিত। ছয়ের বোলচাল রাজনীতির পথে 
মোড় নিগ্নেছে। 07:00-এর তা নয়। .সপ্তক 
(71১6 ৪৫৬০০)--অই্রিক়া, ডেনমার্ক, নরওয়ে, 
পর্তুগাল, স্থইডেন, সুইজারল্যাণ্ড ও যুক্তরাজ্য-_ 
01:010-এর এলাকায় আরেকটি জোট । ছয়ের 
সঙ্গে এদের জোড় মেলে না। এরা হ্বতন্ত্র 
প্রতিপক্ষ বণিকগোঠী “ইউরোপীয় অবাধ বাণিজ্য 
সংসদ' সংজ্ঞায় এদের পরিচয়। 

গ্রীস, আইসলাও, আয্মারল্যাণ্ড ও অন্ঠানিদের 
-ছখা৪, 0£00-এর সদশ্ত দেশগুলির 
অনেকের বিশেষ আঁধিক কল্যাণের হেতু । ফি 
দেশের সঙ্গে হ৮4-এর সংঅব সাধারণতঃ 
সংযোগচ্যুত ও পৃথক। যৌথ কার্য উপরোধে 
মাব:/-এর আড়েছাতে লাগবার দৃষ্টাস্ত বিরল। 
অনেক দেশে নিউক্লিয়ার উদ্ভোগ ও গবেষণার মতলব 
কাদতে ছখোদ& মধ্যস্থরূপে কাজ করে, অর্থের 
সংস্থান করে দেয়। এদের দালালির বাহাছরির 
দৃষ্টান্ত, যেমন--১৯৩৯ সালের ভুলাই মাসের চুক্তি। 
এই চুক্তিমতে 'ঢাব7:/-এর এলাকাতুক্ত যৌথ 
উদ্োগে যাবতীয় মালমশলা, বন্ত্রপাতি ও 
অভাভ রসদ পামরিধ কোন ব্যবহারে লাগানো 
অবিধেক়। চাবঠ-কত যৌধ উদ্ভোগের 


পুপ্তক সংবাগ 


৮৪৬%% 


প্রথম প্রমাণ--১৯৫০ সালের নরওয়ে দেশীয় হলতেন 
প্রকল্প ঃ এক ভারী জলের পরীক্ষার পরমাগু-চুঁজি। 
আন্তর্জাতিক যৌথ উদ্ধোগের খিতীয় প্রমাখ--. 
ইংল্যাণ্ডের উইনক্বীথ হীথের উচ্চ তাপেক্স বাষ্প” 
শীতল পরমাণু-চু্ি। তৃতীদ্তঃ, বেলজিয়াষের দল 
নামক স্থানে কিরণিত ইদ্ধনের রাসায়নিক 
সংসাধমের নিমিত্ত 'ইউরোকেমিক কারখাদা:। 
এতে আত্তর্জ।তিক যৌথ সেবা-চর্ধার সুরাহ! হবে। 
এর আগে ব্যগ্টিগতভাবে কেবলমাত্র ফালা ও 
ইংল্যাণ্ড ছুটি দেশে এই রাসায়নিক উপজাত্ব 
বস্তু লত্য ছিল। 

১৯৫ সালে 025০0-এর প্রস্তাবনাক 
জেনিভার উপকঠে ফ্রাজন্ম্রইজারল্যাণ্ড সীমান্তে 
মেরীনে “ইউরোপীয় নিউরিয়ার অনুসন্ধান সংস্থা 
(0ছাব)-এর পত্বন। ১৯৫৯ সালে পৃথিবীর 
অতুলনীয় শক্তিশালী ত্বরিত্রগুলির (4.০০616:80:) 
একটি এখানে বসানো হলো। এখানকার 
শিল্পসাধিত্র ব্যবহার করবার অভিসন্ধানে বিশ্ব- 
বিগ্ভালয়ের জোট-বাধা কথিবৃন্দ ইটালী, কাজ, 
পশ্চিম জার্মেনী ও ব।লিন, সুইডেন, ছুইজারল্যাণড 
এবং যুক্তরাষ্ট্র থেকে আসতে লাগলো। 
0দাব-এর সদন্ত ১৩ট দেশ। যুক্তরাষ্ট্র এই 
শ্রেণীর না হলেও বৈজ্ঞানিক বিবিধ প্রকল়ে 
যোগদানে পরাঞ্ুখ নয়। সোতিগ়্েট বিজ্ঞানীদের 


সঙ্গেও ০ -এর ভাব আছে?) এদের 
মধ্যে দেনা! পাওনা ম্থুরু হলো ১৯৬ সাল 
থেকে। আত্তঃরাস্ীরকরণের পরিস্থিতিতে কুট 


রাঁজনীতির তোয়াবা না রেখে বিজানের গবেষণা 
এগিয়ে চললো। ূ 

রাঁজধর্ম ও পারমাণবিক বিজ্ঞান, এই উত্তরের 
মধ্যে দস্তরমত বাধ্যবাধকতার সম্পর্ক । তাতে 
“ইউরোগীয় পারমাণবিক শক্তিদলের, উত্তব। 
ইউরোপে আত্তঃরাইীয় একা রচনার প্রথম ধাপে 
ফরাসী পররাষ্ট্র মীর মূল প্রস্তাব অন্থযা্ী করলা 
ও ইন্পাতের মালিক বেলজিয়াম, কাল। জামেপপী;। 


চ৮?২. 


পরিচিতি'লাঁভ করেছে, তার কারণ পারমাণবিক 
শক্তিকে ইউরোপীয় এক্যের অন্কত্ম ভাবলঘন বলে 
্বীকাঁর করে নেওয়| ১৯৫৭ সালে রোমে “ইউ- 


রোঁপীয় পারমাণবিক শব্তিদিল' ও ইউরো পীক্গ, 


আধিক সমবায়'--(ছ:5:0) ছুটি চুক্তি একই সময়ে 
স্বাক্ষরিত হলো । চ:0:80000 চ50-এর শাখা । 
এর চুক্তিপত্র বা আমলানামা পক্ষপাত-দেষে 
অসংপূর্ণ; দৃষ্টান্ত-ক্রান্সে দেশের প্রতিরক্ষাকল্ে 
তেজক্রিপ্ন পদার্থ উৎপাদন ও নিয়ন্ত্রণ :01860100-- 
এর তাবের বাঁইরে রাখা হয়েছে । তরে একটা 
স্পষ্ট নিষেধ ইউরেটমং কর্মিশনের ইস্তাহারে 


পাওয়া যাচ্ছে£ £80-তে যাবৎ পদার্থ 
আমদাদ ভবে, - তা প্রতিরক্ষার্থ ব্যবহার 
বিগহিত।. ূ 


১৯৫৬ সালে যুক্তরাষ্্রকে ঢ:০৪৫০1০-এর পহাঁয়ে 
ইউরোপের ছয়টি দেশে উৎপাগ্ধ পারমাণবিক 
শক্তির পরিমাণ ও উৎপাদন-নীতি নিধাঁরণে 
প্রবৃত ছতে দেখা যায়। 
বিরোধী দলের মনে একটা খটকা বাঁধলো! এই 
জন্যে যে, মাফিন সংগঠন [4১%:4-এর সঙ্গে 
4ই নিয়ে যে মোকাঁবিল! বা. বোঝাপড়া করা উচিত 
ছিল, তা হয়: নি। তাই. এই খাঁতিরনাদারৎ 
দলের মধ্যে একটা বিক্ষোভের ভাব. জাগলো । 
যাছোকুঃ , যৌথ বিবৃতি মতে চ:0960170-কে 
মাঁকিন দেশের উপরোধে. ৩৫* মিলিয়ন 
ডলার ব্যয়ে ১ মিলিয়ন মেগাওয়াট . শক্তি 
প্রজননের ছয় থেকে আটটি পরমাণু-চু্লি 
১৯৬৩ সালের মধ্যে চাঁদু করতে হবে, ধার্য 
হুলো.। যৌথ বিবৃতিমত সমস্ত যোগাঁন দেওয়া 
সন্ভব হয়ে উঠলো না। ইটালীয় 5দুবাবি, 
ক্রান্প ও বেলজিয়াম দেশীয় 5834 এবং 
ডানিযুব'. তটস্থ চচ:09. কারখানাঞুলি যৌগ 
ব্বিতির দ্মদরণে - একেবারে লক্ষ্যে: পৌঁছতে 


[0118 0000-এর 


জবান ও বিহঞাম- 


ইটালী, লুক্েমবুর্গ এবং নেদারল্যাঁওস্কে নিয়ে. 
উপরিউক্ত -ছয়ে'র জঙ্ম। চ০০0 "মে যথেষ্- 


[ ৯৯শ রর, ১২শ স্ংঞ্যা, 


না পারলেও চ,9:৪০)-এর _ভিৎ পাক! করতে 
অবশ্ঠ সহায়তা করলো । " 


শান্তির পথ বিপদাত্সক . 

. কৃমি, শিল্প ও ভৈষজ্যের সাবেক রূপ আৰু 
থাঁঞকছে না। উঠতি-কারবাঁরে বিকিরণ সমস্থা'নি+ 
কের ব্যবহারের মাত্রাও সীখা. ছাড়িয়ে চললে! ! 
তেজস্রিদ্র কণিকার অধাঁধ গতিবিধির বিতীষিক1 
প্রগতির সঙ্গে সঙ্গে ক্রমেই বাড়ছে। ছিটিয়ে- 
যাওয়া তেজের কণার ঝাজ. সামান্ত হলে 
অনিষ্ট বলতে হয়তো স্বল্পপংখ্যক মান্ষের রা, 
জীবিতের প্রাণ বা স্বাস্থ্যহাঁনি ঘটবে। . চভুিকে 
ভুরি পরিমাণ উম্ম।গগাঁমী তেজস্থবার আমেজে 
বহুদংখ্যক জীব ও জনাকীর্ণ ভূন্াগ বিষ্ক্রি 
হবে] ১৯৫৭ সালে বৃন্টনের উইগুস্কেলে প্রুটো- 
নিয়ামের পরমাণু-চুল্পির কলে এমনি তেজ- 
বিচ্ছুরণের দুর্ঘটনা ঘটেছিল। এ অঞ্চলের দুখে 
তেজক্রি্বতা-দোঁষ, ধরা পড়ব।র পর ছুধ বিতরণ 
স্থগিত রাখা হলো। পরমাণুচুল্লিও বেছুরন্ত 
হয়ে পড়লে । উত্তর মেরু থেকে ্যান্টার্টিকা, 
ইন্দোনেশিয়। থেকে কঙ্গো_নানাস্থ(নে 
তেজস্ক্রিয় দ্রব্যের পরীক্ষাগার গড়ে উঠছে। 
বিস্তৃত ভূখণ্ড অপথাতের এলাকায়, প্রবেশ 
করছে। ক্ষুদ্রাকার নিউক্লিয়ার পরমাণুকুঙ্জি 
তো! অগ্তণতি £ পক্ষান্তরে বৃহত্তর. ডিচ্ছনের 
সংখ্য। ধরাপৃষ্ঠে ও শুস্তে ক্রমাগত বেশী হবে 
বই কমবে না। বিপদ-গণ্ডীর মধ্যে দুর্ঘটনায় 
আঁকম্মিক তেজ-বিচ্ছুরণের যাচ্ছেতাই . ফল 
ক্বতঃই সহজরূপে প্রতিভাত হইবে। ইজরেইলে 
মন রেহভতে ভাইজম্যান ইনস্টিটিউটের ৫*৭* 
কিলোওয়াটের গবেষণা -চুল্লি অর্থাৎ এ দেশের 
প্রথম পারমাণবিক উন্নের শিলান্তাসের কথা 
উঠলো, অধিনাম্বকেরা অবিলম্বে স্থান নির্বাচনের 
পরিকল্পনা বদূলে ফেললেন? "কারণ ব্বেহ্ত্বতে 
জাঁকশ্মিক তেঁজোদগীরণ' নিবন্ধন দেশবাসীর 


ডিসেম্বর, ১৯৬৬ ) 


যাবতীয় জলের উৎস বিষাক্ত কণিকাঁয় ভরে 
খেতে পারে। শেষে রেহভতের উত্তর-পশ্চিমে 
ভবমধ্যসাঁগরের উপকূলে 'নেবিরুবিনে উন্নন বসানো 
গেল। ইজরেইলের মুক্তি অকাঁটা £ যদি মিশর 
উপরচড়া বিবার্দে তেজের ঢেলা ছুড়ে পাঁর- 
মাঁপবিক আক্রমণে প্রবৃত্ত হয় _শৃস্ত ও সমুদ্র- 
পথে সুর্রব্যাপী তেজস্তিগ্ন পদার্গগত তেজ:ম্পন্দন 
মিশরকেও আহত করবে 1 অতএব সমুদ্রোপকৃলের 
উচ্ণনে মিশরের বোমা নিক্ষেপের পক্ষে কোন 
যুক্তি ছিল না। ছুখটনা বা যুদ্ধ ছাড়াও 
সম্প্রতি পারমাণবিক জ্যোতিত্বণর অধিকতর 
বিকিরণ হবার হেতু একাধিক। বিশেষতঃ 
পরীক্ষামূলক পারমাণবিক বোমা বিস্ফোরণাঁদি 
উপচারে সংযম আঁবশ্ঠক | 

আদিম প্রকৃতিগত তড়িতাবিট তেজের 
ধারাপাতে আমাদের বিশ্ব ও পৃথিবী নিরন্তর 
আত হয়ে এসেছে। এই তেজো ধারার ম্বব্ূপ কি 
অথব! বিশেষ বিশেষ মৌপিক পদার্থের স্বয়ংক্রিয়- 
তার মূল কোথায়-_অন্ুসন্ধান করে বার] সর্বাপেক্ষা 
বেশী কীতি অর্জন করেছেন; তারা পির 
এবং মেরি কুরি। এই দম্পতির নাঁমে কতিপয় 
পারিভাষিকের প্রচলন হয়েছে। তেজক্তিপ্তার 
পরিমাপ একক বা তেজক্ত্রিয়তা এককের প্রতিশব 
কুরি (0175 ০0116) তেজস্ত্রির় বস্তর এক 
কুরি সক্রিয়তা অর্থে বোঝায়, এই বস্ত্র পরমাণু- 
গুপির প্রতি সেকেণ্ডে ৩৭ বিলিয়ন নিউক্রিয্ার 
পরিবর্তন ঘটছে। কৃরিদের আবিষ্কৃত রেডিয়াম 
এক গ্্যাম যখন তাঙ্গে, অনেকটা এই উপরিউক্ত 
হারে খণ্ড খগড হয়। এক কুরিতে তেজোদগীরণ 
ভথবা বিকিরণের পরিমাণ নিতাস্ত অল্প নয়। 
ভবে এতে প্রাণীমাত্রের শরীরে কি পরিমাণ অনি 
হয় তার আচ করা-যায় না। মুশকিল এই যে, 
ধানের আনিষ্ট উৎপত্তির হেড়ু অগ্ত গুটিকতক 
ঈ্যাপারের মধ্যে £ যেমন--বিকিরণের ধরণ কি, 
ঈীমতা, কতখানি ও শরীরের অবস্থাভেদে এর 


পুস্তক সংবাধ 


6৫৬. 


প্রয়োগে কীদৃশ ফল ইত্যাদি বিচার চীই। 'কো্সি 
কোন অবস্থায় হয়তো এক কুরির :খিলিয়নাধিক 
অংশ তৈজঙ্রিপ্নতায় অনিষ্টোৎপততি দেখা ধায়; 
আবার সামপ্িক অনেক কুগি তেজোদগীরণৈত 
জীবদেছে অনিষ্টপাত দর্শে না। বিকিরণ ধা 
তেজস্তি্তার মাত্রা যেমন-তেমন হোঁ্ক-বখাবখ 
যোগাড়যন্ত্ের দ্বারা মোটামুটি এর প্রায়োগিক ফল 
জীবদেহে হিতকারী। দৃগান্ত স্থলে ক্যালার 
রোগে তেজজ্রি্ন কোবান্ট ধাঁতু-ঘটিত বিকিরপ- 
চিকিৎসা; তদ্ধপ 18172 ০৫০০115-রোগে 
বিকিরণের মাধ্যমে চিকিৎস! | ূ 


নান! বিকিরণ সমস্থানিকের প্রয়োগ-বিধিতে. 
শুধু এক কুরির সহজ বা] মিলিয়নাংশই প্রশস্ত ।- 
নিউক্লিয়ার উহ্ধন আবিষ্কৃত হবার. আগে প্রান্কতিক 
পদার্থ থেকে ঠৈষজ্য ও শিল্পের প্রম্নোজনে মাক্র 
গটিকর়েক কুরি তেজস্ত্িযতা কষ্টেম্ষ্টে উৎপাদিত 
হতো. এখন নিউক্লিয়ার উজ্ন ধরাঁনোর. 
দরুণ লক্ষ লক্ষ কুরি অনায়াসে পাওয়। যাচ্ছে। 
এই উচ্থনের পাকে অযাচিত লক্ষাধিক কুরি, 
উপচিত হয়। সমস্তই পারমাণবিক বিতাঁজন- 
ষণ্জাত--ফাঁলতু জিনিষ। 


হালে তেজস্কি্ বস্তর বেআকু হবার ধাঁজ 
অত্যদ্ভুত। নিউক্লিয়ার উচ্ননের বর্জ্য বা অথস্ঠৈ- 
অবগ্ধের (৬7৩০ 01900০0 পেটিক। ভূগর্ভে কিংবা 
সমুদ্রের তলদেশে গোর দেওয়া হলে তারপর 
অতর্ষিতে খোয়া গেলে বিষম বিশ্ম-বিপদ | বলা 
বাহুলা তেজক্কিপ্ন বন্তর বেআক্রতা হেতু অখটনৈর 
ভয়ে পারমাণবিক শিল্পকর্মে অলসগমনে যাত্রার 
চেষ্টা আকেল-সেলামি -বই আরি কিছুই 'নর্জা 
পরিণাম যাই হোঁক, শাস্তি প্রতিষ্ঠার-উষ্চোগে 
অবিশ্রাম ব্রতী থাকাতৈই  ই্টাঁপত্তি। তেজোগর্ড 
পরমাঁগুকে বেসামাল হতে ন] দেওয়াই বিজ্ঞাম' ও 
কারিগরি বিস্তার অপরিহার্য প্রভাবের লক্গগ।' 
ভাবগতিকে বোধহয় মান্য: প্রাধুক্তিক পারমাণবিক 


৮০৮ 


শক্তিকে বিজ্ঞানের মূল্যায়ন ও মান উদ্বয়নের 
উপযুক্ত মাধ্যঘের ছাচে ঢালাই করে নেবে। 

১৮৯ সাল নাগাদ বিশ্বের নিউক্লিয়ার শক্তি 
শিল্পের বাড়ন্ত অবস্থায় লক্ষ লক্ষ গ্যালন বর্জ্য পদার্থ 
তৈরির সম্ভাবন। | সামরিক উপাদান উৎপাদনের 
তাগিদে যে পরিমাণ বর্জ্য জম! হত্ব, তার ভুলনায় এ 
নিতান্তই অল্ল। ২০** সালে কিন্ত অসামরিক 
নিউক্লিয়ার শক্তি থেকে ন্যনাধিক ১** মিলিয়ন 
গযালন বর্জ্য উৎপর হতে পারে। এই উভয় সঙ্কটে 
সচরাচর সামরিক রাজসংসারের উপর বিকিরণের 
যে দোষ চাপানো হতো, তারও বেশী দোষ 
তখন অহিংস পারমাণবিক শিল্প-বিজ্ঞানীদের গায়ে 
লাগবার কথা । উন্লির্িত সুপ্রচুর বর্জযের বিনষি 
বা বিলিবন্বেজ সামরিক ও অসামরিক পারমাণবিক 
শক্তির ট্বরাজ্য হেতু প্রয়োগ-বিদ্কা ও নিরাপত্তার 
'সমন্তাকে অসংশয্নিতভাবে ঘনীভূত করে ভুলবে । 

পনেরো বছরেরও অধিক কাল ধরে ওগ্সাশিংটনের 
হাঁনফোর্ডস্থিত প্ুটোনিয়াম নির্মাণশালার বহু মিলিয়ন 
কুরি তেজস্রিয় আবর্জনা বিভিন্ন স্থানে রসাতলে 
পৃথক পৃথক বিরট গহ্বরে সমাধিস্থ কর! রীতি। 
পৃথিবীর অতি-তেজক্করিয় আবর্জনাঁসমষ্টির শতাংশের 
অন্ততঃ ৯৯ অংশ--ব! গুচ্ছের নিউক্লিয়ার অস্ত্র 
নির্মাণ কারখানার ইস্তক নাগাদ জমছে--সবই 
এরূপ ভহরে নিকাশ দেওয়া! হয়েছে । এই ঢঙের 
কবরখানায় গোর দেবার ক্রিয়া! ম্ক্পব্যয়ে সমাধা 
হয়। ভূগর্ভে পৌঁতবার জন্তে স্থানাভাবের কোন 
প্র্নই ওঠে না। কিন্তু মাটির তলায় সমাধি-গৃহের 
অধিক কাল স্থায়িত্ব সম্বন্ধে নিঃশ্ হওয়া কঠিন। 
এমন ব্যবস্থা থাকা উচিত, যাতে কবরখাঁন কোন 
প্রকারে বেগোছ হয়ে পড়লে তেজক্রিয়তার কলুষ 
বিশাল ভূখণ্ডে ও অন্ত তৌঘ নদী-নাঁলাঁ সংক্রমিত 
না হয়। এই মুদ্িল-আসানের জন্তে গোর 
দেবার নিরাপদ স্থান নির্বাচনের কর্তব্যে টিলা 
দেওয়া চলবে না। আতালে-পাতালে তেজক্কি 
বর্জ্যের ডাইর দফানিকাশ কিসে পুরাদত্তর হবে, 


জান ৬ হিজাঁঞ 


তা আন্তর্জাতিক নীতিগতভাঁবে পরীক্ষা কর! 
দরকার। উইগু্েলের' ব্বর্টশ গুটোনিগ্াম 
কারখানার মাসিক জম! হাজার হাজার কুগ্সি 
তেজস্রির় বর্জ্য আইরিস সাগরে নম্তাৎ কর! হুয়। 
১৯৫১ সাল থেকে ১৯৫৮" লালের মধ্যে প্রধানতঃ 
গবেধপার পরমাণু-চুলি ও সমস্থানিকের প্রকরণাগার 
থেকে এক বিশেষ প্রকারের প্রায় ৮*** কুরি 
তেজক্রিয় গুচলা শুধু এক আতলাস্তিক উপকূলে 
ফেলা হয়েছে। এই গঁচলাঁর পরিমাণ আরও 
বাড়বে। সমুদ্রে আবর্জনা ফেল।ছড়ার তল্লাট 
বেশীর ভাগ ক্ষেত্রেই রাষ্্রক এখতিম্নারের মধ্যে 
নয়। সমুদ্রের সব গোরস্থান যাতে মারাত্বক 
বর্জ্য বস্ততে কলুষিত ন! হয়, তদর্থে আত্তর্জাতিক 
সংবিধানে ফাঁক থাকা শ্রেরগ্কর নয়। সমুদ্ধে 
বর্কের হিল্লে লাগাবার বিড়ম্বনা! এই যে, নিরাপত্তা 
বিষয়ে পুর্ণাঙ্গ ব্যবস্থা নেবার লেঠা শেষ হলো 
কিনা, সে সম্বন্ধে লেশমাত্র ইঙ্গিত আগেভাগে 
পাওয়া যায় না। একটা কথ1--আতন্তর্জ।তিক 
ভূু-ভোৌত বর্ষে সামুদ্রিক গবেষণায় আত্তঃরাজ্য 
পারমাণবিক অনষান-প্রতিষ্ঠানের কার্যস্থগীতে 
আন্তঃরাজ্য সহযোগিতার খু'টিটা আঁট করবার 
স্থির সিদ্ধান্ত কর! হুয়েছে। 

একবার এমন হয়েছিল-_-ফরাসী সরকারের 
জ্ঞানীগুনী ব্যক্তিদের মত উপেক্ষা! করে রিভিয়ার! 
ও কপিকার রাজপুরুষেরা জবাব দিলেন যে, 
সমুদ্রজলে ও'চলা ফেলবার পরীক্ষা! চালালে অদূরে 
তাঁদের নিজেদের অঞ্চলে দেশপর্যটকর্দের সংখ্যা” 
বৃদ্ধির হার হস পাবে এবং দেখতে দেখতে 
বাজারে মন্দা বাড়বে। এই অভিযোগ খগ্ুন 
নিয়ে সওয়াল-জবাব বেশ বিদ্‌ঘুটে ভাব ধাঁরণ 
করলে! | তৃমধ্যসাগরের এই ঘটনার পর পার- 
মাণবিক শক্তি দফতরের অধিকর্তাদের তরফে অন 
তেজক্রিয় বর্জ্য ভূর! পাহাড়ে নর্দমা খুঁড়ে সবাছিত 
করবার প্রস্তাব করা হয়। এতেও তাদের 
জবাবদিছি হতে হগনেছে। পশ্চিম গোলার্ধে 


ডিসেম্বর, ১৯৬৬) 


১৯৫৯ পালের ভূন মাসে মেক্সিকো ও মার্চিন 
ুকতছা্ট্রের মধ্যে মনোবিবাদ বাধলো-_যুক্তরাষ্টরে 
এক ব্যকসায়ী দল্সের মেক্সিকো উপসাগরে 
তেজক্রিয বর্জেের অন্তর্জলি বিষয়ক অনুজ্ঞাপত্র 
লাতের বৈধতা নিগ্নে। পারমাণবিক শক্তি 
কমিশন অন্থজ্ঞাপত্র না দেওয়াই সাব্যস্ত করলেন। 
বদি বর্জ্য-ভাও সমুদ্রগর্ভে খালাস করা হয়ে গেলে 
থন্কে বায়, তাহলে তো! নিস্তার নেই, এই 
অভিযোগ অথগনীক়, এই কারণে। 

উঠ.তির মুখেই অত্যুদিত নাঁনাদেশ পরমাণু- 
চুলি প্রন্তত তেজস্কিয় বর্জ্যের তুপ্টিগুণ নিষ়্ে 
গোলে পড়েছে। উরগপ্ননকামী জাতিদের পার- 
মাণবিক বোমা তৈরির তাড়া না হয় নেই। 
পারমাণবিক সমরাঙ্গনে তেজক্রিয় বর্জেযর ব্যবহ্থারের 
দ্বারা অল্লম্বন ধ্বংসের বিভীষিকা হৃষ্টির ক্ষমতা 
লাভের আকিঞ্চন থাকবে--সেটা আশ্র্য নয়। 
পারমাণবিক বোমার তেজোঙ্গর্জর ত্বভাবের বিষাক্ত 
প্রভাবের কাছে তেজস্রিপ্ বজের্টর শক্তি আর 
কতটুকু সাংঘাতিক? নেহাৎ পরমাণু-চুল্জির 
উচ্ছিষ্ট এই বর্জর্য্তূপ--একত্র করে তেজের 
ঢেল! মারবার কাঁজে লাগিয়ে--অথব1 তেজক্রির 
রদ্দী মাল দুরে যেখানে অন্তেরা গোর দিয়েছে, 
সেসব জায়গা থেকে নেপথ্যে কুড়িয়ে এনে 
এ এক ছানা দেওয়ার উদ্দোশ্তটে লাগিয়ে 
বৈরীদেশের যৎকিফিৎ ক্ষতি, আর কিছু ন! হোক, 
মনের মধ্যে ত্রাসসঞ্চার করা যাক়। এমতা- 
বন্থয় আপদ্র্ম রক্ষার্থ তেজক্রিপ্ন বজেণর সার্ব- 
রাষ্রিক হছিসাবনিকাশের আটঘট বাধা কাঁয়দ1- 
কাছছনের আবশ্তকতা দেখা বাচ্ছে। হেলা 
ছড়িয়ে-মাওয়া, আঢাকা তেজস্রিপ্ন বজে]র কণ! 
টৈবাৎ যুদ্ধের অছিলায় অহেতুক অনিষ্টা- 
চরণের জন্তে, যে কারণেই হোক-্-দ্বদেশে ও 
পরদেশে বিভীবিকার হাওয়! ছুটিয়ে নিয়ে যেতে 
পোস্ত। ধারাবাহিকভাবে তেজস্রিন্ন আবজ না- 
পূর্ণ গোরস্থানসমূহ সার্ধরাস্িক আলোচনা! ও 


পুততক সংবার্ণ, 


৬৮১৪ 


সুশৃঙ্খল ব্যবস্থার পরিধিগত করতে পারলে সুফল । 
যে সব দেশের সেলাখানায় বিস্তর নিউরিস্ার 
জঙ্গী হাতিক্নার আমানত রাখা হয়েছে, তাদের 
কাছে তেজক্রিয় বজের ভ্তায় নচ্ছার পদার্থের 
আ্ডিলের সামরিক তুষ্টিগুণ সামাত। এদের 
পক্ষে, দিধান্দোলিত না হয়ে যাবতীয় বজ? 
উচ্ছিষ্টের সৎকারের ব্যাপক সংবিধান যেনে 
নেওয়! ও সার্ধরাহ্বিক তদন্তের ক্ষেত্র বিস্তৃত 
করে অনুশাসন ও ফিরিস্তি তরি করা আঁদে। 
বিসদবশ নয়। তদ্দরণ পারমাণবিক অন্তর নি 


প্রকল্পকে দস্তরমত অগ্রাধিকার দেবার রেওয়াজও 
বাড়বে। 


তেজস্কিপ্ন কণিকা-শ্রে(তের দূরব্যাপী দীর্থগতি 
ও সংক্রামণ-ক্ষমতাকে খর্ব করবার একট! উপায় 
রাসাক়্নিক পদার্থের কূপ ও গুণ পরিবর্তনের 
কার্যক্রম বদ্লানেো!। করিতকর্ম। বিজ্ঞনীক় কাছে 
এ সুম্প& সত্য। 

রাসাক্নিক কাঁচা ধাতুর বপপরিণামের 
(0:56 0:90683108) সময় নির্মাণশালায় ইউরে- 
নিম়্াম জম! হতে থাকলে এই ধাতুজ বজের 
দফানিকাশ করতে হয় কাছকাছি মোতম্বতীর 
জলে বিলজন দিয়ে এই বজ্যের মধ্যে যে 
পরিমাঁণ রেডিয়াম ও অন্ত তেজক্রির বন্ত আছে, 
জীবজগতের দৈনন্দিন প্রান্তিক পরিবেশের 
মধ্যে তা নেই। শক্তির আঘাত-প্রতিঘাতে 
উপজাত তেজস্কশ! ব| তার আমেজ এসব বর্জ্য 
ওরফে বিসজ্জিতের মধ্যে ঢের বেশী। তাই 
দরিয়ার জলে তেঙ্ের তাড়ণার জোর এমন 
হয়, যা মানুষের ধাত ছেড়ে বায়। আশেপ।শের 
আবাসিকেরা এ জল খেলে ধাতসহ হবে না। 
এ জলসিঞিত তটভূমির কৃষিজাত ফসলে 
পারমাণবিক তেজ অস্বাভাবিকরপে ঠিকৃরে 
বেরোবে। বাস্তবিকই, ইউরেনিয়াম ও থোরিয়াদ 
কলের কাজ-কর্মে নিরাপতার আত্বঃরাসীয় সংবিধান 
অত্যন্ত আবশ্তক। পারমাণবিক বোম! ফাটাবার 


৮৪৬ 


মহড়া দেওয়ার শ্ছুলিঙ্গ বর্ষণের বিপদ যেটুকু, রঙ্দী 
বর্জোর অন্তোষ্টিতে শৈধিল্য বা গাফিলতিতে 
তাদৃশ আশঙ্কা অধিকতর । 

ক্রমিক বিকাশের সোপান-পরম্পরা অবলম্বন 
করে শুধু ভূলোকে নয় বিশাল শুনতে, তথ 
সৌরজগতের নানা গ্রহ-উপগ্রহে তেজস্ক্রিয় 
অপবস্তর প্রবল অভিঘাত একনাগাড়ে বেড়েই 
চলবে । আঁকাশ-পরিক্রমায় প্রযুক্ত বিজ্ঞানের 
কেরামতিতে বিমনযানে নিউর্িয়ার শক্তি বা 
ব্যাটারী প্রভৃতির নিষোগ নিয়ে বিজ্ঞানীরা 
মনে কত তোলাপাড়া করছেন। বিমানযাঁন 
মারফত অপর্যাপ্ত তেজক্ত্িয়ন বর্জ্য উধেরে বামু- 
মণ্ডলে ও সোৌরলোকে গ্রহাদিতে কোথায় 
কোথায় আনীত ও বিসঞ্জিত হবে, সে বিষয়েও 
জল্পনার শেষ নেই। নভোমগুলে রকেটের 
নিউক্রিয়ার অঙ্গ-প্রত্যঙ্লাদির তেজ বিকিরণের 
আদিখ্যেতা যদি হয, তাঁরও টাল পামলানো 
পরকাঁর। আঁকাঁশে দুধিত তেজের জমট 
গাথনির রহম্যভেদ করতে বিজ্ঞানী বদ্ধপরিকর 
হচ্ছেন, আকাশের শালীনতা ও দ্বাস্থ্য অটুট 
রাঁধবার জন্তে | এদিক থেকেও বিরাট পরমাঁগুলোকে 
অভিনব মহাকাশ যুগের সুচনা দেখ! যাঁচ্ছে। 

এখনি নিউক্রিপ্নার শক্তিতে বহু জলধাঁন 
সমুদ্রে ভাগছে। তাতে বিভিন্ন রাজ্যের রাজ- 
কর্মচারীদের আস্তঃরা্রীয় দারিত্ব কম নয়। বেল- 
জিয্নাম সরকার একট। প্রথা প্রচলিত করেছেন-- 
আস্তঃরাস্ীয় সমুদ্ধযাত্রার দলিলপত্রের মুসা।বিদা 
বযথোচিত সমালোচনা ও অনুমোদনের জন্যে 
ভারপ্রাপ্ত অ।মলাবর্গের কাছে পেশ করা। 
দৈবাধীম ছুর্ঘটনান্র বাতে [0:& ক্গতিপুরণার্থে 
ধার্দী-প্রতিবাদী রাজ্যবৃন্নের কাজে নিজেদের 
মোতায়েন প্ারখতে কম্থুর না করে, ততুপলঙ্গে 
যাই হোক চেষ্টার জ্রাট নেই। এমতাবস্থায় 
1&৯-র করণীয় খেসারতি চুক্তির আইন 
প্রণয়ন, আত্তঃরাষ্রীয় দাবী নিশত্তি ইত্যাদি। 


জ্ঞান ও বিজ্ঞান 


[ ১৯শ বর্ষ, ১২শ পংধ্যী 


জলে-স্থলে সর্বত্র পরষাণু-টুল্লির তুর্ঘটনায় উচিত 
সাহাব্য বন্টনের ক্ষমতা [8৮.8-এর হতে অপিত 
হওয়া প্রয়োজন। ফলে পর্ণরমাঁণবিক শক্তির 
পর়িরক্ষক ও নিকাশী রূপে [47৯-এর আস্ত- 
ঁতিক খেতাবও অক্ষুঙগ থাঁকবে। পরমাণু-চুষ্লির 
সু ব্যবহারের দ্বারা [4£,5-এর নিরাপত্ত। প্রকালস 
স্প্রতিঠিত হওয়া সমীচীন । মনে রাখতে হবে, 
বৈদ্যুতিক শক্তি উৎপাঁদনে, টৈষজ্যবিদ্তা় বা 
অন্তত্র পরমাণু-চুলি সংশিষ্ট যাঁবতী নন শিল্পসাধির্র ও 
অন্ত তেজস্ক্রিয় সরপ্রামকে বিষমুক্ত রাখ! মাঁচষের 
সাধ্যায়ত্ত বটে। ধে সব শক্তিশালী রা নিরাঁপত 
রক্ষার চেষ্টায় কামাই করেন না, তাঁদের 
সহযোগে [১£ এতত্সংক্রান্ত প্রশাসন-নিয়মকে 
অমোঘ করতে পারে। একতম সার্বরাহিক 
সংগঠনের দাত্িত্ব সর্বতোভাবে স্বীকৃত হলে [2:4 
নিরাপত্তা প্রকল্পের প্রধান পথিকৃৎ কপে গণ্য হবে। 

নিউক্রিপ্াধ ইদ্ধনের পশার বৃদ্ধির বিরুদ্ধে 
জেহাদ ঘোঁধিত না হলে ভরসা হয়, আগামী 
কালে ম্বর্মানের চেয়ে এই ইন্ধনের মূল্যা়ন 
ক্ষমতা দাড়াবে বেশী। রাষ্্ীন্ন প্রগতির কাঞ্চন- 
মুল্য ঠিক করতে নিউ্রিয়ার ইদ্ধনের নমডাকের 
তুলনা মিলবে না। তথা, “ছুটোনিয়াম মাঁন' 
বর্দ আথিক জগতে চালু হয়, সভ্যতায় একট! 
অতাবনীর পরিবর্তন দেখ! দেবে। এমনিতে সোনার 
দামের দশ গুণ নিউক্লিপ্ার ইদ্জনের দাঁম। ভবিষ্যতে 
সা্ধত্রিক বহুল প্রয়োগ হলে এই জালানি সোনার 
দরে সপ্তায় বিকোবে। সোনার সলে সমতা 
রক্ষার সামথ্য এই জাপানির আরৈক দিক থেকে। 
যনে কর! যাক, মাফিন যুক্তরাষ্ট্রের সব কটা 
বৈছ্যতিক কারখান! পরমাণু-শজিতে সঞ্চানিত 
করা হলো শ্রবং পরমাণুচু্পি বত সব আজীবন 
চালু থাকলো- তাহলে যে পরিমাণ নিউর্রিয়ার 
জালানি লাগরে, তার ওজন মাপে আজকাল 
মাঁকিন দেশের তহবিলে যে সোনা-সমষ্টি জাছে 
তার ওজনের প্রায় সমান হুবে। 


ডিসেম্বর, ১৯৬৬ ] 


অর্থকরী ইন্ধন কোন্টা,' এইটাই মোদ্দা কথা 
নয়। আসলে ভত, প্রাণী-জগতে ও রাষ্ট্রে পার- 
মাণবিক শক্তির দোষ সামলাতে চেষ্টা হিসাবে 
কড়াক্রান্তির এদিক-ওদিক হচ্ছে কি না। 
এক দিকে পারমাণবিক অস্ত্রাির উন্নতির পরীক্ষা, 
অন্ত দিকে পারমাণবিক হিংসাত্মক হামলায় 
আটক] না পড়বার হদিস খুঁজে পাওয়া । এই ছুই 
বিপরীত ক্রিষা-প্রক্রিয়ার পরিপ্রেক্ষিতে পার- 
মাঁণবিক অস্ত্রবজিত সর্বজনমান্ত এলাকা অঙ্কিত 
কর! [5.4 ও সম্গিলিত রাষ্ট্রপুঞ্জের সংস্াসমূহের 
কর্তব্য। ইতাচুসারে এদের রাবীর ও আস্বঃরাদীয় 
কমপদ্ধতির ইন্তিজাম হুওয়৷ উচিত। 

জড়বিশ্বের সঙ্গে মনোবিশ্বের সমন্বয় এক 
নতুন চেতনা বা শিক্ষাপ্রণালীর মধ্যে ফুটে 
তোলবার কথা। অথু-পরমাণুর সঙ্গে জীয়স্ত 
মান্ষের মনের ভয়াবহ নেতিবাচক সাক্ষাৎ- 
পথদ্ধের অবসাঁন নিউর্রিয়া শক্তিকে শাস্তি, 
মৈত্রী ও সভাতার খাতে উৎ্সগাকৃত করেই 
সম্ভব। নান! বিদ্যা ও ভাষায় পণ্ডিত বিজ্ঞানী, 
অর্থশান্ত্বিদূ, রাঁজনীতিজ্ঞ ও অপরাপর বিশেষজ্ঞ- 
দের নব শিক্ষণ-প্রণাঁলীতে শিক্ষিত করে এক 
নতুন পর্যায়ের তুখোড় জ্ঞানী-গোঠী গঠিত করবার 
চেষ্টা হচ্ছে। পারমাণবিক শক্তি কমিশনের 
আদর্শ-অহিংস সভ্যতার ছত্রচ্ছায়ায় পাঁর- 
মাঁণবিক শক্তির উৎপাদন ও প্রসার এবং আস্তঃ- 
রা্রীর দ্িপাক্ষিক চুক্তি প্রভৃতির মাধ্যমে ইতিকর্তব্য 
স্বিরীকরণ। এই বিষয়ে রাষ্ট্রীয় সচিবের কার্া- 
কার্ধ উল্লেখযোগ্য । একচেটিয়া বিধান ও 
সামস্তততম্র বা রাষ্ট্রতস্ত্বেরে ফয়সল! দেশের 
নিঃসংশদ্িত কল্যাণ আনয়নে অপারগ। 
ক্কামিশের ভাঁষায়--পাঁরম|ণবিক যুগধম” অবোঝার 


পুস্তক সংবাদ 


৮৬০৭ 


কলঙ্ক আঁমাঁদের ঘুচলো না। অনেকটা কারণ £ 
রাজধমের লজঝড় কাজে অভিজ্ঞ না হচ্লেও 
উপর-পড়! হয়ে বিজ্ঞানীর! হস্তক্ষেপ করছেন-- 
অব্যাপারেযু ব্যাপারর। আবার প্রতিকূল 
উদ্াহরণন্বরূপ, নানা ছাদের টৈজানিক ফরমান 
দিচ্ছেন অনেকে, ধাঁদের হয়তে। রাজনীতিভে 
ব্যুৎপত্তি প্রশংসনীয় অথচ ভ্রমক্রমে ভাবেন অপু 
পরমাণুর নিগৃঢ়তম তত্ব জানতে গেলে বেকুষ 
হবেন, নয়তো ভেবে বসেন তারা সবজাস্তা।. 
ফলকথা, ক্রামিশের শিদ্ধান্ত বদি সমধিত জু 
তাহলে বিজ্ঞান ও রাজ্যশাসনকে আড়াআাড়ি 
ভাবে না দেখে তৃলামুল্য জেনে, বর্তমান যুগ্নে 
পরিচালন ক্ষমতা শিক্ষাপ্রা্ধ মুষ্টিষেয় সংখ্যয়ে 
ক্রমবর্ধমান মেধাবী, চৌঁকস ও কর্মী-ব্যকিবর্গের 
হস্তে গচ্ছিত করা উচিত। বীর বিচক্ষণ, 
বহু বিগ্তায় পারদ, বহজ ও বিধিব্যবস্থা 
প্রণয়নে কুশলী, রাষীয় পারমাণবিক বিজ্ঞানের 
পরিচর্ধায় রত, হবরাষ্ট্র ও পরার নিবিচারে শক্তি. 
প্রতিষ্ঠাকপ্পে ধিদমদগার (10115 00199] 51511 
587৪1) বা স্বাদেশিকতার সন্কীর্ণতামুক্ত বিশ্ব 
নাগরিক, তারাই অপরের সঙ্গে যুক্ততারে 
শাস্তিরক্ষার ত্রত উদযাপনের অধিকারী। 
বিজ্ঞানবাদী যুদ্ধনীতিকে গণতান্ত্রিক পথে চালন। 
করবার জন্তে প্রয়োজন পারমাণবিক শক্তিধর 
ছোট-বড় সব রাষ্ট্রেটে নতুনতর শিক্ষাপ্রণ(লী 
প্রবর্তিত করা। যাহোক, এই কঠিন 
কর্তব্যের দি*পশ নেই, মনে কর! অন্তায় 
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যাদবপুর বিশ্ববিগ্তালের গ্রস্থাগারির প্রমুখ 
কতৃপিক্গীয়দের সাহায্যের জন্তে লেখক কৃত | 


(পলসপিজি 


| শিক্ষা গ্রসঙ্চ 


৮৯৪৬৬৪৬9১9৩ 


বর্তমান শিক্ষা 


শিক্ষা বলতে আমর! বুঝি ছাত্রের শরীর, 
মন, অন্তনিছিত শক্তির যা কিছু ভাল, তার 
পূর্ণবিকাশ। এই বিকাঁশ সাধনের ভার রপেছে 
সমাজের প্রত্যেকটি হিতকামী মানুষের উপর। 
তাই শুধু শিক্ষককে দোষী করে অন্তের দূরে 
সরে দাড়ালে চলবে না। বর্তমান শিক্ষার 
দোঁষগুণ বিচার করে ছাত্ডের মঙ্গলময় সুপ্ত শক্তির 
পূর্ণবিকাঁশের পথে একজনকে আর একজনের 
পাশে এসে সহায়তা করতে হুবে। বতর্মান 
শিক্ষার চিত্র যে কত ভয়াবহ, তা আমার 
নিজের অভিজ্ঞতা থেকে কিছু বলবো। একটি 
অনাসেক্প ছাত্র পরীক্ষা দিয়ে এসে বললো সার ! 
আমিবদি অন্ত কয়েক জন ছাত্রের মত দেখাদেখির 
পথ বেছে নিতাম, তাছলে বোধ হয় আমার 
ফল অনেক ভাল হতো । আমার চোখের সামনে 
দেখলাম, যাদের পড়াশুনা একেবারেই হয় নি 
এবং যারা পরীক্ষায় ভাল করতে পারবে না 
বলে জানতাম, তার! এ পথ ধরে আমার চেয়ে 
খুব ভালভাবে উত্তর দিয়ে চলে গেল। আর 
একটি পাশ কোসের ছাত্র প্র্যাকটিক্যাল 
পরীক্ষা দিয়ে এসে বললো, প্র্যাকটিক্যাল পরীক্ষা 
দিতে গিয়ে দেখলাম যে, মোটা টাঁকা দিলে 
প্র্যাকটিক্যাল পরীক্ষা সহজেই পাশ কর! যায়। 
তাছলে কি বত'মান শিক্ষায় ছাত্রের অন্তরের 
অকল্যাণকর বৃত্তির বিকাশ হয়েছে? তা না 
হলে, বিশ্ববিস্ভালয়ের পরীক্ষায় অসৎ উপাগ্গ 
অবলহন করে পাশ কর! যাক্স এবং প্রযাকটিক্যাল 


পরীক্ষায় শুধু অর্থের বলে সব কিছু হাতের 
কাছে পাওয়! যায়, এই ধারণা এলো কোথা 
থেকে? আবার অভিযোগ ওঠে_-পড়ানে! হলে 
তে! ছাত্রের পাশ করবে! যে দেশের বিশ্ব 
বিস্তালয়ের পরীক্ষায় অসাধু উপার স্থান পেয়েছে, 
সে দেশের ছাত্রদের পড়ানো হলেই কি তার! 
মন দিয়ে পড়! শুনবে? বাজারে চালু পরীক্ষার 
সমাধান, সম্ভাব্য প্রঙ্নোতর ইত্যাদি বই তো 
তারা স্কুল-কলেজে ভর্তির সময়েই কেনে, কোন 
শিক্ষকের দেওয়া নোট বোধ হয় পরীক্ষার 
সময় কাছে থাকেও না। আবার অনেক সময় 
কিছু সম্ভাব্য প্রশ্ন পেলেই তারা তৃপ্ত হয়। 
সময় সময় তাঁদের নির্দেশ শিক্ষকের শান্তি 
বিপর্ধস্ত করে-এই নিদেশি অমান্তে শিক্ষকের 
জনপ্রিয়তা হয়তো ক্ষুগ্ন হয়, কতৃপক্ষের বিবেচনার 
স্তরে। সুতরাং তথাকথিত যোগ্য ও প্রিয় 
শিক্ষক গুরু বিষয়ের ধার দিয়েও বান না এবং 
বারা অতটা লঘু হতে পারেন না, তারা দিনে 
দিনে যোগ্যতা হারান । সময় সময় শিক্ষকের 
যোগ্যতা ও চরিত্র সম্বন্ধে এমনই মনোঁতাঁব 
ছান্বের মনের মধ্যে কোন অশিক্ষক জাগিয়ে 
দেন, যার ফলে ছাত্রের শিক্ষকের উপর কতটুক্‌ 
নির্ভরশীলতা ও শ্রদ্ধা থাকে, তা বল! কঠিন। 
তাই দার্শনিক শিক্ষক অশিক্ষকের কাছে এক 
অনুস্থ-মস্তিফ ব্যক্তি ছাড়া আর কিছুই নন। 
অথচ প্রন্কত শিক্ষক বলতে আমরা তাকেই বুঝি, 
বিনি ম্বতাবসিক্ধ। বিনি নিজগুণে জান দান 
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করেন, যিনি নিজের অন্তরের শিক্ষাকে অন্তরের 
সাষগ্রী করেন, ধার অন্থপ্রেরণায় ছাত্রদের মনে 
সকল শক্তির সঞ্চার -হয়। ম্বতরাং কোন 
বিষয়ের প্রতি ছাত্রের অন্রাগ জাগানোই 
শিক্ষকের কাজ। কিন্তু বতণান শিক্ষাপদ্ধতিতে 
ছাত্রের এই অন্গরাগ জাগানো এক দছুব্বহুব্যাপার। 
কারণ যেখানে ছাত্রের বিরাট সমাবেশ, সেখানে 
ছাত্র-শিক্ষক সম্পর্ক কোথায়? ছাত্রের পাঠের 
অগ্রগতি সম্বন্ধে শিক্ষকের মন্তব্যে যদি গুরুত্ব 
না দেওয়া হয়, তবে ছাত্র-শিক্ষক সম্পর্ক কোথ। 
থেকে আসবে? এখানে যে অন্করাগ জাগাবার 
কথা বললামঃ তার জন্তে শিক্ষককে ধরে-বেধে 
নিয়মের অধীন করে রাখলে কোন ফল হবে 
না। এর জন্তে প্রয়োজন পরিবেশ এবং এই 
পরিবেশ থেকে জাগে শিক্ষকের কতর্বযবোধ। 
সুতরাঁৎ এই কতরব্যবোধ বাস্তব অবস্থ নিরপেক্ষ 
নয়। অভাব-অনটনের মধ্যে থেকে কতব্য- 
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বোধকে কি বাচিয়ে রাখা যায়? শুধু কথায় 
শিক্ষক সমাজের মেরুদণ্ড, সমান্দের অঞাগখ্য 
বললে তো আর শিক্ষকের কতব্যবোধ . জাগবে 
না! তাকে সহজ, সরল, অনাড়ত্বর জীবন 
যাপন করবার সুষোগ দিতে হবে। তার সচ্ছল, 
ও আদর্শ জীবনবাত্রা দেখেই তো ছাত্রের শ্রন্ধ। 
বাড়বে। সুতরাং শিক্ষকের সচ্ছল জীবনযাত্রার 
সঙ্গে সঙ্গে ছাত্রের শ্রদ্ধ! নাবাড়লে শুধু মন্তব্য 
বা অভিষে।গের দ্বারা কোন সমন্ত।র সধাধান 
হবে ন|। প্রসঙ্গত: বলা দরকার, শিক্ষক যন্ত্র 
নন, তার অবসর চাই। কারণ বিস্তার জমানে। 
ফলনে কি শিক্ষকের চলে? তাকে বিভ্ভার 
ফসল ফলাবার ভারও নিতে হবে। তাই 
শিক্ষকের চাই যথাযোগ্য মর্যাদা, অর্থ এবং 
উপযুক্ত অবসর । 


প্রীশাস্তিকুমার চট্টোপাধ্যাস্্ 


বিজ্ঞান-সংবাদ 


কৃত্রিম উপগ্রহের সাহু।য্যে মহাকাশের 
উন্ধাকণ। সম্পর্কে তথ্য-সংগ্রহু 
মহাঁকাঁশে অতি ক্রতগতিতে ধাবমাঁন উন্কা- 
কণার আঘাঁতে পৃথিবী প্রদক্ষিণরত তিনটি 
মার্কিন কৃত্রিম উপগ্রহের সুদীর্ঘ পাখার 
১১০০টিরও বেশী ছিদ্র হয়েছে। উক্কাকণার 
আকৃতি ক্ষুদ্র বালিকণা থেকে সুবৃহৎ প্রস্তর 
থণ্ডের মত হয়ে থাকে। মহাকাঁশযষানের যেখানে 
মহাঁকাঁশযাত্রীর! বসেন, সেখানে অথবা ইন্ধনাধারে 
ছিদ্র হলে তার পরিণতি গুরুতর হতে পারে। 
এজন্তেই ভবিষ্ততে যে সকল মহাকাশযান নিগিত 
হুবে, বিশেষ করে মহাকাঁশষানের এ সকল অংশ 
যাতে উন্ধাকণার আঘাত থেকে রক্ষা পেতে 
্ 


পারে, সে দিকে বিশেষ দৃষ্টি রেখেই নির্মাণ 
করতে হুবে। তারই জন্তে এই সকল উদ্কাঁকণ! 
এবং আঘাত সম্পর্কে বিস্তৃতভাবে তথ্য সংগ্রহ 
কর হচ্ছে। মহাকাশযান যত বড় হবে, 
এই আঁশঙ্কাও থাকবে তত বেশী। 

উল্লিখিত তিনটি মহাকাশ যানের পেগাসাস-১ 
সালের ১৬ই ফেব্রুয়ারী, পেগাসাস-২ 
২৫শে মে এবং পেগাসাস-৩ এ বছরেরই, ৩*শে 
জুলাই মহাকাশে প্রেরিত হয়। প্রত্যেকটিতেই 
আযলুমিনিয়ামের পাতে মোড়া পাখনা আছে। 
এগুলি দৈর্ঘ্যে ৯৬ ফুট এবং প্রস্থে ১৪ ফুট। 
এই সকল ডানায় বিছ্যুৎ-শক্তি সঞ্চারিত হয়েছে। 
কোন উক্কাকপ! যখন এ পাখবনাকে আঘাত 
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করে এবং এর অংশবিশেষে ছিত্র হয়ে যার, 
তখন ছি অংশটি বাপ ও বিছ্যুৎ-পরিবাহী 
গ্যাসে পরিণত হয়। এ গ্যাস বিদ্যুৎ সঞ্চারণে 
বাধ! স্থাষ্টিকরে। পেগাসাসে নিবদ্ধ এসব তথ্য 
ভূতলস্থিত বিজ্ঞানীদের নির্দেশে ইলেকট্রনিক 
ব্যবস্থাধীনে পৃথিবীতে প্রেরিত হুয়। গত বারো 
মাসে পৃথিবী হুর্ধ প্রদক্ষিণের পথে কোটি কোটি 
মাইল ভ্রমণ করেছে। এ সময়ের বহু তথ্য 
এই তিনটি উপগ্রহ সংগ্রহ করেছে ও করছে এবং 
তিনটিই পৃথিবীতে এই সকল তথ্য পাঠিয়ে যাচ্ছে। 
গেগাসাস পরিকল্পনা! রূপাস্িত করছেন আমেরি- 
কার জাতীয় বিমান বিজ্ঞান ও মহাকাশ সংস্থা । 


সৌরশক্তি-চালিত লেসার মহাকাশ 
গবেষণায় উপযোগী 


মাকিন যুক্তরাষ্ট্রে হুর্যালোক থেকে প্রাণ 
বিছ্যুৎ-শক্তির সাহায্যে লেসার কার্যকরী করা 
হচ্ছে। লেসার প্রক্রিয়ায় একটি অতি নুক্্স অথচ 
তীব্র আলোক-রশ্রি বিকিরিত হয়, তবে সাধারণ 
আলোক-রশ্ির মত এই রশ্মি ছড়িয়ে পড়েনা। 
পরীক্ষায় দেখ! গেছে, ভবিষ্যতে মহাকাশে বার্তা 
আদান-প্রদানের কাজে লেসার একটি আদর্শ মাধ্যম 
হবে। এই পদ্ধতিটি উত্তাবন করেছেন মাঁসা- 
চুসেট্‌দ্-এর সাউথবিজের আমেরিকান অপটিক্যাল 
কোম্পানীর ডাঃ গিলবার্ট ইয়ং। তিনি বলেন, 
পরীক্ষার দ্বার আরও উন্নতি হলে এই প্রক্রিয়ার 
জন্তে প্রয়োজনীয় যষ্ত্রটর ওজন হুবে মাত্র করেক 
পাউও এবং মাত্র এক ঘনফুট জায়গ! অধিকার 
করবে। অতি আধুনিক বিমানে অনায়াসে এই 
যন্ত্রটি সঙ্নিবিষ্ট করা যাবে। প্রাথমিক যে শক্তি 
অন্তান্ত লেসার সঞ্চয় করে চিরাচরিত আলোক 
ও বৈছাতিক যন্ত্রপাতি থেকে, এই লেসার তা 
সংগ্রহ করবে কুর্ধালোক থেকে । হুর্ধালোককে 
সংহত করলে তা সহজেই একখণ্ড কাঠকে 
প্রজ্জলিত করতে পারে। কিন্তু লেসার থেকে যে 


জাঙ ও বিজ্ঞান 
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রশ্টি নির্গত হয় তা আরও তীব্র আরও কার্ধকরী। 
এই বিচ্ভুরিত আলোঁক এমন ধরণের যে, তা 
একটি কৃত্রিম উপগ্রহ থেকে অপর একটিতে বার্তা 
বহন করে নিয়ে ঘেতে পারে। লেসার পাচ 
মাস হ্রধালাকে কাজ করে এক ওয়াট বিছ্থ্যৎ 
উৎপাদন করেছে। বর্তমানে লেসার যে রশ্মি 
বিকিরণ করে, তা অদৃশ্তঠ অতিবেগুনী আলোক । 
ভবিষ্যতে মহাকাশে যে লেসার কাঁজ করবে, তা ষে 
আলোক বিকিরণ করবে, ত! চোখে দেখা যাবে। 


নতুন ধরণের বাল্ব উত্তাবিতত 


বৈদ্যুতিক আলো! যে বিছ্যৎ-শক্তিতে জলে, তার 
বেশীর ভাগই আলোতে রূপান্তরিত না হয়ে তাপ- 
শক্তিতে পরিণত হয়। এই অপচয় কিভাবে 
নিবারণ করা যেতে পারে, সে বিষয়ে এই ধরণের 
আলে! আবিফারের পথ ধরেই বিজানীরা 
চিন্তা করছেন। এক্ষেত্রে তারা কিছুটা এগিক্সে 
গেলেও আসল সমশ্ত। সমাধানের দিক থেকে 
এখনও তেমন কিছু করা যায় নি। 

এই বছরের প্রথম দিকে আমেরিকার জেনারেল 
ইলেকটিক কোম্পাঁনী এক ধরণের বাল্ব তৈরি 
করেছেন। এতে প্রতি ইউনিট বিছ্াৎ-শক্তির 
সাহায্যে যে পরিমাণ আলো পাওয়া বায়, 


সেই পরিমাণ আলো অগ্ত কোন বাল্বে 
পাঁওয়] যায় না। এই নতুন ধরণের বাল্ব 
ফ্লোরেসে্ট বাল্ব থেকে তিন গুণ, মার্কারী 


ভেপার টিউব থেকে দ্বিগুণ এবং সাধারণ ইন- 
ক্যাণ্ডেসেন্ট বাল্ব থেকে ছয় গুণ বেশী আলো 
দিয়ে থাকে। 

ওয়েছিং হাউস ইলেটিক কর্পেরেশন এবং 
সিলভ্যানিয়া ইলেটিক প্রোডাক্টস কোম্পানী নাষে 
আরও ছুটি প্রখ্যাত শিল্প প্রতিষ্ঠান একাজে ব্রতী 
হয়েছেন। 

লিউকাল্ক নামে নতুন এক প্রকার সিরামিক 
বা মৃত্শিক্পে ব্যবহৃত উপাদান উদ্ভাবিত হবার 
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ফলে এই নতুন ধরণের জালে তৈরি সম্ভব হয়েছে। 
এই জিনিষটি উদ্ভাবিত হয় ১৯৫৯ সালে। বিশুদ্ধ 
আযাদুমিনিয়াঘ অক্সাইডই হচ্ছে এর মূল 
উপাদান। মিহি আযাদুষিনিয়াম অক্সাইড চুর্ণকে 
চাপের দ্বারা কেলাসিত বস্ততে পরিণত কর! 
হয়। লগ! ধরণের এই নতুন আলোর বাল্ব 
দেখতে অনেকটা বড় শপার মত। এই লঙ্গ 
কাচের আধাঁরের মধ্যেই থাকে পিগারেট বাকের 
মত বড় লিউকাল্ষে তৈরি বিছাৎ-আলোর 
আধারটি। 


এই ধরণের বাঁল্বের বিদ্যুৎ-আলোকচ্ছটার 
আধারটির মধ্যেই থাকে সোডিয়াম বাম্প। এ 
বাশের মধ্য দিয়ে অতি উচ্চ তড়িৎ-শক্তি প্রেরণ 
করা হয়। সোডিয়াম বাণ্পের মধ্য দিনে তড়িৎ-প্রবাঁহ 
প্রেরণ করে আলোর সৃষ্টি পূর্বেও কর! হয়েছে। কিন্ত 
সেই আলোর রং সাদা নয়, হরিগ্রাভ কমলা রঙের | 
লিউকাল্য্স বাঁল্বে ত৷ হয় না, কারণ সেখানে 
সোডিয়াম বাশ্পকে অতি উচ্চ তাপে উত্তপ্ত করা 
হয়। এ পরিমাণ তাপে অগ্তান্ত বাল্বের আধারের 
কাঁচ ও স্কটিক গলে যায়। 


লিউকাল্ক্স বাল্বের পরমায় ৬০* ঘণ্টা। 
ফ্লোরেসেন্ট ও মার্কারী বান্পের বাল্বের তুলনায় 
অনেক কম। ফ্লোরেসেন্ বাল্বের পরমাঁযু ১৩৭** 
ঘণ্টা এবং মার্কারী বাঁম্পের বাল্বের পরমায়ু ১৬০** 
ঘণ্টা। তবে পরমা বাঁড়াবার জন্যে গবেষণ! 
চলছে। 


পৃথিবীতে চাদের আলোকচিত্র প্রেরণের 
বিশেষ ধরণের ক্যামেরা 


চত্রলোক থেকে পৃথিবীতে আলোকচিত্র 
প্রেরণের এক বিশেষ ধরণের টেলিভিশন ক্যামেরা 
সম্প্রতি আমেরিকায় নিমিত হয়েছে। এই ধরণের 
ক্যামেরা এর আগে আর কোন দেশে ঠতরি 
হয় নি। 


৮১১ 


মাকিন মহাকাশচারীরা চত্সুলোকে গিয়ে বে 
ধরণের ক্যামেরার সাহায্যে চন্্পৃষ্ঠের ছবি ভুলে 
পৃথিবীতে পাঠাবেন, এটি ঠিক সেই ধরণেরই 
ক্যামেরা। নুদীর্ঘ যাত্রার ও চঞ্জলোকের প্রতিকূল 
পরিবেশে এটি টিকে থাকবে কিনা, সে সব বিষয়ে 
বর্তমানে পরীক্ষা করে দেখা হচ্ছে। তাপমান্রা্গ 
পরিবর্তনে এর যন্ত্রপাতির যাতে কোন পরিবর্তন ন! 
ঘটে, সেভাবেই এটিকে তৈরি কর! হয়েছে। চাদে 
দিনের বেলায় ২৫* ডিগ্রী ফারেনহাইট তাপমান্থায় 
যেমন এই ক্যামেরার যন্ত্রপাতির কোন পরিবর্তন 
হবে না; রাত্রিবেলায় তেমনি তাপমাত্রা “৩০০ 
ডিগ্রী ফারেনছাইটে নামলেও এর যন্ত্রপাতি অটুট 
থাকবে। 


এই ক্যামেরাটির ওজন মাত্র সাত পাউগু। 
হাল্কা হওয়ার ফলে মহাকাশ সফরে এবং 
চঙ্ছলোকে এই ক্যামেরা নিয়ে চলাফেরার 
পক্ষে কোন অন্ুবিধাই হবে না। 


মহাকাশচারীদের আরও বহু রকমের ধঙ্্রপাতি 
সঙ্গে নিক্বে যেতে হয়। বেশী ভারী হলে ক্যামেরাটি 
সঙ্গে নিয়ে যাওয়া সম্ভব হবে না। তাছাড়া এটি 
খুব শক্তিশালীও বটে। চাদে আলোর মাত্রা 
পৃথিবীর তুলনায় অনেক কম। পৃথিবীর উপরে 
হুর্যের যে আলো পড়ে, তার প্রতিফলিত 
অল্প আলোতেই উৎকৃষ্ট ছবি এই ক্যামেরার 
সাহায্যে তোলা যেতে পারে। 


চাদে দিনে এবং রাত্রিতে ছবি তোঁলবার জণ্তে 
এই ক্যামেরায় বিশেষ ধরণের ছুই প্রকার লেজের 
ব্যবস্থা আছে। দিনে ছবি তোলবার জন্তে আছে 
সেকেগ্ারী ইলেকট্রন কগডাকশন ব্যবস্থা। আর 
একটি লেল আছে, যাঁর সাহায্যে মহাকাঁশবানের 
ভিতরের দিকের যন্ত্রপাতি এবং কর্মরত মহাকাশ* 
যাত্রীর ছবি তোঁল৷ যাবে। চলম্ত মহাকাশযান 
অথবা চজলোক থেকে পৃথিবীর ছবি তোলবার 
জন্তে আছে টেলিফটো। লেক । একমাত্র লেঙ্গ 


৮১২ 


বদল করা ছাড়া, এই ক্যামেরার সব কাজকর্নই 
সম্পারিত হবে ত্বরংক্রিয় ব্যবস্থায় । 


মহাকাঁশচারীদের চঙ্রলোকে ভ্রমণের সমক্ন 


এই ক্যামেরার সাহায্যে বিভিন্ন প্রকার বৈজ্ঞানিক 
তথ্যও সংগৃহীত হবে। মহাকাশবাত্রীদের 
চজলোকধাত্রায় ছুটি মহাকাশধান ব্যবহৃত হুবে। 
বৃহৎ মহাকাশযানে তীরা চাদের কক্ষে গিয়ে 
পৌছ্ছুবেন। সেখান থেকে আবার ক্ষুত্রতর 
মন্থাকাশযানে তার! চাদে অবতরণ করবেন। 
ক্ষুদ্রতর মহাঁকাঁশযানের টেলিভিশন ট্র্যা্সমিটারের 
সঙ্গে এ ক্যামেরার সংযোগ থাকবে ৮* ফুট দীর্ঘ 
একটি রঙ্জুর মাধ্যমে | 

মাত্র ছন্ন ওয়াট বিছ্যাৎ-শক্তিতেই এটি চালু হবে। 
মেরিল্যাণ্ডের বালটিমোরে অবস্থিত ওয়েষ্টিং হাউস 
ইলেকটিক কর্পোরেশন এটি তৈরি করেছেন। 
জাতীয় বিমান বিজ্ঞান ও মহাকাশ সংস্থার 
টেক্সাস রাজ্যের হিউষ্টন কেন্ত্রে এর গুণাগুণ 
পরীক্ষা করে দেখ! হচ্ছে । 

বমত্তরোগের বিরুদ্ধে সংগ্রাম 

এই বিষয়ে এ. লেভিন! লিখেছেন--৩৭** বছর 
আগেকার মিশরের এক গেপিরাসে ভয়াবহ 
এক মহামারীর বর্ণনা পাওয়া যায়। মধ্যযুগে 
বসন্তরোগে গোটা দেশকে দেশ ধ্বংস করে দিত 
এবং আজকালও এই রোগে বছরে ৩*১*০* 
লোকের প্রাণহানি ঘটে। 
মঞ্ষে। তাইরাঁস গবেষণা ইনস্টিটিউটের প্রাঙ্গণের 
একেবারে কেন্ত্রন্থলে একটি সাধারণ তবন রয়েছে। 
বসস্তরোগের বিরুদ্ধে আক্রমণের কেন্ত্রস্থল হলো 


এটি। এখানে ইনস্টিটিউটের বসস্তরোগ বিভাগে 
বছরে তৈরি হচ্ছে ১৪ কোটি মাত্রা! বসস্তরোগের 
টিকা। এই টিকার অধিকাংশই ভারতকে দেওয়া 
হয়ে থাকে। 

বীজাণুমুক পোষাক পরেই মাত্র আপনি 
কাচের আড়ালের পিছনে কৃঠুরিগুলিতে ঢুকতে 
পায়েন। ডাঃ ইনা নগ্ষোডা রেফ্রিজারেটর 
থেকে একটি কাচের পাত্র বের করে জানলেন। 


জান ও বিজাঙ 


| ১৮শ বধ) ১২ সংধযী 
এন্ধপ প্রতিটি পাত্রে থাকে শত শত কোটি 
তাইরাস।' কিন্ত এগুলি থেকে তখনও বহু 
বিজাতীয় মাইক্রোক্লোরা অপসারিত করতে হয়। 
পরিফার করবার প্রক্রিয্না্টি ববার চালানে! হয় -" 
শেষবার সেন্টিফিউজে। 'পরিষ্কৃত' তাইরাসকে 
একটি বিরাট বোতলের মধ্যে টেনে নিম্নে আগা 
হয়! তারপর সংরক্ষণের উদ্দেস্তে এঁকে 
পেপটোনের সঙ্গে মিশ্রিত করে টিকা তৈনি হয়। 

উৎপাদন সংগঠিত করবাঁর পরেও কনতেয়ার 
যন্ত্র অনর্গল চালু করে রাখা অসম্ভব। শততম 
ব। সহম্রতম যাই হোক, প্রতিটি লটের টিকা 
প্রথমটির মতই অথণ্ড মনোযোগ সহকারে পরীক্ষা 
করে দেখতে হুবে। শুধফকরণ বিভাগের প্রধান 
বি. এম. পারিঝ বলেন--আমাদের মাল ৯৯৯ 
শতাংশ নিরাঁপদ হলেও তা নষ্ট করে দিতে 
হবে। ১** শতাংশ নিরাপত্তা চাই। সে জন্তে 
টিকার ব্যাপারে আমাদের কাজের মূল চাছিদ। 
হলে! বীজাণুমুক্তিকরণ। 

একটি হলে রয়েছে বিরাট হার্মেটিক শুদ্ধকরণের 
বন্। এখানে টিকা শুকানো হয়। উচ্চ 
বায়ুশুন্ত অবস্থায় আঁমপিউল থেকে তরল পদার্থের 
বাশপীভবন করা হয়। তারপর যা থাকে, তা 
সাঁদা শক্ত বড়ি-শুকৃনে! টিক1। এই শুকর! 
টিকা +৪৫০ ডিগ্রি সেন্টিগ্রেড তাপমাক্রায়ও 
সংরক্ষণ কর! বাঁক এবং এর কার্যকারিতা হ্রাস 
পায় না। এটি বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ, কারপ এই টিকা 
গরমের দেশ ভারতে ব্যবস্থার কর] হয়। 

পরবর্তী পদক্ষেপ হলো আ্যাম্পিউলগুলিকে 
সীল করা। এগুলিকে একটির পর একটি করে 
সাজানো হয় এবং নিরাঁপদভাবে সীল করা হুয়। 

বিশেষজ্ঞরা বলেন, যখন পৃথিবীর সমগ্র 
জনসমষ্টিকে বসস্ভতরোগের টিকা দেওয়া যাবে, 
তখন অগুভ ব্যাধিসমূছের তালিকা থেকে এই 
ব্যাধির নাম কেটে দেওয়া! সম্ভব হবে। আজ 
হোক কাল হোক--এ ঘটবেহ। 


কিশোর বিজ্ঞানীর 
দর 


শুভান ও বিত্ঞান 
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বৰে দেখ 


স্বয়ংক্রিয় সাইফন 


সাইফনের কথা এর আগেও তোমাদের বলেছি। এবার আর এছ রকম সাইফনের 
কথা বলছি। প্রায় আড়াই সে্টিমটার ব্যাসর ৮ কি ১৭ দেট্টিমিটার লম্ব। হু-মুখ 
খোলা একট! প্লান্টিক অধব1 কাঁচের চোঙ যোগাড় কর। এই চোঙের ছু-মুখ এটে 
দেবার জন্তে ঢুট। কর্কও যোগাড় করতে হবে। একট! কর্কের মধ্যস্থলে একটা 
ছিদ্র কর, অপর কর্কটাতে পাণাপাশি ছুট! ছিত্র করতে হবে। মাঝখানে ছিজ্জ করা 
কর্কটার মধ্যে ছোট্ট একট| কাচের নল ঢুকিগ্নে দাও। নলের ছদিকের খানিকটা 
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এই কাঁচের নলের উপরের প্রান্তে বেশ লম্বা 
এবার নল সমেত কর্কটাকে মোট! কাচের 
ছুটি ছিপ্রযুক্ত কর্কটার একট! 


ধেন কর্কের বাইরে বেরিয়ে থাকে । 


একট রবারের নল পরিয়ে দাও। 
চোঙুটার উপরের মুখে বেশ করে এঁটে বদিয়ে দাও। 


৮১৪ জান ও বিজাঁল | ১৯ বর্ষ, ১২৭ লং 


ছিদ্রের মধা দিয়ে পিপেটের মত সরু মুখের একটা কাঁচের নল এমনভাবে বদাও 
যেন সরু মুখটা উপরের কর্কের মধা দিয়ে বের-কর! নলের কিছুটা ভিতরে ঢুকে 
যাঁয়। এই কর্কের অপর ছিদ্রেট! ধেমন আছে, তেমনই থাকবে । 

এবার জল ভণ্ি একটা বালতি টেবিলের উপর রাখ এবং কর্ক-জাট চোগটাকে 
বালতির জলের মধ্যে ডুবিয়ে দাও। রবারের নলটা মেঝেতে রাখা একট পাত্রের 
মধ্যে নামিয়ে দিতে হবে। দেখবে, বালতির সবটুকু জলই কানার উপর দিয়ে রবারের 
নলের সাহায্যে নীচে চলে আসবে। ছবিট! ভাল করে দেখে নাও--কি করতে 
হবে সহজেই বুঝতে পারবে। ভূবিয়ে দেওয়। মাত্র সাইফনের কাজ আরম্ভ না! হলে 
চোঙটাকে একটু নেড়েচেড়ে ঠিকভাবে বসিয়ে দিলেই হবে। 


স্প্ীশ 


প্রজাপতি 


প্রাণিজগতের ইতিহাসে প্রজাপতি এক বিল্ময়কর স্থপ্টি। পৃথিবীতে জীবনের 
প্রারস্ত থেকে একটি সুর বেজেছে--সংখ্য! বৃদ্ধির ছুর্দম কামনা__স্ুন্দর এই পৃথিবীকে 
উপভোগ করবার ছুর্জয় অভিলাষ--যার ফলে হয়েছে সংখ্যাধিক্য। আর তারই 
দরুণ জীবনপংগ্রামের অধ্যায় হয়ে উঠলো! জটিল। সেই সন্ধিক্ষণে এগিয়ে এলো 
সন্ধীপদী প্রাণীরা । যাদের জীবনে এলো স্বচ্ছন্দ বিহার -_গতি হলে! সহজ, সাবলীল। 
তাদেরই এক শ্রেণী হলো পতঙ্গ । তারা মাটি ছেড়ে আকাশে পাখনা মেললো। 
প্রাণীদের মধ্যে এরাই জুগিয়েছিল আকাশে-বাতাসে বিচরশের প্রেরণা, আর আজ তার 
সার্থক রূপায়ণ বিহঙ্গকুলে। প্রজাপতি এই পতঙ্গ শ্রেণীরই একটি প্রজাতি। 


পৃথিবীর সব মহাদেশেই এর। অল্প-বিস্তর ছড়িয়ে আছে। গ্রীগ্মের প্রথর উত্তাপ 
অথবা পাতা-ঝর! শীত ছাড়াও বসস্তের অভিসারে এদের আমন্ত্রথ বাদ পড়ে নি। গভীর 
গহন অরণ্যানী, পর্বতের শিখরদেশ, হুদ ও উপত্যকার মনোরম পরিবেশ অথবা! প্রাস্তরের 
সবুজ ঘন ঘাসে ঘাসে কিংবা পস্কিল এবং কুয়াসা-ঘের1 পরিবেশে গ্রঙ্জাপতি পাখ নার 
বর্ণাঢ্যের পরিপাটিতে ধরিত্রীকে করে তোলে রঙ্গময়ী। রামধনুর বর্ণালী আমাদের 
মনে দোল। দেয়__পৃথিবীর সকল রঙের সমন্বয় দেখি সেখানে । ফুলের আসরে 
প্রজাপতির বণচ্ছিট! যেন রামধনুকেও মান করে দেয়। 

আল্লিনিসের ঘন সবুজ রং, মরফিনী সঙ্ঘের আসমানী নীল, ক্লিফড়েন ও. বেড: 
ফোর্ডের ঘন নীল, সেখোদিয়ার গোলাপী বাহার, গেডে আডমিরালের- রক্ব-গা 
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রং 'ডিউক অব বারগ্যাণ্ডির গায়ের হল্দে সাজ, রাঁক ম্যাঙ্জোর মিশমিশে ঝালো। ভূষণ, 
অপর দিকে ল্যাথোনিয়া--অপর নামে স্পেনের রাশীর মুক্তা-বসানে। বেশ, মিনা-কর! 
পাখ.নার পেপ্টেড লেডি, পিককৃ এবং পোরসেলিয়ন্স নানান রঙের মনমাতানো ফৌট! 
পরে পরীদেরও ছার মানায়। এ!দর এই পাখ নাগুলির সঙ্গে কিন্তু পাথাদের ডানার কোন 
মিল নেই--যদিও উভয় অঙ্গই উড়ে বেড়াবার কাজে লাগে। পাখনাট। তৈরি হয় 
ত্বকের একট! স্বচ্ছ আবরণ দিয়ে। তার মধ্যে ছড়িয়ে রয়েছে শিরা-উপশিরা-্যা।! 
খাবার জুগিয়ে চলে সমান তালে । এই পাখ.নার উপরে একট। আস্তরণ আছে। সেটা 
অসংখ্য আাশের সময়ে তৈরি। আর এই আশশগুপি লোমেরই রূপাস্তর মাত্র-- 
সেগুলি পাত.লা, চওড়া এবং চ্যাপ্টা আকারে আশে পর্যবসিত হয়। 

পাখ.নার রূপের সাজ ছাড়। চেহা'রার-দ্রিক দিয়েও এদের বৈচিত্র্য বড় কম নয়। সবুজ 
ঘাসে ঘাসে লাফিয়ে বেড়ায় ছোট ছোট কয়েক মিলিম্টারের ক্কিপারের দল ব! 
মেডো ব্রউন্স। আবার হিমাচল অঞ্চলে তাদেরই জ্ঞাতি ভাই আঞিনিস ৫ ইঞ্চি 
দেহ নিয়ে উড়ে বেড়ায়। আর অবাক করে দেয় এক ফুট চেহারার চাতব-পুচ্ছ 
(9৪110জ্-8115৭) গোত্রের প্রজাপতি কাশ্মীরে এবং উত্তর ভারতের ক্যালিমাস। 

গঠন-কারুকার্ধের বৈভবেও এর! তুলনাহীন। কুর্মীকৃতির ভ্যানেস।-_ইউরোপ, 
আমেরিকা, ভারত, সিংহল, মালয় ও মেক্সিকোতে ছড়িয়ে আছে। উত্তর-পূর্ব ভারতে 
শছ্ুকাঁকৃতির দেখোদিয়াকে দেখা যায়। ময়ুর-পত্খী প্রজাপতির দল উত্তর আফ্রিক! 
ছাড়া পৃথিবীর প্রায় সর্বত্রই চাকচিক্যের পরিপাটিতে ভর! । 

এই শাস্ত, সুন্দর প্রাণীদেরও শক্রর সংখা! প্রচুর। হরেক রকম পোকামাকড় 
থেকে পাখী পর্যন্ত । জীবনের সুর থেকেই মুসার করাল গ্রাস তাদের দিকে এগিয়ে 
আসে-_তাদের ডিম্বক, শুককীট, মৃককীট অবস্থাতে--এমন কি পরিণত বয়সেও । শক্রর 
আক্রমণ থেকে অব্যাহতি পাবার ভগ্তে তার! যে হাতিয়ার ব্যবহার করে, ত এক দিকে 
যেমন চমকগ্রদ, অপর দিকেও বিশেষ বুদ্ধিমত্তার পরিচায়ক । তাঁর। পাখার রং দিয়েই 
তরি করে আত্মরক্ষার বর্ম। পাতার ছাদে গ! মিলিয়ে সবুজ রঙে ভরে থাকে, কখনও 
বা ধুলর রঙের গু'ড়ি বা কাণ্ডের স-ঙ্গ সামপ্রস্ রেখে বহুরূপী সেজে বসে থাকে । উত্তর 
ভারতের ক্যালিমান শুকৃনে৷ পাতার সঙ্গে গা! মিলিয়ে আত্মরক্ষার প্রয়াস পায়। কখনও 
কখনও তীব্র গন্ধে ভরিয়ে তোলে চতুর্দিক--এও শক্র বিতাড়নের আর এক প্রচেষ্টা। 
এই ধরণের প্রয়াপকে প্র। শিজগতে বলা হয় আত্মবক্ষার্থে অনুকরণ লিপ্ন। বা [110105 । 

বৈচিত্র্যের আর একট! দিক প্রজাপতির জীবন-কাহিনীতে। ডিম থেকে জ্রীবন 
মুর করে পর্যায়ক্রমে শৃককীট, মুককীটে দৈহিক রূপান্তরের মাধ্যমে পরিণতি ঘটে 
পূর্ণাঙ্গ প্রজাপতিতে। প্রতিটি পর্য॥য় পেরিয়ে আনতে বারে বারে তার দেহের 
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আবরণ পরিবর্তন করে। স্ত্রী-প্রজাঁপতি ডিম পাড়ে ফলের গাছে ব! পাতাতে । ডিমগুলি 
দেখতেও হরেক রকমেরস্ষগোল, চ্যাপ্টা, নল ব! চক্র মত অথবা বোতলের মত, আর 
সঙ্গে প্রলেপ তাকে চক্চকে রূপালী সাদা, পাতার রঙের মতই সবুজ অথবা ধূসর বর্ণের । 
১০১২ দিনের মধ্যেই ডিম থেকে হাঁমাগু'ড়ি দিয়ে বেরিয়ে আসে সরু সরু লম্বা শৃককীট 
বা শেশয়াপোকা। তাদের দেহে কোন খোলন ব! আবরণ থাকে না। পিঠে জার 
পাশে থাকে অসংখ্য শোয়া বা কাটা। এই কাটাগুলি আত্মরক্ষার কাজে সাহাব্য করে 
থাকে | মাথার কাছেই: রয়েছে চোয়াল। এই চোয়ালের সাহায্যে পাতা। খেয়ে 
চলে অবিরাম। পরে এই চোয়ালই মধু আহরণের শুঁড়ে পরিণত হয়। আমাদের দেশে 
সাধারণতঃ শিউলি, শিমূল ব৷ সজনে! গাছে এদের বেশী দেখা যায়। এই শুককীটের 
দল এই সময় এত বেশী খেয়ে চলে যে, গাছগুলি অনেক সময় পত্রহীন হয়ে পড়ে। 
শেশয়াপোকার মন্তকের অংশে থাকে ১ জোড়া শুঁঙ ও ১ জোড়। চোখ। মাথার পিছনে 
আছে ১১টি অংশ, তার প্রথম তিন খণ্ডকে আখ্য। দেওয়। হয়েছে বক্ষ। বক্ষের প্রত্যেক 
খণ্ড থেকে বেরিয়ে আঁসে ১ জোড়া সন্ধিযুক্ত পা। এরাই পরে পূর্ণাঙ্গ প্রজাপতির বক্ষের 
তিন জোড়। সন্ধিপদে পরিণত হয়। এর পরের খণ্ডগুলিকে উদর আখ্যা দেওয় 
হয়েছে । উদরাংশে ৫ জোড়া পা থাকে, তাঁরা পাতা ব! অন্য আশ্রয়স্থলকে আকড়ে ধরে 
থাকে। এই শেশফ্লাপোকার অবস্থা কাটিয়ে উঠতে এদের প্রায় এক মাস লেগে যায়। 
শেশায়াপোকার বর্ণ বৈশিষ্ট্যে লাল, কালে! বা সবুজ রং দেখ। যায়। এই রঙের সাহায্যে 
তার পরিবেশের সঙ্গে নিজেদের এমনভাবে মিশিয়ে ফেলে যে, শক্রর সহজে খোজ 
পায় না। এর পরের অবস্থা! মূককীট। শুককীট পর্যায়ে প্রচুর আহার-বিহারের 
পরে আসে ক্লাস্তি। তার আগেই শোয়াপোকার সর্বাঙ্গে একটি আবরণ তৈরি হয়ে 
যায় মুখের লালায় এবং তার! গুটির মধ্যে থাকে ঘুমন্ত অবস্থায়। তখন রাক্ষুসে 
শেশয়াপোক। স্থির, নিশ্চল ও নিম্পন্দ অবস্থায় এসে জীবনের সমস্ত লক্ষণ ক্ষীণ থেকে 
ক্ষীণভর করে তোলে। গুটিগুল লাদ। বা! সবুজ রঙের গোলকের মত সাধারণতঃ করবী 
গাছের পাতা বা ডালে আটকানে। থাকে। ইতিমধ্যে দেহের ভাঙ্গাগড়ার কাজ 
সুরু হয় পুরাদমে গুটির মধ্যে। মধু আহরণের নালী তৈরি থেকে আরম্ভ করে পাখনা 
পা, শুঁড় ইত্যাদি পূর্ণাঙ্গ প্রজ্জাপতির সমস্ত অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের বিস্তাস হদ্ন এই কঠিন আবরণে 
ঘেরা গুটির মধ্যে। ১৭ থেকে ১২ দিনের মধ্যেই গুটির পিঠের দিকট! ফাটিয়ে 
পূর্ণাঙ্গ প্রজাপতি বেরিয়ে আসে। প্রজাপতি তাদের ভিজ নরম ছোট পাখ-নাগুলি 
২১ ঘণ্টার মধ্যেই বাতাসে শুকিয়ে নেয় এবং তারপরেই বিচরণ নুরু হয় ফুলে ফুলে, 


পাতায় পাতায়। 
প্রীকমল অরকাম.. 


গলিখিনের কথা 


আজ থেকে প্রায় পয়ত্রিশ বছর আগের কথা । ইংল্যাণ্ডে টম্পিরিয়াল কেশিক্যাগ 
ইপ্ডারীজের গবেষণাগারে রসায়ম-বিজ্ঞানীরা তরল ইখিলিন ও পেট্রোলিয়ামের উপজাত 
মিজিত করে এক নতুন ধরণের সিন্থেটিক পদার্থ উন্তাবনের চেষ্টায় ছিলেন। তায় 
ভেবেছিলেন যে, উচ্চ তাপে এই ছই পদার্থের অগুগুলি সংযোজিত হবে এবং এক নতুন 
ধরণের প্লা্টিক পাওয়! যাবে। কিন্ত যুক্ষিল হলে! সেখানেই-_অর্থাং এই হই পদার্থ 
কিছুতেই মিলিত হলো না। একটি যন্ত্রের সাহাধা নিয়ে রসায়নবিদেরা দেখলেন যে, 
অলণ্ডহাইড অপরিবতিত রয়েছে আর ইখিলিন সম্পূর্ণ এক নতুন পদার্থে পরিণত 
হয়েছে। এই পদার্ধটিই পলিখিন। 


পলিখিন--আধুনিক যুগে এই আশ্চর্ধ পদার্থটি যে কতখত রকমে বাবহার কর! 
হচ্ছে, তোমরা! তার সব খবর বোধ হয় রাখ না। পলিথিনের তৈরি শক্ত ব্যাগের কথা! কে 
না জানে! এই ব্যাগ সাধারণ কাজ থেকে আরম্ভ করে জলের গ্রচণ্ড গতিকেও রোধ 
করতে সক্ষম; অর্থাৎ এই ব্যাগের" মধ্যে বাপি ভি করে খরস্রোতা নদীতে বাধ তৈরি 
ক"র জলের প্রচণ্ড গতিও রোধ করা যায়। 


পলিখিনের তৈরি এমন সব খাবার পাত্র আবিষ্কৃত হয়েছে-যা মজবুত ও চিরস্থায়া। - 
তোমরা শুনলে আশ্চর্য হবে যে, এগুলি হাতুড়ি দিয়ে পিটলে, কঠিন জায়গায় আছাড় 
মারলে, বাঁকালে, গরম জলে ফেলে দিলে কিংবা! চরম শৈত্যের মধ্যে রেখে দিলেও 
সম্পূর্ণ অবিকৃত অবস্থায় থেকে যায়। এখন তোমরাই বল, পৃথিবীতে কোন্‌ পদ্দার্ঘটি 
আছে-্ঘা এতগুলি গুণের অধিকারী 1 


এছাড়া শাকসজি টাটকা রাখতে আসবাবপত্রের উপর সৌখিন আবরণ রূপে 
পলিধিন আজকাল বহুল বাবহত হচ্ছে। আবার নানা রকম ওধধ প্রস্তততকারক 
সংস্থা ও রাসায়নিক প্রকলে উত্তপ্ত তরল পদার্থ পলিথিনের নল দিয়ে পরিচালিত 
হচ্ছে। 

পালধিন বিছাংঅপরিবাহী বলে টেলিভিশন কেন্দ্রে, টেলিফোন একসচেজে, 
শকি-উৎপাদন কেন্দ্রে ও সমুদ্রগাণী জাহাজে ইন্মুলেটররূপে ব্যাপকভাবে, ব্যবহৃত 
হচ্ছে। 

এছাড়া তুঘারপাতের হাত থেকে শহ্ত বাচিয়ে রাখা, উন্মুক্ত স্থানে মেসিলপ্ত্র 
রক্ষ! বরা, সা'যাতসে'তে খনির ভিতরে বিক্ষোঁরক পাউডার গুক্‌নে! রাখ! এবং তথ্যাযু- 


৮১৮ জন ও বিজঞাঙগ ৃ [ ১৯শ বধ, ১২শ সংখ্যা? 


সন্ধানী বেলুম্রূপে উধ্বকাশ থেকে আবহাওয়া! সক্রাস্ত তথ্য সংগ্রহ করতে পলিখিন 
আশ্চর্য রকম কাজ করে। 

পলিখিন প্রবেশ করেছে খেলনার গাজ্যে। খেলনার রাজ্যে পলিথিনের আবিভর্ণৰ 
বেশ দেয়ী,₹ত ঘটলেও আশ! কর! যায়, অদূর ভবিষ্ততে এই আশ্চর্য পদার্থট খেলনার 
রাজ্যেও আধিপত্য বিস্তার করবে। তখন শিশুর! খুসীমত খেগনাগুলিকে ছ্ষড়ে, 
মুচড়ে, বাঁকিয়েও সায়েস্তা করতে পারবে না। 


এখন তোমর।ই বল, পলিথিন রসায়ন-বিজ্ঞানের বিস্মরকর আবিফ।র কি না? 


শ্রীনূলীল সরকার 
প্রশ্ন ও উত্তর 
প্রঃ ১। (ক) নক্ষত্রের স্থষ্টি হয় কি ভাবে? 
(খ) বিশ্বের কি শেষ আছে? 
দ্বীপককুদার মুখোপাধ্যায় 
ও 
বিভ্বাবন্থ মুখোপাধ্যায় 


উঃ ১। (ক) এক কথায় বলতে গেলে গ্যাস ও ধুলিকণ! ঘনীভূত হয়ে 
নক্ষত্র স্থট্টি করে। আধুনিক মতবাদ অনুযায়ী নক্ষত্রগুলি আলাদ! আলাদ! ভাবে স্থষ্টি 
হয় না। পক্ষান্তরে একট! বিরাট মেঘপুঞ্জ থেকে এক সঙ্গে বহুসংখ্যক নক্ষত্র জন্ম 
নেয় বলেই বিজ্ঞানীদের বিশ্বীস। প্রধানত; হাইড্রোজেন গ্যাস ও ধুলিকণ। দিয়ে 
তৈরি এই জাতীয় মেঘখণ্ডের মধাস্থিত কণিকাগুলি পারস্পরিক মাধ্যাকর্ষণের ফলে 
গ্যাসরাশির মধ্যেই দৌড়াদৌড়ি করে বেড়ায়, সহজে বাইরে যেতে পারে ন1। 
প্রথম অবস্থায় এই গ্যাসস্ূপের ঘনত্ব খুবই কম থাকে। ক্রমশঃ পরস্পরের সঙ্গে 
সংঘর্ষ ও মাধ্যাকর্ষণের ফলে গ্যাস অতি ধীরে ধীরে ঘনীভূত হতে আরম্ভ করে। এই 
অবস্থায় ছুটি পরস্পর বিরোধী প্রক্রিয়।- চলে। সঙষ্কোচনের ফলে মেঘসূপের অভাত্তর 
উত্তপ্ত হতে থাকে। এই তাপ আবার মেঘস্ূপকে প্রসারিত করবার চেষ্টা 
করে। কিছুটা উত্তাপ বিকিরণের আকারে বেরিয়ে যায় ও তখন আবার সক্ষোচন 
ঘটে এবং এইভাবে চলতে থাকে । অত্যধিক উত্তপ্ত অবস্থায় গ্যাসরাশি নিজেকে 
আর ধরে রাখতে পারে না--অসংখ্য টুক্রাতে বিভক্ত হয়ে যায়। এই টুক্রাগুলি 
'তৃখন নিজেদের দিকে গ্যাস ও ধুলিকণা আবর্ষণ করে বড় হতে থাকে । এদিকে 


(ডিসেম্বর, ১৯৬৬ প্রশ্ন ও উত্তর ৮১৯ 

গ্যাসস্ূপের অভ্যন্তরে পারমাণবিক বিক্রিয়ার ফলে ভাপও বাড়তে, থাকে। এই- 
ভাবে আস্তে আস্তে প্রত্যেক টুকরা এক একটি নক্ষত্রে পরিণত হয়। এই সমস্ত 
ঘটন| ঘটতে কয়েক কোটি বছর সময় লাগে। তাইমানুষের পক্ষে সম্পূর্ণ ঘটনাটা 
দেখা একেবারেই অসম্ভব। বছদিন ধরে বিভিন্ন অবস্থায় বছ নক্ষত্র পর্যবেক্ষণের 
ফলেই উপরের দিদ্ধাস্ত গ্রহণ কর! হয়েছে। 


(খ) বিশ্বের শেষ আছে বললে ম্বভাবতঃই প্রশ্ন উঠবে--তার পরে কি? 
বন্ততঃ বিশ্বব্রক্ষাণ্ড সম্বঙ্ধে আমাদের ধারণা এখনও খুব স্পই নয়। সর্বাধুনিক মতবাদ 
অনুযায়ী বিশ্ব ক্রমবধমান- একটা বেলুনকে ক্রেমশঃং ফোলালে যে রকম হয়, অনেকট। 
সেই রকম। ছায়াপথগুলি পরস্পর প্রম্পরের কাছ থেকে ক্রমশঃ দুরে সরে যাচ্ছে। 
ছায়াপথের এই নিরুদ্দেশ যাত্রার বেগ মোটেই কম নয়। যত দূরের ছায়াপথ, 
গতিবেগ ততই বেশী। এই বেগ যেখানে আলোর বেগের সমান, সেখানেই 
্রক্ষাণ্ডের শেষ দৃষ্টিসীমা। তারপর অর্থাৎ যেখানে উপরিউক্ত বেগ আলোর বেগের 
বেশী, যা কিছু আছে, সবই চিরকালের জন্যে আমাদের দৃষ্টির অগোচয়ে। কারণ 
সে সব স্থান থেকে বিকিরিত তরঙ্গ অনস্তক।ল ধরে উদ্মত্ত বেগে ছুটে কখনও 
পৃথিবীতে এসে পৌছাতে পারবে না। অপর পক্ষে আইনষ্টাইনের আপেক্ষিকতা 
তত্ব অনুপারে ব্রহ্মাণ্ডের কোথাও কোন বস্তর বেগ আলোর বেগের চেয়ে বেশী 
হতে পারে না। কাজেই দেখা যাচ্ছে, ব্রহ্মাণ্ডের প্রসারণ মতবাদকে মেনে নিয়ে 
বিশ্বের দৃষ্টিসীমা পর্যন্ত কিছু বলা যেতে পারে, কিন্তু তারপর কি আছে, সে 


জটিল গ্রশ্সের সমাধন এখনও হয় নি। 
দিপক বন্ধু 


বিবিধ 


ঠাদের আকার পৃথিবীর মতই 

ওয়াশিংটন থেকে রয়টার কর্তৃক প্রচারিত 
এক খবরে প্রকাঁশ-পৃথিবীর মতই চাদের 
আকৃতিও কমল! লেবু বা ভ্াসপাতির মত খানিকটা 
চ্যাপটা। মাঞ্কিন উপগ্রহ অরবিটারের কাছ 
থেকে এই তথ্য জান! গেছে। 

মহাকাশ গবেষণা সংস্থার একজন মুখগত্র 
এক সাংবাদিক বৈঠকে বলেন, অরবিটার চাঁদে 
তিনটি সুম্পট মালভূমি ও একটি বড় গহ্বর 
আবিষ্কার করেছে। বিষুব বৃত্ত আন্ুর ফলের 
মতইগোল। 

অরবিটারের গবেষণার প্রাথমিক ফলাফল দিয়ে 
মুখপাব্র বলেন, চাঁদের উত্তর মেরুতে সিকি মাইল 
লন্ব। মালভূলি ও দক্ষিণ মেরুতে সিকি মাইল 
আয়তনের গহ্বর রয়েছে। 

তাছাড়াও চাদে এক মাইলের এক অষ্টমাংশ 
আয়তনের অন্ততঃ আরও ছুটি মালভূমি রয়েছে। 

মুখপাত্র আরও বলেন, এধন পর্যন্ত প্রাপ্ত 
তথ্যাদি থেকে জানা বাচ্ছে, চারের মাধ্যাকর্ষণ 
পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণের ছপ্ন তাগের এক তাগ। 
চাদে মান্ছষের অবতরণ সম্পর্কে এট! একটা প্রধান 
তথ্য। 


যান্ত্রিক হৃদ্যন্ত্র আবিষ্কার 

ইত্িয়ানাপোপিস ( ইত্িয়ানা) থেকে রয়্টার 
কর্তৃক প্রচারিত এক খবরে প্রকাশ_ইত্ডিান। 
বিশ্ববিষ্ঠালয়ের বিজ্ঞাণীয়া ঘোষণ! কগেছেন 
যে, ভারা একটি সম্পূর্ণ যায্িক হদ্বস্ত্র নির্মাণ 
করেছেন। এ হৃ্ব্ বসালে জীবন রক্ষা পেতে 
পারে, এমন ক্ষেত্রেই এ হদ্যত্জ রোগীর দেহে 
বসানো! হবে। যায্িক হাদ্যন্থ করিম ছদ্যন্ত 
থেকে পৃথক। 


রোগীর দেহ থেকে হাগ্ধত্তর সম্পূর্ণ ঘাঁদ দিগনে 
যার হাদ্‌যস্রটি বসানো হবে। 

যাঞ্জিক হদ্যস্্টি শ্বাভাঁবিক হৃদযন্ত্রের চেয়ে 
সামান্ত একটু বড় | ১৮ ইঞ্চি লন্থা ও ? ইঞ্চি 
চওড়া একটি বিছ্বাৎ-চালিত মোঁটরের সাহায্যে 
বাযস্ট চাঁলাবার ব্যবস্থা কর! হয়েছে। এই 
যন্ত্র বাবহারে কোন কুফল দেখা দেবে না বলে 
বিজ্ঞানীর] মনে করেন। 


সোনালী বিড়াল 

নয়] দিল্লী থেকে পি. টি, আই কতৃক প্রচারিত 
এক খবরে প্রকাশ--দিল্লী চিড়িয়াখানায় সম্প্রতি 
নতুন এক জোড়! সোনালী বিড়াল আমদানী 
করা হয়েছে। সাধারণতঃ আসাম, সিকিম, ভুটান, 
নেপাল ও দক্ষিণ-পুর্ব এশিয়ার কোন কোন 
অঞ্চলের বনে এই বিড়াল দেখ! যায়। ইদানীং 
এই বিড়াল ছুত্রাপ্য। 

সোনালী বিড়াল দেখতে বেশ পরিপুষ্ঠ। 
গায়ের রং সোনালী থেকে গাঁড় বাদামী, কচিৎ 
কাঁলো। তবে এখানে যে ছুটি এসেছে, তারা 
যোল আনা সোনালী । 

সোনালী বিড়ালের খাগ্ত হাঁস, মুরগী, ভেড়ী, 
ছাগল, বাচ্চা হরিণ ইত্যাদি । 


যোধপুর থেকে ইউ এন. আই. কতৃক 
প্রচারিত এক খবরে প্রকাশ--পাল্প্রতিক সমীক্ষায় 
প্রকশ। গাঁজস্থানের মরুতুমি শনৈঃ শনৈঃ তার 
এলাঁক! বাড়িয্নে চলেছে। গুধু তাই নয়, এতে 
বালির পরিমাণ ক্রমেই বাড়ছে। সেই সঙ্গে 
বাড়ছে এর উষ্ণতা । ফলে নিকটবর্তী অঞ্চলে 
মাঞ্গষের বাসের এবং যোগাযোগ রক্ষার সমস্থা 
ভীব্্রতয় হয়ে উঠেছে। 


* ভিলেছের, ১৯৬৬ ] 
গাইয়ে পাহাড় 


মন্কে! থেকে রয়টারেন্ই এক সংবাদে প্রকাশ-- 
কাজাকস্থান মরুভূষির এক গগাইয়ে পাহাড়'কে 
রাষ্ট্রীয় রক্ষণাবেক্ষণে আন! হয়েছে। 

জোরে হাগুয়া! বইলে অখব! মান্য বা পণ 
এর গ! বেয়ে চলতে থাকলে পাহাড়টি গুড় গুড় 
শব করে ওঠে। বাদলা আবহাওয়ায় কিন্ত 
চুপচাঁপ। 

এই পাহাড়ের বালি থলিতে রেখে নাড়ালে 
জোরালো শিসের মত আওয়াজ হয়। অবশ্ঠ 
কিছুক্ষণের জনে । 

বিজানীরা ব্যাপারটা লক্ষ্য করে দেখছেন। 


জাতিম্মর বালিকা 


 কফোপেনছেগেন থেকে রক়টার কর্তৃক প্রচারিত 
এক সংবাদে জান! বায়--রডারপ্টিন বিশ্ববিষ্ঠালয়ের 
মনস্ততু বিভাগের অধ্যক্ষ অধ্যাপক এইচ. এন. 
ব্যানার্জি আমেরিকা রওনা হুয়েছেন। নিউইয়র্ক 
আর বোষ্টনে গিয়ে তিনি একটি ভারতীয় মেয়ের 
কথার সত্যতা পরীক্ষা করে দেখবেন। মেয়েটির 
দাবি, পূর্বজপ্ে সে আমেরিকান ছিল। মেক্জেটির নাম 
মনিনী। সে তার আমেরিকান নামও বলে দিয়েছে। 
কাকার নাম বলেছে ম্যাগনাস। তার কাছেই 
সে থাকতো! । বোষ্টনের বাইরে তত্রলোকের 
একটি বড় ছোটেল জাছে। পূর্বজন্মে ১৬ বছর 
ধঙ্নসে মেক্লেটি মার! যায়। 
অধ্যাপক ব্যানার্জি পুনর্জন্মে বিশ্বাস করেন 


বিবিধ 


লন ডি টস 
185: 
কি 


না। তবে গত বার বহরে এসম্পর্কে হৃষতি 
সঙ্গত ব্যাখ্যা খুজে পাওয়ার জতে এই ধরণের 
প্রায় পাচ শত ঘটনা তিনি পরীক্ষা! করে দেখেছেন। 


কম্পিউটার দিয়ে কাটুন ফিজা 

টোকিও থেকে শি. টি. আই কত প্রচা্িত 
সংবাদে জানা বায়--জাপানী নিউজ এজেগ্সি 
কিওদো সবাদ দিয়েছেন £ হিটাচির বেজীয় 
গবেষণা সংস্থ! ইলেকট্রনিক কম্পিউটায়ের সাহায্যে 
সবাক কাটুন ফিজ্। তৈরি করেছেন। 

ডাঃ তাকেও মিরার পরিচালনাক গত 
এপ্রিল মাস থেকে এই নিয়ে এ সংস্থায় পরীক্ষা 
নিরীক্ষা! চলছিল। 

সম্প্রতি এই পরীক্ষ।-নিষ্বীক্ষার ফলাফল 
দেখান হয়। ছুটি আঁক! কাটুন চরিত্র দিয়ে 
চব্বিশটি চিত্র তরি হুয়। মূল অঞ্কন ছুটিই ফিচ্গের 
প্রথম ও শেষ চিত্র এবং ফিল চললে সমগ্র 
মাপে এর স্থাক্গিত্ব এক সেকেও মাত্র। 

মূল দুটি চিত্রের মাঝের পারস্পরিক ঘটনাবলী 
তৈরি করে ইলেকট্রনিক কম্পিউটার । কম্পিউ 
টারকে *শুপ্ত ও রেখা ফরমূলা' দিদ্নে সাহাব্য 
করা হয়েছিল। 

অবস্ত সবাক কাটুন চিত্রটি একটু অসংলগ 
মনে হয়েছে। কিন্ত ডাঃ মিউর! মনে করেন, 
আরও রেখা ও শুন্ত দিয়ে সাহাব্য, করলে 
কম্পিউটার কাটুন চরিত্রগুলির চলাফেরা! আরও 
্বাতাবিক করে তুলবে। 
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এই সংখ্যার লেখকগণের নাম ও ঠিকানা 


. সন্দীপকুমার বনু 


ডিপার্টমেট অফ বাঁয়োকে মিত্র 
৩৫, বালীগঞ্জ সাকূলার রোড, 
কলিকাতা-১৯ 


অব্রিমুখোপাঁধ্যায় 
রাধাবাজার 
নবদ্বীপ, নদীয়া 


_অরুণকুমার রায়চৌধুরী 
_ বন্ুবিজ্ঞান মনির 


৯৩/১, আচার্য প্রফুললচজ রোড, 
কলিকাতা1-৪ 


'ভক্তিপ্রসাদ মল্লিক 
সংস্কৃত কলেজ 
কলিকাত1-১২ 


জীশিবন।থ' মিত্র 
ষ্েশন রোড 
পোঃ বা]রাকপুর, 
২৪ পগণ! 


৬। জরীন্ুশীলকুমাঁর দেব 


১২৩, নন্বননগর 
পোঃ বেলঘরিয়া, 
২৪ গরগণ। 


1| গ্রীশান্তিকুমায় চট্টোপাধ্যায় 


২৮/১|বি, সার্পেনটাইন লেন, 
. কলিকাতা-১৪ 


৮| কমল সরকার 


নেতাজী মহাবিস্তালয় 
আরামবাগ, হগলী 


৯। শ্রীস্থনীল সরকার 


বি. পি. সি. জুনিয়র টেকৃনিক্যাল স্কুল 
পোঃ কৃষ্ণনগর, নদীয়া . 


১?। দীপক বসু 


ইনষ্টিটিউট অব রেডিও ফিজিক্স আযাও 
ইলেকট্রনিক্স, বিজান কলেজ, 
কলিকাতঠা-৯ 





সম্পাদক--ভ্রীগোপালচজ্জ ভ্টাচার্য 


দেধেজ নাথ বিশ্বীস কতক ২১৪।২।১, আচার্য গ্রহন রোড হইতে প্রকাশিত এবং গুপ্ঞ্েণ 
৩৭।৭ হেমিয়াটোল। লেন, কলিকাতা ছইন্তি প্রফাশক কর্তৃক বুজি 


